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Valtuutusperusteet

Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Siteilyturvakeskuksen tehtévana
on asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat
yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissdaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid paatoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Séteilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kiytossi tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kéytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssé sdiddetyt periaatteet:
Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvd niin korkealla tasolla kuin kdy-
tannollisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittimiseksi
on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdd perustel-
tuina.

Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvan-
haltijalla on oikeus esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty me-
nettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty
menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmdn lain mukaisen turvallisuustason,
Sdteilyturvakeskus voi sen hyviksyd.
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Johdanto

101. Ydinlaitoksen painelaitteiden rikkomattomi-
en méidraaikaistarkastusten tarkoituksena on
varmistaa painelaitteiden eheyden siilyminen
siten, ettd niihin mahdollisesti kehittyvit vau-
riot havaitaan ennen kuin ne vaarantavat ydin-
teknista turvallisuutta. Tdssd ohjeessa esitetdan
rikkomattomien méiridaikaistarkastusten suun-
nittelua, patevointid, suoritusta, raportointia ja
valvontaa koskevat vaatimukset ydinlaitoksen
elinkaaren kaikissa vaiheissa aina suunnittelus-
ta kaytostédpoistoon asti.

102. Siteilyturvakeskus (STUK) asettaa ydin-
energialain (990/1987) [1] perusteella ydinener-
gia-asetuksen (161/1988) 117 §:n [2] mukaisesti
ne vaatimukset, jotka koskevat luvanhaltijalle
kuuluvia toimenpiteitd ja menettelyja ydinlaitos-
ten painelaitteiden turvallisuuden varmistami-
seksi. Ydinenergialain perusteella STUK valvoo
vaatimusten toteutumista.

103. Valtioneuvoston asetuksen ydinvoimalai-
toksen turvallisuudesta (717/2013) 26 §:n [3]
mukaan ydinvoimalaitoksen turvallisuuden
kannalta tdrkeiden jdrjestelmien, rakenteiden ja
laitteiden on oltava kdyttékuntoisia suunnitte-
lun perustana olevien vaatimusten mukaisesti.
Kayttokuntoisuutta ja kdyttoympdriston vaiku-
tuksia on valvottava tarkastusten, testien, mitta-
usten ja analyysien avulla. Kdyttékuntoisuus on
ennakolta varmistettava sddnnollisilla huolloilla
sekd kunnostamiseen ja korjauksiin on varau-
duttava kdyttokuntoisuuden heikkenemisen va-
ralta. Kunnonvalvonta ja kunnossapito on suun-
niteltava, ohjeistettava ja toteutettava niin, ettd
Jdrjestelmien, rakenteiden ja laitteiden eheys ja
toimintakyky luotettavasti sdilyvdt koko niiden
kayttoidin ajan.

Soveltamisala

201. Tassd ohjeessa esitetddn ydinvoimalaitos-
ten painelaitteille rikkomattomilla tarkastusme-
netelmilld tehtdvien méaidraaikaistarkastusten
suunnittelua, patevointid, suoritusta, raportoin-
tia ja valvontaa koskevat vaatimukset:

¢ Tarkastuksia on tehtdva turvallisuusluokkiin
1 ja 2 kuuluville sekd muille ydinteknisen
turvallisuuden kannalta tarkeiksi arvioiduil-
le painelaitteille sekd padkiertopumppujen
vauhtipyorille.

¢ Putkistojen miidraaikaistarkastusohjelma on
tehtdava riskitietoisesti, jolloin on tarkastel-
tava ydinlaitoksen kaikkia turvallisuusluok-
kien 1, 2 ja 3 sekd luokan EYT jirjestelmii
kokonaisuutena putkistojen turvallisuusluo-
kituksesta ja nimellismitoista riippumatta.

¢ Tarkastusjirjestelméit on patevoitava.

202. Jos edelld mainittujen méardaikaistarkas-
tusten pééitavoitteena on havaita muita vaurioi-
ta kuin saromaisid vikoja, luvanhaltija voi hoi-
taa tarkastukset ohjeessa YVL E.3 késiteltéavien
kunnonvalvontaohjelmiensa mukaisesti.

203. Putkistojen riskitietoista méariaikaistarkas-
tusohjelmaa laadittaessa on kiytettdva ajanta-
saista todennakoéisyysperusteista riskianalyysia,
joka tayttdd ohjeen YVL A.7 vaatimukset.

204. Mikéili ydinlaitosten mekaanisten laitteiden
ja rakenteiden, kuten kiytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituskapselien valmistustarkastuksille,
on vaadittu patevoinnit, ne on tehtava tata ohjet-
ta soveltamalla.

205. Tdma ohje koskee luvanhakijoita, luvan-
haltijoita, laitostoimittajia, pétevointielimid ja
testauslaitoksia.

206. Tama ohje kattaa ydinvoimalaitoksen elin-
kaaren kaikki vaiheet aina suunnittelusta kiy-
tostapoistoon asti.

207. Painelaitteiden muiden méiriaikaistarkas-
tusten vaatimukset ja valvonta esitetddn ohjeis-
saYVL E.3 ja E.8. Lisidksi ohjeissa YVL E.9, E.10
ja E.11 esitetddn vaatimukset méédridaikaistar-
kastuksille, jotka on tehtdva muille mekaanisille
laitteille kuin painelaitteille. Tarkastukset te-
kee ohjeessa YVL E.1 esitetyn tarkastusaluejaon
mukaisesti STUK tai STUKin hyvidksymé tar-
kastuslaitos. Testauslaitoksille ja testaajille on
esitetty vaatimukset ohjeessa YVL E.12.
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Maaraaikaistarkastukset

Maairaaikaistarkastusten vaatimukset,

asiakirjat ja niiden paivitys

301. Tasséd luvussa esitetddn vaatimukset niille
rikkomattomilla tarkastusmenetelmilld tehté-
ville painelaitteiden mé#éridaikaistarkastuksille,
joiden pddtavoite on havaita ja maarittda ajoissa
ydintekniselle turvallisuudelle merkittiaviin pai-
nelaitteisiin kiyton aikana syntyneet turvalli-
suutta vaarantavat sdroméiset viat.

302. Madiridaikaistarkastusten perusvaatimus-
tasona on kiytettdvd standardia ASME Boiler
and Pressure Vessel Code, Section XI, Rules
for Inservice Inspection of Nuclear Power Plant
Components, Division 1 (ASME Code, Section
X1I) [4]. Poikkeamat standardista on perusteltava
ja on osoitettava, ettd vastaava luotettavuus- ja
turvallisuustaso saavutetaan.

Taydentivid ohjeita menettelytavoista annetaan
Kansainvilisen atomienergiajirjeston (IAEA)
turvallisuusohjeessa IAEA Safety Standards
Series No. NS-G-2.6, Maintenance, Surveillance
and In-Service Inspection in Nuclear Power
Plants [5]
Regulators’ Associationin (WENRA), referenssi-
asiakirjassa WENRA Reactor Safety Reference
Levels, January 2008, Issue K: Maintenance,

sekd Western European Nuclear

In-service inspection and Functional Testing [6],
joiden vaatimukset on taytettava.

303. Paskiertopumppujen vauhtipyérdt on tar-
kastettava. Tarkastukset on perusteltu ja ohjeis-
tettu viitteessd U.S. NRC Regulatory Guide 1.14
Reactor Coolant Pump Flywheel Integrity [7].

304. Putkistojen riskitietoiset méariaikaistarkas-
tusohjelmat on laadittava luvussa 4 esitetyn ris-
kitietoisen kohdentamisprosessin avulla.

305. Maaraaikaistarkastusten perus- ja kayton-
aikaisissa tarkastuksissa kaytettdvit pinta- ja
volumetristen tarkastusten jérjestelmét on péte-
voitdva tdmén ohjeen luvuissa 5 ja 6 esitettyjen
patevointivaatimusten mukaisesti. Samoja peri-
aatteita voidaan soveltaa myos silmidméériisten
tarkastusjérjestelmien pétevointeihin.

306. Rikkomattomia méairidaikaistarkastuksia te-
kevit testauslaitokset ja niiden tarkastushen-
kilokunta on hyviksytettdvd STUKissa ohjeen
YVL E.12 mukaisesti.

307. Maidriaikaistarkastusten laajuus ja suoritus-

tapa on méairitettdva seuraavissa asiakirjoissa:

e miidridaikaistarkastusten periaatesuunnitel-
ma

e miirdaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelma

¢ riskitietoinen kohdentamisprosessi

e tarkastusten pétevointiasiakirjat

e méidrdaikaistarkastusten  perustarkastus-
suunnitelma

¢ kiytonaikainen tarkastusvilin ohjelma

o kiyttojaksojen tarkastussuunnitelmat.

308. Mairdaikaistarkastusten tulokset on rapor-
toitava.

309. Ydinenergialain (990/1987) 7 e §:n [1] mu-
kaan ydinlaitoksen turvallisuutta koskevien vaa-
timusten tdyttyminen on osoitettava luotettavasti.

310. Ydinenergialain (990/1987) 9 §:n [1] mukaan
luvanhaltijan velvollisuutena on huolehtia ydin-
energian kdyton turvallisuudesta. Tdtd velvolli-
suutta ei voida siirtdd toiselle.

311. Luvanhaltijan on itse laadittava ja liitettdva
kuhunkin STUKissa hyviksytettavddan méara-
aikaistarkastusasiakirjaan perusteluyhteenveto.

312. Luvanhaltijan on laadittava asiakirjan pe-
rusteluyhteenveto siten, ettd se on argumentti-
na hyvi ja vakuuttava ja vastaa kysymykseen,
miksi luvanhaltija odottaa, ettd STUK hyviksyy
asiakirjan, Argumentti ja kritiikki [8].

313. Luvanhaltijan on todistettava yhteenvedolla
argumentoimalla asiakirjan ja siind esitettyjen
toimenpiteiden hyviksyttavyys.

314. Luvanhaltijan on osoitettava oman tarkas-
tuskéisittelynsad laajuus ja syvyys perusteluyh-
teenvedolla.

315. Luvanhaltijan on esitettivd argumentaation
osina perusteluyhteenvedossaan seuraavat asiat:
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o tiivistelmd hyviksyttaviksi toimitetusta
asiakokonaisuudesta, suunnitelluista toimen-
piteisté ja mahdollisista aikarajoista

¢ menettelytavat sellaisten asiakirjan sovelta-
misalueen ulkopuolelle rajattujen asioiden
hyviksyttamiseksi, jotka ovat asiakokonai-
suuden hyviksyttdmisen kannalta olennaisia

¢ asiakirjan yhteydet muuhun méédriaikais-
tarkastus- ja patevéintiasiakirjojen kokonai-
suuteen, méiidrdaikaistarkastusten mennei-
syyteen ja tulevaisuuteen seki viittaukset
luvanhaltijan ja STUKin kirjeisiin

e viitteet muihin asian kéisittelyn kannalta
olennaisiin seikkoihin

e argumentaation osina asiaperustelut seka
séédos- ja normiviitteet perusteluina asiakir-
jan ja siiné esitettyjen toimenpiteiden hyvak-
syttavyydelle.

316. Valmistelussa kéytettyihin saadoksiin, nor-
meihin ja suosituksiin on viitattava yksiselittei-
sesti, esimerkiksi viittauksilla normien tunnuk-
siin ja lukuihin.

317 Luvanhaltijan on ylldpidettédva ja paivitetta-
va madraaikaistarkastusasiakirjoja asianomai-
sissa luvuissa 3.2, 3.6 ja 4 esitettyjen vaatimus-
ten mukaisesti.

318. Liitteen A kaavio havainnollistaa mé&riai-
kaistarkastusasiakirjojen kokonaisuutta ja nii-
den péivitysta.

Maaraaikaistarkastusten
periaatesuunnitelma
319. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 35 §:n [2]
mukaan hakijan on toimitettava STUKille ra-
kentamislupaa hakiessaan méidridaikaistarkas-
tusten periaatesuunnitelma.

320. Maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitel-
malla on osoitettava, ettd kattaville patevoidyille
madraaikaistarkastuksille on suunniteltu edel-
lytykset ydinlaitoksen elinkaaren kaikissa vai-
heissa aina suunnittelusta kdytostapoistoon asti.

321. Maadridaikaistarkastusten periaatesuunnitel-
ma on laadittava siten, ettd se kattaa turvalli-
suusluokkiin 1 ja 2 kuuluvat sekd muut ydin-

teknisen turvallisuuden kannalta tirkeiksi ar-
vioidut laitteet ja rakenteet, kuten painesiiliot,
pumput, venttiilit ja niiden tukirakenteet seké
reaktoripainesailion siséosat ja padkiertopump-
pujen vauhtipyorat sekéd putkistojen riskitietoi-
sesti kohdennetut tarkastuskohteet.

322. Luvanhakijan on laadittava méariaikaistar-
kastusten periaatesuunnitelma siten, ettd sen
perusteella voidaan valmistautua laatimaan pe-
rustarkastussuunnitelma (luku 3.3) ja ettd sen
sisdlto voidaan tdydentdd yhteenveto-ohjelmaksi
(luku 3.4).

323. Luvanhakijan on toimitettava rakentamis-
lupa-asiakirjojen yhteydessd STUKille tiedoksi
asiakirja, jossa esitetddn putkistojen riskitietoi-
sen midraaikaistarkastusohjelman laatimisperi-
aatteet seki riskitietoisen kohdentamisprosessin
alustava menetelmékuvaus ja ldhdeaineistojen
osoitus.

324. Maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitel-
ma on laadittava siten, etté silld on yhteys ydin-
laitoksen rakentamisprojektinhallintaan.

325. Luvanhakijan on siséllytettavi periaatesuun-
nitelmaan mééraaikaistarkastusasiakirjajirjes-
telmin kuvaus osoituksena siité, ettd luotu asia-
kirjajarjestelmé on selkei ja yksikasitteinen kai-
kille osapuolille. Periaatesuunnitelmaan on sisil-
lytettdva suunnitelmat méaardaikaistarkastus-
asiakirjojen pédsisillostd ja yksittdiset asiakir-
jat on nimettava:
e periaatesuunnitelma
¢ alustava menetelmidkuvaus riskitietoisesta
kohdentamisprosessista
¢ perustarkastussuunnitelma
¢ yhteenveto-ohjelma
e kiytonaikainen tarkastusvéilin ohjelma
e kiytonaikaiset kayttojakson tarkastussuun-
nitelmat
¢ ilmoitukset tarkastusten loppuunsaattami-
sesta
¢ tarkastustulosten yhteenvetoraportit
e piteviintiasiakirjat
¢ piirustukset
e tarkastusohjeet.
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326. Luvanhakijan on osoitettava periaatesuun-

nitelmalla

¢ luvanhakijan ja laitostoimittajan valmius pe-
rustarkastussuunnitelman valmistelun aloit-
tamiseen viipyméttd rakentamisluvan myon-
tdmisen jialkeen

¢ luvanhakijan, laitostoimittajan ja péatevoin-
tiorganisaation valmius maédraaikaistarkas-
tusjarjestelmien pétevointien aloittamiseen
viipyméttd rakentamisluvan myontédmisen
jalkeen.

327. Perustarkastussuunnitelman laatimisen ja

péatevointien aloittamisvalmiuden osoittamiseksi

mééardaikaistarkastusten periaatesuunnitelmas-
sa on esitettéva seuraavat asiat:

a. Rakentamisvaiheen aikataulu, jossa on esitet-
tdva patevointien kytkentd perustarkastus-
ten ajankohtiin ja midraaikaistarkastusasia-
kirjojen toimittamisajankohdat

¢ rakentamisluvan, kidyttéluvan ja kdynnistyk-
sen ajankohdat ja niiden kytkenté toisiinsa

¢ ehdotukset perustarkastussuunnitelman toi-
mitusajankohdaksi, tai jos se valmistellaan
osissa, ehdotukset osien toimitusajankohdiksi

¢ yhteenveto-ohjelman, perustarkastusten tu-
losten yhteenvetoraporttien ja ensimméisen
tarkastusvilin tarkastusohjelman toimitta-
misajankohdat

¢ perustarkastusten aloitusajankohta, tai jos ne
tehd&én osissa, osien aloitusajankohdat.

b. Ne periaatteet ja arviointikriteerit, joiden mu-
kaan perustarkastussuunnitelmien ja muiden
tarkastusohjelmien ylldpitoa ja kehittdmista
hallitaan ja joiden mukaan tarkastettavat
laitteet ja niiden tarkastuskohteet valitaan,
mm.

e tarkastusohjelmien laatimis- ja hyvidksymis-
kaytanto

¢ tarkastuskohteiden, -menetelmien, -laajuuk-
sien ja -vilien yleiset valintaperiaatteet

¢ niiden riskitietoisten menetelmien ja koh-
dentamisprosessien alustavat menetelméku-
vaukset, joita kdytetdédn putkistojen riskitie-
toisen maidriaikaistarkastusohjelman laati-
misessa

¢ menettelytavat tarkastustulosten raportoin-
tia ja vikandyttdmien arvioimista varten.

c. Mahdolliset poikkeamat standardin ASME
Code, Section XI [4] mukaisesta vaatimusta-

sosta ja perustelut poikkeamien hyviksytta-
vyydelle.

d. Maidriaikaistarkastettavat primééari- ja se-
kundaéiripiirin piélaitteet ja padkiertopump-
pujen vauhtipyorat

¢ tarkastuskategoriat, ASME Code, Section XI
(4]

¢ tarkastusmenettely

¢ tarkastettavuus (rakenneaine, muotoilu, luok-
sepadstavyys).

e. Selvitys tarkastusohjeiden, -laitteistojen ja
henkil6ston patevoinnin periaatteista

® nimeltd mainittu pétevéintielin

¢ osoitus valmiudesta patevoinnin ldhtotietojen
kerddamiseen ja ldhtotietoasiakirjan laatimi-
seen

¢ suunnitelma materiaalin varaamisesta péte-
vointikoekappaleita varten.

f. Tarkastuskohteiden osoittamiseksi tarvitta-
vat piirustukset

¢ pidlaitteiden ja -rakenteiden kaaviokuvat
(tarkastuskohteet merkittava)
¢ virtauskaaviot turvallisuusluokkarajauksin.

328. Luvanhakijan on tiydennettdvid ja tarken-

nettava maédrdaikaistarkastusten periaate-
suunnitelman siséltod rakentamisvaiheen aika-
na siten, ettd perustarkastussuunnitelmien ja
yhteenveto-ohjelman laatimista varten on aina
kéaytettiavisséd parhaat mahdolliset tiedot. Sisélto
on pdivitettdva siten, ettd projektinhallinta voi
kayttaa sitd apunaan ydinlaitoksen rakentamis-

vaiheessa.

329. Luvanhakijan on esitettdva paivitetyssa si-
salloltdén periaatesuunnitelmaa vastaavassa
asiakirjassa sekd perustarkastussuunnitelman
paivitetyt periaatteet ja arviointikriteerit ettd
perustarkastustulosten raportoinnin ja vika-
ndyttdmien arvioinnin menettelytavat.

330. Paivitetty sisdlloltdén periaatesuunnitelmaa
vastaava asiakirja on toimitettava STUKille tie-
doksi viimeistdian kaksi vuotta ennen perustar-
kastusten aloitusta.

331. Liitteen A kaavio havainnollistaa periaate-
suunnitelman sijoittamista asiakirjakokonaisuu-
teen.
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Maaraaikaistarkastusten

perustarkastussuunnitelma

332. Luvanhaltijan on toimitettava uuden ydinlai-
tosyksikon perustarkastussuunnitelma STUKille
hyvaksyttaviaksi viimeistddn kuusi kuukautta
ennen suunniteltua tarkastusajankohtaa, ellei
toimitukselle ole hyviksytetty perustellusti mui-
ta aikarajoja.

333. Perustarkastusten tarkoituksena on antaa
perustietoja vertailupohjaksi kaytonaikaisil-
le tarkastuksille sekd saada valmistuksen ja
asennuksen laadunvalvontaa tdydentavid tie-
toja maéadraaikaistarkastuslaajuuteen kuulu-
vien tarkastuskohteiden alkuperdiskunnosta.
Tarkastuksissa on kiytettdvd mahdollisuuksien
mukaan samoja menetelmis, tekniikoita ja tar-
kastuslaitteistotyyppejé, joita on tarkoitus kayt-
taa kdytonaikaisissa tarkastuksissa.

Perustarkastussuunnitelman ja yhteenveto-oh-
jelman perusteella laaditaan kdytonaikaiset tar-
kastusvilin ohjelmat (luku 3.5.1) ja kayttojakso-
jen tarkastussuunnitelmat (luku 3.5.2).

334. Luvanhaltijan on toimitettava rakentamisen
aikana perustarkastussuunnitelman késittelya
varten STUKille hyviksyttaviksi paivitetty put-
kistojen maaraaikaistarkastusten riskitietoisen
kohdentamisprosessin menetelmékuvaus.

335. Luvanhaltijan on toimitettava riskitietoisen
kohdentamisprosessin tulokset STUKille tiedok-
si perustarkastussuunnitelman yhteydessa.

336. Putkistojen perustarkastussuunnitelma on
laadittava riskitietoisen kohdentamisproses-
sin tulosten perusteella kaikille turvallisuuden
kannalta tdrkeimmiksi tunnistetuille putkiston
rakenneosille. Tarkastukset on tehtdvd ennen
laitoksen kayttoonottoa standardin ASME Code,
Section XI, Nonmandatory Appendix R, Risk-
informed Inspection Requirements for Piping,
taulukossa Table R-2500 [4] mé&éritetylla tavalla.
Riskitietoista kohdentamisprosessia késitelldin
luvussa 4.

337 Tarkastuskohteen perustarkastukset on teh-
tdva myos kayton aikana aina, kun jonkin tar-

kastuslaajuuteen kuuluvan laitteen tai raken-
teen tarkastuskohde korjataan, muutetaan tai
vaihdetaan.

338. Perustarkastussuunnitelman kéaytettavyy-
teen on kiinnitettéva erityistd huomiota, koska
se toimii yhtend perusasiakirjana ydinlaitoksen
elinkaaren vaiheissa aina rakentamisesta kiy-
tostédpoistoon asti.

339. Perustarkastussuunnitelma-asiakirjaan on
sisdllytettdva seuraavat asiat selvikielisiné 1dh-
deviitteineen:
a. Projektisuunnitelma tarkastusten organisoin-
nista laitospaikalla
¢ kuvaus laitospaikkaorganisaatiosta ja organi-
saatiokaavio
¢ testauslaitokset ja muut tarkastusosapuolet
¢ testauslaitoskohtaiset projektisuunnitelmat
— tarkastustyon kuvaus
— tarkastusten edellytykset, kuten laitos-
paikalla tarvittavat asiakirjat ja luvan-
haltijalta ja testauslaitokselta edellytetyt
valmistelut
— henkiléiden tehtéaviat, oikeudet ja velvolli-
suudet
— yhteydenpito tarkastusosapuolten valilla
— vikandyttdmien ja muiden poikkeamien
tekninen ja hallinnollinen késittely
— tarkastustulosten raportointi
¢ kunkin testauslaitoksen tarkastusosuus
¢ aikataulut
¢ selvitys tarkastushenkiloston péatevoinnista
(luvut 5 ja 6).
b. Tarkastuskohdeluettelo
¢ laitteen/rakenteen tunnus
¢ turvallisuusluokka
¢ hitsausliitokset ja muut tarkastuskohteet
yksikésitteisesti eriteltyinid (tarvittavat viit-
taukset piirustuksiin)
¢ tarkastuskohteen nimellismitat
¢ rakenneaine
¢ standardin ASME Code, Section XI [4] mukai-
nen tarkastuskategoria
e viittaukset tarkastuskohteittain putkistojen
tarkastusten riskitietoisen kohdentamispro-
sessin tuloksiin; vauriomekanismi, vaurioitu-
mis-, seuraus- ja riskiluokka
¢ painelaitteiden vaurioitumisalttiit erityiskoh-
teet
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¢ tarkastusmenetelma

¢ tarkastusohje

¢ tarkastusrajoitukset.

c. Selvitys ja yksityiskohtaiset perustelut tar-
kastuskohteiden valinnalle putkistojen tar-
kastusten riskitietoisesta kohdentamispro-
sessista ja sen tuloksista

d. Tarkastuskohteiden piirustukset

¢ virtauskaaviot, joihin tarkastettavat alueet
on merkitty turvallisuusluokittain

¢ putkistojen, laitteiden ja rakenteiden piirus-
tukset tarkastuskohteet merkittyini

¢ hitsausliitosten ja muiden tarkastuskohtei-
den yksityiskohtaiset piirustukset, joista il-
menevit tarkastuskohteen muodot ja mitat.

e. Tarkastusohjeet

¢ selvitys ohjeiden péatevoinnistd viittauksilla
péatevointiasiakirjoihin ja STUKin hyviksy-
mispaétoksiin.

f. Tiedot tarkastuslaitteistoista

¢ selvitys laitteistojen pétevoinnistd viittauk-
silla péatevéintiasiakirjoihin ja STUKin hy-
viaksymispaétoksiin.

g. Mahdolliset poikkeamat standardin ASME
Code, Section XI [4] mukaisesta vaatimusta-
sosta ja perustelut poikkeamien hyviksytta-
vyydelle.

340. Valmistuksen ja asennuksen aikaisista tar-
kastuksista on esitettévi edelld vaaditut tiedot,
miké&li niilld halutaan korvata perustarkastuk-
sia. Tarkastuksissa on kaytettdvd mahdollisuuk-
sien mukaan samoja menetelmiid, tekniikoita
ja tarkastuslaitteistotyyppejé, joita on tarkoitus
kayttasa kaytonaikaisissa tarkastuksissa.

341. Paineséiliéiden perustarkastukset on tehtidva
painekokeen jilkeen. Jos painerunkoon hitsatus-
sa tuessa on kiyttoldmpotilassa suuria lampoti-
laeroja ja tdaten suuria lampojannityksid, STUK
suosittelee, ettd tarkastukset tehddin paineen
ja lampotilan kdyttoarvoilla kuormittamisen jil-
keen.

342. Luvanhaltijan on toimitettava STUKille tie-
doksi tédrkeimpien laitteiden tai niiden osien
perustarkastusten alustava tarkastusaikataulu
ja nimettdva yhteyshenkilo, jotta STUKin tar-
kastajat voivat valvoa kdytdnnon tarkastustyota
tarkastuspaikoilla. STUK ilmoittaa ne tarkas-
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tuskohteet, joiden tarkastuksen tadsmaéllinen aloi-
tusajankohta on ilmoitettava.

343. Liitteen A kaavio havainnollistaa perustar-
kastussuunnitelman sijoittamista asiakirjakoko-
naisuuteen.

Maaraaikaistarkastusten
yhteenveto-ohjelma
344. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 36 §:n [2]
mukaan hakijan on toimitettava kayttolupaa ha-
kiessaan Sdteilyturvakeskukselle mddrdaikais-
tarkastusten yhteenveto-ohjelma.

345. Luvanhaltijan on laadittava yhteenveto-oh-
jelma siten, ettd se kattaa turvallisuusluokkiin
1 ja 2 kuuluvat sekd muut ydinteknisen turval-
lisuuden kannalta tiarkeiksi arvioidut laitteet ja
rakenteet, kuten painesiiliét, pumput, venttiilit
ja niiden tukirakenteet seké reaktoripainesiili-
On sisdosat ja padkiertopumppujen vauhtipyorat
seké putkistojen riskitietoisesti kohdennetut tar-
kastuskohteet.

346. Turvallisuuden kannalta ne tirkeiden lait-
teiden ja putkistojen kaksifaasivirtausten ra-
jakohtien, ldmpoétilojen sekoittumis- ja kerros-
tumiskohtien sekd muiden kohteiden erityiset
rasitukset ja kuormitukset, joita ei pystytd
varmuudella méaarittdmiin suunnittelussa, on
otettava huomioon tarkastuslaajuutta ja -vileja
médritettdessa. Menettelyt on esitettava yhteen-
veto-ohjelmassa.

347. Ohjelmassa on esitettdva tarkastuskohtei-
den, -menetelmien ja -vilien valintaperiaatteet
seké tarkastustulosten ja vikandyttdmien rapor-
tointi- ja arvioimismenettelyt ydinlaitoksen elin-
kaaren kaikissa vaiheissa aina suunnittelusta
kaytostdpoistoon asti.

348. Yhteenveto-ohjelmaan, joka on luonteeltaan

periaatesuunnitelman tidydennys, on siséllytet-

tava péaivitetty periaatesuunnitelman sisilto ja
seuraavat asiat:

a. Ne menettelyt, joiden mukaan ohjelman yl-
lapitoa ja kehittdmistd hallitaan ja joiden
mukaan tarkastettavat laitteet ja niiden tar-
kastuskohteet valitaan, mm.

¢ ohjelmien laatimis- ja hyvidksymiskéytanto
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¢ tarkastuskohteiden, -menetelmien, -laajuuk-

sien ja -vilien yleiset valintaperiaatteet

¢ menetelmdkuvaukset niistd riskitietoisista

menetelmistd ja tarkastusten kohdentamis-
prosesseista, joita kiytetddn putkistojen ris-
kitietoisen mééraaikaistarkastusohjelman
laatimisessa

¢ menettelytavat tarkastustulosten raportoin-
tia ja vikandyttdmien arvioimista varten.

b. Mahdolliset poikkeamat standardin ASME
Code, Section XI [4] mukaisesta vaatimusta-
sosta ja perustelut poikkeamien hyviksytta-
vyydelle.

c. Luettelo maaraaikaistarkastettavista laitteis-
ta ja rakenteista

e jarjestelméa

¢ turvallisuusluokka

¢ tarkastettavat painesiiliot, putkilinjat, pum-
put ja venttiilit laitetunnuksineen

¢ tarkastuskategoriat, ASME Code, Section XI
(4]

¢ rakenneaine

¢ tarkastusmenettely.

d. Reaktoripainesiilion ja muiden pailaitteiden
tarkastuslaitteistojen mekanisointiperiaat-
teet.

e. Selvitys tarkastusohjeiden, -laitteistojen ja
-henkil6ston patevoinnin periaatteista.

f. Tarkastuskohteiden osoittamiseksi tarvitta-
vat piirustukset

¢ riskimerkitykseltddn tarkeiden laitteiden ja
rakenteiden rakennepiirustukset (tarkastus-
kohteet merkittiava)

¢ virtauskaaviot turvallisuusluokka-rajauksin
(tarkastusalueet merkittava).

349. Yhteenveto-ohjelman ja perustarkastussuun-
nitelman perusteella laaditaan kiytonaikaiset
tarkastusvilin ohjelmat (luku 3.5.1) ja kéaytto-
jaksojen tarkastussuunnitelmat (luku 3.5.2).

350. Liitteen A kaavio havainnollistaa yhteenve-
to-ohjelman sijoittamista asiakirjakokonaisuu-
teen.

Maaraaikaistarkastusten
kaytonaikaiset tarkastukset

Tarkastusvalin tarkastusohjelma
351. Luvanhaltijan on toimitettava uuden ydin-
laitoksen ensimméisen kéaytonaikaisen tarkas-
tusvilin tarkastusohjelma STUKille hyviksytta-
viksi yhtd vuotta ennen ensimmaistéd suunnitel-
tua polttoaineenvaihtoseisokkia.

352. Seuraavien tarkastusvéilien ohjelmat on toi-
mitettava STUKille hyviksyttaviksi yhtd vuotta
ennen edellisen tarkastusvilin padttymista.

353. Kéytonaikaisella tarkastusvilin tarkastus-
ohjelmalla tarkoitetaan laajuudeltaan yhden
tarkastusvilin, esimerkiksi kymmenen vuoden
vilin, paivitettyd tarkastusohjelmaa. Kunkin
tarkastusvilin ohjelmassa on esitettava kysei-
sella tarkastusvalilla tehtaviksi valitut tarkas-
tukset sekid edellisen tarkastusvilin jilkeen
muuttuneet tarkastusohjeet ja muut asiakirjat.
Kaytonaikaisen tarkastusvéilin tarkastusohjel-
man laatimista koskevat luvussa 3.3 esitetyt
vaatimukset perustarkastussuunnitelman laati-
miselle.

Tarkastusvilin tarkastusohjelma voidaan yhdis-
taa péaivitettyyn méidrdaikaistarkastusten yh-
teenveto-ohjelmaan.

354. Putkistojen kiytonaikaisen tarkastusvilin
tarkastusohjelma on laadittava luvussa 4 esite-
tyn riskitietoisen kohdentamisprosessin tulosten
perusteella. Ohjelma on péivitettdva luvun 3.6
edellyttamailla tavalla.

355. Péivitetyt tarkastusvélin ohjelman laajuutta
vastaavat riskitietoisen kohdentamisprosessin
tulokset on toimitettava STUKille tiedoksi tar-
kastusvilin ohjelman toimittamisen yhteydessa.

356. Putkistojen kéytonaikaisen tarkastusvilin
tarkastusohjelmaan on valittava ne putkiston ra-
kenneosat, joille on tehtidva kiytonaikaiset tar-
kastukset standardin ASME Code, Section XI, liit-
teen Nonmandatory Appendix R, Risk-informed
Inspection Requirements for Piping, taulukossa
Table R-2500 [4] ja riskitietoisen kohdentamispro-
sessin tuloksissa mééritetylla tavalla.

11
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357 Liitteen A kaavio havainnollistaa tarkastus-
vilin ohjelman sijoittamista asiakirjakokonai-
suuteen.

Kayttojakson tarkastussuunnitelma
358. Kiytonaikaiset kayttojaksojen tarkastus-
suunnitelmat on laadittava siten, ettd tarkas-
tuslaajuudet tayttyviat tarkastusvidlin aikana
yhteenveto-ohjelmassa ja tarkastusvilin ohjel-
massa mééritetylld tavalla.

359. Kaytonaikainen kéayttojakson tarkastus-
suunnitelma on toimitettava STUKille hyviksyt-
tavaksi viimeistdédn yhta kuukautta ennen suun-
niteltua tarkastusajankohtaa. Suunnitellulla
tarkastusajankohdalla tarkoitetaan yleensa ky-
seisen ydinlaitosyksikon seisokin alkamispéivéa-

maaraa.

360. Kdytonaikaisen kiyttgjakson tarkastussuun-
nitelma on laadittava siten, ettd se perustuu
luvussa 3.3 esitettyihin perustarkastussuunni-
telman vaatimuksiin.

361. Kunkin tarkastuskerran suunnitelmassa on
esitettdava kyseisen tarkastuskerran tarkastuk-
set ja viittaukset kdytettédviin tarkastusohjeisiin
ja niiden pétevointeihin.

362. Kaytonaikaisessa kéyttojakson tarkastus-
suunnitelmassa on otettava huomioon luvussa
3.6 esitetyt paivitysvaatimukset.

363. Niistd vikandyttdmistd, joita seurataan ti-
hennetyin tarkastusvilein, on esitettdvd suun-
nitelmassa lyhyet kuvaukset: vikan&yttidmien
pituus, korkeus ja sijainti seka viittaukset niista
STUKille aikaisemmin toimitettuihin asiakirjoi-
hin.

364. Luvanhaltijan on toimitettava STUKille tie-
doksi tédrkeimpien laitteiden tai niiden osien
kaytonaikaisten tarkastusten alustava tarkas-
tusaikataulu ja nimettdvd yhteyshenkilo, jotta
STUKin tarkastajat voivat valvoa kiytdnnon
tarkastustyota tarkastuspaikoilla. STUK ilmoit-
taa ne tarkastuskohteet, joiden tarkastuksen
tdsméllinen aloitusajankohta on ilmoitettava.
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365. Liitteen A kaavio havainnollistaa kayttojak-
son tarkastussuunnitelman sijoittamista asiakir-
jakokonaisuuteen.

Maaraaikaistarkastusten
yhteenveto-ohjelman ja kdytonaikaisten
tarkastusohjelmien paivitys
366. Kayttoluvan uusimisen ja méiradaikaisen
turvallisuusarvioinnin perustana ovat pédosin
ydinenergia-asetuksen (161/1988) 36 §:mn [2]
tarkoittamat asiakirjat, kuten méaariaikaistar-
kastusten yhteenveto-ohjelma. Ne on pidettéiva
jatkuvasti ajan tasalla, ja niiden péivitykset on
toimitettava sddnnollisesti STUKille.

367 Luvanhaltijan on arvioitava maériaikaistar-
kastusten yhteenveto-ohjelman ja kéytonaikais-
ten tarkastusohjelmien ja ohjeiden muutostar-
vetta mm. seuraavista syista:
¢ riskitietoisen kohdentamisen uudelleenarvi-
ointi (luku 4)
¢ standardien ja vaatimusten muuttuminen
¢ tarkastustekniikan kehittyminen
¢ tarkastuskokemukset
e palaute péatevointijarjestelméasta
¢ ydinlaitosten kayttokokemukset Suomessa ja
muualla.

368. Kun tarkastuskohteiden valinnassa kiyte-
taéan riskitietoisia menetelmié, laitosmuutosten
tai todennidkoisyysperusteisen riskianalyysin
tarkastuskohteiden

muutosten aiheuttamat

muutostarpeet on arvioitava.

369. Putkistojen riskitietoisen mééraaikaistar-
kastusohjelman péaivitykset on toimitettava
STUKille hyvaksyttaviksi.

Riskitietoisten médridaikaistarkastusohjel-
mien ylldpitoa ja paivitystd késitellddn rapor-
tissa Discussion Document, Updating of Risk-
Informed Inspection Programmes, ENIQ Report
No 37, 2009, EUR 23929 EN [9].

370. Liitteen A kaavio havainnollistaa mééaraai-
kaistarkastusasiakirjojen paivitysta.
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Hyviaksymisstandardissa

asetetun raja-arvon ylittyminen

371. Jos vikandyttdmi ylittdd hyviksymisstan-
dardissa asetetun raja-arvon, luvanhaltijan on
ryhdyttéava toimenpiteisiin. Niitd voivat olla kor-
jaukset, rakenteen vaihdot ja riskianalyysit, jot-
ka sisidltavit murtumismekaaniset tarkastelut,
joista voi seurata tidydentavia tarkastuksia, tar-
kastusten laajentamista, tarkastusvélien lyhen-
tamisté ja erityistoimenpiteitéd vian kasvun esta-
miseksi ja valvomiseksi tai ndiden yhdistelmia.

372. Arvio vikojen syntymekanismista on aina
esitettava.

373. Jos kiytonaikaisissa tarkastuksissa loyde-
tddn hyvidksymisstandardissa asetetun raja-
arvon ylittavid vikanidyttamié, tarkastuksia on
laajennettava standardin ASME Code, Section
XI [4] mukaisesti késittdméén muita vastaavia
tarkastuskohteita.

374. Sellaiset laitteet ja putkistot tai niiden osat,
joissa havaitaan kiytonaikaisissa tarkastuksis-
sa hyviksymisstandardissa asetetun raja-arvon
ylittavia vikandyttdmié, on hyviaksytettdva mur-
tumamekaanisilla analyyseilla, korjattava tai
vaihdettava.

375. Jos vikandyttdmédt halutaan hyviksyttad
murtumamekaanisten analyysien perusteella
jatettaviksi rakenteeseen korjaamatta tai vaih-
tamatta rakennetta, analyysit voidaan tehdi
standardin ASME Code, Section XI [4] luvun
Subarticle IWB-3600 hyviksymiskriteerien tai
muun STUKin erikseen hyvidksymé&n menette-
lyn mukaisesti. Lisdperusteina voidaan esittda
periaatteeseen “vuoto ennen murtumaa” (Leak
Before Break, LBB) pohjautuvia laskelmia.

376. Kayttoympariston vaikutus sironkasvuno-
peuteen on otettava huomioon murtumismekaa-
nisessa analyysissa ja niissd kdytetyt muuttujien
arvot on perusteltava.

377. Pinnoitetun rakenteen murtumismekaani-
sessa analyysissa on otettava huomioon pinnoit-
teen vaikutus.

378. Luvanhaltijan on haettava murtumisme-
kaanisille analyyseille ja ehké&isytoimenpiteille
STUKin hyvidksyntd ennen reaktorin kiyttoon-
ottoa seisokin jalkeen. Jos rakenteeseen jéatetdaan
murtumismekaanisten analyysien perusteella
hyviksymisstandardissa asetetun raja-arvon
ylittavid vikandyttdmiid, on ehkaisytoimenpitei-
den tarvetta harkittava tapauskohtaisesti.

Toimenpiteiden on oltava sellaisia, ettd niilld
pyritddn estdmédn ja valvomaan vian kasvua
seuraavan tarkastusvilin aikana. Ne voivat pe-
rustua vian aiheuttajaan, rakenteen tyyppiin ja
rakenneaineisiin, kaytto- ja ympéaristoolosuhtei-
siin, jdnnityksiin ja ennustettuun vian kasvuno-
peuteen.

379. Vikojen mahdollista kasvua on seurattava
tihentamalld tarkastusvileja standardin ASME
Code, Section XI [4] mukaisesti, kunnes voidaan
osoittaa, etteivit viat kasva olennaisesti tarkas-
tusvilin aikana.

380. Myo6s muita sellaisia vikandyttdmid, jotka
ovat uusia tai osoittavat kasvua aikaisempiin
tarkastuksiin verrattuna, on tarpeen mukaan
seurattava tihennetyin tarkastusvilein, jotta
niiden mahdollinen kasvu havaittaisiin ajoissa
ennen hyviaksymisstandardissa asetetun raja-
arvon ylittdmista.

381. Esimerkki paatoksenteosta hyviksymisstan-
dardissa asetetun raja-arvon ylityttya esitetdén
liitteessd B.

Maaraaikaistarkastusten
tulosten raportointi

Perustarkastusten tulokset

382. Perustarkastusten loppuun saattaminen on
yhtena edellytykseni sille, ettd STUK voi todeta
ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 2 momentin 1
kohdan [1] mukaisesti ydinlaitoksen tayttavan
asetetut turvallisuusvaatimukset. Luvanhakijan
on toimitettava tétd varten hyvissid ajoin pe-
rustarkastusten tulosten yhteenvetoraportti
STUKille hyvaksyttaviksi.
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383. Luvanhakijan on toimitettava perustarkas-
tusten tulosten yhteenvetoraportti STUKille hy-
viksyttdviksi neljan kuukauden kuluessa tar-
kastusten suorituksesta. Se on kuitenkin toimi-
tettava viimeistdin siten, ettd STUK voi kisitel-
14 sen ja arvioida sen avulla perustarkastuksen
loppuun saattamisen, kun se tekee ydinenergia-
lain (990/1987) 20 §:n 2 momentin 1 kohdan [1]
mukaista ydinlaitoksen turvallisuusarviointia.

384. Yhteenvetoraportissa on esitettéva seuraa-
vat asiat:
a. Yhteenveto tehdyistid tarkastuksista
e selvitys tarkastustyohon osallistuneista yri-
tyksisté ja niiden tarkastushenkilostosta
¢ tehdyt tarkastukset (viittaus suunnitelmaan)
¢ kannanotto tarkastustulosten hyviksyttiavyy-
destad
¢ poikkeamat hyviksytystd tarkastussuunni-
telmasta ja -ohjeista perusteluineen
¢ loydetyt vikandyttdmét ja niiden perusteella
tehdyt tai suunnitellut jatkotoimenpiteet
e miirdaikaistarkastusten kehitystarpeet.
b. Yksityiskohtainen luettelo tehdyistid tarkas-
tuksista
¢ hitsausliitokset ja muut tarkastuskohteet,
standardin ASME Code, Section XI [4] mukai-
nen tarkastuskategoria
¢ erityistarkastuskohteet (sekoittumis-, kerros-
tumis- ja visytyskohteet, yms.)
¢ tarkastusmenetelmit
e viittaukset tarkastusohjeisiin (muutostun-
nus) kussakin tarkastuskohteessa
¢ lgydetyt nayttdmat ja niiden luonne
¢ viittaukset tarkastuspoytakirjoihin
¢ viittaukset ndyttdmien méérityspoytékirjoi-
hin ja muihin liséselvityksiin
¢ viittaukset mahdollisiin poikkeamaraporttei-
hin.
c. Selvitys kirjaamisrajan ylittavistd vikanéyt-
tdmista
¢ tarkastuskohde
e vikandyttdmien madrityspoytikirjat
e vikandyttdmien koon, luonteen, sijainnin ja
suuntautuneisuuden maéairitys standardin
ASME Code, Section XI [4] mukaisesti ja
vertailu hyviksymisstandardeihin tai tapaus-
kohtainen riskianalyysi, jossa on murtumis-
mekaaniset laskelmat
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¢ asiantuntijoiden allekirjoittama kannanotto
vikandyttdmien hyviksyttiavyydesta

¢ jatkotoimenpiteet.

d. Kéytetyt tarkastuslaitteistot ja tarvikkeet.

Kaytonaikaisten tarkastusten tulokset

385. Kiytonaikaisten tarkastusten loppuun
saattaminen on yhteni edellytykseni sille, ettd
STUK voi todeta ydinenergialain (990/1987)
20 §n 2 momentin 1 kohdan [1] mukaisesti
ydinlaitoksen tédyttdvian asetetut turvallisuus-
vaatimukset ja antaa seisokin jilkeisen kéyn-
nistyspaiatoksen. Luvanhakijan on toimitettava
tdtd varten tarkastusten loppuun saattamisesta
STUK:ille kirjallinen ilmoitus, jossa on esitettava
e tehdyt tarkastukset (viittaukset suunnitel-
miin)
e kiaytetyt tarkastusohjeet
¢ poikkeamat hyviksytystd tarkastussuunni-
telmasta ja niiden syyt
¢ hyviksymisstandardissa asetetun raja-arvon
ylittdneet vikandyttdmét ja niistd aiheutu-

neet jatkotoimenpiteet.

386. Reaktoripaineséilion sisédpuolen ja siséosien
kaikkien kiytonaikaisten tarkastusten tulokset
on esiteltdavd STUKin tarkastajalle ennen reak-
toripaineséilion kannen sulkuluvan myontédmis-
ta.

387. Kéaytonaikaisten tarkastusten tulokset on
esiteltéava laitospaikalla STUKin tarkastajalle
ennen kiAynnistyspéitostd. STUKin antaman
kaynnistysluvan edellytyksend on muun muassa,
ettd médrdaikaistarkastuksissa ei ole ilmennyt
esteitd kdynnistykselle.

388. Kiytonaikaisten tarkastusten tulosten yh-
teenvetoraportit on toimitettava STUKille hy-
viksyttdviksi neljan kuukauden kuluessa tar-
kastusten suorituksesta tai seisokin pddttymi-
sesta.

389. Raportteihin on sisillytettdvi vastaavat asi-
at kuin perustarkastusten tulosten yhteenveto-
raportteihin seké liséksi vertailu aikaisempien
tarkastuskertojen tuloksiin. Siihen on sisillytet-
tava vertailu vikandyttdmien koosta eri tarkas-
tuskerroilla.
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390. Jos on otettu kiayttoon uusia tarkastusteknii-
koita, on tehtdvi vertailu aikaisemmilla teknii-
koilla tehtyihin tarkastuksiin. Vertailua kayte-
tddn perustana tulevissa tarkastuksissa.

391. Ydinlaitosyksikkékohtainen méiiriaikaistar-
kastusten yhteenveto ja tilannekatsaus meneil-
ladn olevalta tarkastusvililtd on toimitettava
vuosittain STUKille tiedoksi. Siihen on sisélly-
tettava seuraavat tiedot:
e tarkastusten seuranta ja tehdyt tarkastukset
tarkastusvalilla
¢ tulosten seuranta ja raportoidut ndyttdmét
¢ tarkastustilanne ja tarkastuslaajuuden tayt-
tyminen tarkastusvélilla.

Putkistojen maaraaikais-
tarkastusten riskitietoinen
kohdentamisprosessi

Yleista

401. Tdssé luvussa 4 annetaan vaatimukset ris-
kitietoiselle kohdentamisprosessille, jolla va-
litaan putkistolohkot ja niiden rakenneosat
méédrdaikaistarkastusten perustarkastussuun-
nitelmien ja kaytonaikaisten tarkastusohjelmi-
en tarkastuskohteiksi. Kohdentaminen perus-
tuu putkiston osien ydintekniseen riskimerki-
tykseen. Kohdentamisen tavoite on parantaa
ydinlaitoksen kokonaisturvallisuutta ja sa-
malla minimoida tarkastushenkilokunnan sa-
teilyannoksia. Riskitietoisen maadraaikaistar-
kastusohjelman vdhimmaéisvaatimustaso on
esitetty standardin, ASME Code, Section XI,
liitteessé Nonmandatory Appendix R, Risk-
informed Inspection Requirements for Piping [4].
Taydentidvad ohjeistoa on esitetty eurooppalai-
sen tarkastus- ja patevointiverkoston (European
Network for Inspection and Qualification, ENIQ)
riskitietoisten méiridaikaistarkastusten puite-
asiakirjassa [10] ja kaytantosuosituksissa (ENIQ
Recommended Practice, ENIQ RP) ENIQ RP
9 ja RP 11 [11, 12] sekd Euroopan ydinturval-
lisuusviranomaisten yhteisndkemysraportissa
riskitietoisista maédrdaikaistarkastuksista [13].
Viitteissd késitellidn myos kvantitatiivista ris-
kitietoista kohdentamisprosessia.

402. Riskitietoinen méiaraaikaistarkastusohjelma
on laadittava standardin ASME Code, Section
XI liitteen Nonmandatory Appendix R, Risk-
informed Inspection Requirements for Piping
mukaisesti. Tarkastukset on méaritettava liit-
teen taulukossa Table R-2500-1 [4] esitetylld
tavalla sen jilkeen, kun tarkastusten kohden-
taminen on toteutettu seuraavilla kohdentamis-
prosessin vaiheilla:

e Valitaan analysoitavat jarjestelmét ja yksiloi-
ddin jarjestelmien rajat ja toiminnot.

¢ Arvioidaan kohdentamisprosessiin sisillytet-
tavat laitoskohtaiset kdyttokokemustiedot ja
samankaltaisten laitosten kayttokokemustie-
dot.

e Jaetaan valitut jarjestelmét sellaisiin put-
kistolohkoihin, joilla on sama vaurioitumis-
potentiaali ja joiden vaurioitumisella on sa-
manlaiset seuraukset. Namé putkistolohkot
luokitellaan riskiluokkiin, jotka perustuvat
vaurioitumispotentiaalin ja seurausten yh-
teisvaikutuksiin. Tunnistetaan riskiluokil-
taan turvallisuuden kannalta tiarkeimmét
putkistolohkot.

e Valitaan tarkastuskohteiksi turvallisuuden
kannalta tarkeimpien putkistolohkojen ra-
kenneosat.

e Miaritetddn rakenneosan tarkastusalue,
-laajuus ja -menetelmé vaurioitumismekanis-
min perusteella.

¢ Kohdennetaan tarkastukset ja optimoidaan
tarkastusvailit riskitietoisesti siten, ettd sétei-
lyannokset mahdollisuuksien mukaan piene-
nevit verrattuna aikaisempaan determinis-
tiseen tai riskitietoiseen maidriaikaistarkas-
tusohjelmaan. Esitetddn arvio séteilyannos-
ten muutoksista.

e Varmistetaan tarkastuskohteiden valinnan
jaljitettavyys dokumentoimalla yksityiskoh-
taisesti kohdentamisprosessin ldhtétiedot,
kulku ja tulokset.

403. Liitteen A kaavio havainnollistaa riskitietoi-
sen kohdentamisprosessin sijoittamista asiakir-
jakokonaisuuteen seki prosessin ja méardaikais-
tarkastusasiakirjojen padivitysta.
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Putkistojen riskitietoisten
maaraaikaistarkastusten
ohjelman soveltamisala
404. Turvallisuusluokkien 1, 2 ja 3 sekid luokan
EYT jarjestelmien putkistojen méaidridaikaistar-
kastusohjelmat on laadittava riskitietoisilla me-
netelmilla putkistojen nimellismitoista ja muista
standardin ASME Code, Section XI [4] deter-
ministisistd karsimisperiaatteista riippumatta,
jotta voidaan varmistua siitd, ettd suurimman
riskin aiheuttavat rakenneosat sisillytetddn tar-
kastuslaajuuteen.

Riskitietoisen

kohdentamisprosessin asiakirjat

405. Riskitietoisen kohdentamisprosessin pe-
riaatteet, ldhtotiedot, kulku ja tulokset seki
asiantuntijapaneelin toiminta ja sen tuottamat
arvioinnit on dokumentoitava siten, ettd seki
kunkin tarkastuskohteeksi valitun rakenneosan
ettd tarkastusohjelman ulkopuolelle jéitetyn ra-
kenneosan valintaperusteet ovat jaljitettdvissa
laitoksen koko elinkaaren ajan aina suunnitte-
lusta kaytostédpoistoon asti [4, 10].

406. Luvanhaltijan on toimitettava riskitietoisen
kohdentamisprosessin asiakirjat STUKille luvun
3 vaatimusten mukaisesti.

407. Luvanhaltijan on laadittava riskitietoisen
kohdentamisprosessin menetelmékuvaus, jossa
esitetdédn mm. tyoryhmien organisointi vastuu-
alueineen, aikataulut, 14htotietojen kokoaminen,
vaurioitumismekanismien ja seurausvaikutus-
ten tunnistaminen, vaurioitumis-, seuraus- ja
riskiluokkien méérittdminen, karsintaperusteet,
epavarmuustarkastelut, asiantuntijapaneeli
sekd riskitietoisen maéaédridaikaistarkastusohjel-
man laatiminen.

408. Kun kéaytosséd olevan ydinlaitoksen putkisto-
jen deterministinen méérdaikaistarkastusohjel-
ma muutetaan riskitietoiseksi méaidridaikaistar-
kastusohjelmaksi, luvanhaltijan on laadittava
valittua ldhestymistapaa ja laajuutta késitteleva
riskitietoisen kohdentamisprosessin menetelmaé-
kuvaus.
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409. Luvanhaltijan on laadittava ennen ydinlai-
toksen rakentamislupaa periaatesuunnitelman
yhteyteen asiakirja, jossa esitetddn putkistojen
riskitietoisen = mééraaikaistarkastusohjelman
laatimisperiaatteet seké riskitietoisen kohdenta-
misprosessin alustava menetelmékuvaus ja ldh-

deaineistojen osoitus.

410. Luvanhaltijan on péivitettiva rakentamisen
aikana putkistojen madraaikaistarkastusten ris-
kitietoisen kohdentamisprosessin menetelméaku-
vaus.

411. Luvanhaltijan on laadittava riskitietoisen
kohdentamisprosessin tulosraportti.

Lahtotietojen keruu ja analysointi

412. Kun ldhtotietoja kerdtddn, on kéaytettdva
sekd ydinlaitoksen omia ettd samankaltaisten
laitosten kayttokokemustietoja. Jos omia kayt-
tokokemustietoja tai kéyttokokemustietoja sa-
mankaltaisista laitoksista ei ole kaytettdvissa,
on kaytettava soveltuvin osin muiden laitosten
kayttokokemustietoja seké asiantuntija-arvioita.
Laitoksesta, sen jirjestelmistd, rakenteista ja
laitteista on kerattava riittaviat lahtotiedot riski-
tietoista kohdentamista varten.

413. Putkistojen riskitietoista mééridaikaistar-
kastusohjelmaa laadittaessa on kiytettava
ajantasaista todenn#kéisyysperusteista riski-
analyysia, joka tayttdd ohjeen YVL A.7 vaati-
mukset.

Putkistojen vaurioiden

seurausten arviointi

414. Seurausvaikutusten tunnistamiseksi put-
kistot on jaettava putkistolohkoihin siten, etta
niiden missd kohdassa tahansa tapahtuvalla
vuodolla ja/tai murtumalla on samat seuraus-
vaikutukset. Putkimurtuman sekundiéristen
vaikutusten, kuten putkihuitaisujen, vesisuih-
kujen, hoyrypurkausten ja tulvimisen, arvioin-
tiin on kéaytettéava laitoskdyntimenettelya (walk-
through). Hyvin pieniksi arvioituihin vaurioi-
tumisluokkiin kuuluvia kohteita ei saa karsia,
jos murtumien seurausvaikutukset ehdollinen
syddnvauriotodennékoisyys ja suuren padston
ehdollinen todennékoisyys ovat vakavat.
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Taulukko 1. Esimerkki riskimatriisista.

VAURIOITUMIS- SEURAUSLUOKKA

LUOKKA Ei merkitysta | Pieni Keskinkertainen Suuri

Suuri Pieni riski Keskinkertainen riski | Suuri riski Suuri riski

Keskinkertainen | Pieni riski Pieni riski Keskinkertainen riski | Suuri riski

Pieni Pieni riski Pieni riski Pieni riski Keskinkertainen riski
415. Masraaikaistarkastusten riskitietoisessa Riskiluokittelu

kohdentamisessa voidaan soveltaa vuoto ennen
murtumaa -kriteerid (Leak Before Break, LBB)
sellaisiin putkistoihin, joille vuodon havaitse-
minen on luotettavasti jérjestetty. Soveltuvia
menettelyjd kasitellddn ohjeessa YVL E.4
”Ydinlaitoksen painelaitteiden lujuuden varmis-
taminen”. Mikéili vuoto ennen murtumaa -kritee-
ri on ollut jo suunnittelun perusteena ja vaikut-
tanut niiden laitoksen turvallisuustoimintojen
mitoituksen tai suojausvaatimusten mééaritte-
lyyn, joita kyseisen putkiston murtuman seu-
rauksena tarvittaisiin, timé& on otettava huomi-
oon seurausvaikutusten méérittelyssa.

Putkistojen vaurioitumispotentiaalien
yksildinti ja arviointi

416. Vaurioitumismekanismeista on tutkittava
taulukon ASME Code, Section XI, Appendix R,
Supplement 2, Table R-S2-1 [4] yksil6imid me-
kanismeja, joita ovat mm. vasyminen, jannitys-
korroosio ja eroosiokorroosio. Paineiskut ja muut
poikkeukselliset kuormitustilanteet sekd raken-
teen korjaukset on otettava huomioon riskin
arvioinnissa. Jos rakenteellisen luotettavuuden
arvioinnissa kéytetddn rakenteen murtumame-
kaanisia luotettavuusmalleja, mallit on arvioi-
tava asiantuntija-arvioinnilla ENIQin kiytianto-
suosituksen ENIQ RP 9 [11] mukaisesti.

417. Kohdentamisprosessin epitiydellisyytta ja
mahdollisia odottamattomia vaurioitumismeka-
nismeja on analysoitava epdvarmuustarkastelun
avulla. Epavarmuustarkasteluja on kiytettava
myo6s asiantuntija-arvioiden ja todenndkéisyys-
perusteisen murtumamekaanisen mallin seka
tarkastusmenetelmien epéluotettavuuden, ku-
ten havaitsemistodennékoisyyden (Probability of
Detection, POD) arvioinnissa.

418. Kohdentamisprosessissa on otettava huomi-
oon putkistolohkon vaurioitumispotentiaali ja
todennidkoisyysperusteisen riskianalyysin avulla
méédritetyt seurausvaikutukset ehdollinen sy-
ddnvauriotodenndkéisyys ja suuren padston eh-
dollinen todennékoisyys.

419. Putkistojen vaurioitumispotentiaalit ja put-
kiston vaurioitumisen seurausvaikutukset luoki-
tellaan vaurioitumisluokkiin ja seurausluokkiin.
Vaurioitumisluokkien ja seurausluokkien avulla
laaditaan riskimatriisi, jonka elementteja ovat
riskiluokat (esim. pieni riski, keskinkertainen
riski, suuri riski). Saman riskiluokan putkisto-
lohkon missd tahansa kohdassa tapahtuvalla
vuodolla ja/tai murtumalla on samat seuraus-
vaikutukset, ja samalla siind esiintyy samat
vaurioitumismekanismit. Riskiluokka mé&édraa
putkistolohkon tarkastustarpeen. Riskitietoisia
madridaikaistarkastuksia tehddidn putkistoloh-
kojen rakenneosille, joita ovat suorat putkiosuu-
det, putkikiyrit, liitoskappaleet, laippaliitokset
ja hitsausliitokset sekéd palkeet. Padosa maara-
aikaistarkastuksista tehddén putkistolohkojen
hitsausliitoksille.

Riskitietoista kohdentamisprosessia havainnol-
listetaan seké taulukon 1 riskimatriisissa ettid
liitteen A kaaviossa.

420. Kun riskiluokkia méaéiritetéén, putkistojen
lohkokohtaisten murtumien ehdollinen sydén-
vauriotodennékoisyys on arvioitava todenndkoi-
syysperusteisen riskianalyysin avulla. Lohko-
kohtaisen putkimurtuman riskiluokka on m#a-
ritettdvd yhdistdméalld vaurioitumispotentiaali
ja seurausvaikutukset taulukon 1 kaltaisen ris-
kimatriisin avulla, kuten ASME Code, Section
XI, Appendix R, Supplement 2:ssa [4] esitetédén.
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Vaihtoehtoiseksi menetelmiksi voidaan esittda
kaytettavdksi putkiston murtumistaajuuteen
ja putkistolohkon tdrkeysmittaan perustuvaa
ASME Code, Section XI, Appendix R, Supplement

1:n [4] mukaista menetelmé&i.

Tarkastuskohteiden valinta
421. Putkistojen méériaikaistarkastusten koh-
teet on mdaaritettdva riskitietoisella kohdenta-
misprosessilla, jolla méairitetddn ensiksi riski-
luokat ja niisté valitaan tarkastuskohteet.

on kaytettava
ASME Code,
Section XI, Appendix R, Supplement 1:n [4]
ja ENIQin kiytantosuosituksen, ENIQ RP 11
[12], mukaisesti. Menettelyn on edustettava riip-

422. Kohdentamisprosessissa
asiantuntijapaneelimenettelya

pumatonta arviointia kohdentamisprosessissa.
Paneeliprosessi on menettelytapa, jolla determi-
nististad ja todennékoéisyysperusteista informaa-
tiota analysoidaan ja yhdistetdin pédétoksenteon
tueksi. Asiantuntijapaneelissa on oltava katta-
vasti edustettuna eri ydinvoimalaitostekniikan
alojen asiantuntemus. Paneelin tehtidvdni on
mm. arvioida putkistojen vaurioitumismekanis-
meja ja mahdollisen murtuman seurausvaiku-
tuksia putkistolohkoittain sekid tarkastuskohtei-
den ja kohdentamisen riittavyytta.

Tarkastusohjelman muutosten

riskivaikutusten arviointi

423. Numeerinen riskivertailu vanhan ja uuden
tarkastusohjelman vililld on tehtdvd, kun oh-
jelmaa muutetaan. Siind on oltava arvio tarkas-
tushenkilokunnan séateilyannosten muutoksesta.
Kun arvioidaan putkimurtumista aiheutuvaa
riskid muutetun ohjelman perusteella, sen on
oltava pienempi kuin edeltdvan ohjelman perus-
teella arvioitu riski.

Riskitietoisen
maaraaikaistarkastusohjelman
pitkén aikavalin hallinta
424. Tarkastusten tulokset on otettava huomioon,
kun arvioidaan méidridaikaistarkastusohjelman
putkistojen vaurioitumispotentiaalia ja laadi-
taan tulevia tarkastusohjelmia. Téll6in voidaan
tarpeen mukaan muuttaa tarkastuslaajuutta tai
tarkastusvileja.
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425, Riskitietoinen méiaraaikaistarkastusohjelma
on paivitettava, jos riskiluokitus on muuttunut
tarkastusvilin aikana. Riskiluokitusta on muu-
tettava, jos vaurioitumispotentiaali on olennai-
sesti kasvanut esimerkiksi jossakin tarkastus-
kohteessa havaittujen hyviksymisstandardien
rajat ylittdvien vikandyttdmien vuoksi, on tehty
laitosmuutoksia tai todennidkoisyysperusteisen
riskianalyysin tulokset ovat olennaisesti muut-
tuneet.

Riskitietoisten méédriaikaistarkastusohjelmien
ylldpitoa ja paivitystd kéasitelladn ENIQin ra-
portissa Discussion Document, Updating of Risk-
Informed Inspection Programmes. [9].

Tarkastusjarjestelmien
patevdintien yleis-
vaatimukset, organisointi,
toimintasuunnitelmat
ja patevointielin

Patevointien yleisvaatimukset
501. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 113 b §:n
[2] mukaan ydinturvallisuuden kannalta mer-
kittdvien ydinlaitoksen rakenteiden ja laitteiden
rikkomatonta testausta saa mdadrdaikaistarkas-
tuksissa tehdd vain Sdteilyturvakeskuksen hy-
vaksymdn pdtevointielimen pdtevoimilld testaus-
Jjarjestelmilld. Sdteilyturvakeskus madrittelee
edelld 1 momentissa tarkoitetut ydinturvallisuu-
den kannalta merkittdvit rakenteet ja laitteet
sekd niiden testausjdrjestelmdt. Luvanhaltijan
on haettava kirjallisesti pdtevointielimen hyvdk-
symistd tehtdvddnsd.

502. Tarkastusjarjestelmillé tarkoitetaan kaikkia
niitd rikkomattoman tarkastuksen osatekijoita,
jotka voivat vaikuttaa tarkastuksen laatuun ja
tulokseen, kuten tarkastuslaitteistoja ohjelmis-
toineen, tarkastusohjeita sekd tarkastushenki-
lostod, jonka tehtdvdnd on kalibroida tarkas-
tuslaitteistoja, kerétd tarkastustietoja, havaita
vikoja sekd madadrittdd vikatyyppeja ja vikojen
kokoja.
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503. Tarkastusjérjestelmien péatevoinneilld on
osoitettava, ettd patevoinnin ldhtotiedoissa ase-
tetut tarkastusten tavoitteet saavutetaan.

504. Luvanhaltijan on vastattava tarkastusjérjes-
telmien pétevointien jirjestdmisestéd ja kiytetta-
v&d apunaan pétevointielinti ja testauslaitosta.

505. Tarkastusjirjestelmé on pétevoitdava arvioi-
malla se jarjestelméllisesti kaikin sellaisin me-
nettelyin, joita tarvitaan varmistamaan luotet-
tavasti tarkastusjirjestelmén vaatimusten mu-
kainen toiminta todellisissa tarkastusolosuhteis-
sa. Kukin tarkastusjédrjestelmi on péatevoitava
mééardaikaistarkastusten perus- ja kiytonaikai-
sia tarkastuksia varten osoittamalla, ettad silla
pystytddn havaitsemaan, luonnehtimaan ja/tai
méadrittimadn luotettavasti rakenteen eheytta
ja ydinteknistd turvallisuutta vaarantavat viat
siten, ettd ldhtotiedoissa asetetut tarkastuksen
tavoitteet taytetaan.

506. Maaraaikaistarkastusten perus- ja kéyton-
aikaisissa tarkastuksissa kéytettdvit pinta- ja
volumetristen tarkastusten jirjestelmét on pa-
tevoitava tdmén ohjeen mukaisesti. Samoja peri-
aatteita voidaan soveltaa myos sellaisten silmé-
madrédisten tarkastusjirjestelmien pétevointei-
hin, joissa kdytetddn optisia apuvélineit4.

507. Maaraaikaistarkastuksissa kéytettdvien
tarkastusjérjestelmien patevoinnin vadhimméis-
vaatimustasona on kéiytettdvd eurooppalaisen
tarkastus- ja patevointiverkoston (European
Network for
ENIQ) laatimaa ja julkaisemaa eurooppalaista

Inspection and Qualification,

patevoinnin metodologia-asiakirjaa (European
Qualification Methodology Document, EQMD)
[14] taydennettynd ENIQin kiytdntosuosituksil-
la (ENIQ Recommended Practice, ENIQ RP) RP
1, RP 2, RP 4, RP 5, RP 6, RP 7, RP 8 ja RP 10
[15, 16,17, 18, 19, 20, 21, 22].

508. Patevoinneissi on otettava huomioon
¢ ydinteknisen turvallisuuden kytkentd péte-
voinnin ldhtoétietoihin
¢ kiaytdnnon tarkastuksissa edellytettavien si-
teilyturvallisuusperiaatteiden (ALARA) kyt-
kenté patevointeihin.

509. Piatevointi on koostettava kaytannon kokeis-
ta, jotka on tehtéva tarkastuskohdetta edustavil-
la koekappaleilla, ja/tai teknisestd perustelusta,
jolla arvioidaan tarkastusjérjestelmén suoritus-
kykyé. Tekninen perustelu perustuu esimerkiksi
fysikaalisiin perusteluihin, muuttujatutkimuk-
siin, kokemusperiisiin todistusaineistoihin tai
ennustemalleihin, ENIQin péatevéinnin metodo-
logia-asiakirja EQMD [14].

Péatevdintien organisointi,

toimintasuunnitelma ja ohjeisto

510. Luvanhaltijan on vastattava pé&tevéinnin
jatkuvuudesta ja perustettava pédtevoinnin joh-
toryhm4, johon on nimettéivi jdsenet asiantun-
tijaorganisaatioista. Johtoryhméan on nimettiva
eri organisaatioiden asiantuntijoista alaisuudes-
saan toimiva tukiryhm4, jonka tehtdvéiné on oh-
jata kdytdnnon patevointityotd patevointielimen
tukena. Ryhmén jéasenilld on oltava riittdva alan
asiantuntemus. Ryhmien vastuu, valtuudet ja
tehtdvat on ohjeistettava.

511. Luvanhaltijan on siséllytettiva pétevéinnin
toimintasuunnitelmaan ohjeet, joissa esitetdin
keskeiset padtevointid koskevat vaatimukset ja
menettelytavat. Ohjeissa on mééritettava tas-
maillisesti patevointiorganisaation toiminta.

512. Luvanhaltijan on toimitettava STUKille

patevointien organisoinnista, menettelytavois-

ta ja toteutuksesta laitosyksikkokohtainen
toimintasuunnitelma ohjeistoineen. Toiminta-
suunnitelmaan on siséllytettiava

¢ yleisohjeet, joissa esitetddn pidtevoinnin pe-
rusvaatimukset ja menettelytavat sekd pate-
vointiorganisaatio: johtoryhma, tukiryhm4 ja
péatevointielin, ja organisaation laadunhallin-
tajarjestelmé (hyvaksyttaviksi)

¢ ydinlaitosyksikk6kohtainen pétevéintien ko-
konaissuunnitelma, joka sisdltdd mm. tie-
dot suunnitelluista patevointikohteista ja
kohteiden pitevointien kokonaisryhmittelyn
(hyvaksyttaviksi) sekd péatevointiaikataulun
(tiedoksi)

e pitevoinnin eri osien toteutusohjeet: péte-
vointielimen toiminta, léhtétietojen kokoa-
minen ja arviointi, pdtevéintien suunnittelu,
tekninen perustelu ja kdytdnnon kokeet, pa-
tevointiaineiston kokoaminen ja arvioiminen
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sekd patevointitodistusten myontdminen,
viitteet ENIQin pétevoinnin metodologia-
asiakirja EQMD [14] ja kidytantosuositukset
ENIQ RP 1, RP 2, RP 4, RP 5, RP 6, RP 7,
RP 8 ja RP 10 [15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22]
(tiedoksi)

¢ luvussa 5.3 vaaditut patevointielimen akkre-
ditoinnin ja hyviksyttdmisen perusasiakirjat
(hyviksyttaviksi).

513. Toimintasuunnitelma on péaivitettava. Pate-
vointien kokonaisryhmittely ja aikataulu voi-
vat olla ydinvoimalaitoksen rakentamisvaiheen
alussa alustavia. Ne on toimitettava STUKille
tiedoksi, pitevoiintien kokonaisryhmittely pé-
tevointielimen kautta. Lopullinen péatevéintien
kokonaisryhmittely on hyviksytettava patevoin-
tielimelld ja toimitettava STUKille hyviksytta-
vaksi.

Péatevointielin

Péatevointielimen perusvaatimukset ja tehtévét
514. Ydinenergialain 990/1987 60 a §:n mukaan
Sdteilyturvakeskus hyviksyy ydinteknisten pai-
nelaitteiden valmistajan tehtdviinsd sekd tarkas-
tuslaitoksen, testauslaitoksen ja pdtevointielimen
suorittamaan ydinlaitosten painelaitteiden, te-
rds- ja betonirakenteiden sekd mekaanisten lait-
teiden tarkastustoimintaan kuuluvia tehtdvid
Sdteilyturvakeskuksen osoittamassa laajuudes-
sa. Sdteilyturvakeskus valvoo tarkastuslaitoksen,
testauslaitoksen ja pdtevointielimen toimintaa.

515. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 117 b §:n
mukaan hyvdksyessddn auktorisoidun tarkas-
tuslaitoksen tehtdvddnsd Sdteilyturvakeskuksen
tulee madritelld laitoksen tarkastusotkeudet sekd
asettaa toimintaa koskevat vaatimukset ja ehdot.
Hyvidksymispddtoksessd tulee todeta pddtoksen
voimassaoloaika, laitoksen raportointivelvolli-
suus Sdteilyturvakeskukselle sekd velvollisuus
noudattaa laissa sdddettyd vaitiolovelvollisuutta.
Edelld 1 momentissa sdddettyd sovelletaan myos
ydinenergialain 60 a §:ssd tarkoitettuun testaus-
laitokseen ja pdtevointielimeen.

516. Luvanhaltijalla on oltava kiytettdvissdin

tarkastusjérjestelmien pétevointien hallinnoin-
tia, suunnittelua, toteutusta, valvontaa ja arvi-

20

ointeja sekd patevointitodistusten myontdmista
varten akkreditointielimen arvioima pétevoin-
tielin. Luvanhaltijan on hyviksytettiva péte-
vointielin STUKissa Ydinenergialain (990/1987)
60 a §:n [1] mukaisesti. Piatevointielimen tehté-
vat kuvataan liitteessa D.

517. Poistettu; sama teksti kuin vaatimuksessa
516.

518. Pitevointielimen on oltava asiantunteva,
puolueeton seké riippumaton suunnittelusta, ra-
kentamisesta ja kaytostd sekd sellaisista talou-
dellisista ja kaupallisista seikoista, jotka voisivat
vaikuttaa sen toimintaan ja padtoksiin. Silld on
oltava tarvittava tekninen patevyys ja voimava-
rat.

519. Lain arviointipalvelujen pitevyyden totea-
misesta (920/2005) 1 §:n [23] mukaan tassi
laissa sdddetdédn kansallisesta akkreditointijér-
jestelmasté, jonka tarkoituksena on varmistaa
vaatimustenmukaisuuden arviointipalvelujen

luotettavuus ja kansainvilinen hyviksyttéavyys.

520. Pitevointielimeksi hakevan arviointieli-
men on haettava lain (920/2005)) 5 §:n [23]
mukaisesti kansalliselta akkreditointielimelta
FINAS-akkreditointipalvelulta (FINAS, Finnish
Accreditation Service) akkreditointia.

521. Piatevointielimen ja sen toiminnan on tay-
tettdvd ENIQin kaytdntosuosituksessa ENIQ
RP 7 [20] esitetyt vdhimmaéissuositukset tyy-
pin 1 mukaiselle riippumattomalle kolmannen
osapuolen organisaatiolle. Silloin sen on myos
taytettdva vahintddn standardissa SFS-EN ISO/
IEC 17020 [24] esitetyt yleiset riippumatto-
muusvaatimukset A-tyypin tarkastuslaitokselle.
Vaihtoehtoisesti sen on tiytettdva standardissa
SFS-EN ISO/IEC 17024 [25] esitetyt vaatimuk-
set henkil6ston sertifiointielimille.

522, Patevointielimen akkreditoinnissa on kéytet-
tava arviointiperusteina
e titd ohjetta YVL E.5
¢ standardia SFS-EN ISO/IEC 17020 Yleiset
vaatimukset erityyppisten tarkastuslaitosten
toiminnalle [24] tai
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¢ standardia SFS-EN ISO/IEC 17024 Conformity
assessment. General requirements for bodies
operating certification of person [25]

e eurooppalaisen tarkastus- ja pétevointiver-
koston (ENIQ) laatimaa ja julkaisemaa eu-
rooppalaista pidtevoinnin metodologia-asiakir-
jaa EQMD [14] tdydennettynd ENIQin kiy-
tdntosuosituksilla ENIQ RP 1, RP 2, RP 4, RP
5 RP6,RP7,RP 8jaRP 10 [15, 16,17, 18, 19,
20, 21, 22]

¢ edelld mainituista erityisesti kéytdnto-

suositusta ENIQ Recommended Practice 7:

Recommended General Requirements for

a Body Operating Qualification of a Non-

Destructive Test [20].

523. ENIQin kiytéantosuosituksen ENIQ RP 7 [20]
tarkoituksena on avustaa niitd, jotka tahtovat
perustaa pétevointielimen ja kehittdd sitd sekéa
niit4, jotka arvioivat patevéintielimen patevyytta.

524, Pitevointielimen on oltava toiminnassaan
tasapuolinen. Kaikilla ydinlaitosalan toiminnan-
harjoittajilla on oltava mahdollisuus saada péte-
vointielimen tarjoamia palveluja.

Péatevointielimen henkildsto
525, Pitevointielimen on nimettdva rikkomatto-
miin tarkastusmenetelmiin perehtynyt kokenut
tekninen johtaja, jolla on kokonaisvastuu sii-
td, ettd patevointitoiminta hoidetaan ohjeistojen
mukaisesti. Tekniselle johtajalle on nimettédva
varahenkilé.

526. Piatevointielimen henkiloston on oltava péte-
v tehtédviinsd. Silld on oltava sopivat péatevyy-
det, kokemus, koulutus ja riittévit tiedot péte-
vointivaatimuksista. Patevointielimelld on oltava
kéytettavissdédn henkilosto, jolla on ENIQin kéy-
tdntosuosituksen ENIQ RP 7 [20] mukainen mo-
nipuolinen asiantuntemus ja kokemus sellaisilta
tekniikan aloilta, joita tarvitaan arvioitaessa tar-
kastusjarjestelmien kykyd havaita ja maarittdaa
vikoja luotettavasti.

527. Patevointielimen henkilostosté4, joka valvoo ja
arvioi patevointeja tarkastustekniseltd kannalta,
on vihintédin yhdelld oltava standardin SFS-EN
ISO 9712 [26] mukaisen pétevéintijarjestelméan
tai vastaavan jarjestelmin mukainen tason 3 pe-

ruspitevointi kyseiseen tarkastusmenetelmiin
seké laaja kdytdnnon kokemus niistéd tekijoist4,
jotka voivat vaikuttaa tarkastusten luotettavuu-
teen ydinlaitosten laitteiden ja rakenteiden méa-
réaikaistarkastuksissa.

528. Piteviintielimen on kéytettava tarvittaes-
sa péatevoinneissid ulkopuolisia asiantuntijoita,
etenkin tasolle 3 pitevoityd tarkastushenkilts-
t6d ja koekappaleiden valmistuksen asiantun-
tijoita. Patevointielimen on perehdytettava ul-
kopuoliset henkil6t omaan toimintaohjeistoonsa
ja varmistettava, ettd he tuntevat tamén ohjeen
YVL E.5, ENIQin pétevoinnin metodologia-asia-
kirjan EQMD [14] ja sitd tdydentéavit kdytanto-
suositukset ENIQ RP 1, RP 2, RP 4, RP 5, RP 6,
RP 7, RP 8ja RP 10 [15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22].

529. Pitevointielimen on pidettdva péatevointitoi-
minnoissaan ylld asiakirjojen hallintajirjestel-
méé. Jarjestelméssé voidaan erottaa kahdenlai-
sia asiakirjoja:
® pitevointielimen toimintatapoja kuvaavat
asiakirjat
e yksittdisten tarkastusjirjestelmien pitevoin-
tien asiakirjat.

530. Henkilost6a varten on oltava dokumentoi-
tu koulutusjarjestelméi. Tiedot henkiloston pa-
tevyyksistd, koulutuksesta ja kokemukses-
ta on arkistoitava ja pidettdvd ajan tasalla.
Jarjestelmélld on varmistettava, ettd henkilos-
ton perehdytys heidédn tyonsid teknisiin ja hal-
linnollisiin vaatimuksiin pidetddn ajan tasalla
ja péatevointielimen kirjaaman politiikan mukai-
sena.

531. Piatevointielimen johdon on nimettéva riip-
pumaton pitevointielimen laadunhallinnan vas-
tuuhenkils.

532. Henkil6stolld on oltava kiytettdvissdén sel-
vasti dokumentoidut ohjeet heidédn vastuistaan
ja velvollisuuksistaan. Ohjeet on pidettavi ajan
tasalla.

Péatevointielimen laatukasikirja
533. Pidtevointielimen on laadittava tdysin doku-
mentoitu laadunhallintajirjestelmi, jota sen on
ylldpidettava ja josta se on vastuussa. Siihen
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on siséllytettdva toimintaohjeet, jotka kattavat
pitevoinnin organisointi- ja valvontavaatimuk-
set. Patevéintitodistusten myontamiskaytanto on
ohjeistettava.

534. Laadunhallintajirjestelmélld on varmistet-
tava koko pétevéintitoiminnan tehokas hallinta,
ja sithen on siséallytettava
¢ selvitys laatupolitiikasta
¢ kuvaus pitevointielimen oikeudellisesta ase-
masta
¢ selvitys patevéintielimen organisaatiosta
¢ seki organisaation sisdisen ettd ulkoisen joh-
tavan ja muun pitevointihenkil6ston nimet,
pitevyydet, kokemus ja tyotodistukset
e pitevointielimen henkiloston koulutusjarjes-
telyt yksityiskohtineen
¢ pitevointielimen organisaatiokaavio, jossa
esitetdédn vastuusuhteet, valtuudet ja tehta-
vat
¢ pitevointielimen henkilston tehtdviankuva-
ukset
¢ pitevointikokeiden yksityiskohtaiset ohjeet
¢ koekappaleiden valmistuksen valvonta- ja ar-
viointiohjeet
¢ Juettelo alihankkijoista ja yksityiskohtaiset
ohjeet alihankkijoiden pitevyyden arviointia
ja valvontaa varten
¢ yksityiskohtaiset valitusmenettelyohjeet
¢ pitevoinnin tulosten arviointiohje
¢ todistusten myontdmisohje, myontdmisperus-
teet
¢ tietojen salassapito-ohjeet mm. koekappalei-
den valmistusta ja kdytdnnon kokeita varten
¢ sisdisten auditointien ohjeet
¢ palautteen kisittely- ja korjaustoimenpitei-
den ohjeet
¢ asiakirjojen hallintaohjeet

johdon ohjeet laadunhallintajirjestelmén kat-
selmusta varten.

Patevdintielimen hyvéaksyttaminen
535. Patevointielimen hyvaksyttdmistd varten lu-
vanhaltijan on toimitettava STUKille hakemus,
johon on liitettéva
FINAS-
akkreditointipalvelun antama akkreditointi-

e kansallisen akkreditointielimen

paatos

¢ akkreditointipdédtoksen perustana olevat pi-
tevointielimen asiakirjat:

22

— laatukésikirja

— kuvaus pétevointielimen toiminnasta ja
teknisestd patevyysalueesta

— selvitys pétevointielimen kaytettavissa
olevasta asiantuntemuksesta

— ulkopuolisten resurssien kiytto

— organisaationkuvaus

— selvitys asiakirjojen hallintajirjestelmésta

— kuvaukset tallenteiden késittelystd, pé-
tevointien tietoturvasta, erimielisyyksien
ratkaisumenettelyistd, auditointikdytéan-
noisté ja patevointitodistusten myontami-
sesta.

Patevointitoiminta

Patevdintiprosessi

601. Tarkastusjirjestelmét on patevoitava kayt-
tamalla péatevointiprosessia, jota on havainnol-
listettu liitteesséd C. Liitteen kaavio sisdltda eri
péitevointiosapuolten tehtivit seki tdrkeimmaét
patevointijarjestelmén osatekijét. Siind myos ha-
vainnollistetaan mahdollisuuksia kehittaa tar-
kastusjirjestelmdd palautejirjestelmén avulla
ja esitetddn teknisen perustelun vuorovaikutus-
suhteita koko patevéinnin puitteissa.

602. Lahtotiedoiltaan samankaltaisia tarkas-
tuskohteita voi olla mahdollista ryhmitelld pa-
tevointiryhmiin siten, ettd ryhmé pétevoiddin
yvhdessé, jolloin yksittdisten patevointien luku-
méérd vihenee. Ryhmittely, kuten my6s ryhmén
kaytdnnon kokeet, on perusteltava teknisella pe-
rustelulla analysoimalla 1dhtétietojen olennaisia
muuttujia. Lahtotietojen olennaisten muuttujien
on oltava pétevointiryhmésséd samalla vaihtelu-
alueella.

603. Jos rakentamisvaiheessa kiytetddn alus-
tavaa patevointien kokonaisryhmittelys, se on
toimitettava rakentamisvaiheen alussa patevoin-
tielimen kautta STUKille tiedoksi ja lopullinen
ryhmittely on ensin hyviaksytettdva patevointie-
limell4 ja toimitettava sitten STUKille hyviaksyt-
tavaksi.

Péatevointiaineisto
604. Pitevointielimen ja luvanhaltijan on kootta-
va tarkastusjirjestelmékohtaiset pitevointiasia-
kirjat jarjestelmaélliseksi aineistoksi, joka kattaa
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koko pétevéinnin. Yksityiskohtaiset suositukset
pitevointiaineistosta on annettu ENIQin kiy-
tdntosuosituksessa ENIQ RP 4 [17].

605. Ydinenergialain (990/1987) 7 e §:n [1] mu-
kaan Ydinlaitoksen turvallisuutta koskevien
vaatimusten tdyttyminen on osoitettava luotet-
tavasti.

606. Ydinenergialain (990/1987) 9 §:n [1] mukaan
luvanhaltijan velvollisuutena on huolehtia ydin-
energian kiyton turvallisuudesta. Tata velvolli-
suutta ei voida siirtda toiselle.

607. Luvanhaltijan on itse laadittava ja liitettéva
kuhunkin STUKissa hyviksytettdvain patevoin-
tiasiakirjaan perusteluyhteenveto.

608. Luvanhaltijan on laadittava asiakirjan pe-
rusteluyhteenveto siten, ettd se on argumentti-
na hyvi ja vakuuttava ja vastaa kysymykseen,
miksi luvanhaltija odottaa, ettd STUK hyviaksyy
asiakirjan, Argumentti ja kritiikki [8].

609. Luvanhaltijan on todistettava yhteenvedolla
argumentoimalla asiakirjan ja siind esitettyjen
toimenpiteiden hyviksyttavyys.

610. Luvanhaltijan on osoitettava oman tarkas-
tuskéisittelynsad laajuus ja syvyys perusteluyh-
teenvedolla.

611. Luvanhaltijan on esitettivd argumentaation

osina perusteluyhteenvedossaan seuraavat asiat:

o tiivistelmd hyviksyttaviaksi toimitetusta
asiakokonaisuudesta, suunnitelluista toimen-
piteistd ja mahdollisista aikarajoista

¢ menettelytavat sellaisten asiakirjan sovelta-
misalueen ulkopuolelle rajattujen asioiden
hyvaksyttamiseksi, jotka ovat asiakokonai-
suuden hyviksyttdmisen kannalta olennaisia

¢ asiakirjan yhteydet muuhun mé&iriaikais-
tarkastus- ja péatevoéintiasiakirjojen kokonai-
suuteen, méiidriaikaistarkastusten mennei-
syyteen ja tulevaisuuteen sekid viittaukset
luvanhaltijan ja STUKin kirjeisiin

¢ viitteet muihin asian kéasittelyn kannalta
olennaisiin seikkoihin

¢ argumentaation osina asiaperustelut sekéi
sdddos- ja normiviitteet perusteluina asiakir-
jan ja siiné esitettyjen toimenpiteiden hyvak-
syttavyydelle.

612. Valmistelussa kéytettyihin sdéddoksiin, nor-
meihin ja suosituksiin on viitattava yksiselittei-
sesti, esimerkiksi viittauksilla normien tunnuk-
siin ja lukuihin.

613. Piatevointiaineistoon on sisédllytettava keskei-

siné osina

¢ tiedot tehtdvikohtaisesti nimetysta patevoin-
tihenkilostosta

¢ pitevoinnin ldhtotiedot

e pitevointiohje

¢ tekninen perustelu

¢ selvitys koekappaleista ja kdytdnnon kokeista

¢ tarkastusohje

¢ selvitys tarkastuslaitteistosta ohjelmistoi-
neen

® piatevoinnin arviointiraportti ja patevointito-
distukset.

614. Luvanhaltijan on toimitettava patevéintipro-
sessin aikana STUKille yksittdisestd patevoin-
nisti
¢ tiedot tehtdvikohtaisesti nimetysta patevoin-
tihenkilostosta (tiedoksi)
¢ lihtotiedot perusteluineen hyvissd ajoin en-
nen patevointiohjeen laatimista ja péatevoin-
nin aloitusta (patevointielimen kautta hyvak-
syttaviksi)
¢ piatevointielimen kokoama patevointiohje (tie-
doksi).

615. Luvanhaltijan on toimitettava tarkastusoh-
jeen ja -laitteiston patevoinnin hyviksyttamista
varten lopullinen pétevéintiaineisto STUKille
viimeistddn kolme kuukautta ennen suunnitel-
tua tarkastusjarjestelmén kayttoonottoa.

616. Lopulliseen pitevointiaineistoon on sisilly-

tettéava seuraavat tiedot:

e pidtevoinnin arviointiraportti

e pitevointitodistukset

e tissd luvussa 6.2 luetellut muut lopulliset
asiakirjat.
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617. Pdtevointielimen laatima arviointiraportti on
toimitettava STUKille hyviksyttaviksi. Muut
tulosaineiston asiakirjat on toimitettava arvioin-
tiraportin yhteydessd STUKille tiedoksi.

618. Kun STUK on hyviksynyt pétevointiaineis-
ton arviointiraportin ja todennut kisitelleensa
patevointiaineiston muut osat tiedoksi tulleina,
se voi niilla perusteilla todeta paidtoksessédén
seka tarkastusohjeen ettd tarkastuslaitteiston
patevoidyiksi.

Péatevoinnin lahtotiedot
619. Luvanhaltijan on mééritettava tarvittavat
yksittdisen pétevoinnin ldhtotiedot ennen péte-
vointiohjeen laatimista ja pitevéinnin aloitusta
ja toimitettava ne STUK:ille hyvaksyttaviksi.

620. Lahtotiedot on hyviksytettdva péatevointie-
limelld ennen kuin ne toimitetaan STUKille
hyviksyttaviksi. Pédtevointielimen on arvioitava
tietojen riittavyys patevointitekniseltd kannalta,
jotta péatevointien aloitusedellytykset saadaan
varmistetuiksi.

621. Kaikkien pétevoinnin 1dhtotietojen on oltava
kéytettdvissd ennen kiytdnnon kokeiden suun-
nittelua.

622. Jos pétevointityotd halutaan painottaa
turvallisuuden kannalta tédrkeisiin kohteisiin,
on kiytettava erilaisia patevointitasoja. Péte-
vOintitason valinta on tehtévd arvioimalla ra-
kenteen vaurion ydintekninen riskimerkitys ja
tarkastuksen osuus rakenteen vaurion todenné-
koisyyden pienentidmisessé.

623. Sellaisten laitteiden ja rakenteiden, joilla on
suuri vaurioitumispotentiaali ja vaurioitumisel-
la on suuret seurausvaikutukset ja siten suuri
riskimerkitys, tarkastusjirjestelmien péatevoin-
neissd on kiytettdvd korkeaa péteviintitasoa.
Lahtokohta on, ettd aina kaytetddn korkeaa
péitevointitasoa.

624. Korkeinta tasoa alemmat péitevéintitasot on
mééritettdva ja perusteltava riskitietoisia me-
netelmié kiyttden sekid putkistojen ettd muiden
laitteiden mairaaikaistarkastusten pétevointeja
varten. Madrittelyissd ja perusteluissa on otet-
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tava huomioon tarkastuskohteen riskimerkitys,
ENIQ RP 8 [21].

625. Pidtevointitasojen mairityksissd ja peruste-
luissa on otettava huomioon tarkastuskohteen
suunnittelu, kuten lujuuslaskut, materiaalit ja
valmistus, kiyttoolosuhteet, mahdolliset vauri-
oitumismekanismit, niiden todennédkéisyydet ja
seurausvaikutukset. Télloin edellytetddn, ettd
laitoksen turvallisuudesta vastaavat organisaa-
tioyksikot sekd néiden tekniikanalojen asian-
tuntijat maarittavit piatevointitason ja laativat
perustelut méaritykselle.

626. Lihtotiedoissa késiteltdvit viat on jaettava
kolmeen ryhméin vikojen luonteen ennustetta-
vuuden ja todennidkéisyyden perusteella:
e tyyppivika; kyseisen tyyppisissd rakenteissa
on jo havaittu tietynlaisia vikoja
¢ oletusvika; rakenteeseen voidaan olettaa syn-
tyvén tietynlaisia vikoja
* méadrittdmiton vika; tunnistettuja rakenteen
vaurioitumismekanismeja ei ole, joten mah-
dollisesti syntyvien vikojen luonnetta ei voida
maarittas.

627. Kullekin tarkastuskohteelle on méaritettiava
tarkastusten tavoitevikakoot, jotka on havaitta-
va ja maéadritettdvd madrdaikaistarkastuksissa
oikein. Jos pétevointikohteet on ryhmitelty pé-
tevointiryhmiksi, viat on mé&éritettdva rasite-
tuimman kohteen mukaan kullekin seindmén-
paksuudelle. Niistd on valittava tavoitevioiksi
kooltaan vaikeimmin havaittavissa olevat viat.
Tavoitevikakoon ensisijaisena méérittelyperus-
teena on kiytettdvd kyseisen laitteen tai ra-
kenteen suunnittelussa sovelletun normiston
hyviaksymid vikoja ydinlaitoksen kéyton aika-
na. Standardin ASME Code, Section XI luvun
Subarticle IWB-3600 [4] mukaisella laskentame-
netelmilld lasketaan painelaitteen sédronkasvu
tarkastusvilin aikana tai laitteen jéljelld olevan
kayttoidn aikana. Standardissa on esitetty ky-
seisen kayttokuormituksen mukaiset varmuus-
kertoimet.

628. Lahtotietovioista on esitettdva mahdollisim-
man yksityiskohtaiset tiedot, ENIQ RP 1 [15].
Seuraavat eri vaurioitumismekanismeille tyypil-
liset vikojen lahtotietomuuttujat on arvioitava
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mahdollisuuksien mukaan, ja arvioinnin epavar-
muustekijét on raportoitava:

¢ vikaryhmai (tyyppivika, oletusvika tai méérit-

tamaton vika)

e vikatyyppi (vaurioitumismekanismi)

® gsiron sijainti ja suuntautuneisuus

¢ muodot (sdrén avauma ja karki)

¢ murtopinnan karheus ja haarautuneisuus

e séron sisdlto: vesi, ilma ja oksidit

® jadnnosjannitykset.

Lahtotietomuuttujien méaédrittdmisessd voidaan
kayttaa J. Walen laatimaa raporttia [27]. Siinéd
karakterisoidaan tilastollisesti eri vaurioitumis-
mekanismien aiheuttamien todellisten saréjen
morfologiaparametrejd. Raportti on laadittu
Ruotsin aikaisemman ydinturvallisuusviran-
omaisen (Statens Kédrnkraftinspektion, SKI) toi-

meksiannosta.

629. Tarkeimmit 14htotiedot ovat
1. tiedot tarkastuskohteesta
¢ kohteen mitat ja muodot
¢ rakenneaineet ja valmistustekniikka
¢ hitsausliitosten mitat ja muodot seké hitsaus-
menetelmét
¢ pinnanlaatu ja pinnoitteet
¢ rakenteen korjaukset
¢ tarkastusolosuhteet, kuten luoksepéaéastavyys
ja séteilytaso
¢ mahdolliset tarkastuskohteen puristusjénni-
tykset tarkastusten aikana
¢ aikaisemmin havaitut viat
2. turvallisuusluokka
3. pétevointitaso
4. méiiraaikaistarkastuksen tavoitteet
¢ havaitsemistavoite
¢ havaittavat ja méaritettaviat vikojen tyypit,
koot, sijainnit ja suuntautuneisuudet
¢ vaadittava koon- ja paikanméaritystarkkuus
¢ tarkastustilavuus
¢ sallittu valevikojen méaéra.

630. Tarkastusjérjestelméin on saavutettava sel-
lainen havaitsemiskyky, ettd kaikki tarkastusten
havaitsemistavoitetta vastaavat tai sitd suurem-
mat viat on havaittava. Jos havaitsemiskyvylle
esitetddn jotkin muut tavoitteet, ne on perustel-
tava.

631. Jos tarkastuksissa sallitaan valevikoja, nii-
den mééra on perusteltava arvioimalla valeviko-
jen seurauksia.

632. Jos alustavat tiedot patevoitdvistd tarkas-
tusjarjestelméstd, kuten laitteistosta, ohjeesta
ja henkilostostd ovat kéytettédvissid, ne voidaan
toimittaa STUKille tiedoksi, mutta ne eivit saa
sitoa patevointeja.

Patevointiohje
633. Luvanhaltijan on toimitettava pétevdéintie-
limen laatima patevoéintiohje STUKille tiedoksi.

634. Piatevointiohje on tarkastusjarjestelmékoh-

tainen asiakirja, jossa kuvataan jérjestelmal-

lisesti péatevoinnin eteneminen kéaytdnnossa.

Patevointiohje on laadittava siten, ettd péte-

voinnin tulokset ovat arvioitavissa sitd vasten.

Ohjeen on katettava vahintédn seuraavat asiat:

¢ pitevointitason vaikutus

¢ painotus teknisen perustelun ja kaytdnnon
kokeiden valilla

¢ testauslaitokselta edellytettavit tiedot

¢ teknisen perustelun ja tarkastusohjeen seki
-laitteiston arviointitapa

¢ henkiloston lisdpitevoinnit

¢ kiytdnnon kokeiden toteutusohjeet

¢ tiedot koekappaleista

¢ koko tarkastusjédrjestelmén arviointiperus-
teet.

Patevointiohjeeseen sisillytettavit tiedot on esi-
tetty liitteessa E.

635. Pitevointiohjeessa on esitettdavd ENIQ RP
8:n [21] mukainen péitevoinnin ldhestymistapa
lapindkyvasti kuvattuna.

636. Pitevointiohjeessa on kisiteltdva koekappa-
leiden vikojen edustavuutta oletettuihin vaurioi-
tumismekanismeihin perustuviin oletusvikoihin
tai tyyppivikoihin ndhden. Arvioinnissa voidaan
kayttaa apuna J. Walen raporttia eri vaurioitu-
mismekanismien aiheuttamien todellisten sé-
rojen morfologiaparametrien karakterisoinnista
[27]. Arviointi on kytkettédva teknisen perustelun
arviointiin.
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637. Laitteiston ja ohjeen pitevéinti on ensisijai-
sesti tehtava erillddn henkilopatevoinnisté, kos-
ka muuten tarkastusjérjestelmidn mahdollisia
heikkouksia voi olla vaikea yksiloida.

638. Pitevointiohjeen laatimisessa on kiytettiava
vdhimmaisvaatimustasona ENIQin patevoinnin
metodologia-asiakirjaa EQMD [14].

639. Piatevointiohje on laadittava luvanhaltijan
esittdmien ja STUKin hyviksymien ldahtotietojen
perusteella.

640. Liitteen C kaaviossa on esitetty padtevointioh-
jeen ajallinen ja toiminnallinen sijoitus pAtevéin-
tiprosessissa.

Tekninen perustelu

Yleista

641. Tekniselld perustelulla tarkoitetaan sellais-
ta testauslaitoksen kokoamaa todistusaineistoa,
jolla osoitetaan, ettd péatevoinnin ldhtotiedoissa
tarkastusjérjestelmaélle asetetut tarkastusten ta-
voitteet voidaan saavuttaa. Yleisimpia teknisen
perustelun kayttosovellutuksia ovat tarkastus-
ohjeen perustelut ja tarkastuslaitteistojen va-
lintaperusteiden esittdminen sekd kiytdnnon
kokeiden koekappaleiden ja niiden vikojen pe-
rustelut.

642. Tekniseen perusteluun on sisillytettdva so-
veltuvin osin fysikaalisia perusteluita, ennus-
temalleja ja kokemusperiisid todistusaineisto-
ja. Nditad voivat olla muiden pétevointien ja
vertailukokeiden tulokset tai todennetut kéy-
tdnnon kokemukset sekd muuttujatutkimukset.
Fysikaaliset perustelut on laadittava péatevoin-
tiprosessin alkuvaiheessa kiytidnnon kokeiden
koekappaleiden mééritysta varten.

643. Teknisen perustelun tarkoitusta, sisdltod
ja laatimista on kisitelty yksityiskohtaisesti
ENIQin kiytantosuosituksissa ENIQ RP 1 ja RP
2 [15, 16], joita on kiytettidva vihimmaé&isvaati-
mustasona.

644. Tekninen perustelu on jidsenneltdvd péte-

vointielimen arviointityon helpottamiseksi liit-
teessd F esitetylla tavalla, ENIQ RP 2 [16].
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Liitteiden C ja F kaaviot havainnollistavat tekni-
sen perustelun rakennetta seké eri osien keski-
néistd vuorovaikutusta ja vuorovaikutusta koko
patevointiprosessin kanssa.

645. Tekninen perustelu on laadittava seuraavia
kayttotarkoituksia varten, ENIQ RP 2 [16]:

¢ tiydentaméin kaytdnnon kokeiden tilastol-
lisesti rajallisen koekappaleméirin rajoitta-
maa péatevointia

¢ yleistaméién ja tdydentdméadn kaytadnnon ko-
keen tuloksia osoittamalla, ettd jos maarétty-
jen koekappaleiden vioilla saadut koetulokset
tayttavit tavoitteet, samanlaiset tulokset oli-
sivat mahdollisia muissakin tarkastustilan-
teissa

e antamaan hyvit tekniset 1dhtokohdat tehok-
kaiden kaytidnnon kokeiden suunnittelulle

¢ perustelemaan koekappaleet ja vikaryhmét

¢ perustelemaan tarkastuslaitteistot

¢ laajentamaan olemassa olevaa pétevointia

¢ laajentamaan patevointia toisesta tarkastus-
kohteesta vastaavaan toiseen tarkastuskoh-
teeseen

¢ lagjentamaan pétevointid uusiin materiaali-
rakenteisiin

e kattamaan tarkastuslaitteiston tai ohjelmis-
ton muutokset ja ajanmukaistukset.

646. Teknisen perustelun tason méairityksessi
on otettava huomioon patevointitaso, ENIQ RP
8 [21].

647. Teknisen perustelun ja kdytdnnon kokeiden

tasapainotuksessa on otettava huomioon

e pitevointitaso

¢ todisteiden saatavuus

e tarkastustekniset erityiskysymykset, kuten
valmistustekniikan vaikutukset tarkastus-
kohteen yksityiskohtiin.

648. Monilla teknisessi perustelussa kéytettavilla
todistusaineistoilla voi olla rajallinen kelpoisuus-
alue, miki on otettava huomioon ja raportoitava
teknistid perustelua laadittaessa ja kiytettidessa.

Olennaiset muuttujat
649. Tarkastusjirjestelmén vaikuttavat ja olen-
naiset muuttujat on maariteltava. Maarittely ja
olennaisten muuttujien analysointi ovat teknisen
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perustelun keskeisié osia. Muuttujia kéasitelldan
yksityiskohtaisesti ENIQin kédytiantosuositukses-
sa ENIQ RP 1 [15].

650. Ne tekijit, jotka voivat vaikuttaa yksittdisen
tarkastuksen laatuun ja tulokseen, ovat vaikut-
tavia muuttujia. Vaikutusaste on arvioitava ja
osa muuttujista on luokiteltava olennaisen vai-
kutuksensa perusteella olennaisiksi muuttujiksi.
Ne ovat sellaisia muuttujia, joiden arvojen muu-
tokset voivat aiheuttaa sen, ettd tarkastuksen
tavoitteita ei endd saavuteta. Muuttujat voivat
olla joko vakioituja muuttujia, joilla on kiinte&
arvo ja toleranssialue, tai rajattuja muuttuyjia,
jotka kattavat tietyn vaihtelualueen. Olennaiset
muuttujat edellyttavit tarkastelua teknisen pe-
rustelun laadinnan alkuvaiheissa. Ne on jaetta-
va kahteen ryhméén:
¢ ldhtotietojen muuttujat, joita ovat esimerkik-
si tarkastuskohteen rakenneainetiedot, mitat
ja muut ominaisuudet, havaittaviksi vaaditut
vikatyypit ja niiden koot, sijainnit ja suunnat
seké tarkastusympaéristo
¢ tarkastusjirjestelmén muuttujat
— tarkastusohjeen muuttujat, joita ovat esi-
merkiksi luotauskulmat ja -taajuudet, kir-
jaamisrajat seké henkiloston vaatimukset
— tarkastuslaitteistojen muuttujat, joita ovat
esimerkiksi digitalisointiaste, ndyton line-
aarisuus ja skannerin paikannus- ja tois-
totarkkuus.

651. Tarkastusohjeen muuttujat on valittava
lahtotietojen muuttujien perusteella siten, etta
varmistetaan tarkastuskohteen vikojen oikea
havaitseminen ja méaérittdminen. Tekniselld pe-
rustelulla on osoitettava tehtyjen valintojen toi-
mivuus sekd valittujen muuttujien avulla saavu-
tettava tarkastusjarjestelmén suorituskyky.

652. Tarkastuslaitteiston muuttujat on mééaritet-
tdvd koko tarkastuksen mukaan, joten niiden
valintaan vaikuttavat sekd ldhtétietojen ettd
tarkastusohjeen muuttujat.

653. Vaikuttavat ja olennaiset muuttujat arvoi-
neen on analysoitava ja perusteltava teknisessi
perustelussa seuraavissa vaiheissa:
e vaikuttavien muuttujien yksiléinti kahteen
ryhméén: 1lahtotieto- ja tarkastusjirjestelma-
muuttujiin

¢ muuttujien erittely olennaisiin ja epédolennai-
siin muuttyjiin

¢ olennaisten muuttujien jako vakioituihin ja
rajattuihin muuttujiin

e tarkastuskohteeseen ja etsittdviin vikoihin
liittyvien olennaisten ldhtétietomuuttujien
toleranssi- ja vaihtelualueiden maéritys

¢ olennaisten tarkastusohje- ja laitteistomuut-
tujien hyviksyttidvien toleranssi- ja vaihtelu-
alueiden médaritys siten, ettd otetaan huomi-
oon ldhtotietoryhmén olennaiset muuttujat.

654. Teknisen perustelun johtop##toksiin on si-
séllytettava luettelo sellaisista olennaisista va-
kioiduista ja rajatuista muuttujista toleranssi- ja
vaihtelualueineen, joissa pysyminen on eris pa-
tevoinnin voimassaolon ehto.

655. Tarkastusohjeen analysoidut ja perustellut
olennaiset muuttujat toleranssi- tai vaihtelualu-
eineen on sisidllytettdvi ohjeeseen.

Kaytannon kokeet
656. Piatevointielimen on suunniteltava, toteutet-
tava, valvottava ja arvioitava kéytdnnon kokeet
ja raportoitava niiden tulokset yksityiskohtai-
sesti.

657. Patevointielimen on arvioitava ennen kiy-
tdnnon kokeita koekappaleiden pétevointiviat
suunnitelmista alkaen ja valvottava vikojen val-
mistusta.

658. Patevointielimen on huolehdittava sokkokoe-
kappaleiden ja koejérjestelyiden salassapidosta
oman laadunhallintajérjestelminsid mukaisesti.

659. Kaytiannon kokeita kéasitellddn viitteessd
ENIQ RP 5 [18], jota on kiytettdva vAhimméis-
vaatimustasona.

Koekappaleet
660. Luvanhaltijan on huolehdittava ja vastatta-
va siitd, ettd hyviksytyt patevoinnin 1dhtotiedot
esitetddn koekappaleiden ja vikojen suunnitteli-
joille ja valmistajille.

661. Koekappaleet ja niiden viat on suunniteltava

lahtotietojen olennaisten muuttujien ja fysikaa-
lisen perustelun perusteella. Koekappaleita ja
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-vikoja voidaan joutua tdydentdmian pétevoin-
tiohjeen ja/tai tdydennetyn teknisen perustelun
perusteella.

662. Jos tarkastusjirjestelmé péitevoidaan sel-
laista tarkastuskohdetta varten, jossa ei ole tun-
nistettuja rakenteen vaurioitumismekanismeja,
jolloin lahtétietovika on mééarittdmaton, koekap-
paleet on suunniteltava soveltuvien oletusviko-
jen perusteella.

663. Jos patevOinnissd kiaytetddn alun perin
muihin tarkoituksiin valmistettuja koekappa-
leita, niiden soveltuvuus kyseiseen péatevoin-
tiin on osoitettava analysoimalla ldhtotietojen
olennaiset muuttujat teknisessd perustelussa.
Rajoitukset ja mahdollisten tdydentéivien perus-
teluiden, koekappaleiden sekéd kokeiden tarve on
selvitettava.

664. Koekappaleiden suunnittelussa on kiinnitet-
tdvéd erityistd huomiota sellaisiin ldhtotietojen
ja tarkastusjirjestelmén olennaisiin muuttujiin,
joita ei voida kisitelld riittdvésti teknisessd pe-
rustelussa todistusaineiston puutteen vuoksi.
N&amaé olennaiset muuttujat méadraaviat yhdessa
tarkastusohjeen ja -laitteiston muuttujien kanssa
vaatimukset koekappaleille ja kiytdnnon kokeille.

665. Kdytdnnon kokeiden rajallisuutta on tasapai-
notettava soveltamalla suunnittelussa tarkastus-
ten kannalta pahimpia tapauksia. Pahimmilla
tapauksilla tarkoitetaan sellaisia vikoja ja tar-
kastuskohteen muotoja tai muita olennaisia
muuttujia, jotka todennidkoéisesti edustavat suu-
rimpia haasteita vikojen havaitsemiselle ja tar-
kalle koonméaritykselle kussakin ldhtotietojen
méaarittdmassi patevointitilanteessa silloin, kun
kéytetddn méaardttyd tarkastusjérjestelmés.

666. Vaikka tarkastuksen tavoitteet saavutettai-
siin olennaisten rajattujen muuttujien vaihte-
lualueen pahimmassa tapauksessa, koekappa-
leisiin on kuitenkin valmistettava myo6s muita
vikoja tai tekniselld perustelulla on osoitettava,
ettd tavoitteet saavutetaan kaikkien olennais-
ten muuttujien toleranssi- tai vaihtelualueilla.
Koekappaleiden vikojen on jaljiteltdva tarkas-
tusmenetelmin kannalta riittdvéssd méaérin ole-
tus- tai tyyppivikoja.

28

667. Koekappaleiden viat voivat olla
e todellisia
¢ todellista vastaavia
¢ keinovikoja.

668. Kun kiytetdédn todellisia vastaavia vikoja,
koekappaleiden suunnitelmissa on perustelta-
va vikojen edustavuus vertaamalla niitd oletet-
tuihin vaurioitumismekanismeihin perustuviin
oletusvikoihin tai tyyppivikoihin. Tyyppivikojen
kanssa on meneteltiva vastaavalla tavalla. Jos
pitevoitdva tarkastusmenetelmd on ultradini-
tarkastusmenetelmé, perusteluissa on arvioitava
seuraavia sdrén muuttujia ja esitettéva arvioin-
nin epavarmuustekijét:

e vikaryhma4 (tyyppivika, oletusvika tai maérit-

tdmaton vika)

e vikatyyppi (vaurioitumismekanismi)

e sdron sijainti, koko ja suuntautuneisuus

¢ muodot (sdron avauma ja karki)

¢ murtopinnan karheus ja haarautuneisuus

® siron sisilto: vesi, ilma ja oksidit

* jadnnosjannitykset.

669. Koekappaleiden vikojen valmistajan on osoi-
tettava péatevointielimelle, ettd valmistettavat
viat vastaavat edelld mainituilta ominaisuuksil-
taan oletus- tai tyyppivikoja. Osoituksessa voi-
daan kiyttdd perustana J. Walen raporttia eri
vaurioitumismekanismien aiheuttamien todel-
listen sdrojen morfologiaparametrien karakteri-
soinnista [27].

670. Pitevointielimen on arvioitava kéytdnnoén
kokeiden koekappaleiden pétevéintiviat suunni-
telmista alkaen ja valvottava niiden valmistusta.
Jos pétevointielin valvoo valmistusta asiakir-
jojen perusteella, sen on arvioitava asiakirjojen
luotettavuus. Koekappaleiden piteviintivikojen
soveltuvuus tarkastusten tavoitteisiin kyseisessi
pitevoinnissd on arvioitava vertailemalla pa-
tevointivikojen ja niiden valmistusmenetelmien
etuja ja haittoja. Arviointien yhteenveto on esi-
tettava patevoinnin arviointiraportissa.

671. Sokkokoekappaleet on siilytettava salaisina.
672. Pitevointielimen tehtiviat koekappaleiden

suunnittelun ja valmistuksen yhteydesséi on esi-
tetty liitteissa C ja D.
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Kaytannon kokeiden toteutus

673. Luvanhaltijan on vastattava tarvittaessa
siitd, ettd se perehdyttdd pitevointielimen tar-
kastusjarjestelméan kayttoon ennen pétevéinnin
aloitusta. Patevointielimen on puolestaan opas-
tettava tarkastushenkil6stod avoimen kokeen
koejérjestelyissa. Patevointielimen on valvottava
kokeita ja kirjattava kaikki olennaiset toiminnot
ja tapahtumat.

674. Tarkastuslaitteiston pétevointikokeet voi-
daan tehdi joko mallineella tai avoimella tai
sokkokoekappaleella. Laitteiston kayttdjan on
seurattava toimintakokeissa tarkasti laitteiston
kéyttoohjeita. Erityistd huomiota on Kkiinnitet-
tava laitteiston paikannus- ja toistotarkkuuksi-
en pysymiseen toleranssialueellaan laitteiston
purkamisten ja asennusten vililld. Patevoitavit
tarkastuslaitteiston osat on luetteloitava.

675. Tarkastushenkiloston pétevoinnin kéytén-
non koeosuus on tehtdvi sokkokokeilla erilldan
tarkastusohjeiden ja -laitteiden péatevoinneist4,
jotta mahdollisissa hylkd4dmistapauksissa voi-
daan maarittaa tasmallisesti tarkastusjarjestel-
main epapéateva osa kehitystyotd varten. Kokeissa
kiytetddn aikaisemmin patevoityja tarkastusoh-
jeita ja -laitteistoja. Silloin kun kiytetddn au-
tomatisoitua tietojentallennusta ja -kasittelya
mekanisoiduissa tarkastuksissa, sokkokokeena
voi myos tehdad aikaisemmin tallennettujen vi-
katietojen analysoinnin. Tarkastushenkilosto
voidaan patevoidd yhdessé tai erikseen tiedonke-
ruuseen, vikojen havaitsemiseen seka vikatyypin
ja vikakoon mééritykseen. Myos vian pituuden ja
korkeuden mééritys voidaan erotella.

Kaytannon kokeiden tulosten arviointi

676. Pitevointielimen on arvioitava kaytdnnon
kokeiden suoritus ja tulokset ja perusteltava
arvionsa raportissaan. Pidteviintiaineistoon on
liitettdva yksityiskohtainen selvitys kaytdnnon
kokeiden jirjestelyistd sekéd koetulosten rapor-
tointi arviointiperusteineen. Mahdolliset poikke-
amat tarkastusohjeesta ja kdytdnnon ongelmat
kokeissa on raportoitava, ja niiden vaikutus lop-
putuloksiin on arvioitava.

677. Tulosten on taytettdva ldhtotiedoissa ase-
tetuista tarkastusten tavoitteista johdetut ar-
viointiperusteet, jotka on esitetty pétevointioh-
jeessa. Tarkastuksen tavoitteiksi ldhtotiedoissa
médritellyt suorituskykymuuttujat voivat olla
seuraavat: vian havaitseminen, valeviat, vian
korkeuden mééritystarkkuus, pituuden maéri-
tystarkkuus ja paikannustarkkuus. Kukin suori-
tuskykymuuttuja on arvioitava erikseen.

678. Silloin kun tarkastusohjeita tai -laitteis-
toja patevoidddn kaytdnnon kokeilla, tarkoi-
tuksena on osoittaa, ettd pédtevoinnin tavoit-
teet saavutetaan seuraamalla tarkasti ohjetta.
Tarkastajaryhmén on raportoitava koko péaétte-
lyketjunsa tulosten tulkinnassa, jotta voidaan
osoittaa, ettei tuloksiin ole paadytty tarkastus-
ohjeen ulkopuolisilla perusteilla. Pitevéintielin
tarvitsee arviointiaan varten vihimmaistietoina
kaikki ne aineistot, joihin nayttdmé&havainnot
perustuvat ja jotka selittdvit ja perustelevat
néyttdméisignaalien tulkinnan.

679. Kun tarkastushenkilostod patevoidadn kay-
tdnnon kokeilla, tarkastajan on osoitettava pa-
tevointielimelle osaavansa kayttda péatevoitya
tarkastusohjetta ja laitetta virheettomaéilld ja
toistettavalla tavalla. Tarkastajan on myos osat-
tava tarvittaessa perustella eri tehtdvévaiheet.
Patevointielimen on vakuututtava valvonnalla
ja tulosten tarkastuksella siitd, ettd tarkastus-
ohjetta seurataan henkilopitevoinnissa yksityis-
kohtaisesti.

Tarkastushenkiloston péatevoinnin yleisperiaat-
teet esitetddn luvussa 6.7.

680. Tarkastusjarjestelmén pétevointi on hyléatta-
vd kdytdnnon kokeissa esimerkiksi seuraavissa
tapauksissa:

e Pitevoinnin tavoitteita ei saavuteta.

e Pitevoinnin tavoitteet saavutetaan, mutta
tulosten tulkinnan péittelyketju on puutteel-
linen.

e Pitevoinnin tavoitteet saavutetaan, mutta
kirjallisesta tarkastusohjeesta on poikettu.

Joissakin tapauksissa voi olla mahdollista hy-
viksyéd patevointi rajaamalla patevointialuetta.
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Tarkastushenkiloston patevainti
681. Tarkastajilla on oltava standardin SFS-EN
ISO 9712 [26] mukaisen pétevointijidrjestelmén
tason 2 tai 3 mukainen tai vastaava perus-
pitevointi kyseiseen tarkastusmenetelm&in.
Peruspéiteviointejd on yleensd tédydennettiva
lisépatevoinneilla mairaaikaistarkastuksia
varten. Lisédpéatevoinnit ovat tarkastusjirjestel-
mékohtaisia ja voivat edellyttda erityiskoulu-
tusta ja -kokemusta, kirjallista tutkintoa seké
sokkokokeita.

on, ettd tarkastuslaitteisto ja -ohje on jo péte-

kéaytdnnon Perusedellytyksena
voity tayttaméaidn tarkastusten tavoitteet, kos-
ka péatevointid ei voi muuten kohdistaa henki-
lostoon. Tarkastushenkiloston hyviksyttéamista
STUKissa késitelladn ohjeessa YVL E.12.

682. Tarkastajien lisdpitevointivaatimukset on
esitettdva tarkastusohjeessa. Ne on perusteltava
erikseen kunkin tarkastusohjeen teknisessd pe-
rustelussa. Lisdpétevointi arviointiperusteineen
riippuu tarkastuskohteesta, -ohjeesta ja -laitteis-
tosta sekd tarkastustehtdavan luonteesta.

683. Pitevointielimen on arvioitava teknisesséa
perustelussa esitetyt lisdpédtevointivaatimukset,
hoidettava pétevoinnit, arvioitava tulokset ja
laadittava patevyystodistukset.

684. Tarkastushenkiloston pétevointid késitel-
ladan ENIQin kaytdntosuosituksessa ENIQ RP
10 [22], jota on kaytettdva vdhimmaéaisvaatimus-
tasona.

685. Kdytiannon sokkokokeita késitellddan luvussa
6.6.

Péatevoinnin arviointiraportti

686. Pitevointielimen on laadittava pétevéinnin
arviointiraportti. Arviointiraportin on perustut-
tava ldhtotietoihin, pétevointiohjeeseen, tekni-
seen perusteluun ja kéytidnnon kokeiden tu-
loksiin sek#d péatevoinnin valvontaan. Raportin
tarkoituksena on kuvata, kuinka tarkastusjér-
jestelmi téyttdd pétevointiohjeessa esitettyjen
arviointiperusteiden mukaisesti sille asetetut
vikojen havaitsemisen ja vikatyypin seki vika-
koon, paikan ja suuntautuneisuuden méairityk-
sen tavoitteet.
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687. Pdtevoinnin arviointiraporttiin on siséllytet-
tava
1. arviointi teknisen perustelun todisteiden riit-
tavyydestd ja rajoituksista tarkastusjirjes-
telmalle asetettujen tavoitteiden tayttamisen
osoittamisessa
2. arviointi kdytdnnon kokeiden riittdvyydestd
ja rajoituksista tarkastusjirjestelmille ase-
tettujen tavoitteiden tadyttdmisen osoittami-
sessa
¢ arviointi koekappaleista ja vikojen vastaa-
vuudesta oletus- tai tyyppivikojen kanssa
seka tiedot koekappaleiden valmistuksen val-
vonnasta
¢ tiedot kidytdnnon kokeista
e arviointi méé&raaikaistarkastusjarjestelmaélle
asetettujen tavoitteiden tayttymislaajuudesta
3. arviointi teknisen perustelun ja kiytidnnon
kokeiden keskindisestd tdydentdvyydestia
e tarkastusjirjestelmén kéyttoalueen tayttymi-
nen olennaisten muuttujien vaihtelualueella
¢ olennaisten muuttujien vaihtelualueen katta-
vuus sekd teknisesséd perustelussa ettd kay-
tdnnon kokeissa
4. yhteenveto kaytdnnon kokeiden tuloksista
5. poikkeamat péatevointiohjeesta ja suositukset
tulevien pétevointien toteutukseen
6. patevoinnin kelpoisuusaluetta mahdollisesti
rajoittavat tekijit syineen
7. johtopéatokset asetettujen tavoitteiden saa-
vuttamisesta ja perusteet péatevointitodistus-
ten myontamiselle sekd tarkastusjirjestel-
mén kehityssuositukset.

Pidtevoinnin raportointia késitellddn viitteis-
sd ENIQin péitevoinnin metodologia-asiakirja
EQMD ja ENIQ RP 4 [14, 17].

Pétevointitodistukset

Péatevdintitodistusten myontdminen
688. Pitevointielimen on laadittava hyviksymis-
tddn péatevoinneistd patevointitodistukset siten,
ettd péatevoidyt tarkastajat, tarkastusohjeet ja
-laitteistot yksiloidddn pitevyysalueineen ja ra-
joituksineen. Pitevointielimen on allekirjoitetta-
va todistus.

689. Tarkastuslaitteistojen ja -ohjeiden pdtevéin-
titodistuksissa on esitettdvi seuraavat tiedot:
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¢ laitteiston ja ohjelmiston yksilointi

® ohjeen tunnus, muutostunnus, nimi ja paiva-
maara

e pitevyysalueet rajoituksineen

¢ viittaukset ldhtotietoasiakirjoihin

¢ viittaukset arviointiraporttiin

® paivays

¢ allekirjoitukset.

Tarkastusohjeen ja -laitteiston pétevointitodis-
tukset ovat voimassa toistaiseksi luvussa 6.9.2
mainitut rajoitustarpeet huomioon ottaen.

690. Pitevointielimen on laadittava pétevoinnin
jalkeen tarkastushenkilostolle henkil6kohtaiset
patevointitodistukset, joissa todetaan yksityis-
kohtaisesti pitevyydet ja esitetdén patevyysalu-
eet rajoituksineen ja tarkastusohjeviitteineen.
Todistuksissa esitetdédn talloin tarkastuskohteet
ja niihin patevoidyt tarkastustehtavit seki olen-
naiset tiedot patevoinnissi kéytetysta tarkastus-
laitteistosta.

691. Tarkastushenkil6ston patevointitodistuksis-
sa on esitettdvi seuraavat tiedot:

¢ henkil6n nimi

¢ tarkastusohjeen tunnus, muutostunnus, nimi

ja paivamaéaara

¢ tarkastuslaitteiston ja -ohjelmiston yksil6inti
¢ pitevyysalueet rajoituksineen

e viittaukset arviointiraporttiin

e tarkastajan peruspitevointi

¢ todistuksen voimassaoloaika

® paivays

¢ allekirjoitukset.

692. Tarkastushenkiloston péatevointitodistukset
ovat voimassa 5 vuotta seuraavilla edellytyksilla:
e Tarkastajalla on standardin SFS-EN ISO
9712 [26] mukaisen péatevointijarjestelmin
tason 2 tai 3 mukainen tai vastaava peruspé-
tevointi voimassa.

e Tarkastaja tyoskentelee todistettavasti sdin-
nollisesti siten, ettd kayttdd mésdraaikaistar-
kastusohjeita ja -laitteistoja.

¢ Tarkastaja saa vuosittain sopivaa koulutusta
tehtidvidalueelleen ja koulutusta erityispate-
vyysalueelleen ennen tarkastusten aloitusta.

Pitevbintitodistusten peruutus tai muutos

693. Pidtevointielimen on peruutettava tarkas-
tusohjeen tai laitteiston pétevointitodistukset,
jos patevoity ohje tai laitteisto todetaan siten
epéaluotettavaksi tai kadytdnnon tarkastuksissa
havaitaan muita sellaisia vakavia puutteita, etta
tarkastusjérjestelmalld ei pystytd kidytdnnossa
havaitsemaan eikéd arvioimaan niitd vikoja, joi-
hin jirjestelmé on patevoity.

694. Pitevointielimen on arvioitava, vastaavatko
todelliset tarkastuskohteet péteviintikoekappa-
leita vikoineen ja vastaavatko tarkastusolosuh-
teet patevointiolosuhteita.

695. Jos pitevoitya tarkastusjérjestelmid muute-
taan siten, ettd patevoinnissé kdytetyt olennais-
ten muuttujien toleranssi- tai vaihtelualueet yli-
tetddn, patevointielimen on arvioitava patevoin-
nin kelpoisuusalueen ja pétevointitodistusten
muutosedellytykset. T4lloin voidaan edellyttdd
teknistd perustelua tai lisdéd kdytannon kokeita.

696. Pitevointielimen on raportoitava kirjallisesti
todistuksen muutoksista syineen luvanhaltijalle
ja testauslaitokselle.

Luvanhaltijan velvollisuudet
697. Luvanhaltijan on péivitettdva tarkastaja-
luettelot. Luetteloissa on viitattava tarkastaja-
kohtaisesti tarkastusjirjestelmien pétevéintito-
distuksiin ja STUKin kyseisistd pétevoinneistd
antamiin paatoksiin.

698. Luvanhaltijan on raportoitava Kkirjallises-
ti patevointielimelle luvussa 6.9.2 mainituista
kelpoisuusalueen ylityksist4d, havaitusta tarkas-
tusjarjestelmén epéiluotettavuudesta tai muis-
ta sellaisista puutteista, jotka voisivat johtaa
patevointitodistusten peruutuksiin tai muihin
muutoksiin.

Péatevdintiaineistojen arkistointi

ja koekappaleiden sailytys

699. Luvanhaltijan on vastattava pétevéintiai-
neiston arkistoinnista ja koekappaleiden sii-
lytyksestd. Piatevointielimen on méériteltava
pitevointiaineiston ja koekappaleiden siily-
tyksen luottamuksellisuus. Pitevéintiaineistot
on sdilytettavd ydinlaitoksen kaytostdpoistoon
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asti. Aineisto on péivitettdva kdytdnnon tarkas-
tuksista tai lisdpatevoinneistd saadun palaut-
teen mukaiseksi. STUKilla on ydinenergialain
(990/1987) 63 §:n [1] mukaisesti oikeudet péisti
valvontatoimiansa varten péatevointiaineistojen
arkistointi- ja koekappaleiden séilytyspaikkoi-
hin. Luvanhaltijan on huolehdittava STUKin
kulkujérjestelyistd ja jarjestettdva vastaavat
oikeudet myos piteviintielimelle asianomaista
patevointia varten.

Sateilyturvakeskuksen
valvontamenettelyt

Yleisté valvonnasta

701. STUK valvoo médriaikaistarkastuksia tar-
kastamalla niiden ohjelma- ja tulosasiakirjoja.
Se aloittaa madraaikaistarkastusasiakirjan tar-
kastuksensa arvioimalla, onko luvanhaltija argu-
mentoinut laatimallaan perusteluyhteenvedolla
vakuuttavasti asiakirjan ja siiné esitettyjen toi-
menpiteiden hyvaksyttavyyden. STUK kayttaa
arvioinnissaan argumentaatioanalyysia [8].

702. STUK arvioi, vastaako perusteluyhteenveto
argumenttina selvisti ja vakuuttavasti kysy-
mykseen, miksi asiakirja pitdisi hyviaksya.

Jos STUK arvioi esitarkastuksessaan perustelu-
yhteenvedon perusteella luvanhaltijan argumen-
taation sekd oman tarkastus- ja hyviaksymiska-
sittelyn laajuuden ja syvyyden riittamattoméaksi,
se keskeyttda asiakirjan késittelyn jo tdssa vai-
heessa ja edellyttéad, ettd luvanhaltija tdydentaa
perusteluyhteenvetoaan kisittelyn jatkamiseksi.

Jos luvanhaltijan argumentaatio ja hyviksymis-
késittely on riittdva, STUK jatkaa késittelydin
vertaamalla aluksi perusteluyhteenvetoa asia-
kirjan muuhun sisdltoon ja arvioi lopulta koko
asiakirjan hyviksyttavyyden.

703. STUK tekee seisokissa méaardaikaistarkas-
tusten aikana seurantakdyntejd laitospaikalle
harkitsemassaan laajuudessa. Seurantakiyntien
tarkoituksena on selvittdd sekd tarkastusten
yleisid jérjestelyitd ettd tulosten raportointia ja
tiedonkulkua eri osapuolten vililla ja arvioida
alustavasti tarkastusten tuloksia.
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STUK ilmoittaa saamansa tarkastusaikataulun
perusteella ne tarkastuskohteet, joiden tarkas-
tusten tdsmaéllinen aloitusajankohta on ilmoitet-
tava.

704. STUK valvoo méédriaikaistarkastuksissa
kaytettavia tietojarjestelmid kayton tarkastus-
ohjelmallaan.

Maaraaikaistarkastusten
periaatesuunnitelma
705. STUK kisittelee ja antaa piédtoksen maéra-
aikaistarkastusten periaatesuunnitelmasta.

706. STUK arvioi, onko periaatesuunnitelma riit-
tavd rakentamisluvan myontdmiseksi. STUK
harkitsee rakentamislupahakemusta arvioides-
saan hakemuksen mukana saamiensa alustavan
turvallisuusselosteen ja méairaaikaistarkastus-
ten periaatesuunnitelman perusteella, onko niil-
14 osoitettu, ettd kattaville patevoidyille maédra-
aikaistarkastuksille on suunniteltu edellytyk-
set ydinlaitoksen elinkaaren kaikissa vaiheissa
suunnittelusta kiytostiapoistoon asti.

707. STUK arvioi erityisesti, onko periaatesuun-

nitelmaan siséllytetty rakentamisedellytysten

osoittamiseksi

¢ osoitus valmiudesta perustarkastussuunni-
telman laatimiseen

e osoitus valmiudesta pidtevéintien aloittami-
seen

e midridaikaistarkastusasiakirjajirjestelméin
kuvaus.

Perustarkastusten valvonta

708. Perustarkastusten loppuun saattaminen on
yhtena edellytykseni sille, ettda STUK voi todeta
ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 2 momentin 1
kohdan [1] mukaisesti ydinlaitoksen tayttavan
asetetut turvallisuusvaatimukset. STUK arvioi
tdtd oman valvontansa ja luvanhaltijan hyvéik-
syttavéiksi toimittaman perustarkastusten tulos-
ten yhteenvetoraportin perusteella.

709. STUK kaisittelee ja antaa pddtokset paine-
laitteiden perustarkastussuunnitelmasta ja pe-
rustarkastusten tulosten yhteenvetoraportista.
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Maaraaikaistarkastusten
yhteenveto-ohjelma
710. STUK kisittelee ja antaa pdédtoksen méaédra-
aikaistarkastusten yhteenveto-ohjelmasta.

711. STUK arvioi, onko yhteenveto-ohjelma riitti-
vé kdyttoluvan myontamiseksi.

712. STUK Kkisittelee yhteenveto-ohjelman ja ar-
vioi, onko ohjelmassa esitetty jo rakentamisvai-
heesta alkaen yleisperiaatteet ja arviointikritee-
rit sekd perustarkastussuunnitelmalle ettid sitd
seuraaville kaytonaikaisille tarkastusvilin oh-
jelmille ja kayttojakson tarkastussuunnitelmille.

713. STUK arvioi, onko yhteenveto-ohjelmassa
esitetty tarkastuskohteiden, -menetelmien ja
-vilien valintaperiaatteet seki tarkastustulosten
ja vikandyttdmien raportointi- ja arvioimisme-
nettelyt sekd tarkastusjirjestelmien péatevoin-
timenettelyt ydinlaitoksen elinkaaren kaikissa
vaiheissa suunnittelusta kaytostapoistoon asti.

Kaytonaikaisten tarkastusten valvonta
714. Kéytonaikaisten tarkastusten loppuun
saattaminen on yhteni edellytykseni sille, ettd
STUK voi todeta ydinenergialain (990/1987)
20 §:n 2 momentin 1 kohdan [1] mukaisesti ydin-
laitoksen tayttiavian asetetut turvallisuusvaati-
mukset. STUK arvioi tdtd oman valvontansa
ja luvanhaltijan toimittaman tarkastusten lop-

puunsaattamisilmoituksen perusteella.

715. STUK kisittelee ja antaa paatokset tarkas-
tusvilin ohjelmista, kédytonaikaisista kayttojak-
son tarkastussuunnitelmista sekd kaytonaikais-
ten tarkastusten tulosten yhteenvetoraporteista.

716. STUK kisittelee hakemuksesta analyysit ja
muut toimenpidesuunnitelmat ennen kuin reak-
tori otetaan kéyttoon seisokin jalkeen, jos raken-
teeseen aiotaan jattdd murtumismekaanisten
analyysien perusteella hyviksymisstandardeissa
asetetut raja-arvot ylittavid vikanayttamia.

717. STUKin tarkastaja tarkastaa reaktoripaine-
sdilion sisdpuolen ja sisédosien kaikkien kayton-
aikaisten tarkastusten tulokset ennen reaktori-
painesdilion kannen sulkuluvan myo6ntdmista.
STUK kisittelee tulokset lopullisesti kaytonai-

kaisten tarkastusten tulosten yhteenvetoraport-
tien osina.

718. STUKin tarkastaja arvioi kaytonaikaisten
tarkastusten tulokset seisokin jilkeisen kdynnis-
tyspadtoksen valmistelua varten. STUK késitte-
lee tulokset lopullisesti kiytonaikaisten tarkas-
tusten tulosten yhteenvetoraporttien osina.

719. STUK kisittelee seurantaansa varten tie-
doksi tulleina vuosittaiset ydinlaitosyksikkokoh-
taiset médriaikaistarkastusten yhteenveto- ja
tilannekatsaukset meneillddn olevalta tarkas-
tusvalilta.

Riskitietoisen

kohdentamisprosessin valvonta

720. STUK arvioi ennen rakentamisluvan myon-
tdmistd luvanhaltijan valmiuden putkistojen
riskitietoisen = méédraaikaistarkastusohjelman
laatimiseen. Sitd varten STUK arvioi rakenta-
mislupahakemusasiakirjojen yhteydessa tiedoksi
toimitettua asiakirjaa, jossa esitetddn putkisto-
jen riskitietoisen méiiridaikaistarkastusohjelman
laatimisperiaatteet seka riskitietoisen kohdenta-
misprosessin alustava menetelmdkuvaus ja osoi-
tetaan ldhdeaineistot.

721. STUK arvioi ydinvoimalaitoksen rakentami-
sen aikana hyviksyttaviksi toimitetun péivite-
tyn putkistojen riskitietoisen kohdentamispro-
sessin menetelméikuvauksen, joka on toimitettu
perustarkastussuunnitelmaa varten.

722. STUK arvioi tiedoksi toimitetut riskitietoi-
sen kohdentamisprosessin tulokset perustarkas-
tussuunnitelman ja tarkastusvéilin ohjelman ki-
sittelyn yhteydessa.

723. Kun kéytossé olevan ydinlaitoksen determis-
tinen maidriaikaistarkastusohjelma muutetaan
riskitietoiseksi ohjelmaksi, STUK késittelee ris-
kitietoisen kohdentamisprosessin menetelméku-
vauksen.

724. STUK kisittelee putkistojen riskitietoisen
méédrdaikaistarkastusohjelman paivitykset.
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STUK kayttda kéasittelyssddn apuna ENIQin ra-
porttia Discussion Document, Updating of Risk-
Informed Inspection Programmes [9].

Péatevointien valvonta

725. STUK valvoo péatevointeja tarkastamalla
patevointiasiakirjoja. Se aloittaa patevéintiasia-
kirjan tarkastuksensa arvioimalla, onko luvan-
haltija argumentoinut laatimallaan perustelu-
yhteenvedolla vakuuttavasti asiakirjan ja siina
esitettyjen toimenpiteiden hyviksyttavyyden.
STUK kéyttdd arvioinnissaan argumentaatio-
analyysia [8].

726. STUK arvioi, vastaako perusteluyhteenveto
argumenttina selvisti ja vakuuttavasti kysy-
mykseen, miksi asiakirja pitéisi hyvaksya.

Jos STUK arvioi esitarkastuksessaan perustelu-
yhteenvedon perusteella luvanhaltijan argumen-
taation sekd oman tarkastus- ja hyviksymiska-
sittelyn laajuuden ja syvyyden riittdméattomaksi,
se keskeyttdd asiakirjan kisittelyn jo tdssé vai-
heessa ja edellyttéd, ettd luvanhaltija tiydentéaa
perusteluyhteenvetoaan kasittelyn jatkamiseksi.

Jos luvanhaltijan argumentointi ja hyviksymis-
késittely on riittava, STUK jatkaa kasittelydnsa
vertaamalla aluksi perusteluyhteenvetoa asia-
kirjan muuhun sisdlt6on ja arvioi lopulta koko
asiakirjan hyviaksyttavyyden.

727. STUK kisittelee hyviksyttéaviksi tai tiedoksi
toimitetun laitosyksikkokohtaisen pétevéinnin
organisoinnin, menettelytapojen ja toteutuksen
toimintasuunnitelman ohjeistoineen luvussa 5.2
madritetylld tavalla.

728. STUK Kkisittelee pitevointielimen hyviak-
syttamishakemuksen kansallisen akkreditoin-
tielimen FINAS-akkreditointipalvelun antaman
akkreditointipddtoksen sekd akkreditointip&aéa-
toksen perustana olevien pétevodintielimen asia-
kirjojen perusteella.

729. STUKin edustajat voivat osallistua patevéin-
tielimen akkreditointiin yhdessa kansallisen ak-
kreditointielimen FINAS-akkreditointipalvelun
edustajien kanssa.

34

730. STUK Kkisittelee yksittdisen péatevoinnin
suunnitteluasiakirjat seuraavasti:
¢ pitevointielimen kokoonpano sekd mahdolli-
set poikkeamat toimintasuunnitelmassa esi-
tetysté péatevointiorganisaatiosta (tiedoksi)
¢ lihtotiedot perusteluineen (hyviksyttéiviksi)
¢ pitevointielimen kokoama patevointiohje (tie-
doksi).

731. STUK kéayttad pétevointeja valvoessaan ja
tarkastaessaan arviointiperusteinaan eurooppa-
laisen tarkastus- ja pdtevointiverkoston (ENIQ)
laatimaa ja julkaisemaa eurooppalaista péte-
voinnin metodologia-asiakirjaa EQMD [14] tay-
dennettynd ENIQin kiytidntosuosituksilla ENIQ
RP1,RP2,RP4,RP5 RP6,RP7,RP 8jaRP 10
[15, 16, 18, 19, 20, 21, 22].

732. STUK kayttda patevointejd valvoessaan
ja tarkastaessaan arviointiperusteenaan myos
Euroopan ydinturvallisuusviranomaisten yhteis-
nidkemysraporttia [28], jossa on erityisesti pai-
notettu
¢ ydinteknisen turvallisuuden kytkentdd péte-
voinnin ldhtotietoihin
o kaytannon tarkastusten siteilyturvallisuus-
periaatteiden (ALARA) kytkentdd pétevoin-
teihin.

733. STUK Kkisittelee pétevointituloksia arvioi-

dessaan seuraavat asiakirjat:

® piatevoinnin arviointiraportti

¢ pitevointitodistukset

¢ luvussa 6.2 luetellut muut lopulliset asiakir-
jat.

734. STUK kisittelee patevointielimen laatiman
arviointiraportin hyvaksyttiaviksi tulleena ja
muut tulosaineiston osat tiedoksi tulleina.

Kun STUK on hyviksynyt pétevointiaineiston
arviointiraportin ja todennut kisitelleensd pé-
tevointiaineiston muut osat tiedoksi tulleina, se
voi n&illd perusteilla todeta paatoksessdén seka
tarkastusohjeen ettd tarkastuslaitteiston péte-
voidyiksi.
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735. STUK ryhtyy raportoinnin perusteella toi-
menpiteisiin, jos péatevointielin raportoi péte-
vOinnin riippumattomuutta ja luotettavuutta
vaarantavista hallinnollisista ja organisatorisis-
ta epédkohdista.

736. STUK voi tehdé valvontakiynteja patevoin-
tiaineistojen arkistointi- ja koekappaleiden sii-
lytyspaikkoihin. STUKilla on kiyntejda varten
padsyoikeudet ydinenergialain (990/1987) 63 §:n
[1] mukaisesti.

Asiakirjojen paivitysten valvonta
737. STUK valvoo niitd asiakirjojen paivityksii,
joille luvanhaltijan on haettava STUKin hy-
viksyntd vastaavalla tavalla kuin alkuperdisille
asiakirjoille.

Maaritelmat

Asiantuntijapaneeli
Asiantuntijapaneelilla (Expert Panel) tarkoi-
tetaan méadridaikaistarkastusten yhteydessa
ydinlaitostekniikan eri alojen asiantuntijoista
koottua erityistyoryhmaéa, joka arvioi riskitie-
toisia menetelmi4.

Avoin koe
Avoimella kokeella (Open Trial) tarkoitetaan
patevoinnissi sellaista patevoitdavalla tarkas-
tusjarjestelmélld tehtdvad patevointielimen
valvomaa kiytédnnon koetta, jossa tarkastajil-
le on ennalta annettu tietoja tarkastettavan
koekappaleen vioista.

Ehdollinen sydianvauriotodennikoisyys
Ehdollisella
1a (Conditional Core Damage Probability,

syddnvauriotodennikoisyydel-

CCDP) tarkoitetaan sydénvauriotapahtuman

todenndkoisyyttd jonkin alkutapahtuman,

esimerkiksi putkikatkon seurauksena

(CCDP = CDF/f putkivaurio)'

Fysikaalinen perustelu
Fysikaalisella perustelulla (Physical Rea-
soning) tarkoitetaan pétevoinnissd sellaista
teknisen perustelun osaa, johon on koottu
laadullisin termein ilmaistuina péatevoinnin

ldhestymistavan yksityiskohtaiset valintape-
rustelut. Koekappaleiden suunnittelu voidaan
aloittaa fysikaalisen perustelun avulla.

Hyviksymisstandardi
Hyviksymisstandardeilla (Acceptance Stand-
ards) tarkoitetaan miirdaikaistarkastuksis-
sa ASME Code Section XI:ssa esitettyja vika-
niyttdmien hyviksymisstandardeja tai muita
sellaisia STUKin hyviksymia vikandyttdmi-
en hyviksyttdvyyden arviointimenettelyja,
joissa esitetyt hyviksyttdvyyden raja-arvot
ovat yleisesti voimassa tietyntyyppisille lait-
teille tai niiden osille ottamatta huomioon
kyseisen kohteen todellisia jadnnityksi.

Keinovika
Keinovialla (Artificial Defect) tarkoitetaan
patevoinnissid koekappaleeseen tarkoituksel-
lisesti sijoitettua vikaa, joka poikkeaa fy-
sikaalisilta ominaisuuksiltaan todellisesta
viasta. Se on tavallisimmin tyostamalla val-
mistettu ura, syvennys tms.

Kirjaamisraja
Kirjaamisrajalla (Recording Level) tarkoite-
taan nayttidmaéille asetettua raja-arvoa, jonka
ylittavat néayttamait on kirjattava tarkastus-
poytékirjaan.

Kaytannon kokeet
Kaytdnnon kokeilla (Practical Trials) tarkoi-
tetaan pétevoinnissid rikkomattoman tarkas-
tuksen arviointia siten, ettd tarkastusta so-
velletaan sellaisiin koekappaleisiin, joissa on
vikoja.

Muotoniyttama
Muotondyttdmélla (Geometrical Indication)
tarkoitetaan rikkomattomalla tarkastusme-
netelmilld saatua nayttdmé&a tarkastuskoh-
teen geometrisestd tai metallurgisesta raken-
teesta.

Muuttujatutkimus
Muuttujatutkimuksilla (Parametric Studies)
tarkoitetaan patevoinnissé kokeellisia labora-
toriotutkimuksia eri olennaisten muuttujien
yksittdisvaikutusten selvittdmiseksi.
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Maiiaridaikaistarkastusten kiyttojakson taa perustietoja vertailupohjaksi kdytonaikai-

tarkastussuunnitelma sille tarkastuksille sekd saada valmistuksen

Maiadriaikaistarkastusten kayttojakson tar-
kastussuunnitelmalla (Inservice Inspection
Plan for Operation Period) tarkoitetaan sel-
laista tarkastussuunnitelmaa, jossa esitetdén
kayttojakson aikana tehtédvit tarkastukset.
Tarkastukset tehddin polttoaineenvaihto- tai
huoltoseisokeissa, jotka méaarittavat kaytto-
jakson pituuden.

Miaraaikaistarkastusten kiytonaikaisella
tarkastusvilin tarkastusohjelma

Maardaikaistarkastusten  kéytonaikaisella
tarkastusvilin tarkastusohjelmalla (Inservice
Inspection Program for an Inspection
Interval) tarkoitetaan laajuudeltaan yhden
tarkastusvilin, esimerkiksi kymmenen vuo-
den valin, tarkastusohjelmaa. Kunkin tarkas-
tusvilin ohjelmassa esitetddn kyseisellad tar-

kastusvaililld tehtéviksi valitut tarkastukset

ja asennuksen laadunvalvontaa tdydentavii
tietoja maadrdaikaistarkastuslaajuuteen kuu-
luvien tarkastuskohteiden alkuperdiskunnos-
ta.

Masraaikaistarkastusten piatevoinnin
hyviksymis- ja hylkdamisperuste

Méarsdaikaistarkastusten  pétevéinnin  hy-
viksymis- ja hylkdadmisperusteilla (Pass/Fail
Criteria of Inservice Inspection) tarkoitetaan
sellaisia patevoinnin arviointiperusteita, jot-
ka koskevat koekappaleesta havaittujen vi-
kojen lukuméirid, valevikojen lukumé&iris,
vikakoon- ja paikanméirityksen tarkkuutta
ja muita sellaisia tekijoitd, jotka raportoidaan
tarkastusten pétevoinnissd ja jotka madrida-
vat tarkastusjirjestelmén hyviksyttavyyden.

Maiaraaikaistarkastusten patevoinnin
seka edellisen tarkastusvilin jidlkeen muute- lidhestymistapa
tut tarkastusohjeet ja muut asiakirjat. Maardaikaistarkastusten pétevoinnin 1a-
hestymistavalla (Qualification Approach of
Maaraaikaistarkastusten Inservice Inspection) tarkoitetaan patevointi-

periaatesuunnitelma toimenpiteiden yhdistelm&s, joka tarvitaan

Maaraaikaistarkastusten periaatesuun-
nitelmalla (Plan for Principles of Inservice
Inspections) tarkoitetaan ydinenergia-ase-
tuksen (161/1988) 35 §:n edellyttdmé&sd méaa-
rdaikaistarkastusten periaatesuunnitelmaa.
Se tarkoittaa sellaista asiakirjaa, joka ku-
vaa rikkomattomilla tarkastusmenetelmilla
tehtavat maaraaikaistarkastukset ydinlai-
toksen elinkaaren kaikissa vaiheissa aina
suunnittelusta kiytostapoistoon asti. Maara-
aikaistarkastusten periaatesuunnitelma si-
saltaa alustavan kuvauksen tarkastuskohtei-
den riskitietoisista kohdentamisprosesseista,
tarkastusvilien valintaperiaatteista, tarkas-
tusjarjestelmistd ja niiden péatevoinneista

vaaditun péteviointitason saavuttamiseksi.
L&dhestymistavan maérittelyssa otetaan huo-
mioon tarkastuksen vaikeus- ja uutuusaste ja
vaadittu péatevointitaso.

Masraaikaistarkastusten pitevoinnin
lahtotiedot

Maéaraaikaistarkastusten patevoinnin 1dhto-
tiedoilla (Input Information for Qualification
of Inservice Inspection) tarkoitetaan niitd
tietoja, kuten tarkastuskohdetta ja tarkas-
tuksen tavoitteita kuvaavia olennaisia muut-
tujia, joiden on oltava kiytettdvissd ennen
tarkastusten patevoinnin aloitusta.

seki tarkastustulosten ja vikanidyttidmien ra- Madriaaikaistarkastusten

portointi- ja arviointimenettelyist4. pitevointiaineisto

Maaraaikaistarkastusten péatevointiai-

Miaraaikaistarkastusten neistolla (Qualification Dossier of Inservice

perustarkastussuunnitelma Inspection) tarkoitetaan kokoelmaa kaikis-

Maaraaikaistarkastusten  perustarkastus- ta merkityksellisistd tiedoista tarkastusten

suunnitelmalla (Preservice Inspection Plan)
tarkoitetaan tarkastussuunnitelmaa, jossa
esitettyjen tarkastusten tarkoituksena on an-

pitevoinnin méairittelystd ja toteutuksesta.
Pitevointiaineisto sisidltaa tiedot vioista, tar-
kastuskohteista ja -olosuhteista seké tarkas-
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tusohjeet. Se sisdltdd myos patevointiohjeen
ja teknisen perustelun sekéd pétevoinnin tu-
lokset.

Miaraaikaistarkastusten yhteenveto-
ohjelma
Méiarsdaikaistarkastusten  yhteenveto-ohjel-
malla (Summary Program) tarkoitetaan ydin-
energia-asetuksen (161/1988) 36 §:n edellytté-
maé yhteenveto-ohjelmaa.

Néyttima
Nayttamilla (Indication) tarkoitetaan mééara-
aikaistarkastuksissa vikan&dyttdmid ja muo-
tonayttamia.

Olennaiset muuttujat

Olennaisilla muuttujilla (Essential Para-
meters) tarkoitetaan patevoinnissi niita vai-
kuttavia muuttujia, joiden arvojen muutokset
voivat todella vaikuttaa méadrittyyn tarkas-
tukseen siten, ettei sille maaritettyja tavoit-
teita voida en&d&d saavuttaa. Niithin kuuluu
ldhtétietojen, tarkastusohjeen ja tarkastus-
laitteistojen muuttujia.

Pahimman tapauksen vika

Pahimman tapauksen vioilla (Worst Case
Defects) tarkoitetaan péatevoinnisséd sellaisia
vikoja ja tarkastuskohteen muotoja tai muita
olennaisia muuttujia, jotka todennékoisesti
edustavat suurimpia haasteita vikojen ha-
vaitsemiselle ja tarkalle koonmééritykselle
kussakin ldhtotietojen maadrittiméassa pate-
vointitilanteessa kaytettdessd maarattya tar-
kastusjirjestelméa.

Putkistolohko
Putkistolohkolla (Piping Segment) tarkoite-
taan sellaista putkisto-osuutta, jonka minké
tahansa kohdan vaurion aiheuttamalla mur-
tumalla tai vuodolla on samat seuraukset ja
jossa esiintyy samat vaurioitumismekanismit.

Putkiston rakenneosa
Putkiston rakenneosalla (Piping Structural
Element) tarkoitetaan méadrityn putkistoloh-
kon osaa, kuten hitsausliitosta, suoraa putki-
osuutta, putkikiyras, liitoskappaletta, laippa-
liitosta tai paljetta.

Piatevointielin
Patevointielimelld (Qualification Body) tar-
koitetaan sellaista riippumatonta asiantunti-
jaelintd, joka suunnittelee, toteuttaa, arvioi ja
todistaa tarkastusjérjestelmien patevointeja.

Piatevointijirjestelma
Patevointijarjestelmélla (Qualification Sys-
tem) tarkoitetaan sellaista jarjestelméi, jo-
hon kuuluvat menettelyohjeet ja hallinto pa-
tevointien hoitamista varten.

Piatevointiohje
Pitevointiohjeella (Qualification Procedure)
tarkoitetaan sellaisia jarjestelméllisesti ete-
nevid sddntojd, joilla kuvataan se, kuinka
tietylle rakenteelle tehtéva tietty rikkomaton
tarkastus on pétevoitava.

Patevointitaso

Patevointitasolla (Qualification Level) tar-
koitetaan pétevoitiaville tarkastusjarjestel-
maélle tavoitteeksi méaritettyd tarkastusten
luotettavuuden vertailutasoa. Léhtotiedoissa
madritettdvan patevointitason valintaan vai-
kuttavat rakenteen vaurion ydintekninen
riskimerkitys ja tarkastuksen osuus raken-
teen vaurioitumistodennékoisyyden pienen-
tdmisessd. Ydintekniseen riskiin vaikuttavat
rakenteen vauriopotentiaali ja vaurion seu-
raukset.

Piatevointitodistus

Patevointitodistuksella (Qualification Certi-
ficate) tarkoitetaan tarkastusten patevointi-
jarjestelmén sddntojen mukaisesti myonnet-
tdvad asiakirjaa, jossa todetaan saavutetuksi
riittdva varmuus siitd, ettd tarkastuslaitteis-
tot, -ohjeet ja -henkilosto tai mikéd tahansa
niiden yhdistelmé pystyy tietyssd tarkastuk-
sessa saavuttamaan kyseiselle tarkastukselle
asetetut tavoitteet.

Riskiluokka
Riskiluokalla (Risk Category) tarkoitetaan
putkivuodosta syntyvdn riskin suuruutta.
Riskiluokka mééritetdédn vaurioitumis- ja seu-
rausluokan perusteella, jotka on mééaritetty
vaurioitumispotentiaalin ja vaurion seuraus-
ten perusteella.

37



STUK

OHJE YVLE.5/20.5.2014

Riskimatriisi

Riskimatriisilla (Risk Matrix) tarkoitetaan
kaaviota, joka muodostetaan kolmesta tai
useammasta vaurioitumisluokasta (y-akseli),
jotka kuvaavat vaurioitumispotentiaalia, ja
neljastd tai useammasta seurausluokasta (x-
akseli), jotka kuvaavat ehdollista syddanvaurio-
todennékoisyytta.

Riskitietoinen menetelmi

Riskitietoisilla menetelmilld (Risk-informed
Methods) tarkoitetaan todennékdéisyysperus-
teisen riskianalyysin tulosten yhdistdmista
laitteiden ja rakenteiden vaurioitumismeka-
nismien sekd vaurioiden seurausten arvioin-
teihin.

Riskitietoinen

maaraaikaistarkastusohjelma

Riskitietoisella méardaikaistarkastusohjel-
malla (Risk-informed Inservice Inspection,
RI-ISI) tarkoitetaan sellaista tarkastusohjel-
maa, jossa ohjeen YVL E.5 mukaisten rikko-
mattomien tarkastusten kohdentamisprosessi
perustuu kokonaisuudessaan riskitietoisten
menetelmien kayttoon.

Riskitietoinen tarkastuksen

kohdentaminen

Riskitietoisella tarkastuksen kohdentamisel-
la (Risk-informed Selection Process) tarkoi-
tetaan rikkomattomien mééraaikaistarkas-
tusten yhteydessi sellaista valintaprosessia,
jolla paineenalaisten putkistolohkojen tarkas-
tuskohteet, -menetelmét ja -vilit valitaan ris-
kitietoisilla menetelmilld. Riskitietoista koh-
dentamisprosessia kdytetdédn perustarkastus-
suunnitelman, kdytonaikaisen tarkastusvélin
tarkastusohjelman ja kidytonaikaisen kaytto-
jakson tarkastussuunnitelman valmistelussa
laitoksen koko kiyttoidn ajan.

Sokkokoe

38

Sokkokokeella (Blind Trial) tarkoitetaan sel-
laista péatevoitéavalld tarkastusjirjestelmailla
tehtavaa péteviintielimen valvomaa kiytin-
non koetta, jossa tarkastajille ei ole ennalta
annettu tietoja tarkastettavan koekappaleen
vikojen lukuméaristd, koosta, suuntautunei-
suudesta eiké sijainnista.

Suuren piaidston ehdollinen todennikoéisyys

Suuren péaaston ehdollisella todennikoisyy-
delld (Conditional Large Release Probability,
CLRP) tarkoitetaan suuren péaidstéon toden-
nédkoisyyttd jonkin alkutapahtuman, esi-
merkiksi putkikatkon seurauksena

(CLRP = LRF/f

putkivaurio) .

Suuren paaston taajuus

Suuren paiston taajuudella (Large Release
Frequency, LRF) tarkoitetaan suuren radio-
aktiivisten aineiden pé&éstén taajuuden odo-
tusarvoa aikayksikkoi kohden.

Sydéinvauriotaajuus

Sydanvauriotaajuudella (Core Damage Freq-
uency, CDF) tarkoitetaan syddnvauriotapah-
tuman odotusarvoa aikayksikkod kohden.

Tarkastus

Tarkastuksella (Inspection) tarkoitetaan oh-

jeessa YVL E.5 ENIQin sanaston mukaises-

ti prosessia, jolla todennetaan vastaavuus
kirjallisesti esitettyjen vaatimusten kanssa.

Tarkastus voidaan tehda useilla tasoilla:

1. Korkeimmalla tasolla tarkastus voi tar-
koittaa kolmannen osapuolen tarkastusta,
mika tayttda lakiperusteisen vaatimuksen
riippumattomasta hyviksynnasta.

2. Keskitasolla tarkastus voi tarkoittaa sel-
laista eri tavoin tehtdvidi todentamista,
ettd spesifikaatiot, kuten esimerkiksi lait-
teen mitat, on taytetty.

3. Erikoistuneimmillaan sanaa kiytetdadn
rikkomattomien testausten eli aineenkoe-
tusten synonyymina, kuten esimerkiksi
merkityksessd ydinlaitoksen laitteiden
rikkomattomat méaridaikaistarkastukset.

Koska sanaa tarkastus kaytetddn yleismaail-

mallisesti laajasti kussakin néissid kolmessa

merkityksesséén, sille ei madritella tassa yk-
sittaistd merkitystd. Soveltuva merkitys on
paateltava asiayhteydesta.

Tarkastusjirjestelma

Tarkastusjarjestelmélld (Inspection System)
tarkoitetaan kaikkia niitd rikkomattoman
tarkastuksen osatekijoitd, jotka voivat vai-
kuttaa tarkastuksen laatuun ja tulokseen,
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kuten tarkastuslaitteistoja ohjelmistoineen
seké tarkastusohjeita ja -henkil6stoa.

Tarkastusjirjestelmian patevointi

Tarkastusjarjestelmén patevoinnilla (Inspec-
tion Qualification) tarkoitetaan méiariaikais-
tarkastuksissa jérjestelmin johdonmukaista
arviointia kaikin sellaisin menettelyin, joita
tarvitaan varmistamaan luotettavasti, ettid
tarkastusjirjestelmd toimii vaatimusten
mukaisesti todellisissa tarkastusolosuhteis-
sa. Tarkastusjarjestelmé péitevoidddn osoit-
tamalla, ettd silld pystytddn havaitsemaan,
luonnehtimaan ja/tai méérittaméadn luotetta-
vasti rakenteen eheyttd ja ydinteknistd tur-
vallisuutta vaarantavat viat siten, ettd lih-
totiedoissa asetetut tarkastuksen tavoitteet

taytetaan.

Tarkastusohje

Tarkastusohjeella (Inspection Procedure)
tarkoitetaan méaraaikaistarkastuksissa sel-
laista tarkastuksen suoritustavan kirjallista
kuvausta ja maéaéirittelyd tietyssd tarkastus-
tilanteessa, joka yksiloi olennaiset muuttujat
ja madrittelee tarkkailtavat tekijiat silloin,
kun sovelletaan tarkastustekniikkaa vakiin-
tuneiden standardien, ohjeiden ja méiraysten
mukaisesti.

Tarkastusten luotettavuus

Tarkastusten luotettavuudella (Inspection Re-
liability) tarkoitetaan méédriaikaistarkastuk-
sissa sitd tasoa, jonka tarkastusjirjestelma
saavuttaa vikojen havaitsemisessa, luonneh-
timisessa sekd vikakokojen méarityksessa,
kun valevikojen mééra pysyy hyvaksyttava-
ni.

Tarkastusten mallintaminen

Tarkastusten mallintamisella (Modelling of
Inspection) tarkoitetaan pétevoinnissd rik-
komattomien tarkastusten matemaattisten
ennustemallien kayttoa tarkastusjarjestelmi-
en suorituskyvyn méérillisessd arvioinnissa
teknisen perustelun osana.

Tekninen perustelu

Tekniselld perustelulla (Technical Justifica-
tion) tarkoitetaan rikkomattomien mé&a-

rdaikaistarkastusten pétevéinnin  osana
sitd todistusaineistoa, jolla osoitetaan, ettia
tarkastusjirjestelmé voi saavuttaa sille ase-
tetut tavoitteet. Teknistd perustelua voidaan
kayttdd myos muihin tarkoituksiin, kuten
perustelemaan koekappaleiden tai -vikojen
valintaa tai perustelemaan tarkastuslaitteis-
ton muutoksen péatevyyttd toistamatta koko

péatevointia.

Testauslaitos

Testauslaitoksella (Testing body) tarkoitetaan
organisaatiota, joka suorittaa erikoisosaa-
mista vaativia testaustoimenpiteitd. (YEL
990/1987)

Todellinen vika

Todellisella vialla (Real Defect) tarkoitetaan
patevoinnissi sellaista vikaa, joka on kehitty-
nyt rakenteeseen sen valmistuksen tai kayton
aikana ilman, ettd sen kehittymistd on mil-
laan tavalla tarkoituksellisesti edistetty.

Todellista vastaava vika

Todellista vastaavalla vialla (Realistic Defect)
tarkoitetaan patevoinnissd sellaista vikaa,
joka on tarkoituksellisesti aiheutettu koekap-
paleeseen ja joka jiljittelee muodoiltaan to-
dellista vikaa. Kéyttokelpoisimpia todellista
vastaavia vikoja ovat sellaiset vikatyypit, joi-
den NDT-vasteet ovat samankaltaisia kiinnos-
tuksen kohteena olevien todellisten vikojen
antamien vasteiden kanssa.

Todennikoisyysperustainen
murtumamekaaninen luotettavuusmalli

Todennidkoisyysperusteisella murtumame-
kaanisella luotettavuusmallilla (Probabilistic
Fracture Mechanics Model, PFM-Model) tar-
koitetaan metodologiaa, jolla méaaritetdan
heikentyneiden paineenalaisten rakenteiden
vaurioitumistodennékoisyyksid. Kun kéay-
tetddn determinististd heikentyneen pai-
neenalaisen rakenteen murtumisajankohdan
laskevaa luotettavuusmallia, malliin syote-
tddn useiden yksittdistapausten olennaiset
ldhtétietomuuttujat (kuten kuormat, murtu-
missitkeys, alkuperdinen vikatiheys, sdron
kasvukaava jne.) kidyttden valittujen muut-
tujien edustavia todennidkéisyysjakaumia.
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Ajasta riippuva vaurioitumistodennékoisyys
maédritetddn tarkasteluajankohtaan mennes-
sd tapahtuneiden paineenalaisten rakentei-
den vaurioitumistapausten lukumééran suh-
teesta laskettujen tapausten lukuméiraéan.

Todennikoisyysperusteinen riskianalyysi
(PRA)

Todennékaoisyysperusteisella riskianalyysilla
(PRA) tarkoitetaan kvantitatiivista arviota
ydinvoimalaitoksen turvallisuuteen vaikut-
tavista uhkista, tapahtumaketjujen toden-
ndkoisyyksistd ja haittavaikutuksista. (VNA
717/2013)

Vaikuttava muuttuja

Vaikuttavilla muuttujilla (Influential Para-
meters) tarkoitetaan rikkomattomien mééra-
aikastarkastusten péatevéinnissd niitd muut-
tujia, jotka ovat maéaridtylle tarkastukselle
merkityksellisid ja jotka mahdollisesti voivat
vaikuttaa tarkastuksen tuloksiin.

Valevika

Valevialla (False Call) tarkoitetaan mééara-
aikaistarkastuksissa tarkastuskohteen ehjin
alueen viairii arviointia vialliseksi.

Vaurioitumismekanismi
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Vaurioitumismekanismilla (Degradation
Mechanism) tarkoitetaan sellaista ilmiota tai
prosessia, joka saattaa aiheuttaa paineenalai-
sen rakenteen heikkenemista.

Vaurioitumispotentiaali
Vaurioitumispotentiaalilla (Failure Potential)
tarkoitetaan rakenteen alttiutta vaurioitu-
mismekanismeille. Vaurioitumispotentiaalit
jaetaan vaurioitumisluokkiin.

Vaurion seuraus
Vaurion seurauksella (Consequence of
Failure) tarkoitetaan putkivuodosta aiheutu-
vaa ehdollista syddnvauriotodennékoisyytta.
Vaurion seuraukset jaetaan seurausluokkiin.

Vikanayttama
Vikanayttamaélld (Flaw Indication) tarkoite-
taan médrdaikaistarkastuksissa rikkomatto-
malla tarkastusmenetelmailld saatua osoitus-
ta viasta.

Vuoto ennen murtumaa (LBB)

Vuoto ennen murtumaa (LBB, Leak Before
Break) -periaatteella tarkoitetaan sitd, etta
putkistolla ei ole tunnistettuja tédydellisen
murtuman mahdollisuuden aiheuttavia vau-
rioitumismekanismeja ja tarkastuksilla ha-
vaitsematta jdavastd viastakin kehittyy
enintddn pieni paikallinen vuoto, jonka ha-
vaitsemisen perusteella laitos ehditdin ajaa
sellaiseen tilaan, ettei vaaraa tdydellisestd
murtumasta ole.
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Tarkastustulosten arviointi

KAYTTOJAKSON
LOPPU

Maaraaikaistarkastus

ei

Vikanayttama

kylla

B01 Tarkastustulosten arvioinnin paatoskaaviossa edetaan seuraavalla

tavalla:

1. Kayttojakson loppu ja seisokin alku.

Tehdaan maaraaikaistarkastukset ja kirjataan kirjaamisrajan ylittavat
nayttamat. Jos havaitaan nayttama, seurataan tarkastustulosten arvi-
oinnin paatdskaaviota.

3. Maaritetdan kirjaamisrajan ylittava nayttama ja selvitetdan, onko ky-
seessad muoto- vai vikanayttama.

4. Verrataan vikanayttamaa edellisten maaraaikaistarkastusten tuloksiin.

5. Maaritetaan, onko vikandyttama uusi tai kasvanut.

6. Maaritetdan uuden tai kasvaneen vian tyyppi, sijainti ja koko soveltuvil-
la maaritystekniikoilla.

7. Arvioidaan, onko saatu vahvistusta sille, etta vikandyttdma on uusi tai
kasvanut. Maaritetaan, ylittaako vikanayttama hyvaksymisstandardissa
asetetut raja-arvot.

8. Hyvaksymisstandardissa asetetun raja-arvon ylittaneelle vikanaytta-
malle tehdaan riskianalyysi ja syyarvio.

9. Syyarvion jariskianalyysin perusteella paatetaan, jatetaanko vika
rakenteeseen.

10. Jos vika jatetédan rakenteeseen, ryhdytaan toimenpiteisiin vaurioitumis-
syiden poistamiseksi seka vian kasvun estamiseksi ja valvomiseksi.

11. Jos vikaa ei jatetd, viallinen rakenne korjataan tai vaihdetaan ja tehdaan
perustarkastukset. Vian syyt poistetaan ja arvioidaan valvonta- ja mui-
den lisdtoimenpiteiden tarve.

12. Tehdaan paatos rakenteen soveltuvuudesta kayttotarkoitukseensa.

Syiden poisto- ja rakenteen valvontatoimenpiteet
4 voivat olla esimerkiksi seuraavia:
. kayttorajoitukset tai -muutokset

Vert.al!'u ¢ rakennemuutokset, kuten tuentojen muutokset

edellisiin

maaraaikais-
tarkastuksiin

lisatarkastukset ja tarkastusvalin lyhentaminen
vian jatkuva valvonta.

ei

Vika uusi
tai kasvanut

Vian maaritys
maaritys-
tekniikoilla

Nayttama

10

ei ylittaa kylla Syyn madéritys
hyvaksymis- ja riskianalyysi
rajan

KAYTTOVALMIS

Syiden poisto + Valvonta Vian jatto

1

Syiden poisto + Korjaus tai vaihto + Valvonta

Tarkastustulosten arvioinnin paatoskaavio [29].
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Tarkastusjarjestelman patevointiprosessi

LAHTOTIEDOT

Patevointielin
Lahtotietojen arviointi

tiedoksi / hyvaksyttaminen

Luvanhaltija patevointitekniseltd kannalta i
Tarkastuksen tavoitteet ja muut lahtotiedot I:
hyvaksyttdminen |
<
. I
Testauslaitos >
Tarkastusjarjestelma (ohje, laitteistot ja henkilosto), <
TP ja sen osat o >
3 >
v T a
> A . T hyvaksyttami
Patevointielin Patevdintiohje yvarsyrammen )
v
A 4
2
— TP TP ja sen osien arviointi 3 KK KK:n arviointi
. 3
Patevointielin — de s es s
. L Patevointielin
— ) TP Tarkastusohjeen arviointi — KKIev (LT
S KK :n méaarittely
g - B (suoritustapa, koekappaleet,
c Testauslaitos x hyvaksymisperusteet)
e TP Vaikuttavat/olennaiset muuttujat ja — =
€ henkilostévaatimukset g| tulosten
) » yleistamis-
> . .
2 Fysikaaliset perustelut edellytykset
E-D
Testaustulos y
— TP 15, fcstodi —
TP:n lisatodisteet KK Patevointielin
KK:n riittavyyden arviointi
Patevointielin
— TP Alustavan TP:n arviointi
A 4
El Patevointielin
Riittavatko TP ja KK yhdessa tayttamaan patevointivaatimukset?
KYLLA
Testauslaitos N . .
TP Lopullinen TP-aineisto 4 Patevoéintielin organisoi
KK Testauslaitos suorittaa
v Tarkastusohjeen ja
TP Patevointielin -laitteiston kdytannon kokeet
Lopullinen TP:n arviointi
v v
El Patevointielin Kokonaisarviointi:

Riittavatko todisteet osoittamaan, etta tarkastusohje ja -laitteisto
voivat saavuttaa niille asetetut tavoitteet?

< KYLLA

Patevoéintielin organisoi / Testauslaitos suorittaa

Henkil6ston patevointi

palaute

v

Patevointielin Patevdintiaineiston kokoaminen

hyvéaksyttaminen

v

Testauslaitos Maaraaikaistarkastukset

hyvaksyttdminen

TP - tekninen perustelu KK - kaytannon kokeet

Kaavio havainnollistaa tarkastusjérjestelmén pétevdintiprosessia ja esittdé teknisen perustelun vuorovaikutussuhteita

koko péatevdinnin puitteissa. Se siséltda eri patevointiosapuolten tehtdvét ja tarkeimmat patevointijarjestelman osatekijat.

Siind myds havainnollistetaan mahdollisuuksia kehittda tarkastusjarjestelmaé palautejarjestelmén avulla.
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Patevointielin

Do1. Pitevointielimen on toimittava asiantunte-
vasti ja riippumattomasti. Sen toiminnalla on
ratkaiseva merkitys patevoinnin luotettavuudelle.

Do2. Pdtevéintielimen on

¢ raportoitava mahdollisista piAtevoinnin riip-
pumattomuutta ja luotettavuutta vaaranta-
vista hallinnollisista ja organisatorisista epé-
kohdista suoraan STUKille

¢ laadittava tarkistusluettelot esimerkiksi ldh-
totietojen, tarkastusohjeen, teknisen perus-
telun ja kiytdnnon kokeiden valvontaa ja
tarkastusta varten

e arvioitava lahtotiedot péatevointitekniseltd
kannalta ennen kuin ne toimitetaan STUKille
hyvaksyttaviksi

¢ laadittava patevointiohjeet

¢ arvioitava tarkastusohjeet ja tekninen perus-
telu

® arvioitava tarkastushenkiloston patevyydelle
asetetut vaatimukset

e médritettdva teknisen perustelun ja kaytin-
non kokeiden osuuksien painotus

¢ arvioitava vertailemalla koekappaleiden péte-
vointivikojen ja niiden valmistusmenetelmien
etuja ja haittoja ja arvioitava niiden sovel-
tuvuus tarkastusten tavoitteisiin kyseisessa
patevoinnissa

arvioitava yksityiskohtaiset suunnitelmat
koekappaleista ja tehtéava niistd hyviaksymis-
paidtokset

arvioitava ja valvottava koekappaleiden val-
mistusta ja laadittava pétevointiaineistoon
liitettavéa arviointimuistio

tehtdva ennen pétevoinnin aloitusta koekap-
paleiden silmamééraiset ja tulosaineiston
tarkastukset sekid laadittava péatevointiai-
neistoon liitettavit tiedot ja hyviksymispéda-
tos

suunniteltava, toteutettava, valvottava, ar-
vioitava ja raportoitava kiytdnnon kokeet ja
niiden tulokset

huolehdittava koekappaleiden ja kiytdnnon
kokeiden salassapidosta

arvioitava tarkastushenkiloston lisdpéatevoin-
tivaatimusten tayttyminen

paivitettdva havaitut muutostarpeet péte-
vointiasiakirjoihin

arvioitava pétevointiaineistot, laadittava pé-
tevoinnin arviointiraportti sekd myonnettava
patevointitodistukset tarkastuslaitteistoille,
-ohjeille ja -henkilostolle

peruutettava tai muutettava tarvittaessa pé-
tevointitodistukset.
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Patevointiohjeen sisalto

E01. Piteviintiohjeeseen on sisidllytettdvd mm.

seuraavat tiedot:

1.

46

Yhteenveto pateviintiohjeen perustana ole-
vista ldhtotiedoista luvun 6.3 mukaisesti.
Pitevointielimen tekemé alustava tarkastus-
ohjeen arviointi

alustava arviointi siitd, ettd tarkastusohje
on selvisti, johdonmukaisesti ja yksityiskoh-
taisesti kirjoitettu ja kaikki tarkastusohjeen
olennaiset muuttujat on yksiléity.
Pitevoinnin ldhestymistapa, patevoinnin osa-
alueiden vaatimukset valitulla pétevointita-
solla

tarkastusohjeet

tarkastuslaitteistot

tarkastushenkilésto

tekninen perustelu

koekappaleet.

Teknisen perustelun ja kdytidnnon kokeiden
osuuksien painotus pétevéinnissd, ENIQ RP
2 [16].

. Arviointimenettelyt, ENIQ RP 4 [17]

tekniselle perustelulle
tarkastusohjeelle
tarkastuslaitteistolle
tarkastushenkilostolle.

. Patevointitulosten

. Suunnitelma kiytidnnon kokeiden toteuttami-

sesta, EQMD, ENIQ RP 5 [14, 18]

avointen ja sokkokokeiden tarpeen maéarittely
sokkokokeiden hallinta

selvitys koeolosuhteista aikarajoituksineen
kokeiden toteutussuunnitelma
pitevointiaikataulu ja kiytdnnon kokeiden
suorituspaikka.

. Yksityiskohtaiset tiedot kdytdnnon kokeiden

koekappaleista, ENIQ RP 5 [18]

lukumééri, tyypit, mitat, rakenneaineet
koekappaleiden ja tarkastuskohteiden vas-
taavuudet

avointen koekappaleiden vikojen yksil6inti.
kirjaaminen, EQMD,
ENIQ RP 5 [14, 18]

arviointiraportti

patevointitodistukset.

. Palautejirjestelmé tarkastusjirjestelmén ke-

hittdmiseksi pétevoinnilla ja palautteen ke-
raamiseksi tarkastuksista patevointiin.

10.Piatevointiaineiston arkistointi.
11.Koekappaleiden hallinta ja siilytys.
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Teknisen perustelun sisalto

Fo1. Kunkin teknisen perustelun yksityiskohtai-

nen sisdlté riippuu pétevointikohteesta ja pe-

rustelun tarkoituksesta. Pitevéintielimen arvi-

ointityon helpottamiseksi tekninen perustelu on
jasenneltéavi seuraavasti, ENIQ RP 2 [16]:

Yhteenveto

teknisen perustelun tarkoitus

teknisen perustelun johtopaitokset tarkas-
tusten tavoitteiden tayttymisesti

teknisen perustelun rajoitukset.

Johdanto

teknisen perustelun kattamat tarkastuskoh-
teet

kasiteltavat viat

késiteltaviat tarkastusmenetelmét

teknisen perustelun tarkoitus ja soveltamis-
alue

teknisen perustelun rakenteen kuvaus.
Yhteenveto merkityksellisistd 1dhtotiedoista
yhteenveto hyviksytyistd patevoinnin 14hto-
tiedoista.

Tarkastusjarjestelmén tiivistelma
patevoitava tarkastusohje, laitteisto ja -hen-
kilosto.

. Vaikuttavien muuttujien analyysi

teknisen perustelun ldhtokohta (luku 6.5.2)
olennaisten ldhtotieto-, tarkastusohje- ja -lait-
teistomuuttujien valinta ja yksil6inti, ENIQ
RP 1 [15]

luettelo olennaisten muuttujien arvoista ja
niiden toleranssi- ja vaihtelualueista.

. Fysikaaliset perustelut (laadullinen arviointi)

sellaiset laadulliset perustelut tarkastusoh-
jeen/laitteiston muuttujien valinnalle, joissa
lahtétietoina ovat tarkastuskohteet ja tarkas-
tusten tavoitteet

pahimman tapauksen viat

tarvitaan pétevoinnin alkuvaiheessa perus-
teluiksi koekappaleiden suunnittelulle ja val-
mistukselle.

. Ennustemallit (maarallinen arviointi)

teoreettisten ennustemallinnusten kéytto,
ENIQ RP 6 [19]

patevoidyt/patevoiméattoméat mallit; niiden

oletukset, yksinkertaistukset ja rajoitukset.

. Kokemusperiinen todistusaineisto

soveltuvat tulokset muista pétevoinneists,
vertailukokeiden tuloksista, kokeellisista tut-
kimuksista

osoitettava, ettd todistusaineisto on relevantti
kyseisessi patevoinnissi

ldhdeviitteet on arvioitava ja niiden on oltava
péitevointielimen kiytettavissa.
Muuttujatutkimukset

vaikuttavien muuttujien yksiloityja lisdtutki-
muksia, jotka tdydentdvit ennustemalleja ja
kokemusperdista todistusaineistoa.

. Tarkastuslaitteisto, tietojenkésittelyohjelmis-

to ja tarkastushenkil6ston vaatimukset
tarkastuslaitteiston ja tietojenkéisittelyohjel-
miston valinnan perustelut, jotka sisidltavit
tarkastustietojen tulkinnassa kiytettévan ar-
viointi- ja analysointijéarjestelmén perustelut
tarkastusten tavoitteiden saavuttaminen va-
lituilla laitemuuttujien arvoilla

perustelut pétevéinnilla osoitetun tarkastus-
laitteiston suorituskyvyn saavuttamisesta ja
sdilyttamisestd kdytdnnon tarkastuksissa
arviointi ja perustelut tarkastushenkiloston
patevointivaatimusten riittavyydesta tarkas-
tusten vaativuuteen nidhden, tarvittava eri-
tyiskokemus, -koulutus ja -sertifiointi.

10.Todistusaineiston kokonaisarviointi

vilttdmaton jokaisen teknisen perustelun osa
kaikkien teknisen perustelun edellisten osien
todisteiden tarkastelu olennaisten muuttuji-
en ndkokulmasta

teknisen perustelun edellisten osien yhteen-
veto, jossa otetaan huomioon yksiloidyt olen-
naiset muuttujat ja perustellaan tarkastus-
jarjestelmin kyky saavuttaa tarkastusten
tavoitteet

tarkastushenkiloston kokemuksen ja koulu-
tuksen tarve olennaisten ldhtétietomuuttu-
jien ja teknisen perustelun edellisten osien
perusteella

yksiloidyt kdytannon kokeiden lisdtarpeet
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¢ selvd kannanotto, jos todistusaineisto on riit-
tamaéaton

¢ selvd kannanotto, jos todistusaineisto osoit-
taa, ettei kaikkia ldhtétiedoissa asetettuja
tarkastusten tavoitteita saavuteta.

11.Teknisen perustelun antamat ldhtétiedot kéiy-

tdnnon kokeiden koekappaleille

¢ koekappaleiden suunnittelun ja valmistuksen
lédhtétiedot teknisen perustelun edellisten osi-
en perusteella

¢ koekappaleiden suunnittelu voidaan usein
kédytannon syistd aloittaa jo fysikaalisen pe-
rustelun tiedoilla

e erittdin tdrkead sovellus on teknisen perus-
telun ja kidytdnnon kokeiden tasapainotus
siten, ettd niillA molemmilla yhdessi voidaan
osoittaa tarkastusten tavoitteiden tayttymi-
nen

¢ koekappaleiden muodot, mitat, rakenneai-
neet, viat ja luoksepééstéavyys.
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12.Johtopééatokset ja suositukset

kaikki tarkeimmét teknisen perustelun joh-
topadtokset

selva lausunto tarkastusten tavoitteiden saa-
vuttamisesta tarkastusjérjestelméalla

selvid lausunto teknisen perustelun heikkouk-
sista ja mistéd tahansa tarkastusjarjestelmén
suorituskyvyn rajoituksista verrattuina tar-
kastusten tavoitteisiin

suositukset tarkastusjédrjestelmédn paranta-
miseksi ja teknisen perustelun heikkouksien
tasapainottamiseksi kdytdnnon kokeilla
suositukset mm. koekappaleiden suunnitte-
lusta, tarkastushenkil6ston péatevointivaati-
muksista tai tarkastuslaitteiston suunnitte-
lusta.

13.Viitteet

luettelo kaikista teknisen perustelun teks-
tissd lainatuista ldhdeviitteistd, jotka ovat
patevointielimen kiytettavissa.
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Teknisen perustelun osat ja niiden suhteet muihin patevointiprosessin osiin, ENIQ RP 2 [19].
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