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Valtuutusperusteet

Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Siteilyturvakeskuksen tehtévana
on asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat
yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissdaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid paatoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Séteilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kiytossi tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kaytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssd sdiddetyt periaatteet:
Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvd niin korkealla tasolla kuin kdy-
tannollisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittimiseksi
on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdd perustel-
tuina.

Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvan-
haltijalla on oikeus esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty me-
nettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty
menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmdn lain mukaisen turvallisuustason,
Sdteilyturvakeskus voi sen hyviksyd.






OHJE YVL E.3/15.11.2013

STUK

Johdanto

101. Sateilyturvakeskuksen (STUK) valvontaoike-
uksiin sisdltyy ydinenergialain (990/1987) 63 §:n
1 momentin 3 kohdan mukaan oikeus vaatia,
ettd ydinlaitoksen osiksi tarkoitetut rakenteet
tai laitteet valmistetaan sdteilyturvakeskuksen
hyvdaksymdlla tavalla. STUKilla on oikeus vel-
voittaa luvan haltija tai sen hakija jirjestdimddn
keskukselle tilaisuus riittdvdsti tarkkailla poltto-
aineen tai sellaisten rakenteiden tahi laitteiden
valmistusta.

102. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 117 §:n
mukaisesti:

Sdteilyturvakeskuksen tehtdvind on painelaittei-

den osalta erityisesti:

1. asettaa ydinteknisten painelaitteiden turvalli-
suutta koskevat yksityiskohtaiset vaatimukset;

2. valvoa ja tarkastaa, ettd ydinteknisten pai-
nelaitteiden suunnittelu, valmistus, sijoitus,
asennus, kdytto, kunnossapito ja korjaus tdyt-
tdvdt turvallisuutta koskevat vaatimukset ja
mddrdykset;

3. asettaa ydinteknisten painelaitteiden valmis-
tusta ja sithen liittyvdd laadunvarmistusta
koskevat tarkemmat vaatimukset;

4. valvoa ja tarkastaa, ettd tavallisten painelait-
teiden sijoitus, asennus, kdytto, kunnossapito
Jja korjaus tdyttdvdt turvallisuutta koskevat
vaatimukset; sekd

5. asettaa vaatimukset, jotka koskevat luvanhal-
tijalle kuuluvia toimenpiteitd ja menettelyjda
ydinlaitosten painelaitteiden turvallisuuden
varmistamiseksi, sekd valvoa vaatimusten to-
teutumista.

103. Ydinvoimalaitosten turvallisuudesta anne-
tun valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 4 §:n
toisen momentin mukaisesti turvallisuustoimin-
toja toteuttavat sekd nithin liittyvdit jdrjestelmdt,
rakenteet ja laitteet on suunniteltava, valmis-
tettava ja asennettava sekd niitd on kdytettdvd
siten, ettd niiden laatutaso ja laatutason toden-
tamiseksi tarvittavat arvioinnit, tarkastukset ja
testaukset, mukaan lukien ympdristokelpoisuus,
vastaavat kohteen turvallisuusmerkitystd.

104. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 3 §:n
mukaisesti:

Ydinvoimalaitoksen turvallisuutta on arvioita-
va rakentamislupaa ja kdyttélupaa haettaessa,
laitosmuutosten yhteydessd sekd mddrdaikais-
ten turvallisuusarviointien yhteydessd laitoksen
kayton aikana. Turvallisuusarvion yhteydessd on
osoitettava, ettd ydinvoimalaitos on suunniteltu
ja toteutettu siten, ettd turvallisuusvaatimukset
tayttyvdt. Turvallisuusarvion tulee kattaa lai-
toksen kaikki kdyttotilat. Ydinvoimalaitoksen
turvallisuutta on arvioitava myds tapahtuneen
onnettomuuden jilkeen ja, mikdli tarpeellista,
turvallisuustutkimusten tulosten perusteella.

Ydinvoimalaitoksen turvallisuutta ja sen tur-
vallisuusjirjestelmien teknisid ratkaisuja on ar-
vioitava ja perusteltava analyyttisesti ja tar-
vittaessa kokeellisesti. Analyyttisid menetelmid
ovat hdirio- ja onnettomuusanalyysit, sisdisten ja
ulkoisten vaikutusten analyysit, lujuusanalyysit,
vikasietoisuusanalyysit, vika- ja vaikutusanalyy-
sit sekd todenndkoisyysperusteiset riskianalyy-
sit. Analyysejid on ylldapidettdvd ja tarvittaessa
tdsmennettdvd ottaen huomioon oman laitoksen
Jja muiden ydinvoimalaitosten kdyttokokemukset,
turvallisuustutkimuksen tulokset, laitosmuutok-
set ja laskentamenetelmissd tapahtuva kehitys.

Turvallisuusvaatimusten tdyttymisen osoittami-
seen kdytettdvien analyyttisten menetelmien on
oltava luotettavia ja kelpoistettuja kdyttotarkoi-
tukseensa. Analyysien avulla on osoitettava, ettd
turvallisuusvaatimukset tdyttyvdat suurella var-
muudella. Tulosten epdvarmuus on arvioitava
ja otettava huomioon turvallisuusmarginaaleja
mdadriteltdessd.

105. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 5 §:n
mukaisesti ydinvoimalaitoksen suunnittelussa,
rakentamisessa, kdytossd, kunnonvalvonnassa ja
kunnossapidossa on varauduttava turvallisuu-
den kannalta tdrkeiden jarjestelmien, rakentei-
den ja laitteiden ikddntymiseen sen varmistami-
seksi, ettd ne tdyttdvdt laitoksen kdyttoidn ajan
suunnittelun perustana olevat vaatimukset tar-
vittavin turvallisuusmarginaalein. Jirjestelmien,
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rakenteiden ja laitteiden kdyttékuntoisuutta hei-
kentdvdn ikddntymisen ennalta estimiseen sekd
niiden korjaus-, muutos- ja vaihtotarpeen var-
haiseen tunnistamiseen on oltava jdrjestelmdl-
liset menettelyt. Teknologisen ajanmukaisuuden
varmistamiseksi on turvallisuusvaatimuksia ja
uuden tekniikan soveltuvuutta sddnnollisesti ar-
vioitava sekd seurattava varaosien ja tukitoimin-
tojen saatavuutta.

106. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 26 §:n
mukaisesti ydinvoimalaitoksen turvallisuuden
kannalta tdrkeiden jdrjestelmien, rakenteiden ja
laitteiden on oltava kdyttokuntoisia suunnitte-
lun perustana olevien vaatimusten mukaisesti.
Kayttokuntoisuutta ja kdyttoympdriston vaiku-
tuksia on valvottava tarkastusten, testien, mitta-
usten ja analyysien avulla. Kdyttékuntoisuus on
ennakolta varmistettava sidnnollisilla huolloilla
sekd kunnostamiseen ja korjauksiin on varau-
duttava kdyttokuntoisuuden heikkenemisen va-
ralta. Kunnonvalvonta ja kunnossapito on suun-
niteltava, ohjeistettava ja toteutettava niin, ettd
Jdrjestelmien, rakenteiden ja laitteiden eheys ja
toimintakyky luotettavasti sdilyvit koko niiden
kayttoidan ajan.

107. Ydinenergialain 60 §:n 1 ja 2 momentin mu-
kaisesti tdmdn lain nojalla valvotaan ydinlaitos-
ten painelaitteita:

1. erityisesti ydinlaitoksiin suunniteltuja paine-
laitteita, joiden toimintahdiridé voi aiheuttaa
radioaktiivisen pddston (ydintekninen paine-
laite);

2. ydinlaitosten muita painelaitteita (tavallinen
painelaite);

Jjollei jaljempdnd toisin sdddetd.

Ydinlaitosten tavallisten painelaitteiden teknisis-
td vaatimuksista, turvallisuuden osoittamisesta
ja muista markkinoille saattamista koskevista
edellytyksistd on voimassa, mitd painelaitelaissa
(869/1999) sdddetddn.

108. Painesailiot jaetaan edelleen kéyttoarvojensa
ja sisiltonsa perusteella kauppa- ja teollisuus-
ministerion painelaiteturvallisuudesta antaman
paiatoksen (953/1999) [4] 3 § mukaisesti rekis-
teroitéaviin ja ei-rekisterditaviin painelaitteisiin.

109. Ydinenergialain 60 a §:n 1-4 momentin mu-
kaisesti:

Sdteilyturvakeskus hyviksyy ydinteknisten pai-
nelaitteiden valmistajan tehtdviinsd sekd tarkas-
tuslaitoksen, testauslaitoksen ja pdtevointielimen
suorittamaan ydinlaitosten painelaitteiden, te-
rds- ja betonirakenteiden sekd mekaanisten lait-
teiden tarkastustoimintaan kuuluvia tehtdvid
Sdteilyturvakeskuksen osoittamassa laajuudes-
sa. Sateilyturvakeskus valvoo tarkastuslaitoksen,
testauslaitoksen ja pdtevointielimen toimintaa.

Tarkastuslaitoksen, testauslaitoksen ja pdteviin-
tielimen hyvidksymisen edellytyksend on, ettd
ne ovat toiminnallisesti ja taloudellisesti riip-
pumattomia ja ettd niilld on vastuuvakuutus.
Lisdksi valmistajalla, tarkastuslaitoksella, tes-
tauslaitoksella ja pdtevointielimelld on oltava
kehittynyt laatujarjestelmd, ammattitaitoinen ja
kokenut henkilokunta sekd valmistuksen ja toi-
minnan edellyttimdt asianmukaisesti kelpois-
tetut menetelmadt, laitteet ja vdlineet. Hyvdiksy-
mismenettelystd sdddetddn tarkemmin valtioneu-
voston asetuksella.

Jos painelaitteiden valmistaja, tarkastuslaitos,
testauslaitos tail pdtevointielin ei endd tdytd hy-
vaksymisen edellytyksid tai on olennaisella taval-
la laiminlyonyt tai rikkonut tdssd laissa tai lain
nojalla sdddettyd velvollisuutta tai rajoitusta tai
pddtoksessd annettua madrdystd eivdtkd annetut
huomautukset ja varoitukset ole johtaneet toi-
minnassa esiintyneiden puutteiden korjaamiseen,
Sdteilyturvakeskus voi peruuttaa hyviksymisen.
Jos turvallisuuden varmistamisen kannalta pe-
rustellut syyt vaativat, Sdteilyturvakeskus voi,
varattuaan asianomaiselle yhteisolle tai laitok-
selle tilaisuuden tulla kuulluksi, muuttaa hy-
vaksymispddtoksessd asetettuja vaatimuksia ja
ehtoja.

Sdteilyturvakeskus mddrittelee turvallisuuden
kannalta vdhemmdn merkittdvdt ydintekniset
painelaitteet, joiden valmistajaa ja testauslaitos-
ta el ole tarpeen hyviksyd tehtdviinsd 1 momen-
tissa sdddetylld tavalla, sekd vastaavin perustein
terds- ja betonirakenteet ja mekaaniset laitteet,
joiden testauslaitosta ei ole tarpeen hyvdiksyd
tehtdvddnsd 1 momentissa sdddetylld tavalla.
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Ndiltd osin Sdteilyturvakeskuksen on asetettava
tarpeelliset valmistajan ja testauslaitoksen pdte-
vyyttd koskevat vaatimukset, joiden tdyttyminen
luvanhaltijan on voitava osoittaa.

110. Ydinenergia-asetuksen 117 a §:n toisen mo-
mentin mukaisesti ydinteknisten painelaitteiden
valmistajan on vaadittaessa voitava osoittaa,
ettd painelaite sekd sen suunnittelu ja valmistus
tayttdvdt ydinenergian kdayton turvallisuutta kos-
kevat vaatimukset.

1. Ydinenergia-asetuksen 113 §:n mukaisesti
ydinturvallisuuden kannalta merkittdvien ydin-
laitoksen rakenteiden ja laitteiden rikkomaton-
ta aineenkoetusta saa suorittaa vain Sdteily-
turvakeskuksen hyviksymda testauslaitos.

112. Ydinlaitoksen tavalliset painelaitteet saa-
tetaan EU:n alueella markkinoille painelaite-
direktiivin 97/23/EY [5] mukaisesti, ja niiden
suunnitteluun ja valmistukseen liittyvid tar-
kastuksia tekevidt painelaitelaissa (869/1999)
[6] tarkoitetuista tarkastuslaitoksista annetun
asetuksen (890/1999) [7] mukaiset ilmoitetut
laitokset, kiyttédjien tarkastuslaitokset ja péte-
vointilaitokset. Tavallisia painelaitteita koskevat
myos kauppa- ja teollisuusministerion paétos
painelaitteista (938/1999) [8] ja kauppa- ja teol-
lisuusministerion péétos painelaiteturvallisuu-
desta (953/1999) [4].

113. Jos painesiilio tai putkisto sisédltdd vaaral-
lista nestetté tai kaasua, tdssi ohjeessa esitetyn
lisdksi sovelletaan kemikaalilain (599/2013) [9]
ja vaarallisten kemikaalien ja réjdhteiden késit-
telyn turvallisuudesta sdéddetyn lain (390/2005)
[10] sekd ndiden nojalla annetun asetuksen
(855/2012) [11] vaatimuksia.

Soveltamisala

201. Tdmén ohjeen vaatimukset koskevat ydinlai-
toksen paineséilioitd, mukaan lukien ld&mmon-
siirtimet, ja putkistoja sekd niiden valmistuk-
sessa ja pdteviinneissd tarvittavia materiaaleja
ja koekappaleita. Ohje kattaa myos ne paine-
sdiliot ja putkistot, jotka liittyvéat ohjeen YVL
E.10, Ydinlaitoksen varavoimalidhteet, mukais-
ten varavoimalidhteiden apujérjestelmiin. Ohje

ei koske kuljetettavia painesiiliGita, yksinomaan
ydinlaitoksen rakentamisessa tarvittavia tai
henkilokunnan huoltotehtévid palvelevia paine-
séilioita ja putkistoja seké sellaisia paineséilioi-
ta ja putkistoja, jotka STUKin antaman ohjeen
tai pddtoksen mukaan on jitetty valvonnan ja
tarkastusten ulkopuolelle.

202. Laitesuunnittelun perustana olevan jirjes-
telmisuunnittelun vaatimukset esitetddn YVL-
ohjeiston B-sarjan ohjeissa.

203. Ydinteknisié paineséilioitd ja putkistoja ovat
turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 luokitellut paine-
sailiét ja putkistot ja tavallisia painelaitteita
luokkaan EYT luokitellut painesiiliot ja putkis-
tot. Kokonaisuudessaan ylempédan turvallisuus-
luokkaan luokitellaan ne lammonsiirtimet, joi-
den toinen puoli on yhteydessi ylempéén turval-
lisuusluokkaan ja toinen alempaan turvallisuus-
luokkaan kuuluvaan putkistoon. Poikkeuksena
lammonsiirtimien yleisestd luokittelusta ovat
painevesireaktorilaitoksen hoyrystimet, joiden
primdidripuoli mééritellddn turvallisuusluok-
kaan 1 ja sekund&déripuoli turvallisuusluok-
kaan 2.

204. Painesiiliille asetettuja vaatimuksia sovel-
letaan myos ydinvoimalaitoksen reaktoripaine-
sdilion, hoyrystimen ja paineistimen siséosiin
sekd hoyrykattilaan. Ohje koskee ohjeen YVL
D.3, Ydinpolttoaineen késittely ja varastointi,
mukaisesti soveltuvin osin myos kiytetyn poltto-
aineen loppusijoituskapselia.

205. Painesiilicille asetettuja vaatimuksia sovel-
letaan liséksi ydinvoimalaitosyksikon terdksisen
suojarakennuksen seki betonirakenteisen suoja-
rakennuksen teriksisten ldpivientien suunnitte-
luun, valmistukseen ja rakennetarkastukseen.
Suojarakennuksen terés-, betoni- ja liittoraken-
teista annetaan vaatimuksia ohjeessa YVL E.6,
Ydinlaitoksen rakennukset ja rakenteet.

206. Jos ydinteknisen painesiilion nestepinnan
yldpuolinen sisdinen paine tai putkiston paine
on pienempi tai yhtad suuri kuin 0,5 bar ylipai-
netta, timéin ohjeen soveltamisessa otetaan huo-
mioon, ettd paine ei ole mitoittava tekija.
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207. Tavallisten painelaitteiden yksityiskohtaiset
vaatimukset asettaa luvanhaltija vaatimusméaa-
rittelyissddn. Tdssd ohjeessa annetaan kuitenkin
EYT-luokkaan kuuluvien rekisteréitavien pai-
nelaitteiden kiyttoonottoon ja méiidridaikaistar-
kastuksiin liittyvid vaatimuksia seki tarkastus-
aluejako luokassa EYT.

208. Ohje koskee ydinlaitoksia, ellei erikseen ole
mainittu vaatimuksen koskevan vain ydinvoi-
malaitoksia.

209. Ohjeessa esitetyt vaatimukset koskevat lu-
vanhaltijaa ja soveltuvin osin luvanhakijaa, lai-
tos- ja laitetoimittajia sekéd painesiilididen ja
putkistojen valmistajia.

210. Ohje kattaa painesiilioiden ja putkistojen
koko elinkaaren, johon sisidltyy vaatimusten
méérittely, painelaitevalmistajien ja kaytettavi-
en materiaalien hyviksyttdminen, suunnittelu,
valmistus, asennus, rakenne- ja kdyttoonottotar-
kastus, méardaikaistarkastukset, kunnossapito,
muutostyot sekid kaytostd poisto.

211. Paineenalaisiin lisdlaitteisiin kuuluvien vent-
tiilien vaatimukset esitetddn ohjeessa YVL E.8,
Ydinlaitoksen venttiilit, ja painelaitteiden toi-
mintaan liittyvien sdhko- ja automaatiolaitteiden
vaatimukset ohjeessa YVL E.7, Ydinlaitoksen
séhko- Ydinlaitoksen
pumppuja koskee ohje YVL E.9, Ydinlaitoksen

ja automaatiolaitteet.
pumput.

212. Luvanhaltijan ja toimittajan johtamisjér-
jestelmdn prosesseihin ja toimintoihin kohdis-
tuvat vaatimukset esitetdédn ohjeessa YVL A.3,
Ydinlaitoksen johtamisjirjestelmd. Ohjeessa
YVL A.5, Ydinlaitoksen rakentaminen ja kayt-
téonotto, esitetddn uuden ydinlaitoksen rakenta-
mista ja kédytossa olevien laitosten laitosmuutok-
sia koskevia vaatimuksia. Tdssd ohjeessa ohjeen
YVL A.5 vaatimusten katsotaan koskevan sovel-
tuvin osin myos yksittdisia laitetoimituksia.

213. Painesiilididen ja putkistojen lujuusana-
lyyseja késitelladn ohjeessa YVL E.4, Ydin-
voimalaitoksen painelaitteiden lujuusanalyysit.
Jarjestelmien suunnittelu ja laitteiden mate-
riaalien valinta séteilyturvallisuuden kannalta
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esitetdan ohjeessa YVL C.1, Ydinlaitoksen raken-
teellinen siteilyturvallisuus.

214. Ikadéntymisen hallintaa koskee ohje YVL A.8,
Ydinlaitoksen ikd#éntymisen hallinta, ja laitteille
tehtdvida rikkomattomia méérdaikaistarkastuk-
sia ohje YVL E.5, Ydinlaitoksen painelaitteiden
rikkomattomat méaaraaikaistarkastukset.

215. Ydinlaitoksen kaytostd poistoon liittyvit
rakenteelliset ja muut vaatimukset esitetdin
ohjeessa YVL D.4, Matala- ja keskiaktiivisten
ydinjétteiden kasittely ja ydinlaitoksen kaytosta
poisto. Jatteiden loppusijoituksen turvallisuut-
ta koskevat vaatimukset ydinlaitoksen k&ytos-
td poistossa esitetddn ohjeessa YVL D.5, Ydin-
jatteiden loppusijoitus.

216. Ydinlaitoksen painesiilividen ja putkistojen
tarkastuksia tekevit tdmén ohjeen mukaisesti
joko STUK tai ohjeen YVL E.1, Auktorisoitu
tarkastuslaitos ja luvanhaltijan omatarkastus-
laitos, mukaisesti hyviksytyt tarkastuslaitokset.
STUKin ja tarkastuslaitosten vilisen tarkastus-
aluejaon periaatteet painesiiliéiden ja putkisto-
jen tarkastuksissa esitetddn tdmén ohjeen liit-
teissi. Testauslaitosten hyviksyminen esitetdin
ohjeessa YVL E.12, Ydinlaitoksen mekaanisten
laitteiden ja rakenteiden testauslaitokset.

217. STUKille toimitettavista asiakirjoista an-
netaan vaatimuksia ohjeessa YVL A.1, Ydin-
energian kiyton turvallisuusvalvonta.

Painesailioiden
ja putkistojen
laitevaatimusmaarittely

Luvanhaltijan asettama

laitevaatimusmairittely

301. Luvanhaltijalla on ydinlaitoksen painesailioi-
den ja putkistojen hankintaa varten oltava ylei-
nen johtamisjirjestelmédn perustuva paineséi-
liciden ja putkistojen laitevaatimusméaéarittely,
joka sisdltdé laiteryhmaé- ja turvallisuusluokka-
kohtaiset suunnittelu- ja tarkastusvaatimukset.
Vaatimusten luokittelua kisitellddn ohjeessa
YVL A.3.
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302. Laitevaatimusmaééirittely on hankinnoissa
se suunnittelun ja tarkastuksen perusvaatimus,
jota luvanhaltijan on hankinta-asiakirjoissa téy-
dennettéava tarvittavilla, esimerkiksi kayttopai-
kasta aiheutuvilla vaatimuksilla.

303. Luvanhaltijan on YVL-ohjeisiin perustu-
en madriteltdva painesiilividen ja putkistojen
suunnittelussa, valmistuksessa, testauksessa ja
asennuksessa noudatettava normisto laitoskoh-
taisesti. Jos valmistuksessa ja testauksessa kéy-
tetdédn eri standardisarjaa kuin suunnittelussa,
luvanhaltijan on varmistettava, ettd vaatimusta-
so el jad kummassakaan normistossa asetettua
tasoa heikommaksi.

304. Luvanhaltijan on hyviksytettava kaytetta-
vd normisto STUKilla laitoskohtaisesti. Ohjeen
YVL B.1 mukaan selvitys jarjestelmédsuunnitte-
lussa ja valmistuksessa kaytettavistd keskeisis-
td standardisarjoista on toimitettava yleiselld
tasolla periaatepditoshakemuksen yhteydessi
ja tarkennettuna rakentamislupahakemuksen
yhteydessa.

305. Luvanhaltijan on painesiiliéiden ja putkis-
tojen laitevaatimusmaéadarittelyn valitykselld var-
mistettava YVL-ohjeissa ja STUKin pédatoksissa
annettujen vaatimusten saattaminen laitos- ja
laitetoimittajien tietoon.

306. Luvanhaltijalla on oltava ohjeiden YVL A.3
ja YVL A.5 edellyttdmit menettelyt poikkeamien
hallintaan. Poikkeamat YVL-ohjeiden vaatimus-
tasosta ja STUKin hyviksymista spesifikaatiois-
ta on aina hyviksytettdva STUKissa.

307. Luvanhaltijan johtamisjirjestelméaan liitty-
vit kasikirjat, ohjeistot ja muut laitevaatimus-
madrittelyja sisdltavit asiakirjat on toimitettava
STUKille ohjeen YVL A.1 liitteen A mukaisesti.

Luvanhaltijan yleistarkastussuunnitelma
308. Luvanhaltijan on laitevaatimusmaéaéarittelyn
osana laadittava yleistarkastussuunnitelma, jos-
sa esitetddn ydinlaitoksen painesiilidille, put-
kistoille ja niiden osille tehtéavéat tarkastukset ja
valmistuksen valvonta.

309. Yleistarkastussuunnitelmassa on mééritel-
tdavd ne tarkastus- ja valvontavaiheet, joihin
STUK tai ohjeen YVL E.1 mukaisesti hyviksytty
tarkastuslaitos, kolmas osapuoli, luvanhaltija ja
muut osapuolet osallistuvat joko valinnaisesti
(W-point) tai velvoittavasti (H-point).

310. Yleistarkastussuunnitelman vaatimukset on
esitettdvi turvallisuusluokittain mukaan lukien
myos luokka EYT. Tarkastuksen ja valvonnan
laajuudessa on otettava huomioon myts muut
tekijéat kuin turvallisuusluokitus.

311. Yleistarkastussuunnitelman on katettava
vaiheet materiaalien hankinnasta laitteen kéyt-
téonottoon, ja se toimii vahimmaéaisvaatimustaso-
na laitekohtaisia rakennesuunnitelmia laaditta-
essa.

STUKin tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen,
kolmannen osapuolen ja luvanhaltijan valvon-
nan vihimmaislaajuus ydinteknisten paineséii-
lividen ja putkistojen toimituksissa on esitetty
liitteessa A.

312. Yleistarkastussuunnitelmassa on esitettava
raportointivaatimukset ja ohjeviitteet suunni-
telmassa maééritellyistd tarkastuksista ja testa-
uksista. Laitosohjeistoon sisiltyvit tarkastus- ja
testausohjeet on liitettdvd tarkastussuunnitel-
maan lukuun ottamatta standardeja ja muuta
sellaista viiteaineistoa, joka on julkisesti saa-
tavilla. STUK voi edellyttda standardien vaati-
mukset ylittdvaad testauslaajuutta.

313. Yleistarkastussuunnitelma on toimitettava
STUKille hyviaksyttaviksi rakentamislupahake-
muksen yhteydessa.

Laitos- ja laitetoimittajien
laitevaatimusmaarittely
314. Laitos- ja laitetoimittajien on ohjeen YVL A.3
mukaisen toimituskohtaisen laatusuunnitelman
osana laadittava asiakirjat, joissa luvanhaltijan
vaatimukset otetaan huomioon laitos- ja laite-
tyyppikohtaisesti.

315. Laitos- ja laitetyyppikohtaiset asiakirjat on
toimitettava STUKille hyviksyttdaviksi ennen
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valmistuksen rakennesuunnitelmien toimitta-
mista. N4ita asiakirjoja ovat esimerkiksi laite- ja
materiaalispesifikaatiot. Yksittéisissad laitehan-
kinnoissa rakennesuunnitelma katsotaan riitta-
viksi.

Valmistaja

Yleiset vaatimukset ydinteknisten
painesdilididen, putkistojen ja
putkiston osien valmistajille
401. Ohjeen YVL A.3 luvun 6.2.4 mukaisesti ydin-
teknisen painesiilion, putkiston ja putkiston osi-
en valmistajalla on oltava asianmukainen serti-
fioitu tai vastaava kolmannen osapuolen riippu-
mattomasti arvioima johtamisjirjestelma.

402. Turvallisuusluokissa 1 ja 2 painelaitteiden
valmistajan on lisdksi taytettdva ohjeen YVL A.3
johtamisjirjestelmdd koskevat vaatimukset.
Ohjeessa YVL A.3 annetaan myos luvanhaltijalle
toimittajien valintamenettelyd koskevia vaati-
muksia.

403. Reaktoripainesiilion, hoyrystimen, paineis-
timen ja pédkiertoputkiston valmistuksessa eri-
koisprosesseja kayttdvan valmistajan laadun-
hallintajéarjestelmén on tiytettdva standardin
ASME NQA-1, Quality Assurance Requirements
for Nuclear Facility Applications [12] tai muun
suunnittelustandardin mukaisen laadunhallinta-
jarjestelmén vaatimukset. Laadunhallintajérjes-
telmén on oltava kolmannen osapuolen riippu-
mattomasti arvioima.

404. Muiden turvallisuusluokan 1 laitteiden val-
mistuksessa sekéd turvallisuusluokissa 2 ja 3
hitsaavan valmistajan laadunhallintajirjestel-
méssé on otettava huomioon standardin SFS-EN
ISO 3834-2 [13] vaatimukset. Ndille laitteille hit-
saukseen ja sen ldhiprosesseihin liittyvaa lampo-
késittelyd tekevian valmistajan laadunhallinta-
jarjestelmésséd on otettava huomioon standardin
SFS-EN ISO 17663 [14] vaatimukset.

405. Valmistajalla on oltava jirjestelmaélliset ja

dokumentoidut menettelytavat alihankkijoiden-
sa arviointiin, valintaan ja valvontaan.

12

406. Valmistajan on arvioitava alihankkijan laa-
dunhallintajérjestelméin toimivuus ja varmistet-
tava, ettd alihankkijalla on edellytykset toimit-
taa vaatimukset tayttavia tuotteita tai palveluja.

Valmistukseen osallistuvia alihankkijoita kos-
kevat samat médraykset ja velvoitteet kuin var-
sinaista valmistajaa. Valmistaja on vastuussa
myos alihankkijan tekemésta tyosta.

407. Valmistajalla on oltava dokumentoidut vaa-
timukset ja menettelyt valmistusmenetelmien ja
henkil6ston péatevointiin, valmistukseen, testa-
ukseen ja poikkeamien késittelyyn.

408. Valmistajalla on oltava menettelyt, joilla se
seuraa hyviksyttyjen valmistusohjeiden ja hen-
kil6ston patevyyksien voimassaoloa.

409. Valmistajalla on oltava palveluksessaan am-
mattitaitoinen ja kokenut henkilokunta seké
toiminnan edellyttamit asianmukaisesti péte-
voidyt menetelmit, laitteet ja vélineet.

410. Valmistajan on pidettdva ylla luetteloa niistd
henkiloista, joilla on oikeus siirtdd materiaalien
tunnistemerkintoji.

411. Valmistajan on toimitettava luvanhaltijalle
riittavit tiedot joko kohdassa 4.2 edellytetyn hy-
viaksynnin hakemiseksi tai, jos erillistd hyviksy-
misté ei vaadita, liitettdviksi rakennesuunnitel-
maan. Valmistajan on pidettdva luvanhaltijalle
antamansa tiedot ajan tasalla.

Ydinteknisen painelaitevalmistajan
hyvéksyttaminen erikoisprosesseihin

Vaatimukset
412. Luvanhaltijan on haettava ydinteknisen pai-
nesiilion, putkiston osien ja putkiston valmis-
tajalle ja alihankkijoille toimipaikkakohtaisesti
STUKin hyvaksynté silloin, kun valmistuksessa
kaytetédén erikoisprosesseja.

STUK voi luvanhaltijan hakemuksesta erilli-
silla paatoksilla maédritellda ne turvallisuuden
kannalta vihemmin merkittidvit painesiiliot,
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putkiston osat ja putkistot, joiden valmistajalta
tai alihankkijoilta ei edellytetéd erillistd hyvak-
syttamistd, vaikka valmistuksessa kiytettéisiin
erikoisprosesseja.

413. Luvanhaltijan on pidettivd hakemuksessa
annetut tiedot ajan tasalla. Mikali valmistuksen
toimintaedellytyksiin tulee olennaisia muutok-
sia, luvanhaltijan on ilmoitettava niisti viivytyk-
settd STUKille.

414. Ydinteknisen painesiilion, putkiston osien
ja putkiston valmistajan arvioinnissa voidaan
kéayttaa hyviaksi valmistajalla kaytossddn ole-
via painelaitelainsdddidnnon mukaisia laitteiden
vaatimuksenmukaisuuden osoittamiseen tar-
koitettuja moduuleja. Jos moduuleja kaytetéaén,
valmistajan ja luvanhaltijan on hakemuksessa
arvioitava YVL-ohjeiden mukaisen vaatimusta-
son tayttyminen.

415. Jos moduulien kaytto aiheuttaa poikkeaman
YVL-ohjeiden vaatimustasosta, valmistajan on
tehtdvi sellaisia tdydentivii toimenpiteité, joilla
YVL-ohjeiden edellyttamé vaatimustaso saavu-
tetaan. Selvitys néistd toimenpiteistd on liitet-
tdva valmistajan hyviksymispyyntod koskevaan
asiakirjaan.

416. Mik4li valmistus tapahtuu ASME Boiler and
Pressure Vessel Code Section III:n [15] tai muun
ydinenergiaviranomaisen hyviksymé&n standar-
din mukaan, luvanhaltijan on hyviksymisha-
kemuksessaan osoitettava, kuinka taméin YVL-
ohjeen vaatimustaso tayttyy.

417. Valmistajalla on oltava patevoidyt valmistus-
menetelméit ydinteknisen painesiilion, putkiston
osien ja putkiston valmistukseen tai valmius
menetelmien pétevointiin ennen valmistuksen
aloittamista. Valmistusmenetelméit on péatevoita-
vi toimivaltaisen kolmannen osapuolen valvojan
valvonnassa tehdyilld menetelmékokeilla.

418. Pysyvid liitoksia tekevit henkilét on pé-
tevoitdva toimivaltaisen kolmannen osapuolen
valvojan valvonnassa, ja pidtevoinnissd on todet-
tava liittdmistekniikan hallinnan lisdksi péte-
voitavan henkilon liittdmistekniikkaa koskevat
tiedot. Toimivaltaisia kolmansia osapuolia me-

netelmé- ja henkil6patevioinneissd ovat paine-
laitedirektiivin [5] mukainen ilmoitettu laitos
tai tunnustettu kolmannen osapuolen yksikko
(patevointilaitos).

419. Hitsaavalla valmistajalla on oltava kéiytet-
tdvissddn asiantunteva hitsauksen koordinoin-
tihenkil6sto, joka suunnittelee, laatii ja patevoi
sovellettavan standardin mukaiset hitsaus- ja
tyoohjeet.

Hyvaksymishakemus
420. Hakemusta laadittaessa luvanhaltijan on
eriteltdivd hakemuksen kohteena olevat laite-
ryhmét (painesiiliot, putkistot, varolaitteet, pai-
neenalaiset lisdlaitteet) ja valmistusprosessit.

421. Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien paine-

séilididen, putkiston osien ja putkistojen valmis-

tajien hyviksyttdmista varten luvanhaltijan on

hakemuksessaan esitettéva valmistajan arvioin-

tiin liittyvat tarpeelliset tiedot

a. Suomessa toimivan valmistajan Y-tunnus
(yritys- ja yhteisétunnus) tai Suomen ulko-
puolella toimivasta yrityksestéd vastaavat tie-
dot rekistereistd, johon yritys on merkitty

b. valmistuspaikasta sekd valmistuksessa kiy-
tettavista tiloista ja laitteista

c. johtamis- ja laadunhallintajéirjestelmést4,
sen sertifioinneista ja muista riippumatto-
mista arvioinneista ja arviointien tuloksista

d. henkilokunnan koulutuksesta

®

organisaatiosta ja resursseista

f. valmistajan aikaisemmasta ydinlaitoskoke-
muksesta

g. siitd laiteryhmésté, johon valmistus kuuluu

h. valmistajan mahdollisesti kayttdmista ulko-
puolisista palveluista, ty6voimasta tai kalus-
tosta

i. valmistusprosessien laadunhallinnasta

j. painelaitteiden valmistusta koskevasta tekni-
sestd asiantuntemuksesta

k. kohdan 4.2.3 mukaisesta valmistuksesta vas-
taavasta henkilosté ja varahenkilosta

1. eri valmistusmenetelmille tehdyistd menetel-
mikokeista ja niiden valvonnasta seka luvan-
haltijan lausunto niiden hyvéiksyttiavyydesta
ja soveltuvuudesta ko. valmistukseen

m. pysyvia liitoksia tekevien henkiléiden péate-

voinnista
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n. patevoitetyistd valmistus- ja hitsausohjeista
o. menettelyistd materiaalien jiljitettavyyden
varmentamiseksi.

422, Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien painesii-

lididen, putkiston osien ja putkistojen valmista-

jien hyvaksyttdmistd varten hakemuksessa on

oltava selvitys

a. ilmoitetun laitoksen tai muun kolmannen
osapuolen hyviksymiéstd laadunhallintajér-
jestelméasta painelaitteiden valmistuksessa

b. ydinenergialain 60 a §:ssd valmistajalta vaa-
dittujen yleisten edellytysten tdyttymisesta

c. laiteryhmaésté4, johon valmistus kuuluu

d. valmistuksesta vastaavasta henkilostéd ja ha-
nen varahenkilostdan

e. eri valmistusmenetelmille tehdyistd menetel-
mékokeista ja niiden valvonnasta seké luvan-
haltijan lausunto niiden hyviksyttavyydesta
ja soveltuvuudesta ko. valmistukseen

f. pysyviid liitoksia tekevien henkiléiden péite-
voinnista.

423. Valmistajien hyvidksynnit erikoisprosessei-
hin ovat luvanhaltijakohtaisia, ja ne ovat voimas-
sa kerrallaan enintddn 5 vuotta. Luvanhaltijan
on toimitettava hakemus hyvidksynnin voimas-
saolon jatkamiseksi viimeistddn kolme kuukaut-
ta ennen hyviksynnin voimassaolon paattymis-
ta.

424. Perustellusta syystd valmistajan hyviksy-
mishakemuksen voi esittdd yksittédistd laitetoi-
mitusta varten rakennesuunnitelman yhteydes-
sd. Talloin rakennesuunnitelma on toimitettava
hyviksyttaviksi STUKIille ja valmistajan hyvik-
synté on kertaluonteinen.

Vaatimukset valmistuksesta
vastaavalle henkildlle
425. Ydintekninen painesiilio, putkiston osa ja
putkisto on valmistettava pateviksi todetun val-
mistuksesta vastaavan henkilén valvonnassa.
STUK toteaa kyseisen henkilon patevyyden val-
mistajan hyviksyttdmisen yhteydessa.

426. Mikali valmistajalla on useita valmistukses-
ta vastaavia henkiloitd, kunkin henkilon vas-
tuualueen tai vastuukohteen on oltava selkeisti
mééritelty.
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427. Valmistuksesta vastaavalle henkil6lle/hen-
kiléille on nimettédva varahenkilo/-henkilot.
Varahenkil6id koskevat samat vaatimukset kuin
ensisijaista valmistuksesta vastaavaa henkil6a.

428. Valmistuksesta vastaavalla henkil6lla on ol-
tava tekninen peruskoulutus, kyseessad olevaan
valmistustekniikkaan liittyvda lisdkoulutusta
seké vidhintddn kahden vuoden kiytdnnon tyo-
kokemus painelaitteiden suunnittelusta, valmis-
tuksesta tai tarkastuksesta.

429. Hitsaavasta valmistuksesta ja siihen liitty-
vistd lampokéasittelystd vastaavien henkiloiden
valmistusteknisend lisdkoulutuksena on oltava
standardin SFS-EN ISO 3834-5 [16] liitteen A
mukainen koulutus tai muu sisilloltdén vastaa-
va dokumentoitu ja tutkinnolla todettu koulutus.

430. Valmistuksesta vastaavan henkilén on tun-
nettava valmistettaviin painelaitteisiin liittyva
suomalainen ydinenergialainsdddéanté ja YVL-
ohjeet. Mikali valmistus tapahtuu laitospaikalla,
valmistuksesta vastaavalla henkil6lld on oltava
ydinlaitostuntemusta.

431. Turvallisuusluokan 1 ja 2 painesiilididen,
putkiston osien ja putkistojen valmistuksesta
vastaavan henkilon on tunnettava ydinlaitoksen
turvallisuuskulttuurin valmistukselle asettamat
vaatimukset.

432. Valmistuksesta vastaavan henkilén on oltava
valmistajan palveluksessa, ja hinen toimipis-
teensé on oltava pédasiallisesti valmistuspaikal-
la.

433. Valmistuksesta vastaava henkil6 ei saa toi-
mia tarkastajana tai testaajana sellaisissa koh-
teissa, joiden valmistuksesta hidn on ollut vas-
tuussa.

434. Valmistuksesta vastaavan henkilon on osal-
listuttava sopimus- ja suunnittelukatselmuksiin
tai valmistajan laadunhallintajérjestelmin on
muulla tavoin varmistettava katselmuksessa
kasiteltdavien valmistukseen liittyvien asioiden
oikeellisuus.
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Valmistuksesta vastaavan henkilon velvoitteet

435. Valmistuksesta vastaavan henkilén on val-

vottava, etta

a. STUKin antaman hyviaksymispéétoksen eh-
toja noudatetaan ja YVL-ohjeissa valmistajal-
le asetetut velvoitteet tiytetdan

b. siilio, putkiston osa tai putkisto valmistetaan
hyvaksytyn rakennesuunnitelman mukaan
teknisesti asianmukaisella tavalla ja annet-
tujen madrdysten mukaisesti

c. pysyvid liitoksia tekevilld henkil6illd on
asianmukaiset voimassa olevat pétevyys-
todistukset

d. valmistusmenetelmit on asianmukaisesti pa-
tevoity ja ohjeistettu

e. valmistuksessa kaytetyt laitteet on huollettu
ja niiden k&yttokuntoisuus on tarkastettu
maéaariajoin

f. mittalaitteet on kalibroitu

g. materiaalien merkitsemisesséd noudatetaan
siitd annettuja ohjeita

h. mikadli lampokésittely tai kuumamuokkaus
kuuluvat valmistusohjelmaan, lampdétilan

valvontalaitteiston tarkkuus on riittdva ja

sddto- ja mittauslaitteet on sddnnoéllisesti tar-

kastettu.

436. Valmistuksesta vastaavan henkilén on laa-
dittava tekeméstddn painesiilion, putkiston
osien tai putkiston valmistuksen valvonnasta
todisteeksi painelaitekohtainen vakuutus siit,
ettd valmistus on tapahtunut hyviksytyn raken-
nesuunnitelman ja YVL-ohjeiden vaatimusten
mukaisesti.

437. Vakuutuksessa on esitettdvd toimitettavan
laitteen rakennesuunnitelmaa koskevat STUKin
padtokset, paidtoksissd esitettyjen vaatimusten
tdyttyminen ja painelaitetta koskevien YVL-
ohjeiden noudattaminen.

438. Vakuutukseen on liitettdva luettelo laitteen
valmistukseen liittyvistd poikkeamaraporteista.
Poikkeamien on oltava olennaisin osin suljettuja,
ja avointen raporttien késittelytilanne on esitet-
tava.

439. Painesiiliotd koskeva vakuutus on annet-
tava ennen vaippatilan painekoetta. Putkiston
osia koskeva vakuutus on annettava ennen teh-
dasvalmistuksen lopullista rakennetarkastusta
tai, jos osille tehdddn painekoe tehtaalla, ennen
painekoetta.

440. Laitospaikalla valmistetusta ja asennetusta
putkistosta kyseinen vakuutus on annettava en-
nen painekoetta.

Erikoisprosesseihin hyvéaksytyn

valmistajan velvoitteet

441. Ydinteknisen painesiilion, putkiston osien ja
putkiston valmistajan on noudatettava ydinener-
gialakia ja ydinenergia-asetusta, valtioneuvoston
asetusta ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta,
YVL-ohjeita ja STUKin antamia erillisiad pdatok-
sid, samoin kuin noudatettavaksi maarattyja tai
maéadrattavia standardeja.

442. Valmistajan on huolehdittava siit4, ettd vaa-
timusten mukaiselle toiminnalle on riittavat
edellytykset ja ettd valmistus tapahtuu sitd kos-
kevien viranomaisméédriysten ja pddtosten sekid
valmistusta koskevien asiakirjojen mukaisesti.

443. Valmistajan on annettava vuosittain selvitys
laadunhallintajérjestelmaian kohdistuvien riip-
pumattomien méiirdaikaisarviointien toteutuk-
sesta ja tuloksista luvanhaltijalle.

Luvanhaltijan velvoitteet
444. Luvanhaltijan on seurattava valmistajan
laadunhallintajérjestelmélle méadriajoin tehta-
vien riippumattomien tarkastusten toteutumista
sen varmistamiseksi, ettd valmistaja yllapitda ja
noudattaa laadunhallintajarjestelméainsa.

445. Naitd madraaikaisia tarkastuksia on tehtéava
sellaisin aikavélein, ettd tdydellinen uudelleen
arviointi tulee tehdyksi joka kolmas vuosi.

446. Luvanhaltijan on toimitettava yhteenveto
STUKille tiedoksi
kalenterivuosittain. Muussa tapauksessa STUK

vuosittaisista arvioinneista

voi peruuttaa paitoksellddn hyviaksynnén.
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447. Yhteenvetoon on liitettdva luvanhaltijan omi-
en tarkastuskidyntien tulokset seké lausunto sii-
td, ettd hyviksymispiddtoksessi esitetyt, samoin
kuin luvanhaltijan omat vaatimukset ja ehdot
tayttyvat. Luvanhaltijan velvoitteita toimitus-
ketjun hallinnassa esitetd4n ohjeissa YVL A.3 ja
YVL A5.

Materiaalien ja standardoitujen
osien valmistus
448. Ydinteknisten painelaitteiden materiaalien
ja standardoitujen osien valmistajien on tiytet-
tava tdmén ohjeen kohdan 4.1 yleiset vaatimuk-
set.

449. Materiaalien ja standardoitujen osien val-

mistajille on haettava kohdan 4.2 mukainen

hyviksynt4, kun valmistetaan

a. paineséilididen hitsattuja pdatyja turvalli-
suusluokkiin 1 ja 2

b. lammonsiirtimien hitsattuja lampopintaput-
kia turvallisuusluokkiin 1 ja 2

c. muita hitsattuja putkia turvallisuusluokkaan
2; lukuun ottamatta sellaiseen matalaenergi-
seen putkistoon kuuluvia putkimateriaaleja,
jossa voidaan soveltaa turvallisuusluokan 3
teknisid vaatimuksia.

Testauslaitosten hyviksyttdmisestd materiaali-
valmistuksessa annetaan vaatimukset ohjeessa
YVL E.12.

450. Muiden ydinteknisten paineséilididen ja put-

kistojen materiaalien tai standardoitujen osien

(kdyrat, kartiot, T-kappaleet) valmistajalta ei

edellytetd STUKin hyviksyntdd. Nédiden valmis-

tajan on kuitenkin taytettava turvallisuusluokis-
sa 1 ja 2 kohdan 4.1 yleisten vaatimusten lisédksi
seuraavat ehdot:

a. valmistajalla on oltava sovellettavan standar-
din mukainen hyvidksyntd materiaalin val-
mistukseen

b. valmistajalla on oltava palveluksessaan am-
mattitaitoinen ja kokenut henkilokunta seka
toiminnan edellyttaméit asianmukaisesti pé-
tevoidyt menetelmaét, laitteet ja vilineet.
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Materiaalit ja
hitsausaineet

Yleiset vaatimukset
501. Ydinteknisen painesiilion ja putkiston ra-
kennemateriaalien ja hitsausliitosten on tiytet-
tdva materiaalitiedoissa kemiallisille ja mekaa-
nisille ominaisuuksille asetetut vaatimukset.

502. Materiaalien ja hitsausaineiden valinnan on
perustuttava

a. laitteen tai rakenteen turvallisuusluokkaan
osan merkitykseen laitekokonaisuudessa
kuormitusolosuhteisiin

kayttolampoétilan vaikutukseen lujuuteen

°© e o

kaytto- ja ympéristoolosuhteisiin kuten pai-
kalliset korroosioilmiét, yleinen korroosio ja
aktiivisuuden kulkeutuminen

f. valmistuksesta ja testauksesta aiheutuviin
vaatimuksiin ja rajoituksiin.

Séateilyturvallisuuden asettamia vaatimuksia
materiaalivalinnalle kéisitelldédn ohjeessa YVL

C.1.

503. Materiaalin testausmenetelmit ja testauk-
sen laajuus on méiritettava turvallisuusluokan,
materiaalin tyypin ja valmistustavan, kayttoolo-
suhteiden sekid mittojen perusteella. Materiaalin
ja hitsausaineen kayttokohde voi aiheuttaa tar-
peen standardia laajemmalle aineenkoetukselle.

504. Ydinvoimalaitoksen kayton aikana merkit-
tdvan neutronisiteilyn alaiseksi joutuvien ma-
teriaalien koostumuksessa ja iskusitkeysomi-
naisuuksissa on otettava huomioon materiaa-
liominaisuuksien muuttuminen neutroniséteilyn
vaikutuksesta.

505. Ei-metallisia materiaaleja ei sallita turval-
lisuusluokan 1 ja 2 paineséilivissd. Turvalli-
suusluokassa 3 niiden kiytto on erikseen perus-
teltava.

506. Kohteisiin, joille tehddidn ohjeen YVL E.5
mukainen mééardaikaistarkastus, ei saa kéayt-
tdd austeniittisesta valuterdksesté valmistettuja
putkiston osia, ellei niiden tarkastettavuutta
pystyta luotettavasti osoittamaan.
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507. Turvallisuusluokissa 1 ja 2 ei pddsaddntoises-
ti sallita muoviputkistoja. Turvallisuusluokan
2 merivesiputkistoissa muoviputkisto voidaan
kuitenkin hyviksya erikseen perusteltuna.

508. Turvallisuusluokan 1 putkistoissa ei sallita
segmenttikiyria eikd hitsattuja putkia tai put-
kikayrid. Turvallisuusluokassa 2 niiden k&ytto
voidaan hyviksyé erityisin perusteluin. Jos kéy-
tetddn pituus- tai kierrehitsattuja putkia, niiden
hitseille on tehtéva 100-prosenttinen volumetri-
nen testaus.

Hyviaksyttivat materiaalit

509. Materiaaleina on ensisijaisesti kéiytettiava

yleisesti painelaitteisiin hyvaksyttyjd materiaa-

leja. N4ité ovat

a. KTMp:n (938/1999) liitteen 1 kohdan 4.2 [8]
tarkoittamat yhdenmukaistettujen standar-
dien mukaiset materiaalit

b. KTMp:n (938/1999) liitteen 1 kohdan 4.2 [8]
tarkoittamat materiaalien eurooppalaisen hy-
viksyntdmenettelyn (EAM) mukaisesti hy-
viksytyt materiaalit

c. painelaitteen valmistusmaassa kansallisesti
standardoidut painelaitemateriaalit; naista
on kuitenkin osoitettava, ettd ne tayttavat
SFS-EN-standardien vastaaville materiaaleil-
le esittamat vaatimukset.

510. Ydinteknisten painelaitteiden valmistukseen
voidaan erityisestd syystd hyviksyd myos muita
kuin painelaitestandardien mukaisia materiaa-
leja, esimerkiksi materiaalin valmistajan teh-
dasstandardin mukaisia materiaaleja. Néistéd on
esitettava vahintdin

a. materiaalin valmistusmenetelma (sulatusme-
netelm4, tiivistystapa, tyhjokéasittelyt)

b. materiaalin kemiallinen koostumus ja epé-
puhtauksien suurin sallittu enimmaisméaéri

c. materiaalin toimitustila (muokkaus-, hitsa-
us-, limpokasittely- ja pintakéisittelytila)

d. materiaalilta vaadittavat mekaaniset omi-
naisuudet hyvidksymisrajoineen (esimerkiksi
myo6to- ja murtolujuus, murtovenyma4, isku- ja
murtumissitkeys, vadsymislujuus, kuumalu-
juus, virumislujuus)

e. muut materiaalille taattavat ominaisuudet,
kuten fysikaaliset ominaisuudet, myétévan-

henemiskestdvyys sekd materiaalin siséistd
virheettomyytta koskevat erityisvaatimukset
f. sellaiset materiaalille sallittavat késittelyt,
jotka saattavat muuttaa toimitustilaa (muok-
kaus, hitsaus, lampokésittely, pintakasittely),
seké kisittelyja koskevat ohjeet ja rajoitukset
g. materiaalin kiyttorajoitukset
h. muut materiaalia koskevat tiedot.

Tietoja on tarvittaessa tdydennettdvd asianmu-
kaisilla materiaali- ja valmistusteknisilld kokeil-
la.

511. Kansallisesti standardoitujen painelaitema-
teriaalien ja tehdasstandardien mukaisten mate-
riaalien hyviksyttdvyyden osoittamisessa paine-
laitteen valmistaja voi kayttda hyviaksi KTMp:n
(938/1999) liitteen 1 kohdan 4.2 [8] mukaista
materiaalien erityisarviointia (PMA), jos sellai-
nen on tehty néaille materiaaleille.

Materiaalien hyvéaksyttiminen
eri turvallisuusluokissa
512. Laitostoimittajan on laadittava turvallisuus-
luokassa 1 laitekohtaiset ja muissa turvallisuus-
luokissa laitos- tai laitekohtaiset erittelyt kéytet-
tavistd materiaaleista.

513. Erittelyt on toimitettava STUKille hyviksyt-
taviaksi ennen rakennesuunnitelmien toimitta-
mista.

514. Turvallisuusluokan 1 paineséilivissd ja put-
kistoissa kdytettdvien materiaalien hyviksyntaa
varten on laadittava selvitys, jossa materiaalin
valinta perustellaan ja osoitetaan, ettd materiaa-
lin valinnassa on otettu huomioon tilastollises-
ti riittdava tutkimus- ja kidyttokokemusaineisto.

Arvioinnissa on otettava huomioon tuotannossa

esiintyvat vaihtelut ja sallitut materiaalin kayt-

toalueet. Materiaalinvalinnan kannalta keskei-

sid ominaisuuksia ovat mm.

a. materiaalin kemiallinen koostumus ja epé-
puhtauksien suurin sallittu enimmaisméara,
mikrorakenne ja raekoko

b. priméaripiirissd syddnalueella kaytettdvien
materiaalien tai virtauksen mukana korroo-
siotuotteina syddnalueelle kulkeutuvien ma-
teriaalien sisdltdmien aktivoituvien alkuai-
neiden enimmaismaara
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c. mekaaniset ominaisuudet huoneenldmpoti-
lassa ja kyseeseen tulevissa korotetuissa lam-
potiloissa

d. sitkeysominaisuudet (iskusitkeys, murtumis-
sitkeys, pysdhtymissitkeys, murtumisvastus)

e. paksuussuuntaiset lujuus- ja sitkeysominai-
suudet tarvittaessa

f. viasymislujuus kéyttoolosuhteissa

virumislujuus tarvittaessa

= 0

. vanhenemiskestidvyys (myoétévanheneminen
ja terminen vanheneminen)

i. karkenevuus

hitsattavuus ja tarkastettavuus

.

k. séteilyn vaikutus mekaanisiin ja iskusitkeys-
ominaisuuksiin (suoran neutronisiteilyn alai-
sena olevat materiaalit)

—

korroosionkestavyys
m. muokkauksen, hitsauksen ja ldimpokéasittelyn
vaikutus materiaaliominaisuuksiin.

515. Turvallisuusluokassa 2 on esitettdvd vas-
taavat lisdselvitykset kuin turvallisuusluokassa
1, jos materiaalin oletettu kéyttokohde asettaa
standardiin verrattuna lisédvaatimuksia.

516. Turvallisuusluokissa 2 ja 3 materiaalin so-
veltuvuus yksiloityyn kidyttokohteeseensa arvi-
oidaan rakennesuunnitelman kéisittelyn yhtey-
dessé. Soveltuvuus on tarvittaessa perusteltava.

Hitsausaineiden hyvdaksyminen

517. Ydinteknisten paineséilividen ja putkistojen
hitsaukseen kiytettéivien hitsausaineiden on ol-
tava niitd koskevien luokittelustandardien mu-
kaisesti luokiteltuja. Hyviksyttdviad standardeja
ovat mm. SFS-EN-standardit ja ASME Boiler
and Pressure Vessel Code Section II C [17].
Perustelluista syistd voidaan kédyttdd myos mui-
ta luokittelustandardeja.

518. Laitostoimittajan on laadittava laitos- ja/tai
laitekohtainen erittely kéaytettédvistd hitsausai-
neista seki niiden testauksesta ja tarkastukses-
ta ja toimitettava se STUKille hyvaksyttavik-
si ennen rakennesuunnitelmien toimittamista.
Hitsausaineiden vaatimukset koskevat soveltu-
vin osin my0s juotosaineita.
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519. Erittelyssé on esitettava kayttotarkoituksen

mukaan seuraavat tiedot:

a. hitsausprosessi

b. luokittelu ja kauppamerkki

c. puhtaan hitsiaineen analyysi

d. puhtaan hitsiaineen vetolujuus hitsatussa ja/
tai lampokésitellyssé tilassa

e. puhtaan hitsiaineen kuumalujuus hitsatussa
ja/tai lampokéasitellyssa tilassa

f. puhtaan hitsiaineen iskusitkeys hitsatussa
ja/tai lampokaésitellyssa tilassa

g. puhtaan hitsiaineen ldmpokésittelyn pitoaika
ja lampétila sekid nosto- ja laskunopeus

h. puhtaan hitsiaineen ferriittipitoisuus

i. puhtaan hitsiaineen muut ominaisuudet.

520. Hitsausaineet on valittava niin, ettd pai-
nelaitteiden hitsausliitokset kestédvit kaikissa
kohtuudella ennakoitavissa kiytto- ja koeolosuh-
teissa.

521. Hitsausaineiden on sovelluttava suunnitel-
luille valmistusmenetelmille, eikéd eri materiaa-
leja yhdistettdesséd saa ilmetd merkittavid hait-
tavaikutuksia.

522. Hitsausliitosten on oltava eheitid seki riitta-
vén sitkeitd ja lujia, ja niiden haurasmurtuma on
voitava estia.

523. Hitsiaineen kemiallisten, mekaanisten ja fy-
sikaalisten, kayttoturvallisuuden kannalta valt-
tdmattomien ominaisuuksien merkittavit muu-
tokset kayttoidn aikana on otettava huomioon
suunnittelussa.

524. Puhtaan hitsiaineen kuumalujuuden ja is-
kusitkeyden on tédytettdva ydinlaitosten mekaa-
nisia laitteita koskevat yleiset suunnitteluvaa-
timukset.

525. Hitsiaineen testauksessa ldmpokésitellyssd
tilassa lampokésittelyn on vastattava painelait-
teiden valmistuksen edellyttdm&as lampokéasitte-
lyn kokonaisaikaa.

526. Primé&éripiiriin ja sithen yhteydesséi oleviin
jarjestelmiin kuuluvien laitteiden hitsauksessa
on madriteltdva hitsiaineen aktivoituvien alku-
aineiden sallitut enimmaéaismaéaéarat.
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527. Ydinteknisten painelaitteiden hitsauksessa
puhtaan hitsiaineen ominaisuudet ja lisdaineen
hitsattavuus on selvitettdvd ennen lisdaineen
kayttoonottoa.

528. Hitsauskokeilla on osoitettava hitsauslisiai-
ne-erdn ominaisuudet valmistuseri- tai valmis-
tusmenetelméikohtaisesti kohdan 5.5 mukaisesti.

529. Valmistuserdn ja koestuserin méiérittelys-
sd on noudatettava tarkoitukseen soveltuvien
hitsauslisdainestandardien, kuten ASME Code
Section II C:n [17] tai RCC-M Section IV:n [18],
antamia ohjeita.

Ainestodistukset
530. Ainestodistuksessa kulloinkin tarvittavat
tiedot méaritellddn ainestodistus-, materiaali- ja
hitsausainestandardeissa. Tarvittaessa luvan-
haltijan on tdsmennettévad vaatimuksia muissa
asiakirjoissa.

531. Ainestodistukseen tai muuhun asiakirjaan
on sisédllytettdvd materiaalin tai hitsausaineen
valmistajan vahvistus siité, ettd toimitetut val-
misteet ovat tilauksen ja viitatun tuotespesifi-
kaation vaatimusten mukaisia.

532. Materiaalin ja hitsauslisdaineen ainestodis-
tukseen on selvisti merkittdva standardin SFS-
EN 10204 [19] tai sitd vastaavan standardin
mukainen todistuslaji.

Ydinteknisten paineséilioiden ja putkistojen
materiaaleja ja hitsausaineita koskevat aines-
todistusvaatimukset on esitetty tdméin ohjeen
liitteessa B.

Suunnittelu

Yleiset vaatimukset
601. Painesiilididen, putkistojen, putkiston varus-
teiden ja laitteiden on muodostettava turvallises-
ti toimiva kokonaisuus.

602. Rakenneratkaisut on perusteltava kéaytta-
mélld standardeja, analyysejé, kokeellisia mene-
telmi4, tyyppikokeita ja/tai kdyttokokemuksia.

603. Suunnittelun on pohjauduttava turvallisuus-
selosteessa, turvallisuusanalyyseissd ja jéarjes-
telmékuvauksissa esitettyihin vaatimuksiin ja
standardeihin.

604. Painesiilion ja putkiston on taytettdva YVL-
ohjeiston B-sarjan mukaisen jérjestelmasuunnit-
telun vaatimukset. Suunnittelun on katettava
kaikki ne tilanteet (suunnittelukuormat, nor-
maalit kayttotilanteet sekéd hdiirio- ja onnetto-
muustilanteet), joissa laitteelle asetetaan kaytto-
kuntoisuutta koskevia vaatimuksia.

605. Painesdiliot ja niiden sisdosat sekéd putkis-
tot on suunniteltava siten, ettd virtausnopeu-
det, virtauksen aiheuttamat virdhtelyt, virtaa-
van aineen olomuodon muutokset ja lampdétilan
muutokset eividt aiheuta eroosiota, korroosiota,
eroosiokorroosiota, metallin vasymistéd tai muita
vauriota.

606. Kun virtausnopeudet tai lampdétilaerot ovat
huomattavat, painesiilion sisdosat ja sdilion tai
putkiston painekuori on tarvittaessa suojattava
virtauksen aiheuttamilta kuormituksilta térma-
yssuojin tai lampokilvin.

607. Prosessi- ja instrumentointiyhteet seki si-
sdosat on sijoitettava ja muotoiltava siten, ettd
huomattavat lampétilaerot, painehdviot tai muut
ilmiot eivat haittaa haluttuja toimintoja tai pro-
sessia.

608. Rakenneratkaisuilla ja materiaalivalinnoil-
la on edesautettava sitd, ettd siteilyn alaisena
tehtdvien tyovaiheiden méédri ja siteilyaltistus
jaaviat mahdollisimman véhéisiksi ja kestoltaan
lyhyiksi. Sateilyturvallisuuden edellyttdmis vaa-
timuksia laitos- ja laitesuunnittelulle esitetdin
ohjeessa YVL C.1.

609. Rakenteellisessa muotoilussa seki hitsien si-
joittelussa ja muotoilussa on varmistettava, etta
valmistuksen tarkastuksia, midrdaikaistarkas-
tuksia, kunnonvalvontaa, huoltoa ja korjauksia
varten on riittavasti tilaa ja ettd ne ovat tekni-
sesti toteutettavissa.
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610. Hitsausteknisessd suunnittelussa on arvioi-
tava safe end -rakenteen tarve ja suunniteltava
sen toteutus. Safe end -rakenne on esimerkiksi
ruostumattomasta terdksestd valmistettu put-
kiosa, joka hitsataan niukkaseosteista materi-
aalia olevan painesiilion (esimerkiksi reaktori-
painesiilion) yhteen paéhén ns. eripariliitoksena
jo valmistuksen yhteydessa ja lampokésitelldan
painesiilion mukana. Vaativan eripariliitoksen
hitsaus ja lampokasittely jo tehdasvalmistuksen
yhteydessa vihentda painesiilion ja tdhan liitet-
tdvan ruostumattoman terédsputkiston (esimer-
kiksi
vaativuusastetta ja edesauttaa ndin rakenteen

padkiertoputkiston) asennushitsauksen
turvallisuutta.

611. Painesiilion ja putkiston hitsausliitosten
méérd on pidettdvi niin pienenéd kuin kiytin-
nosséd on mahdollista.

612. Lujuustekninen suunnittelu on tehtéiva
standardeissa esitettyjen laskentakaavojen ja/
tai lujuusanalyysien avulla. Laskentakaavoihin
perustuva suunnittelu eli mitoitus pitdd sisil-
ladn myo6s muita ehtoja ja rajoituksia kuten
méaardyksid muotoilusta ja painekuormitusten
lukumééristid. Analyysin mukaisessa suunnit-
telussa jannitysten laskenta tehddin lujuusopin
sddntojen mukaisesti niin, ettd varmistetaan
suunnittelustandardissa annettujen sallittujen
jannitysten alittuminen kullekin jannitystyypil-
le. Tarvittaessa jannitysanalyysilld on selvitetta-
vid lampotransienttien ja epdjatkuvuuksien aihe-
uttamat jannitykset sekd rakenteen visyminen.

613. STUK voi hakemuksesta hyviksyd myos mui-
den kuin luvuissa 6.3 ja 6.4 mainittujen standar-
dien kéayton mitoituksessa. Turvallisuusluokassa
1 hyvidksymisen yhtenid edellytyksené on, ettd
periaatteiltaan vastaavaa putkiston suunnitte-
lu- ja lujuusanalyysistandardia on aiemmin nou-
datettu vastaavantyyppistd ydinlaitosta raken-
nettaessa.

614. Kun kéiytetddn EN-standardia, onnetto-
muustilanteet on luokiteltava poikkeuksellisiksi
kayttoolosuhteiksi, ellei muuta kéaytdntéd ole
erikseen sovittu STUKin kanssa.
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615. Kuormitusten, jannitysanalyysien, visymis-
tarkastelujen, haurasmurtuma-analyysien, vuo-
to ennen murtumaa -analyysien ja elementti-
menetelméilld tehtivien laskujen laatimiseen ja
raportointiin liittyvit vaatimukset korkeimpien
turvallisuusluokkien mukaan rakennettaville
painelaitteille ja niiden osille esitetdén yksityis-
kohtaisesti ohjeessa YVL E.4.

616. Turvallisuusluokissa 2 ja 3 yhdenmukais-
tettujen eurooppalaisten standardien mukais-
ten paineluokiteltujen osien mitoituksesta
(esim. muotokappaleet, laipat ja liitoselimet)
ei ole tarpeen esittdd erillisid lujuuslaskelmia.
Standardoitujen osien valinnassa on varmistet-
tava, ettd ldmpétilan vaikutus ja ulkoiset kuor-

mitukset on otettu huomioon.

617. Siin4d tapauksessa, ettd standardeista ei 16y-
dy mitoitusohjetta epatavallisten kuormitusten
tai rakenteen poikkeuksellisen muotoilun vuok-
si, on tehtédva lujuusanalyysit.

618. Tuet, kannakkeet, kiintopisteet ja ldpiviennit
on suunniteltava kédyttden ensisijaisesti samaa
standardisarjaa kuin niille laitteille, joita ne
kannattelevat.

619. Tuennat (sekundééri- ja priméidrituet) on
suunniteltava kestdméadn kaikki niithin kohdis-
tuvat kuormitukset suunnittelun perusteena ole-
vissa kéytto- ja onnettomuustilanteissa.

620. Painesiilion tai putkiston tuet voidaan kiin-
nittaé betonirakenteisiin ohjeen YVL E.6 mukai-
sesti betonivaluun asennettavin kiinnityslevyin
tai jialkikdteen porattavin ankkuripultein.

621. Ankkuripulttikiinnitystid ei kuitenkaan saa
kayttda ilman perusteltua syyta kiinnityksissa,
jotka ovat dynaamisesti kuormitettuja tai kuulu-
vat turvallisuusluokkien 1 ja 2 laitteisiin, lukuun
ottamatta pienputkistoja.

622. Muiden kuin edelld mainittujen kiinnitysten
tai tuentojen kiytté on perusteltava ja niiden
asennus- ja tarkastusmenettelyt on esitettava.
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Virtaustekninen suunnittelu
623. Virtausteknisen suunnittelun on perustutta-
va laitteelle tai rakenteelle méériteltyihin pro-
sessiteknisiin ja muihin suunnitteluvaatimuk-
siin siten, ettd komponenttien mitoitus, muotoilu
ja kapasiteetti mahdollistavat jarjestelmén hyd-
raulisen toiminnan.

624. Rakenneratkaisuilla on edesautettava sité,
ettd rakenteeseen ei synny virtausteknisid epa-
jatkuvuuskohtia tai poikkeuksellisen suuria vir-
tausnopeuksia.

625. Virtausteknisessd suunnittelussa on otettava
huomioon virtauskuormat, virdhtelyheritteet,
paineiskut, kavitaatio, eroosio, sekoittuminen ja
kerrostuminen.

626. Hiirio- ja onnettomuustilanteiden virtaus-
teknistd analysointia sekd aiheutuvien kuormi-
tustilanteiden selvitystd koskevat yksityiskoh-
taiset vaatimukset esitetdin ohjeessa YVL E.4.

Painesiiliot

Yleiset vaatimukset
627. Painesiilidissd on oltava sellaiset tarkastus-
ja huoltoaukot, jotka mahdollistavat sen kunnon-
valvonnan ja kunnossapidon.

628. Painesiiliossd on oltava médridaikaisen pai-
nekokeen mahdollistavat yhteet (ilmaus-, mitta-
ri- ja vesitysyhteet).

629. Reaktoripaineséilion hitsien sijoittamista
voimakkaan neutronisiteilyn alaisiin kohtiin on
véaltettava.

630. Neutronisiteilyn aiheuttaman materiaalin
haurastumisen rajoittamiseksi reaktoripaine-
sdilio on suunniteltava siten, ettd seindmén ja
ydinpolttoaineen vilinen etéisyys on riittiava, tai
séteilyn vaikutusta on rajoitettava rakenteelli-
silla ratkaisuilla.

631. Limmonsiirtimet on suunniteltava siten,
ettd vaatimuksenmukainen lidmmonsiirtokyky
saavutetaan kaikissa suunnittelun perusteena
olevissa kayttotilanteissa.

Paineenalaiset rakenteet ja osat

632. Ydinteknisen painesiilion mitoitus tai jén-

nitysanalyysit on tehtidva seuraavia standardeja

soveltaen:

a. TL1, ASME Code Section III [15], NB 3300,
NB 3200 tai muu STUKin hyvidksymé stan-
dardi

b. TL2, SFS-EN 13445-3 [20] tai muu STUKin
hyviksymaé standardi

c. TL3, SFS-EN 13445-3 [20] tai muu STUKin
hyvaksyma standardi.

633. Ydinteknisten painesiilididen ja niiden tuki-
rakenteiden mittojen ja muotoilun on taytettiava
sovellettavien standardien vaatimukset anne-
tuilla suunnitteluarvoilla.

634. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluville paine-
séilidille on tehtava vasymisanalyysi, jos vAsymi-
sen mahdollisuutta ei voida sulkea pois sovellet-
tavan standardin mukaisilla konservatiivisilla
likiméaadraisarvioilla.

635. Terdksisen suojarakennuksen suunnittelu
on tehtédvi standardin ASME Code, Section III
[15], NE, Class MC Components mukaisesti.
Vaihtoehtoisesti voidaan k&ayttdd standardia
SFS-EN 13445-3 [20]. Teridksiselle suojaraken-
nukselle on laadittava lujuusanalyysiraportti oh-
jeen YVL E.4 mukaisesti.

636. Kiytettdessd analyysin mukaista suunnitte-
lua turvallisuusluokkien 2 ja 3 painesiiliiden
seka teridksisen suojarakennuksen suunnittelus-
sa vaipan seindménpaksuutena on kuitenkin
kaytettava vihintdédn laskentakaavalla mééiri-
tettyd minimiseindméanpaksuutta.

Painesailion sisdosat
637. Turvallisuuden kannalta tidrkeiden paineséi-
lididen sisdosat on mitoitettava. Kun arvioidaan
sisdosien turvallisuusmerkitystd, on otettava
huomioon mm. siséosien vaurioista mahdollisesti
syntyvien irtokappaleiden aiheuttamat seurauk-
set.
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638. Sisdosien suunnittelussa on otettava huomi-

oon mm.

a. puhtaus ja valmistustoleranssit

b. lampoliikkeet

c. mekaaninen kestdvyys ja korroosionkestéi-
vyys

d. esi-ja jadnnosjannitykset

e. hydrauliset kuormat

f. virtausten aiheuttamat vérdhtelyt

g. ylos- ja alasajoihin liittyvat ldmpétilan muu-
tokset

h. reaktoripainesiilion sisdosiin vaikuttava

neutronivuo ja kuuma reaktorivesi.

639. Painesiilion sisdosat on suunniteltava kayt-
tden ensisijaisesti samaa standardisarjaa kuin
painesailiolle.

640. Reaktoripainesiilion sydédntd tukevien si-
séosien suunnittelu on tehtava lujuusanalyysin
perusteella. Analyysistd on laadittava lujuusa-
nalyysiraportti.

641. Painevesilaitoksen hoyrystimien ja paineis-
timen sisédosien eheyden ja toimintakyvyn on
sdilyttava suunnitteluperusteisissa kayttotilan-
teissa. Hoyrystimen sisdosien lujuustekninen
suunnittelu tehddan kayttden samaa standardi-
sarjaa primééri- ja sekundéiripuolelle; kiytetta-
vi standardisarja valitaan korkeimman turvalli-
suusluokan perusteella.

642. Pienten painesiiliéiden sisdosat on mitoitet-
tava ja analysoitava saman turvallisuusluokan
mukaan kuin itse painesiilio.

Putkistot

Yleiset vaatimukset

643. Putkiston virtausteknisessd mitoituksessa
on otettava huomioon putkistossa ja sen va-
rusteissa syntyvit painehéviot, samaan jérjes-
telmddn liittyvien pumppujen ominaiskuvaajat
seké putkiston piisté ja haaroituksista saapuvat
tai poistuvat virtaukset. Putkistolle rasituksia
aiheuttavaa kavitaatiota on tarkasteltava pump-
pujen imupuolella oleville putkiosuuksille seka
sellaisille kohdille, joissa esiintyy voimakkaita
kuristuksia.
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644. Putkistojen dynaamiseen rasitukseen on

kiinnitettava erityistd huomiota. Tilanteen mu-

kaan on otettava huomioon

a. koneistojen ja laitteiden aiheuttamat mekaa-
niset vardhtelykuormat

b. venttiilien avaamisesta, sulkemisesta tai pro-
sessin sdddosta aiheutuvat paineiskukuormat

c. putkessa virtaavan nesteen tai kaasun pyor-
teisestd tai epidtasaisesta virtauksesta seki
lauhtumisesta tai kerrostumisesta aiheutu-
vat kuormat

d. putken murtuessa putkesta ulos purkautu-
van sisédllon seké lentdvien esineiden putkis-
tolle aiheuttamat kuormat.

645. Pumppuihin, venttiileihin ja muihin liitty-
viin laitteisiin valittyvét tukivoimat ja -momen-
tit on rajoitettava siten, ettd ne eivit heikenni
laitteiden tiiviytt4d, eheytta ja toimintakykyA.

646. Tuentaratkaisuilla (sijoittelu ja tyyppi) on ai-
kaansaatava kayttoolosuhteisiin soveltuva put-
kiston joustavuus niin, ettd dynaamiset kuormat,
lampoélaajeneminen ja ldmpotransientit eivét ha-
jota putkistoa, laitteita tai laiteliitantgja.

647 Putkisto on sijoitettava, reititettéva ja varus-
teltava siten, ettd sitd voidaan asianmukaisesti
kayttad, huoltaa ja tarkastaa.

648. Rakenteellisilla ratkaisuilla (sekundééri- ja
priméérituennat, ilmaukset, kaltevuudet, pai-
neentasaajat, lampdkilvet jne.) on estettdva hai-
talliset dynaamiset ja vasyttdvat kuormitukset,
kuten viridhtelyt, paineiskut, lampoé6laajenemisen
rajoittuminen, sekoituskohtien ldmpdtilaheilah-
telu ja véliaineen lampotilakerrostumat seki ra-
joitettava tarvittaessa rakenteellisia jannityksia.

649. Suunnittelussa on otettava huomioon virtaa-
van aineen olomuodon muutokset ja putkistoon
kertyvat lauhtumattomat kaasut.
650. Putkiston kaltevuudet on suunnitelta-
va siten, ettd putkistolle asetetut viettovaati-
mukset tayttyvat kaikissa kéyttotilanteissa.
Kayttotilanteita ovat mm. vesitys, tyhjennys ja
ilmanpoisto sekd normaalikdytto, jossa hoyry-
putkeen ei saa syntyé vesitaskuja.
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Paineenalaiset rakenteet ja osat

651. Ydinteknisen putkiston mitoituksessa ja ana-

lyyseisséd on sovellettava seuraavia standardeja:

a. TL1: ASME Code Section III [15], NB 3600,
NB 3200 tai muu STUKin hyvidksymé stan-
dardi

b. TL2: SFS-EN 13480-3 [21] tai muu STUKin
hyvaksymé standardi

c. TL3: SFS-EN 13480-3 [21] tai muu STUKin
hyviaksymé standardi.

652. Putkistolle on tehtdvi sovellettavan standar-
din mukainen mitoitus, joustavuusanalyysi tai
jannitysanalyysit, kun putken turvallisuusluok-
ka, halkaisija ja lampdatila ovat:

a. TL1: DN > 25

b. TL2: DN >50jaT > 110 °C

c. TL3:DN >100jaT > 110 °C.

653. Muulloin voidaan kayttad myos reititysohjet-
ta tai yksinkertaista joustavuusanalyysid, mikéli
luvanhaltija on hyviksyttdnyt menettelyn vaati-
musméadarittelyissdén.

654. Putkiston joustavuus on selvitettdvi, jotta
voidaan méadrittad putkistoon itseensi tai sithen
liittyviin laitteisiin ja muihin putkituksiin koh-
distuvat kuormat. Turvallisuusluokassa 1 tama
voidaan tehdd ASME Code Section II:n [15]
tai jonkin vastaavan hyviksyttidvidn standardin
mukaisesti.

655. Turvallisuusluokissa 2 ja 3 joustavuusana-
lyysin tarpeellisuus méaréaytyy nimellishalkaisi-
jan, suunnitteluldmpdétilan ja putkistossa olevien
komponenttien mukaan. Pienet putket (TL 2, DN
<50, T <110 °C ja TL 3, DN < 100) on suunni-
teltava siten, ettd ne eivét vaikuta haitallisesti
isompien putkien (runkoputkien) lampoéliikkei-
siin.

656. Reititysohjeen on perustuttava putkistostan-
dardiin, kayttokokemuksiin tai ndiden yhdistel-
maan.

657. Reititysohjetta kaytettdessd on varmistetta-
va myos putkiston riittéava joustavuus, jotta put-
kisto ei vaurioidu isompien putkien tai laitteiden
lampoliikkeista.

Putkiston tuennat
658. Putkiston tuentojen lujuusanalyysin laadin-
nassa sekd murtumatukien avulla tehtivissi
putkiston katkeamiseen varautumisessa on nou-
datettava ohjeen YVL E.4 vaatimuksia.

659. Mitoituslaskelmissa on otettava huomioon
joustavuusanalyysin mukaiset kuormitukset
ja mekaaniset suunnittelukuormat. Jénnitys-
analyysissd on lisdksi tarkasteltava luvussa
6.4.1 mainitut dynaamiset kuormat ja ldmpo-
transientit.

Standardoidut kannakkeet voi hyviksyttda
STUKissa erillisend kannakeluettelona.

Materiaalien valinta
660. Ydinteknisiin paineséilioihin ja putkistoihin
kaytettdvien materiaalien ja hitsausaineiden on
oltava hyviksytty. Materiaalien ja hitsausainei-
den vaatimukset esitetdén luvussa 5.

661. Suojarakennuksen sisdpuolisten laitteiden
ja terédsrakenteiden pinnoitteiden vaatimuksissa
ja testauksissa on sovellettava ohjeessa YVL E.6
suojarakennukselle asetettuja vaatimuksia.

Rakennesuunnitelma

Rakennesuunnitelman laatiminen

701. Luvanhaltijan on laadittava ydinteknisen

painesiilion, putkiston osien ja putkiston val-

mistusta varten rakennesuunnitelma, jossa on

esitettava

a. sovellettavat YVL-ohjeet ja standardit seki
perustelut mahdollisille poikkeamille

b. laitteen turvallisuusluokitus ja laitetunnukset

c. suunnitteluorganisaation laatima yhteenveto
suunnitteluperusteiden tayttymisesti

d. yleissuunnittelu

e. laskelmat

f. tyyppikokeiden tulokset ja kéyttokokemus-
tiedot

g. kaytettaviat materiaalit, hitsausaineet ja pin-
noitteet

h. rakenne- ja valmistuspiirustukset

i. tiedot valmistukseen liittyvistd organisaati-
oista

j. tiedot valmistuksesta, sen valvonnasta ja tar-
kastuksista.
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702. Luvanhaltijan on hyviksyttdvd ydintekni-
sen laitteen rakennesuunnitelma ohjeen YVL
A.1 mukaisesti ja laadittava tdmén ohjeen lu-
vun 7.2 mukainen perusteluyhteenveto ennen
rakennesuunnitelman toimittamista tarkastus-
aluejaon mukaisesti STUKille tai auktorisoidulle
tarkastuslaitokselle. Asiakirjojen toimittamiseen
liittyvia vaatimuksia esitetédédn ohjeen YVL A.1
liitteessa B.

703. Rakennesuunnitelma on hyviksytettavéa loo-
gisena kokonaisuutena ja piAidsédéntoisesti yh-
dessd osassa ennen valmistuksen aloittamista.
Luvussa 8.3 annetaan kuitenkin joitakin laite-
kohtaisia tarkennuksia.

704. Jos rakennesuunnitelma tédmén ohjeen koh-
dan 8.3 mukaisilla perusteilla hyviksytetdin
useassa osassa, luvanhaltijan on kunkin hyvak-
symishakemuksen yhteydessi annettava selvitys
rakennesuunnitelmakokonaisuuden muodosta-
vista suunnitelmista ja niiden hyviksymis- ja/tai
valmistumistilanteesta.

705. Rakennesuunnitelmassa on esitettiava viitta-
ukset ldhdekirjallisuuteen yksityiskohtaisesti ja
selkeésti.

706. Luvanhaltijan on toimitettava rakennesuun-
nitelman tarkastavalle organisaatiolle tiedoksi
tarvittava viiteaineisto, lukuun ottamatta stan-
dardeja ja muuta sellaista viiteaineistoa, joka on
julkisesti saatavilla.

707. My6s ydinteknisen paineséilion ja putkiston
asennuksesta on laadittava rakennesuunnitel-
ma, joka voidaan joko toimittaa erillisenid tai
siséllyttasa valmistusta koskevaan rakennesuun-
nitelmaan. Asennuksen rakennesuunnitelmaan
erityisesti kohdistuvia vaatimuksia esitetdén lu-
vussa 10.1.

Luvanhaltijan perusteluyhteenveto

708. Luvanhaltijan on perusteltava turvalli-
suuden kannalta tédrkeiden painelaitteiden ja
putkistojen rakennesuunnitelmien vaatimus-
tenmukaisuus ja hyviksyttdvyys ohjeen YVL
A.1 kohdan 3.12 ja sen liitteen B mukaisesti.
Perusteluyhteenveto on liitettédva rakennesuun-
nitelmaan.
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709. Perusteluyhteenveto on laadittava si-

ten, ettd se osoittaa luvanhaltijan oman hy-

syvyyden.
Hyvidksymisperusteet on esitettava asiakirja-

viksymiskésittelyn laajuuden ja
kohtaisesti. Mikili rakennesuunnitelman esitar-
kastus osoittaa, ettéd asiakirja vaatii merkittavia
tdydennyksid tai korjauksia, asiakirjaa ei kéisi-
telld tarkemmin. Tdlloin STUK tai auktorisoitu
tarkastuslaitos keskeyttd4 asiakirjan kisittelyn,
ilmoittaa asiasta luvanhaltijalle ja edellyttaa
lahettdjada tdydentdméédn hakemusaineistoaan
méidrdajassa. Mikili puutteet eivit ole merkitta-
vid, tehdddn normaali lisdselvityspyynto.

710. Jos hyviksymisen perusteina kiytetyt normit
ja muu viiteaineisto ovat laajoja, luvanhaltijan on
perusteluyhteenvedossa yksiloitdva se kohta tai
ne kohdat, joihin hyviksyminen perustuu.

711. Jos rakennesuunnitelma ei kaikilta yksi-
tyiskohdiltaan tdytd YVL-ohjeiden, turvallisuus-
selosteen tai STUKin péaétosten vaatimuksia,
perusteluyhteenvedossa on selvitettidvd, miten
YVL-ohjeiden vaatimuksista on poikettu ja mi-
ten YVL-ohjeissa edellytetty yleinen turvalli-
suustaso voidaan télloin kuitenkin saavuttaa.
Naiissa tapauksissa rakennesuunnitelma on toi-
mitettava STUKin hyvaksyttiaviksi silloinkin,
kun se tarkastusaluejaon mukaan kuuluisi tar-
kastuslaitoksen alueeseen.

712. Mahdolliset poikkeamat alustavassa tai lo-
pullisessa turvallisuusselosteessa esitettyihin
tietoihin on arvioitava ja esitettava.

Suunnitteluperusteet
713. Suunnitteluperusteista on esitettavi laitteen
tai rakenteen kiyton, teknisten ominaisuuksi-
en, toimintaympériston ja ulkoisten olosuhteiden
asettamat vaatimukset:
a. turvallisuusluokka
b. prosessi- ja instrumentointikaaviot
c. laitteen toiminta ja liittyminen jarjestelméén
d. mekaaniset kuormitukset ja niiden yhdistel-

méit
e. kaytto- ja suunnitteluarvot
f. painekoetiedot

g. putkiston ja toimilaitteiden aiheuttamat voi-
mat ja momentit
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h. dynaamiset kuormitukset (jaksottainen kiyt-
t0, paine- ja lampotilamuutokset)

i. putkikatkot

j- ulkoiset dynaamiset kuormitukset (maanja-
ristys, lentokonetéorméiykset, paineaalto)

k. ympaéristéolosuhteet (limpdétila, kosteus, si-
teily jne.)

l. kayttoikddn vaikuttavat ikddntymismekanis-

mit
. virtaavan aineen ominaisuudet

P B

toimintatarkoituksen mukaiset kayttotilan-
teesta riippuvat eheys-, tiiviys- ja toimintaky-
kyvaatimukset

o. tarkastettavuus

p. dekontaminointi.

714. Suunnitteluperusteet on esitettédva niin laa-
jasti, ettd niiden perusteella voidaan arvioida
laitteen tai rakenteen valinta, jirjestelmén toi-
mintaedellytykset ja rakenteelliset vaatimukset
sekéa tarkastaa laskelmat ja kunnonvalvonnalle
asetetut vaatimukset.

Laskelmat
715. Rakennesuunnitelmassa esitettévilld laskel-
milla on osoitettava, ettd laitteen kayttokun-
toisuusvaatimukset tiayttyvdt suunnitteluperus-
teisissa kayttotilanteissa. Laitekohtaiset vahim-
méisvaatimukset annetaan luvussa 6.

716.Jos STUK on luvun 6.4.2 mukaisesti hyviksy-
nyt kaytettdviksi reititysohjetta tai yksinkertais-
ta joustavuusanalyysid, rakennesuunnitelmaan
on sisédllytettava yhteenveto laskentatuloksista.

717. Muissa tapauksissa rakennesuunnitelmaan
sisdltyvistd, my6s rakenteiden tai laitteiden
kuormitustilanteita arvioivista ldmmonsiirto-
laskelmista ja virtausteknisestd suunnittelusta
sekd mitoituslaskelmista, joustavuusanalyysis-
td, jAnnitysanalyyseisti ja lujuusanalyyseisté on
esitettava

lahtotiedot

rakennepiirustukset

laskentamenetelmét

hyvaksymiskriteerit

laskentatulokset

havainnollistetut tulokset

tulosten hyviksyttavyys

. johtopaatokset.

5o A P

718. Rakennesuunnitelmassa on esitettavi, mihin
standardeihin ja ldhdekirjallisuuteen kiytetyt
laskentamenetelmét perustuvat ja mitd kohtia
on sovellettu.

719. Rakennesuunnitelmassa on esitettavi, miten
suunnitteluperusteista on johdettu mitoituslas-
kelmissa ja lujuusanalyyseissd kédytetyt kuormi-
tukset.

720. Laskennan lopputulosten lisédksi on esitet-
tava riittavasti vilituloksia, jotta laskelmien oi-
keellisuus voidaan tarkistaa.

721. Hyvidksymiskriteerit on esitettivd selkedsti
omana kohtanaan.

722. Rakennesuunnitelmassa on osoitettava ra-
hyviaksyttavyys kaikkien
suunnitteluperusteiden ja sovellettavan standar-

kenneratkaisujen
din vaatimusten tayttymiseksi.

723. Limmonsiirtimen ldmméonsiirtolaskelmat ja

niiden ldhtétiedot on esitettéavi seuraavassa laa-

juudessa:

a. lammonsiirtotehon laskenta

b. lammonsiirtokertoimien laskenta

c. ldmmonsiirtopintojen likaantumisvastukset

d. lammonsiirtopintamateriaalin ldmmonjohta-
vuus

e. virtaavien aineiden tulo- ja 14ht6lampdotilat ja
virtaukset seké siirtyvan lampotehon lasken-
ta kayttotilanteessa.

724. Painesidiliville ja putkistoille sekd niihin
kuuluville varusteille tehdyilld virtausteknisil-
14 mitoituslaskelmilla on osoitettava, ettd laite
varusteineen toimii suunnitellulla tavalla seka
normaaleissa kéyttotilanteissa ettd héirio- ja
onnettomuustilanteissa.

725. Virtausteknisen suunnittelun, mitoituslaskel-
mien ja lujuusanalyysien tarkastamisessa tarvit-
tavat piirustukset on liitettdva aineistoon tai on
viitattava aiemmin toimitettuun aineistoon.

726. Tarvittaessa virtausteknilliselld suunnitte-
lulla on osoitettava, ettd painesiilion tai putkis-
ton toimintakapasiteetti ja muotoilu ovat raken-
teellisesti tarkoitukseensa sopivat.
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727. Painetta tai muuta mekaanista kuormaa
kantavan rakenteen mitoituslaskuilla on osoi-
tettava, ettéd laitteen osien mitoitus ja muotoilu
tayttavat sovellettavan standardin vaatimukset.

728. Kun putkistolle tehdéén jannitysanalyysi tai
putkiston joustavuusanalyysi, putkiston tukien
mitoituslaskelmat tai jinnitysanalyysitulokset on
siséllytettdva rakennesuunnitelmaan. Jos STUK
on luvun 6.4.3 mukaisesti hyviksynyt kiytetta-
viksi kannakeluetteloa, rakennesuunnitelmaan
on siséllytettdva yhteenveto laskentatuloksista.

729. Mitoitettavasta ja analysoitavasta laitteesta/
rakenteesta on esitettiva periaatteellinen kuva
tai rakennemalli.

730. Havainnollistetut tulokset on esitettdva riit-

tavan kattavasti:

a. siirtymaé-, vardhtely- ja jinnityskuvaajat seka
lampotilajakaumat

b. transienttianalyysin tulokset ajasta riippuvil-
le 1ampétiloille ja kuormille

c. aikariippuvien ldmpétilojen ja kuormien aihe-
uttamat vasteet rakenteessa, kuten siirtymat,
voimat, momentit, venymét ja jinnitykset.

731. Rakennesuunnitelmaan on tarvittaessa sisil-
Iytettava selvitys rakenneratkaisujen hyviksyt-
tdvyyden osoittamiseksi tehtyjen malli- tai tays-
mittakaavakokeiden toteutuksesta ja tuloksista.
Rakennesuunnitelman tarkastava organisaatio
voi padtoksessddn vaatia tyyppikokeiden teke-
mist4, jos sithen on erityiset perusteet.

Rakenneratkaisujen perustelujen osana raken-
nesuunnitelmassa voidaan esittdd kayttokoke-
mukset, joita on saatu samankaltaisista laitteis-
ta ja rakenteista vastaavissa kiyttoolosuhteissa.

Materiaalit ja hitsausaineet
732. Luvanhaltijan on painesiiliotd ja putkistoa
koskevassa rakennesuunnitelmassa esitettiava
kaytettaviat materiaalit ja hitsausaineet seka
maalaukseen ja pinnoitukseen kéiytettdvit aineet.

733. Luvanhaltijan on osoitettava, miten mate-
riaaleille ja hitsausaineille sekd maalauksessa
ja pinnoituksessa kéytettdville aineille asetetut
vaatimukset tayttyvit.
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734. Materiaaleille ja hitsausaineille on haettava
laitos- tai laitekohtainen hyvidksyntéd tdmén oh-
jeen luvun 5 vaatimusten sitd edellyttiessa.

735. Merkittévan neutroniséiteilyn alaisiksi joutu-
vista rakenteista on esitettdva yksityiskohtaises-
ti, miten materiaalin ja hitsiaineen mekaanisten
ominaisuuksien muuttumista siteilyn vaikutuk-
sesta seurataan.

736. Seurannan laajuus on valittava sen mukaan,
miten hyvin neutronisiteilyn vaikutus kyseisen
rakenteen materiaalin, hitsiaineen ja muutos-
vyohykkeen ominaisuuksiin tunnetaan.

Piirustukset
737. Rakennesuunnitelmaan sisédltyvissd piirus-
tuksissa on kuvattava laitteen tai rakenteen ko-
koonpano ja yksityiskohdat siten, ettéd osien koko,
muoto, valmistus ja asennus sallittuine tolerans-
seineen selvidvat riittdvdn yksityiskohtaisesti.
Piirustusten on oltava yksikisitteisii ja selvi.

738. Rakennepiirustuksissa on esitettiva ne tie-
dot, joita tarvitaan lujuusteknisten suunnitelmi-
en tarkastamisessa. Ndita ovat

paéamitat

turvallisuusluokat ja niiden rajat

PI-kaavio

osaluettelot

mittatiedot osista

Mmoo TP

hitsien sijainnit, mitat ja railomuodot.

739. Valmistuspiirustuksissa ja niiden osaluette-

loissa on esitettava

a. paamitat

b. turvallisuusluokat ja niiden rajat

c. laitteen kokoonpano- ja osakokoonpanotiedot
piirustusviitteineen

d. osakohtaisesti standardoimattomien osien
valmistuksen edellyttdmét mitat, toleranssit
ja pinnankarheusvaatimukset sekid materi-
aalitiedot

e. hitsien sijainnit, mitat ja railomuodot seki
hitsikohtaiset viittaukset hitsausohjeisiin

f. standardoitujen osien nimelliskoot ja paine-
luokat

g. viittaus laitekohtaiseen tarkastussuunnitel-
maan ja/tai tarkastuksiin ja testauksiin liit-
tyviin standardeihin ja ohjeisiin.
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740. Valmistuspiirustusten on perustuttava me-
kaanisten laitteiden mitoituslaskelmiin ja/tai lu-
juustekniseen analyysiin.

741. Putkistoista DN > 50 on lisdksi toimitettava
isometriset piirustukset, joista ilmenevét riitti-
vét tiedot putkistojen esivalmistusta varten seké
tukien ja kannakkeiden sijainti ja tyyppi jousta-
vuustarkasteluja varten.

742. Pienputkistoille DN < 50 on laadittava iso-
metriset piirustukset, jotka on toimitettava en-
nen esivalmistuksen aloittamista rakennesuun-
nitelman yhteydessé tai esitettdva STUKin tar-
kastajalle ennen laitospaikalla tehtidvan valmis-
tuksen aloittamista.

Valmistajat, alihankkijat,
testauslaitokset ja kolmannet osapuolet
743. Rakennesuunnitelman yhteydessd on esi-
tettava viittaukset erikoisprosesseja kiyttédvien
materiaali- ja laitevalmistajien seké alihankki-
joiden hyviaksymistd koskeviin STUKin paatok-
siin voimassaoloaikoineen.

744. Erikoisprosesseja kéayttaville valmistajalle
voidaan perustellusta syystd hakea kertaluon-
teista hyvaksyntdd STUKille toimitettavan ra-
kennesuunnitelman yhteydessa. Talloin raken-
nesuunnitelmassa on esitettdvd tdmén ohjeen
luvun 4 edellyttamét tiedot.

745. Jos valmistajan hyviksyttdmistd ei tdmén
ohjeen luvun 4 mukaisesti edellytd, rakenne-
suunnitelmassa on annettava selvitys luvussa 4
esitettyjen yleisten vaatimusten tayttymisesta.

746. Silloin, kun testauslaitos on STUKin hyvik-
symé, rakennesuunnitelman yhteydessi on esi-
tettava viittaus testauslaitoksen hyviksymista
koskeviin STUKin pditoksiin voimassaoloaikoi-
neen.

747. Jos testauslaitos on hyviksytty akkreditoin-
nin perusteella ilman eri hakemusta, raken-
nesuunnitelmaa toimitettaessa on viitattava
STUKille tiedoksi toimitettuun akkreditointito-
distukseen ja sen ldhetekirjeeseen.

748. Rakennesuunnitelmassa on esitettdva tiedot
kolmannesta osapuolesta, joka valvoo valmistus-
ta, testausta ja pitevointid. Kolmatta osapuolta
koskevat vaatimukset esitetddn tdmén ohjeen
luvussa 8.

Tiedot valmistuksesta
749. Rakennesuunnitelmaan on sisidllytettiava
mm. seuraavat tiedot tai tarvittavat asiakirjat:
a. kéaytettavit valmistusmenetelmat
b. valmistuksen tekninen kuvaus
c. patevoidyt valmistusohjeet ja tiedoksi vastaa-
vat menetelmékoetulokset
d. suunnitellut tuotannolliset kokeet
e. lampokésittelyjen suoritus ja kumulatiiviset
kertymaarvot
f. tyosséd noudatettavat puhtausvaatimukset.

750. Valmistusohjeiden ja menetelmékokeiden
toimittamisessa voidaan toimia myos niin, ettd
rakennesuunnitelman osana toimitetaan mene-
telmdkoesuunnitelma hyviksyttaviksi. Talloin
menetelméikokeen tulosaineisto voidaan hyvak-
syé poytédkirjalla valmistuksen valvontakiynnil-
14. Valmistusohjeen hyviksymiskisittelyd varten
menetelméakokeen tuloksista on toimitettava yh-
teenveto tiedoksi.

751. Myos materiaalin valmistuksesta on tarvit-
taessa esitettdva tekniset tiedot, tarkastukset ja
valmistuksen valvonta. Vaatimus koskee erityi-
sesti pddkomponenttien (kuten reaktoripaine-
sdilio, hoyrystimet, pédkiertoputkisto) suurten
takeiden valmistusta.

Tarkastus, testaus ja
valmistuksen valvonta

Tarkastussuunnitelma

752. Luvun 3 mukaisiin asiakirjoihin sisiltyva
turvallisuusluokkakohtainen suunnitelma pai-
nesailididen, putkistojen ja putkiston osien tar-
kastuksiin, testauksiin ja valmistuksen valvon-
taan on rakennesuunnitelmassa tdydennettéiva
yksittdiselle laitteelle tai laitekokonaisuudelle
soveltuvaksi tarkastussuunnitelmaksi.

753. Tarkastussuunnitelmassa on esitettava

a. valmistuksen valvonnan menettelyt, vaiheet
ja valvonnan osapuolet
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b. riippumattoman kolmannen osapuolen val-
vontaa edellyttavat vaativat valmistus- ja
tarkastusvaiheet turvallisuusluokkien 1 ja 2
putkiston osille, putkistoille ja painesailidille
c. laitteiden ja niiden materiaalien, osien ja
pysyvien liitosten tarkastukset ja testaukset,
kuten
i. tarkastusten ja testausten tekiji ja valvoja
ii. tarkastusten ja testausten raportointivaa-
timukset

iii. viittaukset spesifikaatioihin, tarkastus- ja
testausohjeisiin ja standardeihin

iv. menetelmit, joilla todetaan pinnoitema-
teriaaleille, pintakéisittely-yhdistelmille ja
-ty6lle asetettujen vaatimusten tayttymi-
nen

d. osa- tai hitsausliitoskohtaiset tunnistetiedot
ja viittaukset piirustuksiin

e. materiaalien ja hitsausaineiden standardin
mukaiset merkinnat seké tarvittavat viitteet
materiaalispesifikaatioihin

f. liitos- tai liitostyyppikohtaiset viittaukset py-
syvien liitosten valmistusohjeisiin

g. viittaukset lampokéisittely- ja muokkausoh-
jeisiin.

754. Suunnitelmassa on esitettavd STUKin tai
tarkastuslaitoksen, kolmannen osapuolen, lu-
vanhaltijan ja muiden osapuolten velvoittavat
(H) ja valinnaiset (W) tarkastusvaiheet.

755. Jos luvanhaltija kayttdd valmistuksen val-
vonnassaan riippumattomia ulkopuolisia yri-
tyksid, niin yrityksen sekd valvontaa tekevien
henkiloiden asiantuntemuksesta on esitettava
selvitys laitteen tai rakenteen rakennesuunni-
telmassa.

756. Rikkovat ja rikkomattomat aineenkoetukset
on merkittdva tehtdvaksi viimeisen lampoké-
sittelyn jdlkeen, ellei valmistuksen menetelmé-
kokeiden, noudatettavien standardien tai vah-
vistettujen tyoohjeiden perusteella ole muuta

hyviaksytty.

757. Jos valmistukseen sisédltyy luvun 8 mukaisia
tuotannollisia kokeita, niiden tarkastamisesta
on esitettdvi erillinen suunnitelma, jonka sisélto
madraytyy valmistuksen tarkastussuunnitelmi-
en periaatteiden mukaisesti.
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758. Laitteen tarkastettavuus on suunniteltava
etukiteen siten, ettd tarkastus ei esty tai vaikeu-
du valmistuksen edetessé. Tarkastukset on tar-
vittaessa jaettava useaan valmistusvaiheeseen.

759. Jos rakenteiden tai hitsausliitosten ominai-
suuksia muutetaan valmistuksen aikana siten,
ettd materiaalispesifikaatiossa esitetyt asiat ei-
vit endé pide, testaussuunnitelmaan on lisétta-
va tarvittavat lisdtestaukset.

Tarkastus- ja testausohjeet
760. Rakennesuunnitelmaan on liitettdva laitteen
tai rakenteen materiaaleille, rakenteille ja toi-
minnalle tehtdvien tarkastusten ja testausten
ohjeet. Ohjeina voidaan kiyttd4 myos soveltuvia
standardeja.

761. Tarkastusta ja testausta varten tarkastus-
ja testausohjeiden on sisédllettiava kaytettavat
menetelméit, tarkastus- ja testauslaajuus, rapor-
tointivaatimukset, testaajien pétevyysvaatimuk-
set sekd hyviaksymiskriteerit. Yksityiskohdissa
voidaan viitata sovellettaviin standardeihin.

762. Ohjeiden on katettava materiaalien rikko-
maton ja rikkova aineenkoetus ainestodistus- ja
valvontavaatimuksineen sekd valmistuksen ai-
kaiset ja valmiin tuotteen testaukset ja tarkas-
tukset.

763. Rakennetarkastukseen liittyvdn paineko-
keen paine on méiritettdvd suunnittelussa kiy-
tetyn normiston mukaisesti.

764. Niissd tapauksissa, joissa yksittdisten hit-
sien (liittymien hitsien) neste- tai kaasupaine-
koe voisi olla haitallinen tai epiakéytdnnéllinen,
hitsit on testattava sopivin NDT-menetelmin
seka sisdisten ettd pintavikojen havaitsemiseksi.
Kaytettavdt NDT-menetelmét ja testauslaajuus
on esitettava rakennesuunnitelmassa.

Valmistus

Luvanhaltijaa koskevat vaatimukset
801. Ennen valmistuksen aloittamista luvanhalti-
jan on todettava, ettd valmistavalla organisaati-
olla on tekniset, organisatoriset ja hallinnolliset
edellytykset vaatimustenmukaiseen toimintaan.
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802. Luvanhaltijan on ennen toiminnan aloitta-
mista varmistettava, ettd ydinteknisen painesai-
lion, putkiston osan tai putkiston valmistajalla
ja valmistajan kayttamilla alihankkijoilla, testa-
us- ja tarkastuslaitoksilla sekd kolmannella osa-
puolella on YVL-ohjeiden mukaiset tarvittavat
luvat ja patevoinnit ja ettd STUKin edellyttamét
tarkastukset ja valvonta voidaan toteuttaa.

803. Luvanhaltijan on hankintasopimuksessa va-
rattava STUKille mahdollisuus varmistaa tar-
kastuskiynnein, ettd valmistaja ylldpitéd4 ja nou-
dattaa laadunhallintajirjestelméénsd ja muita
hyviaksynnin perusteena olevia ehtoja. Naita
tarkastuskdyntejid voidaan tehdd sekd ennen
valmistuksen aloittamista seki sen aikana.

804. Luvanhaltijan on varattava sopimuksissa eri
osapuolille oikeus tehd4 valmistuksen valvontaa
ja tarkastuksia valmistajan lisdksi myos valmis-
tajan alihankkijoiden toimipisteissé.

805. Luvanhaltijan on varmistettava, ettd valmis-
tajalla on ydinteknisen painesiilion, putkiston
osan tai putkiston valmistuksen aloittamiseksi
kéytettavissddn hyviksytty valmistusta koskeva
rakennesuunnitelma ja sitd koskeva STUKin
tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen paétos sekd
muut asiaankuuluvat tekniset tiedot, vaatimuk-
set ja viranomaismididridykset. PAdtos on tar-
vittaessa kéddnnettdva projektissa kiytettaville
kielelle.

806. Luvanhaltijan on valvottava, ettd valmistuk-
sessa noudatetaan hyviksyttyd rakennesuunni-
telmaa ja siihen sisédltyvéaa tarkastussuunnitel-
maa.

807. Luvanhaltija voi valmistuksen valvonnassaan
kayttad ulkopuolisia yrityksid. Riippumattoman
ulkopuolisen yrityksen valvonta on méériteltava
hankinta-asiakirjoissa.

Kolmas osapuoli
808. Kolmannen osapuolen on tarkastussuunni-
telman mukaisessa laajuudessa
a. valvottava materiaalien néytteenottoa, lei-
mansiirtoa ja rikkovaa testausta ja vahvistet-
tava tulokset standardin SFS-EN 10204 [19]
todistuslajin 3.2 todistuksella

b. valvottava ja vahvistettava rikkomaton tes-
taus

c. valvottava ja vahvistettava menetelmi- ja
henkilopatevoinnit.

809. Niissd tehtdvissd kolmantena osapuolena
voivat toimia painelaitedirektiivin [5] mukainen
ilmoitettu laitos tai tunnustettu kolmas osapuoli
péitevyysalueensa rajoissa. Ohjeen YVL E.1 mu-
kaisesti hyvaksytty auktorisoitu tarkastuslaitos
ei voi toimia sekd kolmantena osapuolena ettd
julkista hallintotehtdvii tekevani tarkastuslai-
toksena samalle laitteelle tai rakenteelle.

810. Saman kolmannen osapuolen organisaation
on valvottava tietyn materiaalin testaukseen tai
menetelmén tai henkilon pétevéintiin liittyva ja
todistuksella vahvistettava valvonta- ja testaus-
kokonaisuus.

811. Kolmannen osapuolen on tarkastussuunni-
telman mukaisessa laajuudessa valvottava val-
mistusta, kuten hitsausta, muokkausta ja lam-
pokasittelyd. Tallaisen kolmannen osapuolen
asiantuntemuksesta on liitettava selvitys val-
vonnan kohteena olevan laitteen tai rakenteen
rakennesuunnitelmaan.

812. Kolmannen osapuolen on oltava riippumaton
toiminnassa mukana olevista muista osapuo-
lista. Kolmas osapuoli ei saa olla valvomansa
laitteiston suunnittelija, valmistaja, toimittaja,
tarkastaja tai haltija taikka téillaisen edustaja
tai palveluksessa oleva.

813. Kolmas osapuoli ei saa osallistua sellaiseen
toimintaan, joka vaarantaa hdnen tarkastustoi-
mintansa tai padtostensé riippumattomuutta ja
puolueettomuutta.

814. Kolmatta osapuolta edustavan henkilon or-
ganisatorisen aseman on oltava sellainen, ettei-
vat organisaation mahdolliset muut toiminnot
voi vaikuttaa hidnen paitoksiinsa.

Valmistuksen aloittaminen ennen
rakennesuunnitelman hyvaksymista
815. Ydinteknisen paineséilion, putkiston osan
tai putkiston valmistuksen aloittamisen edel-
lytyksend on hyviksytty rakennesuunnitelma.
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Vaatimuksesta voidaan poiketa silloin, kun tur-
vallisuuden varmistaminen edellyttdd laitteen
uusimista viivyttelemétta.

816. Painesiilion tai putkiston osan esivalmistus
voidaan aloittaa ennen koko rakennesuunnitel-
man valmistumista myos silloin, kun valmis-
tuksen aloittaminen on perusteltavissa poikke-
uksellisen pitkilld valmistusajalla. Niissd ta-
pauksissa luvanhaltijan on ennen valmistuksen
aloittamista hyviksytettdva ne osakokonaisuut-
ta koskevat rakennesuunnitelman osat, joiden
perusteella voidaan arvioida laitteen suunnit-
teluperusteiden tédyttyminen sekid osakokonai-
suuden mitoituksen, muotoilun, valmistuksen ja
tarkastuksen hyviksyttavyys.

817. Laitekohtaisesti edellytetdin rakennesuun-
nitelman osien hyviksyntdi ennen valmistuksen
aloittamista seuraavasti:

a. primAiripiirin pdilaitteiden materiaalin val-
mistuksen aloittamiseksi materiaalilla on
oltava tdmén ohjeen luvun 5 mukainen hy-
viksyntd ja rakennesuunnitelmasta on toi-
mitettu ja hyviksytty materiaalin valintaa,
valmistusmenetelmié ja -piirustuksia, rikko-
vaa ja rikkomatonta aineenkoetusta seki tar-
kastussuunnitelmia koskevat osuudet

b. primééripiirin péilaitteiden hitsaavan val-
mistuksen aloittamiseksi rakennesuunnitel-
man on oltava kokonaan hyviksytty lukuun
ottamatta lopullisia jannitysanalyyseja

c. putkiston esivalmistuksen aloittamiseksi iso-
metrien, perusmitoituksen, valmistusohjeiden
ja NDT-testaussuunnitelmien on oltava hy-
viksytty

d. putkistokannakkeiden esivalmistuksen aloit-
tamiseksi rakennetarkastukseen tarvittavien
kannakepiirustusten, valmistusohjeiden ja
NDT-testaussuunnitelmien on oltava hyvak-

sytty.

818. Valmistuksen aloittaminen ennen koko ra-
kennesuunnitelman hyviaksymistd edellyttdaa
luvanhaltijalta varmistusta myoés siitd, ettd ne
tarkastukset ja testaukset, jotka rakennesuunni-
telman hyviksyja katsoo tarpeellisiksi, on mah-
dollista tehdA.
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819. Jos valmistus alkaa ennen rakentamisluvan
myontédmisté, on otettava huomioon ohjeen YVL
A.5 vaatimukset.

Valmistuksen vaatimukset

Materiaalien hankinta, testaus ja kasittely
820. Materiaalien kuten levyjen, putkien, tanko-
jen, takeiden ja valujen seki hitsausaineiden on
taytettdva niitd koskevan spesifikaation tai nou-
datettavaksi madratyn standardin vaatimukset
hyviksytyn rakennesuunnitelman mukaisesti.

821. Valmistajan on varmistettava, ettd vaatimus-
ten tdyttyminen todennetaan rakennesuunnitel-
man mukaisella aineenkoetuksella ainestodis-
tuksineen. Vaatimukset materiaalien testausta
tekevien testauslaitosten hyviksyttdmisesti esi-
tetddn ohjeessa YVL E.12.

822. Nidytekappaleet on irrotettava rakennesuun-
nitelman mukaisesti, yleensd vasta materiaalin
viimeisen ldmpokéasittelyn jalkeen.

823. Niytteenoton valvojan on ennen niytteen
irrottamista merkittéva néytteeseen sekd mate-
riaalin leimakenttdin ndytekappaleen numero ja
oma tunnuksensa.

824. Jos tarkastuserd joudutaan ldmpokisittele-
madn uudelleen tai jos néytettd ei voi endi vii-
meisen lampokésittelyn jalkeen irrottaa, kokeet
saa tehdi ennen tuotteen limpokasittelyd siitd
irrotetuilla ndytekappaleilla. Naytekappaleet on
talloin lampokésiteltdva ensisijaisesti yhdessi
tarkastuserédn kanssa.

825. Jos on véalttdmétontd lampokéasitelld néyte-
kappaleet erilldédn tarkastuserdstd, niiden lam-
pokasittelyn on vastattava tarkastuseran lampo-
kasittelya.

826. Ne materiaalit, joille rakennesuunnitelma
edellyttaa toimituserdkohtaista ainestodistusta,
on voitava tunnistaa ja jiljittdd niiden erikoh-
taisesta sulatuksesta aina valmiiseen rakentee-
seen asti. Ainoastaan tarkastuksin hyviksytyt
materiaalit ja hitsausaineet saa ottaa kayttoon.
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827. Toimituserdkohtaisesti jiljitettdviin materi-
aaleihin on valmistajatehtaalla hyviksymisen
yhteydessd pysyvésti merkittdva valmistajan ja
rikkovan testauksen valvojan tunnus, sulatus- ja
valmistuserdnumero seki materiaalilaatu, mikéa-
li kdytettiavissa standardissa tai spesifikaatiossa
ei vaadita laajempaa merkintaa.

828. Merkinndt saa korvata yksikésitteisel-
kaikki
tut tiedot voidaan siitd luotettavasti jaljittaa.

14 koodimerkinnéilla, mikali maini-
Putkimateriaalien merkinté voidaan tehda stan-
dardin mukaisin vérimerkinnéin turvallisuus-
luokassa 3 sekad turvallisuusluokkien 1 ja 2
pienputkistoissa. Turvallisuusluokassa 3 paine-
laitteiden standardoitujen osien kuten laippojen,
ruuvien ja muttereiden merkitsemiseen on kay-
tettdva sellaisia merkintgjd, joiden perusteella

kaytetty materiaali voidaan tunnistaa.

829. Materiaaleihin tehdyt merkinnét on jiljitet-
tdvyyden todentamiseksi esitettdva materiaalin
ainestodistuksessa.

830. Valmistajalla on oltava ohjeet, joissa esite-
tddn materiaalien ja hitsausaineiden vastaanot-
toon ja késittelyyn liittyvat menettelyt. Ohjeiden
on perustuttava materiaali- ja hitsausainetoimit-
tajien suosituksiin.

831. Materiaalien ja hitsausaineiden kisittely,
varastointi ja kuljetus on jarjestettavi siten, etta
aineiden ominaisuudet eivit heikkene.

832. Hitsausaineita on késiteltdva siten, ettd ne
voidaan tunnistaa kisittelyn kaikissa vaiheissa.

833. Jos materiaalin merkinn&t ovat vaarassa
havitd paloittelun tai jonkin muun kéisittelyn
vuoksi, merkinnén siirtdmiseen oikeutetun hen-
kilon on tehtdvd ennen paloittelua tai muuta
késittelya osiin uudet pysyvéit merkinnét siten,
ettd osien alkuperid voidaan rakennetarkastuk-
sen yhteydessd varmasti todeta.

834. Merkinnén siirtdjan on vahvistettava mer-
kinnét omalla henkilokohtaisella tunnuksellaan.

835. Soveltumattomaksi osoittautunut aine on
selvasti merkittava ja siirrettéva viipymatta pois
valmistusalueelta.

836. Materiaaleissa olevien tai niihin laitteen tai
rakenteen valmistuksen yhteydessi syntyneiden
véhéisten vikojen korjauksessa on noudatettava
sovellettavan materiaalistandardin mukaista tai
muuta toimitukseen hyviksyttyd menettelya.

837. Materiaaliin hitsaamalla tehdyt korjaukset
on dokumentoitava, jos kyseessd on ydinteknisen
painesiilion tai putkiston paineenalainen osa tai
jos sovellettava materiaalistandardi edellyttaa
dokumentointia.

Valmistuksessa kiytettavit koneet ja laitteet
838. Valmistajalla on oltava koneille ja laitteille
huoltosuunnitelma. Koneiden ja laitteiden moit-
teeton toiminta on varmistettava maédrédajoin
tehtdvin testauksin ja kalibroinnein, joiden tu-
lokset tallennetaan.

Valmistusohjeet ja patevainti
839. Vaativille, materiaalien lujuuteen ja omi-
naisuuksiin vaikuttaville tyémenetelmille, kuten
hitsaukselle, muokkaukselle ja lampokésittelyl-
le, on oltava ohjeet olennaisine parametreineen.
Myo6s muille valmistusmenetelmille on oltava
tyon laadun varmistamiseksi tarvittavat ohjeet.

840. Ydinteknisten painesiilididen ja putkisto-
jen valmistuksessa ja asennuksessa kiytettéavat
valmistajakohtaiset hitsausohjeet, lampokésitte-
lyohjeet sekéd kuuma- ja kylmédmuokkauksen oh-
jeet on pitevoitdva ennen valmistusta tehtavin
menetelmékokein.

841. Menetelmikokeen on osoitettava, ettd suun-
nittelun perustaksi hyviksytyt materiaaliomi-
naisuudet siilyvat valmistuksen aikana ja ettd
valmistaja on pétevd kdyttdméadn valmistusme-
netelmaa.

842. Menetelmikoe on tehtédvd toimivaltaisen
kolmannen osapuolen valvojan valvonnassa.
Valmistuspaikkakohtaiset = menetelmékokeet
ovat voimassa toistaiseksi niin kauan, kun niihin
perustuva valmistus tapahtuu sovellettavassa
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standardissa maéariteltyjen oleellisten muuttuji-
en sallimissa vaihtelurajoissa.

843. Hitsauksen menetelmikokeen tdydentdjana
ja mekaanisten ominaisuuksien varmentamisek-
si valmistajan on tarvittaessa tehtéva tuotannol-
liset hitsauskokeet hitsaustyon todellisilla para-
metreilla. Vaatimustasona menetelmékokeille ja
tuotannollisille kokeille on kiytettava sovelletta-
van suunnittelustandardin mukaista tai muuta
STUKin hyvidksym#&a tasoa. Vaativissa kaytto-
kohteissa STUK voi vaatia tuotannollisia kokeita
silloinkin, kun standardi ei niita edellyta.

844. Kun kohde on ydinturvallisuuden kannalta
tarked tai kun menetelmékoe ei vastaa todellisia
tyoolosuhteita, valmistusohjeiden soveltuvuus on
tarkistettava ennen valmistuksen aloittamista
tehtévilla tyokokeilla.

845. Henkilbiden péitevoinnissd ja péatevyyden
jatkamisessa noudatettavien menettelyjen on
perustuttava tdmén YVL-ohjeen luvun 4 vaati-
muksiin ja sovellettavaan liittimismenetelméé
koskevaan standardiin.

Valmistus
846. Ydintekniset painesiiliot, putkiston osat ja
putkistot on valmistettava STUKin tai auktori-
soidun tarkastuslaitoksen hyviksymén rakenne-
suunnitelman mukaisesti.

847. Valmistukseen liittyva hyviksytty rakenne-
suunnitelma, ohjeet ja standardit on oltava kay-
tettavissa valmistuspaikalla.

848. Valmistajan on valvottava vaativia tyovai-
heita. Hitsauksen valvonnassa on sovellettava
valmistajan hyviaksynnéin perusteena olevan laa-
dunhallintastandardin vaatimuksia.

849. Valmistajan on ennen valmistuksen aloitta-
mista varmistettava, ettd mahdollinen riippuma-
ton kolmas osapuoli tayttdd tdmén YVL-ohjeen
vaatimukset.

850. Laitteen tai rakenteen lampokasittelya teke-
villd henkil6illd on oltava koulutus ja ohjeistus
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tehtdvadnsd. Lampokésittelyssd on sovellettava
valmistajan hyviksynnin perusteena olevan laa-
dunhallintastandardin vaatimuksia.

851. Laimpokasittelystd on laadittava raportti, jos-
ta ilmenevit vdhintdédn yksildintitiedot 14mpo-
kasiteltdavasta laitteesta tai rakenteesta, 1ampo-
kasittelyssa kaytetty lampotila, pitoaika, 1ampo-
tilan nosto- ja laskunopeudet, termoelementtien
maéiri ja sijainti sekd noudatettu ohje.

852. Jos ydintekninen painesiilio, putkiston osa
tai putkisto on rakennesuunnitelman mukaan
lampokéasiteltava hitsauksen jilkeen, lampo-
késittelyn jalkeinen korjaushitsaus edellyttaa
STUKin tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen

hyviaksymaéa korjaussuunnitelmaa.

853. Valmistajan on valmistuksen jilkeen tar-
kastettava laitteen tai rakenteen pinnanlaatu ja
puhtaus rakennesuunnitelman mukaisesti seké
varmistettava tuotteen laadun séilyminen varas-
toinnin ja kuljetuksen aikana.

854. Eri osapuolten on laadittava tekeméstdin
valmistuksen valvonnasta poytékirja tai muuten
todennettava, mitd valmistus-, tarkastus- tai tes-
tausvaiheita valvontaan on sisédltynyt.

855. Valmistajan on selvitettdva poikkeamarapor-
tein valmistuksen aikana havaittujen virheiden
ja poikkeamien syyt, arvioitava niiden merkitys
ja esitettiava korjausehdotus seké korjaavat toi-
met. Poikkeamat on ryhmiteltévi, ja niistd on
pidettéava rekisteria.

856. Poikkeamat on hyviksytettdva hankintaso-
pimuksen ja valmistajan laadunhallintajérjestel-
mén mukaisesti. Jos tuotteeseen jaa poikkeama,
hyvéksyminen on perusteltava poikkeamarapor-
tissa. Poikkeamien hallintaa koskevia vaatimuk-
sia annetaan myos ohjeissa YVL A.3 jaYVL A.5.

Testaus ja tarkastus
857 Valmistajalla on oltava kiytettdvissdéin asi-
antunteva ja patevd henkilosté hyvaksytyn ra-
kennesuunnitelman mukaiseen tarkastukseen,
testaukseen ja valvontaan.
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858. Valmistajan on varmistettava, ettd testaus-
laitoksilla on ohjeen YVL E.12 mukainen hyvik-
synta.

859. NDT-testaajilla on péésadntoisesti oltava
standardin SFS-EN ISO 9712 [22] mukainen vi-
hintéddn tason 2 patevyys. Tarkemmat vaatimuk-
set henkiloston péatevyydelle esitetdédn ohjeessa
YVL E.12.

860. Tarkastus-, mittaus- ja testausvélineet on
tarkastettava ja kalibroitava mééiriajoin ja tu-
lokset tallennettava.

861. Tarkastuksessa ja testauksessa on noudatet-
tava hyviksytty4 tarkastussuunnitelmaa.

862. Tarkastukset ja testaukset on tehtivi niil-
le suunnitellussa valmistusvaiheessa. Rikkova
ja rikkomaton aineenkoetus tehd&d&n viimeisen
lampokésittelyn jalkeen, ellei rakennesuunnitel-
massa ole muuta hyviksytty.

863. Valmistajan on kisiteltdva testauksessa ja
tarkastuksessa havaitut poikkeamat laitetoimi-
tuksessa sovitun menettelyn mukaisesti.

Alihankinta
864. Valmistaja voi teettdd osan valmistuksesta tai
tarkastuksista alihankkijalla. Alihankkijoiden
kaytto on esitettdvd valmistajahyviksyntda
haettaessa tai rakennesuunnitelmassa valmista-
jaa koskevan selvityksen yhteydessa.

865. Valmistajan on huolehdittava siité, ettd kaik-
ki asiaan kuuluvat tekniset tiedot ja vaatimuk-
set ovat alihankkijan kiytettavissa.

866. Valmistajan on tarvittaessa jarjestettéva ali-
hankkijalle koulutusta valmistukseen liittyvien
vaatimusten selventdmiseksi.

867. Valmistajan on varmistettava, ettd alihankki-
jan kayttdmét ohjeet ja alihankkijan henkilosto
on patevoity vaatimusten mukaisesti.

Valmistuksen tallenteet
868. Valmistajan on koottava hyviksytyn raken-
nesuunnitelman mukaiset valmistuksen aikana

laaditut testaus-, tarkastus- ja valvontapoytékir-
jat valmistuksen tulosaineistoksi.

869. Tulosaineistoon on liitettédvd materiaalien ja
hitsausaineiden todistukset, henkiléiden péte-
vyystodistukset, kisitellyt poikkeamailmoituk-
set ja muut valmistuksessa, valmistuksen val-
vonnassa ja testauksessa syntyneet tallenteet.

870. Valmistajan tai maahantuojan on koottava
asennus-, kaytto-, kunnonvalvonta- ja huolto-
ohjeet ja annettava ne sekd valmistuksen tulos-
aineisto luvanhaltijalle.

Rakennetarkastus

Rakennetarkastuksen edellytykset
901. Luvanhaltijan on pyydettéivd ydinteknisen
paineséilion, putkiston osan tai putkiston ra-
kennetarkastusta STUKilta tai auktorisoidulta
tarkastuslaitokselta noin kaksi viikkoa ennen
suunniteltua ajankohtaa.

Rakennetarkastuksessa varmistetaan, ettid ydin-
tekninen painesiilio, putkiston osa tai putkisto
on valmistettu, asennettu, muutettu tai korjattu
hyviksytyn rakennesuunnitelman ja hyviksyt-
tyjen menettelytapojen mukaisesti ja ettad sille
on tehty rakennesuunnitelman mukaiset tar-
kastukset ja kokeet. Lisdksi rakennetarkastuk-
sessa todetaan, ettd siili6ta, putkiston osaa tai
putkistoa ei ole kisitelty sellaisella tavalla, joka
vaikuttaisi haitallisesti sen kestédvyyteen ja toi-
mintaan kiyton aikana.

902. Luvanhaltijan on asetettava hankintasopi-
mukseensa ehto, jolla mahdollistetaan tdméin
ohjeen mukaiset tarkastuskidynnit valmistaja-
tehtaalle ja alihankkijoiden toimipisteisiin.

903. Lopullinen rakennetarkastus tehddin paa-
sdédntoisesti valmiille laitteelle valmistajan ti-
loissa ennen laitteen toimittamista. Mahdolliset
poikkeamat tédstd menettelystéd on perusteltava.

904. Luvanhaltijan, laitos- ja laitetoimittajan
sekéd valmistajan on varmistettava, ettd tarvit-
tava asiantunteva henkilosté on kiytettédvissd
rakennetarkastuksen aikana.
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905. Luvanhaltijan on sovittava valmistajan, lai-
tostoimittajan tai maahantuojan kanssa raken-
netarkastuksen kannalta olennaisista tarkastus-
ajankohdista.

906. Rakennetarkastusajankohdista sovittaessa
on otettava huomioon valmistuksen eri vaihei-
siin liittyvdt hyvidksymismenettelyt ja tarvit-
tavat rakennetarkastuksen osatarkastukset
rakennesuunnitelman mukaisesti. Valmistaja
vastaa siitd, ettd rakennetarkastukset ja osa-
rakennetarkastukset tehddéin niille suunnitel-

lussa tyovaiheessa.

907. STUKIin tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen
tekemin rakennetarkastuksen edellytyksena on,
ettd tarkastuskohteen rakennesuunnitelma on
tarkastusaluerajoja koskevien paitosten mukai-
sesti joko STUKin tai auktorisoidun tarkastus-
laitoksen hyviksyma.

908. Luvanhaltijan on esitettdvd hyvaksytty ra-
kennesuunnitelma, sithen liittyvdt STUKin tai
auktorisoidun tarkastuslaitoksen pé#tokset ja
mahdolliset hyviksytyt muutosasiakirjat tarkas-
tustilaisuuden alussa.

909. Luvanhaltijan on huolehdittava siitd, etta
rakennetarkastuksessa on tiedossa kaikki paine-
sdilion, putkiston osan tai putkiston valmistusta
koskevat suunnitelmat ja niitd koskevat hyvak-
synnét ja ehdot.

910. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimituk-
sen yhteydessé laitostoimittajan on pyydettidessa
luovutettava tarkastajan kayttoon myos muut
rakennesuunnitelmaan liittyvit tai sen viitteissa
esitetyt asiakirjat.

911. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimituk-
sen yhteydessd laitostoimittajan on etukiteen
varmistettava omilla tarkastuksillaan, ettd ra-
kennetarkastuksen aloittamiselle asetetut vaati-
mukset tayttyvat ja ettd tarkastettavalla paine-
sailioll4, putkistolla tai niiden osakokoonpanolla
on edellytykset tulla tarkastetuksi ja hyviksy-
tyksi rakennetarkastuksessa.
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912. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimi-
tuksen yhteydessa laitostoimittajan on todettava
laitteen vaatimustenmukaisuus ennen STUKin
tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen tekeméa
rakennetarkastusta.

Painesailion ja putkiston
rakennetarkastus
Rakennetarkastuksen sisélto
913. Ydinteknisen paineséilion, putkiston osan ja
putkiston rakennetarkastuksessa valmistajan ja
luvanhaltijan on
a. esiteltava tarkastettavaksi valmistuksen ja
sen laaduntarkastuksen tulosaineisto
b. esiteltdvd laite tarkastettavaksi tunniste- ja
laitepaikkamerkintéineen ja jirjestettava
mittatarkastus tai sen todentaminen
c. tarvittaessa jarjestettdava paine-, tiiviys-, toi-
minta- ja kuormituskokeet.

914. Mikili kohteen tarkastaminen valmistuksen

edetessd tai kokoonpanon seurauksena vaikeu-

tuu, rakenteelle on tehtiva riittavd méidra osa-

tarkastuksia valmistuksen eri vaiheissa. Téllaisia

rakennesuunnitelmassa méériteltyjd valmistus-

ja kokoonpanovaiheisiin sijoittuvia tulosaineiston

ja rakenteen osatarkastuksia ovat:

a. monitilaisen painelaitteen sisi- ja ulkopuoli-
nen tarkastus

b. tulosaineiston ja laitteen tarkastukset ennen
paine- ja tiiviyskoetta

c. paine- ja tiiviyskokeet

d. pinnoitettavan laitteen tai rakenteen tarkas-
tus ennen pinnoitusta

e. muut rakennesuunnitelmassa mééritellyt
osatarkastukset.

915. Osatarkastusten yhteydesséd valmistajan on
esitettdva tarkastajalle sithen mennessé tehty-
jen valmistus- ja testausvaiheiden tulosaineisto
poikkeamineen.

Valmistuksen ja laaduntarkastuksen tulosaineisto
916. Tarkastettavien tulosaineistojen on oltava
jarjestelméllisesti koottuja, ja niiden on sisil-
lettéava rakennesuunnitelmassa hyvaksytyn tar-
kastussuunnitelman ja -ohjeiden sekd muiden
madraysten edellyttdmét tulosraportit.
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917. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimituk-
sen yhteydesséi laitostoimittajan on arvioitava ja
hyviksyttiva ydinteknisen painesiilion, putkis-
ton osan tai putkiston valmistuksen tulosaineis-
to ennen sen esittdmistd STUKIille tai auktorisoi-
dulle tarkastuslaitokselle.

918. Osarakennetarkastusten yhteydessi Kkirjat-
tujen huomautusten on oltava selvitetty lopulli-
sessa rakennetarkastuksessa.

919. Ydinteknisten painesiiliéiden, putkiston osi-
en ja putkistojen tulosaineistoon on liitettava
tdmén ohjeen luvun 4.2.4 mukainen valmistuk-
sesta vastaavan henkilon laatima painelaitekoh-
tainen kirjallinen vakuutus valmistuksesta.

920. Valmistuksesta vastaavan henkilén vakuu-
tus on esitettdvd ennen painekoetta tehtdviassa
osatarkastuksessa, ja se on liitettdva tarvittaes-
sa paivitettyné lopulliseen tulosaineistoon. TAméa
vakuutus ja laite- tai laitostoimittajan valmiille
laitteelle antama vakuutus vaatimustenmukai-
suudesta eivit korvaa toisiaan.

921. Tulosaineistossa on osoitettava, etta

a. valmistaja on hyviksytty tdmédn ohjeen mu-
kaisesti

b. laitteen rikkomatonta ja rikkovaa testausta
tekevit testauslaitokset on hyviksytty ohjeen
YVL E.12 mukaisesti

c. materiaalien rikkomatonta ja rikkovaa testa-
usta tekevit testauslaitokset on hyviksytty
ohjeen YVL E.12 mukaisesti

d. NDT-testaajilla on vaaditut patevyydet

e. todistuslajin 3.2 niytteenoton ja testauksen
valvovana ja vahvistavana organisaationa,
hitsauslisdainekokeiden ja niiden testausten
valvojana seké pétevointien valvojana on té-
min ohjeen vaatimusten mukainen kolmas
osapuoli

f. valmistusmenetelmit on pétevoity toimival-
taisen kolmannen osapuolen valvonnassa

g. laite on valmistettu, testattu ja tarkastettu
rakennesuunnitelman ja valmistusta koske-
vien ehtojen mukaisesti

h. kaytetyt materiaalit ja hitsausaineet on va-
littu ja testattu rakennesuunnitelman edel-
lyttamalla tavalla, tulokset on vahvistettu

vaatimusten mukaisilla ainestodistuksilla ja
aineenkoetuksen tulokset tayttiaviat materi-
aalistandardin ja rakennesuunnitelman vaa-
timukset

i. pysyvid liitoksia tekevilld henkil6illd on voi-
massa oleva tdmén ohjeen vaatimusten mu-
kainen pétevyys ja liitokset on tehty hyvik-
sytysséd rakennesuunnitelmassa esitettyjen
ohjeiden mukaisesti

j. mahdollisessa ldmpokésittelyssd ja sen val-

vonnassa on noudatettu rakennesuunnitel-
maa ja sovellettavien standardien ohjeita ja
ettd ydinteknisten laitteiden lampokésitteli-
jalla on tdmén ohjeen mukainen hyviaksynta

k. valmistajan, luvanhaltijan, laitos-/laitetoimit-
tajan sekd mahdollisen kolmannen osapuolen
tekema valmistuksen valvonta on tehty hy-
viksytyn tarkastusohjelman ja timén ohjeen
edellyttamalla tavalla.

922. Valmistuksen tulosaineiston on siséllettava
mahdollisiin poikkeamiin ja korjauksiin liittyva
dokumentaatio.

923. Luvanhaltijan on arkistoitava rakennetar-
kastuksessa syntyneet tallenteet laitteen tai ra-
kenteen kiytostd poistoon asti.

Laitteen tai rakenteen silmdmaardinen
tarkastus ja mittatarkastus
924. Tarkastus on tehtdva valmiille painesailiolle,
putkiston osille tai putkistolle mahdollisen 1am-
pokésittelyn jalkeen, mutta ennen pinnoitusta.

925. Tarkastuksen tekijoille on varattava riittava
valaistus, kalibroidut mittavilineet ja apulait-
teet seké tarvittava apuhenkil6sto.

926. Tarkastusta varten valmistajan on varmis-
tettava turvallinen paésy painesiilion, putkiston
osan tai putkiston kaikkien rakenteellisten yksi-
tyiskohtien tarkastusetéisyydelle. Valmistaja on
vastuussa tarkastuksen luoksepdastivyydesta ja
tarkastusjérjestelyisté.

927. Rakennetta on tarvittaessa nostettava tai

kddnnettiava siten, ettd se voidaan kaikilta osin
tarkastaa.
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928. Valmistajan on rakenteen tarkastuksessa

osoitettava, etta

a. painesiiliot ja putkistot on asianmukaisesti
merkitty ja tunnistettavuus on todettavissa

b. sdiliolle tai putkistolle ja niiden lujuudelle
oleelliset pddmitat ovat yhdenmukaisia val-
mistuspiirustusten kanssa

c. putkisto tai putkiston osa on asennettu pii-
rustusten mukaisesti

d. materiaali on tunnistettavissa ja todettavissa
hyviaksytyn rakennesuunnitelman mukaisek-
si ja ettd materiaalien merkinnét vastaavat
valmistuksen ja testauksen tulosraportteja

e. materiaali ei ole valmistuksen aikana vioit-
tunut

f. pysyvien liitosten ja NDT-testausten jiljitet-
tdvyys on todettavissa

g. hitsausliitokset vastaavat rakennesuunnitel-
massa asetettuja vaatimuksia; erityistd huo-
miota on kiinnitettdva hitsin tasaisuuteen ja
juohevaan liittymiseen, kuvun korkeuteen,
mahdollisiin reunahaavoihin, juurivirheisiin
ja sytytysjalkiin

h. valmistuksessa ja asennuksessa mahdollises-
ti kiytetyt aputuet ja kannattimet on asian-
mukaisesti poistettu

i. rakenteessa ei ole muotopoikkeamia

j. laitteen pddosiin ja kilpeen on tehty méariys-
ten mukaiset merkinnét.

Painekoe
929. Ydintekniselle painelaitteelle on tehtiva
painekoe valmiin tuotteen eheyden ja lujuuden
osoittamiseksi.

930. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimituk-
sen yhteydesséi laitostoimittajan on huolehditta-
va siitd, ettd kaikki sellaiset ennen painekoetta
tehdyssid tulosaineiston tai laitteen osatarkas-
tuksessa annetut huomautukset ja rakenteessa
havaitut virheet, jotka voivat vaarantaa paine-
kokeen turvallisuuden tai hyviksyttdvyyden, on
selvitetty ennen painekoetta.

931. Valmistajan on paine- ja tiiviyskoetta varten
huolehdittava siité, ettd painelaite on puhdistet-
tu ja kaikki paineenalaiset osat ja liitokset ovat
tarkastettavissa, varattava paine- ja tiiviysko-
keessa tarvittava laitteisto sekd huolehdittava
turvallisuudesta.
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932. Painekoe on tehtdvi rakennesuunnitelman
osana hyviksytyn painekoesuunnitelman mu-
kaisesti. Rakennetarkastukseen kuuluvan pai-
nekokeen saa tehdi tulosaineiston ja rakenteen
tarkastuksen jédlkeen, kun STUKin tai auktori-
soidun tarkastuslaitoksen tarkastaja on toden-
nut koevalmiuden.

933. Ennen kokeen alkua luvanhaltijan on esitet-
tdva tarkastajalle hyvidksytty painekoesuunni-
telma, koejérjestelyt, kaytettdviat mittalaitteet
kalibrointeineen ja tarvittaessa todistus veden
laadusta.

934. Painekoe on tehtiva valvotusti, sopivin tur-
vatoimin ja laittein seki niin, ettd kokeesta vas-
tuussa olevat henkilot voivat tarkastaa kaikki
paineenalaiset osat. Jos nestepainekoe ei sovellu,
se voidaan perustellusta syystd korvata kaasu-
painekokeella tai yhdistetyllda neste/kaasupai-
nekokeella rakennesuunnitelmassa hyviksytyn
mukaisesti.

935. Painekokeen, erityisesti kaasupainekokeen
tyoturvallisuus on varmistettava.

936. Valmistaja ei saa ennen painekokeen hy-
viksymistd tehdé laitteelle sellaisia tyovaiheita,
jotka vaikuttavat paineenalaisten osien tarkas-
tettavuuteen, kuten maalaus, eristiminen, muu-
raus, vuoraus, galvanointi ja emalointi.

937 Jos kokonaisen valmiin laitteen koeponnistus
ei ole mahdollista laitteen koon tai valmistusta-
van vuoksi, painekokeen korvaamiseksi suunni-
teltu menettely on oltava hyviksytty rakenne-
suunnitelmassa.

938. Painelaitteet eividt saa joutua iskumaisen
kuormituksen kuten vasaroinnin alaiseksi pai-
nekokeen aikana.

939. Painekuoressa ei painekokeen aikana saa
olla paineen aiheuttamia vuotoja eikd ndkyvid
muodonmuutoksia.

Laitteen tai rakenteen tarkastukset
painekokeen jilkeen
940. Painelaite on tarkastettava painekokeen
paityttya, kun laite on tyhjennetty ja puhdistet-
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tu. Tarkastuksen on osoitettava, ettd painekoe
ei ole aiheuttanut muodonmuutoksia tai muita
vaurioita painetta kantavaan rakenteeseen.

941. Kaikkien umpilaippojen, joita on asennettu
rakenneosien eristdmiseksi painekokeesta, ja jo-
kaisen mittalaitteen, joka on kiinnitetty laittee-
seen paineen testaamiseksi, on oltava poistettu.

942. Laitteen tai terdsrakenteen pintakésittelyn
rakennetarkastus on tarvittaessa jarjestettédva
tarkastussuunnitelman mukaisesti.

Poikkeamahavaintojen kasittely

943. Jos rakennetarkastuksessa havaitaan, ettei
painesiilio, putkiston osa tai putkisto tdyta ra-
kennesuunnitelmassa maéariteltyja vaatimuksia
tai siind on turvallisuuteen vaikuttavia puut-
teita ja epdkohtia, tarkastuksen tekijan on ra-
portoitava niistd luvanhaltijalle ja valmistajalle
ja tarvittaessa kiellettdva laitteen jatkok&ytto
ennen poikkeamien hyviksyntéa.

Jos tarkastaja toteaa puutteita, virheita tai ris-
tiriitaisuuksia aineenkoetuksessa, valmistuksen
tulosaineistossa tai rakenteen tarkastuksessa,
hin voi hylkd4misen sijasta laajentaa tarkastuk-
sia tai harkintansa mukaan vaatia alkuperiista
aineenkoetusta tdydentavid testauksia vakuut-
tuakseen laitteen hyviksyttdvyydesté.

944. Jos tarkastajalla halutaan tarkastustilaisuu-
dessa hyviaksyttdd sellaisia pienid tavanomaisia
poikkeamia, jotka eivit vaikuta painesiilion tai
putkiston kéaytettavyyteen, lujuuteen tai toimin-
taan, poikkeamien on oltava luvanhaltijan, lai-
tostoimituksen yhteydessid laitostoimittajan ja
valmistajan hyviksymia.

Asennus

Asennuksen rakennesuunnitelma

1001. Luvanhaltijan on laadittava ydinteknisten
painesiilididen ja putkistojen asennusta varten
rakennesuunnitelma. Asennuksen rakennesuun-
nitelma voidaan toimittaa erillisend tai se voi
sisdltyd valmistusta koskevaan rakennesuunni-
telmaan. Suunnitelmaa koskevat soveltuvin osin
valmistuksen rakennesuunnitelmalle asetetut
vaatimukset.

1002. Asennuksen rakennesuunnitelma on toimi-
tettava tarkastusaluejaon mukaisesti hyviksyt-
taviaksi STUKille tai auktorisoidulle tarkastus-
laitokselle.

1003. Putkistosta (DN > 50) on asennuksen raken-
nesuunnitelmassa esitettdvd asennuspiirustuk-
set osaluetteloineen.

1004. Jirjestelmien ja niihin liittyvien laitteiden
sijoitussuunnitelmista annetaan vaatimuksia
ohjeessa YVL B.1. Painelaitteen sijoituksen on
taytettiva myos KTMp (953/1999) 6 § [4] mukai-
set vaatimukset.

1005. Asennuksen rakennesuunnitelmaan on lii-
tettéava kuvaus laitteen liittdmisestd muihin jér-
jestelmiin, tuennat ja mahdolliset suihkusuojat.
Putkiston murtumatukien vaatimukset esite-
tddn ohjeessa YVL E 4.

1006. Luvanhaltijan on méériteltdava péatevyys-
vaatimukset painelaitteiden pultattujen laippa-
liitosten tekijéille. Sovellettavana ohjeena voi-
daan kéayttdd esimerkiksi standardia SFS-EN
1591-4 [23].

1007. Pulttiliitoksille on maéariteltdva kiristysmo-
mentit ja raportointivaatimukset.

1008. Putkiston sellaisista tuista ja kannakkeista,
jotka eivét ole standardoituja, on esitettava pii-
rustukset tukityypeittiin.

1009. Putkistotuentojen kiinnityslevyjen seké -va-
rausten valmistamista ja tarkastusta varten on
esitettédva erillinen ohje. Ohjeessa on kiinnitetta-
vd huomiota mm. materiaaleihin, mitoitukseen,
hitseihin, pintakéisittelyyn, testauksiin ja tar-
kastuksiin.

1010. Betonirakenteisiin kiinnitettédvilld ankkuri-
pulttikiinnikkeill4 on oltava Suomessa voimassa
oleva tyyppihyviksyntéd tai hyviaksytyn testaus-
laitoksen tekemiin kokeisiin perustuva hyvik-
synté ja asennusohjeet.

1011. Ankkuripulttien asennusta ja asennustyon

tarkastusta varten on laadittava erillinen ohje,
jossa on médriteltava myos asentajien patevyys.
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1012. Muiden kuin ohjeessa YVL E.6 hyviksyt-
tyjen kiinnikkeiden kéytostd, asennuksesta ja
tarkastuksesta on laadittava selvitys rakenne-
suunnitelman liitteeksi.

Asennustyo
1013. Painesdiilididen ja putkistojen asennustyo
on tehtdva niitd koskevan hyviksytyn rakenne-
suunnitelman mukaisesti.

1014. Putkiston asennuksen aloittamisen edelly-
tyksend on, ettd joustavuusanalyysit ja kannake-
laskelmat on olennaisin osin hyvaksytty.

1015. Asennus voidaan aloittaa, kun painesiilio
tai putkiston osat on valmistuksen rakennetar-
kastuksessa hyviksytty asennettavaksi kaytto-
paikkaansa ja kun luvanhaltija on vastaanotto-
tarkastuksessaan todennut rakennetarkastetun
laitteen kunnon ja vaatimustenmukaisuuden
laitospaikalle kuljettamisen jilkeen.

1016. Luvanhaltijan on, riippumatta siitd, kuuluu-
ko tyontekiji luvanhaltijan omaan vai ulkopuoli-
sen yrityksen henkil6kuntaan, jarjestettava tyon
edellyttamaé laitostuntemuskoulutus ja perehdyt-
tdminen sekd varmistettava, ettd tyontekijoilla
on riittavat ohjeet ja tarkoituksenmukaiset tyo-
véilineet.

1017. Ydinteknisten painesdiilididen ja putkistojen
asennustyossd on noudatettava vastaavia vaa-
timuksia ja menettelyjd kuin niiden valmistuk-
sessa.

Asennuksen rakennetarkastus
1018. Luvanhaltijan on pyydettava tarkastusalue-
jaon mukaisesti STUKilta tai auktorisoidulta
tarkastuslaitokselta asennuksen rakennetarkas-
tusta noin kaksi viikkoa ennen suunniteltua
ajankohtaa.

Asennuksen rakennetarkastuksessa ja osatar-
kastuksissa varmistetaan painesiilion tai put-
kiston mekaanisen asennuksen ja asennuksen
laaduntarkastuksen tulosaineistojen hyviksyt-
tavyys.
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1019. Ydinteknisen painesiilion ja putkiston asen-
nuksen rakennetarkastuksessa laitostoimittajaa,
asennusorganisaatiota ja luvanhaltijaa seki tar-
kastusmenettelyitd koskevat vastaavat vaati-
mukset kuin nédiden laitteiden rakennetarkas-
tuksessa.

Kayttoonotto

Kayttoonottotarkastuksen edellytykset
1101. Luvanhaltijan on tarkastusaluejaon mukai-
sesti pyydettiavd STUKilta tai auktorisoidulta
tarkastuslaitokselta ydinteknisen paineséilion
ja putkiston kéyttoonottotarkastusta noin kaksi
viikkoa ennen suunniteltua ajankohtaa.

1102. Luvanhaltijan on ennen kiyttoonottotarkas-
tusta varmistettava laitteiden vaatimustenmu-
kaisuus ja kéyttovalmius.

Tarkastus voidaan aloittaa, kun painesiilio tai
putkisto on asennettu paikalleen ja se on varus-
teineen hyviksytty aiemmissa tarkastuksissa.

1103. Luvanhaltijan on varmistettava, ettd paine-
sdilion tai putkiston suunnitelmista annetuissa
paidtoksissa tai arvioinneissa ei ole avoinna sellai-
sia seikkoja, jotka estévat laitteen kayttoonoton.

1104. Kdyttoonottotarkastusta edeltédvissa tarkas-
tuksissa annetut vaatimukset ja kaikki ilmen-
neet poikkeamat on oltava selvitetty luvanhalti-
jan johtamisjérjestelmén edellyttdmallé tavalla.

1105. Luvanhaltijan on pystyttdva osoittamaan,
ettéd laitteeseen liittyvdn sdhko- ja automaatio-
teknisen asennuksen toiminnalliset tarkastukset
ja testit on tehty hyviksyttavasti.

1106. Luvanhaltijan on varmistettava, ettd kayt-
toonottotarkastuksen toimintakokeita varten
tarvittava henkilosto on kokeiden ajankohtana
kaytettavissa.

1107. Luvanhaltijan on koottava rekisterditidvian
painelaitteen hyviksymiseen ja tarkastukseen
liittyvat keskeiset alkuperiiset asiakirjat yh-
tendiseen muotoon KTMp (953/1999) 5 §:n [4]
mukaiseksi painelaitekirjaksi ennen kayttoonot-
totarkastusta.
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1108. Putkistoista ja niista painesiilivista, joita ei
rekister6id4, luvanhaltijan on koottava esitetti-
viksi painelaitekirjaa vastaava dokumentaatio.

1109. Luvanhaltijan on varmistettava, etta laite-
valmistaja tai maahantuoja on toimittanut lait-
teen kaytto- ja huolto-ohjeet liitettdviksi paine-
laitekirjaan tai muuhun tarkastusdokumentaa-
tioon.

Kayttoonottotarkastusmenettely

1110. Luvanhaltijan on esiteltdvi kiyttoonottotar-

kastus tarkastusaluejaon mukaisesti STUKille

tai auktorisoidulle tarkastuslaitokselle kahdessa
vaiheessa:

a. Ensimmaiisessd vaiheessa tarkastetaan lait-
teen koekidyttovalmius. Hyviksytty ensim-
méinen vaihe ja luvanhaltijan esittima hy-
vaksytty koekiyttoohjelma ovat edellytykse-
né toimintakokeita varten annettavalle koe-
kayttoluvalle

b. Toisessa vaiheessa tehddédn hyviksytyn koe-
kayttoohjelman mukaiset toimintakokeet

suunnittelun mukaisen kayttovalmiuden to-

teamiseksi. Hyviksytyt toimintakokeet ovat
edellytys kayttoluvan antamiselle.

1111. Painesiilividen ja ldmmonsiirtimien kayt-
toonottotarkastuksen ensimmaéinen vaihe on teh-
tdva laitekohtaisesti aina silloin, kun kyseessi
on rekisteroitdva painelaite tai kun laite on hen-
kilo- ja/tai ydinturvallisuuden kannalta tarkea.

1112. Yksittéisilla laitteilla on oltava koekayttolu-
pa ennen jarjestelmien koekayttod.

1113. Toimintakokeet on tehtdvd mahdollisimman
suurille kokonaisuuksille, kuten koko jarjestel-
mén putkistoille laitteineen.

1114. Kédyttoonotossa on noudatettava painelaite-
valmistajan ohjeita.

Kéayttoonottotarkastuksen
ensimmainen vaihe

Painelaitekirjan tai vastaavan
dokumentaation tarkastus
1115. Luvanhaltijan on kiyttoonottotarkastuksen
ensimmaéisessd vaiheessa esitettiava rekisteroi-

tdvastd painelaitteesta painelaitekirja. Muista
painelaitteista ja putkistoista on esitettava vas-
taava dokumentaatio.

1116. Painelaitekirjaan tai muuhun dokumentaa-
tioon on sisillytettdvad laitteen tai rakenteen
keskeiset suunnittelutiedot, rakennesuunnitel-
masta ja asennuksen rakennesuunnitelmasta
annetut pi#tokset, piirustukset, ainestodistuk-
set, tarkastuspoytékirjat, lampokésittelytiedot,
kaytto- ja huolto-ohjeet, varusteluettelo viite-
tietoineen, méiiridaikaistarkastusohjelma seké
laitteen kéyttokunnon valvontasuunnitelma ja
tiedot mahdollisista varaosista.

1117. Luvanhaltijan on esitettdva selvitykset hy-
viksymispédédtosten tai arviointien ehtojen tai
tarkastuksissa annettujen huomautusten tayt-
tdmisesta.

1118. Luvanhaltijan on huolehdittava siitd, ettd
kayttoonotettavaan laitteeseen tai rakenteeseen
liittyvat rakenne- ja asennussuunnitelmat ovat
tarkastajan kaytettdvissa.

Kéayton valvoja
1119. Luvanhaltijan on nimettidvi rekisteroitavil-
le painelaitteelle henkilostostdan kayton valvoja
ja tarvittaessa varavalvoja. Kdyton valvojan teh-
tdvana on valvoa painelaitteiden kayttoa ja kun-
toa seki huolehtia laitteiden kdyton seurannasta
KTMp:n (953/1999) 23 §:n [4] mukaisesti.

1120. Kédyton valvoja on nimettdva laitosyksi-
kon koekayttovaiheessa. Luvanhaltijan on toi-
mitettava ilmoitus kéyton valvojasta tiedoksi
STUKille.

1121. Kdyton valvojalla on oltava tarvittava asian-
tuntemus painelaitteen rakenteesta, kidytosta ja
kunnossapidosta. Hénelld on oltava tehtdvaan
soveltuva koulutus, johon sisiltyy painelaitekou-
lutusta, seké tyokokemusta painelaitteiden kéiy-
tostd, kdyton valvonnasta ja kunnossapidosta.

Sijoituksen ja laitteen tarkastus
1122. Luvanhaltijan on painelaitteen kéiyttoonot-
totarkastuksen ensimméisessd vaiheessa 0soi-
tettava, ettd painelaite varusteineen on sijoi-
tettu ja ympéaroivat tilat ja rakenteet on raken-
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nettu hyviksyttyjen suunnitelmien mukaisesti

siten, etta

a. vaurio- tai kayttohairiotilanteissa mahdolli-
set paineenpurkaukset eivit aiheuta henkilo-,
omaisuus- eikd ympéristévahinkoja

b. painelaitetta kaikkine varusteineen voidaan
asianmukaisesti kéayttdd, huoltaa, korjata,
testata sekd tarkastaa ja ettd méadridaikais-
tarkastusten vaatima luoksepiistidvyys on
toteutunut

c. ohjeen YVL C.1 mukaiset sateilyturvallisuus-
vaatimukset tayttyvit

d. sijoitus tayttdd KTMp (953/1999) 6 § [4] mu-
kaiset vaatimukset.

1123. Rekisterditdvian painelaitteen laitekilpeen
on oltava leimattu laitepaikkatunnus, valmis-
tusnumero, suurin ja pienin sallittu kiyttolam-
pétila, suurin ja pienin sallittu kayttopaine seka
painekokeen pdivamaéiri, painekoepaine ja tar-
kastajan tunnus.

Varusteiden tarkastus
1124. Painelaitteella on oltava toiminnan ja kayt-
toturvallisuuden edellyttamét luotettavat varus-
teet. Varusteita ovat varolaitteet ja paineenalai-
set lisdlaitteet.

Kayttoonottotarkastuksen ensimméisessd vai-
heessa tarkastetaan, ettd painelaite varustei-
neen on asennettu STUKin hyviksymén virtaus-
kaavion ja STUKin tai auktorisoidun tarkas-
tuslaitoksen kisittelemén asennussuunnitelman
mukaisesti.

1125. Luvanhaltijan on ennen STUKin tai aukto-
risoidun tarkastuslaitoksen tarkastusta tehtéava
ydinteknisen painelaitteen séhko- ja automaatio-
teknisten laitteiden asennustarkastus ja vahvis-
tettava vaatimustenmukaisuus tarkastusrapor-
tilla. Sadhko- ja automaatiolaitteiden vaatimuk-
set esitetddn ohjeessa YVL E.7.

1126. Varusteissa on oltava sellaiset yksilolliset
tunnisteet, ettd niiden perusteella voidaan tar-
vittaessa jdljittda materiaalit ja valmistaja seké
todeta sallitut kayttoarvot.

1127. Murtovarokkeista on esitettiava tyyppikoeto-
distus, kilpitiedot seké asennuspoytékirja.
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1128. Painelaitekirjan osana on oltava painelait-
teen varusteista luettelo, jossa esitetdan

a. laitetunnukset

b. nimitykset

c. varolaitteiden ulospuhallus-

kapasiteetit ja asetuspaineet
tyyppimerkinnét

valmistusnumerot

nimellissuuruudet

nimellis- tai suunnittelupaineet

AR

nimellis- tai suunnitteluldmpotilat

e

paineenalaisten osien materiaalit
tarvittavat standardiviittaukset

o

valmistajat.
Luettelon on oltava luvanhaltijan hyviksyma.

1129. Sellaiset painelaitteen turvallisuuteen vai-
kuttavat venttiilit ja muut sddtimet, joiden on
oltava kiayton aikana lukittuina auki- tai kiinni-
asentoon, on luetteloitava.

Koekayttoohjelma
1130. Jirjestelmien koekiyttéohjelmat on laadit-
tava ja toimitettava STUKille hyviksyttaviksi
ohjeen YVL A.5 mukaisesti. Yksittidisten laittei-
den koekéyttoa varten ei yleensi ole erillistéd oh-
jelmaa, vaan koekéytto tehdédan laitteiden kéyt-
toarvoilla. Hyvdksymistilanne tarkistetaan kayt-
toonottotarkastuksen ensimmaéisessi vaiheessa.

Kayttoonottotarkastuksen
toinen vaihe (toimintakokeet)

Yleiset vaatimukset

1131. Ydinlaitoksen koekdyton osana kaikille

asennetun painelaitteen turvallisuuteen vaikut-

taville varusteille on tehtidvd toimintakokeet,

joilla osoitetaan, ettéa

a. varolaitteet toimivat luotettavasti ja ovat pu-
halluskyvyiltdan riittavia

b. paineen ja lampoétilan mittaus-, sdéto- ja ra-
joituslaitteet sekd nesteen pinnan s&ito- ja
mittauslaitteet toimivat oikein

c. putkiston ldmpoélaajenemiselimet ja kannak-
keet toimivat suunnitellulla tavalla

d. muut painelaiteturvallisuuteen vaikuttavat
laitteet ovat toimintakunnossa

e. painelaitteet ja liitokset ovat tiiviita

=

jarjestelmén toiminta-arvot vastaavat suun-
niteltua.
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1132. Putkiston koekéyton osana kaikille pai-
nelaitteen turvallisuuteen vaikuttaville venttii-
liyksikoille, kuten sulkuventtiileille, on tehtiva
turvallisuusluokituksesta riippumatta ennalta
hyviaksytyn koeohjelman mukaiset toimintako-
keet. Venttiilien toimintakokeiden vaatimukset
esitetddn ohjeessa YVL E.8 ja pumppujen toi-
mintakoevaatimukset ohjeessa YVL E.9.

1133. Toimintakokeiden tulokset on kirjattava si-
ten, ettd niitd voidaan kayttdd perusarvoina
myohemmin kéyton aikana tehtivissd méiraai-
kaisissa toimintakokeissa.

1134. Luvanhaltijan on raportoitava toimintako-
keet ohjeen YVL A.5 liitteen A mukaisesti.

Varolaitteet
1135. Varolaitteiden toimintakokeilla on osoitetta-
va, etta kaikki varoventtiilit ja muut varolaitteet
toimivat kéyttoolosuhteissa luotettavasti ja etta
ne ovat puhalluskyvyiltdén riittavid. Koestusten
valvonta- ja tulospoytdkirjat on esitettiava tar-
kastajalle.

1136. Toimintakokeen jilkeen varoventtiili on si-
netoitava siten, ettd avautumispaineen ja avau-
tumisajan samoin kuin sulkeutumispaineen ja
puhalluskyvyn muuttaminen sinettid avaamatta
on mahdotonta.

1137. Mikili varoventtiilin toiminta testataan
koepenkissé, varoventtiili on hyviksytettiava lo-
pullisesti kiyttoonottotarkastuksessa vasta pai-
kalleen asennettuna.

Mittaus- ja sadatolaitteet
1138. Painelaitteen turvallisuuden edellyttdmien
paineen, ldmpoétilan ja nesteen pinnan mittaus-,
sddto- ja rajoituslaitteiden on oltava toiminta-
kunnossa, ja niiden on téytettdva ohjeessa YVL
E.7 ja muissa soveltuvissa ohjeissa esitetyt kel-
poistus- ja toimintavaatimukset.

1139. Luvanhaltijan on tehtdvi ydinteknisen pai-
nelaitteen sdhko- ja automaatioteknisten lait-
teiden kayttoonottotarkastus ennen STUKin tai
auktorisoidun tarkastuslaitoksen tarkastusta ja
vahvistettava vaatimustenmukaisuus tarkastus-
raportilla.

Putkistot, niiden tuet ja kannakkeet,

lampdliikkeet seké virahtelyt

1140. Putkisto on hyviksytettdvd varusteineen
sekd tuki- ja kannakerakenteineen ennen kéyt-
toonottoa. Putkistoa ja muuta painelaitetta saa
kuitenkin riittdvda varovaisuutta noudattaen
koekdyttdd ennen kiayttoonottotarkastusta lait-
teiston sédédtdmiseksi ja kdyttovalmiuden testaa-
miseksi.

1141. Koekiytossid on todettava putkiston jousta-
vuus seké tukien ja kannakkeiden toiminta.

1142. Putkiston véardhtelyt on mitattava luvanhal-
tijan laatiman mittaussuunnitelman mukaisesti.
Mittauksista on joko suoraan tai tuloksiin sovite-
tun laskentamallin avulla kdytava ilmi putkisto-
jen suurimmat virdhtelyjannitykset.

1143. Luvanhaltijan on seurattava turvallisuus-
luokkaan 1 kuuluvien putkistojen véardhtelyja
mittauksin sekd normaalia kiyttod vastaavissa
tilanteissa ettd iskumaisia dynaamisia kuormi-
tuksia aiheuttavien kokeiden aikana. Lisdksi
kaikkien luokse paédstdvien putkistojen vérdh-
telyja on seurattava silmédmaériisesti sovelta-
en STUKin kuhunkin tapaukseen hyviksymié
kriteerejd, joiden tédyttyminen on tarvittaessa
osoitettava mittauksin.

1144. Mikili kriteerit ylitetdén, vardhtely on pys-
tyttdavd vaimentamaan hyviksyttaville tasolle
soveltuvin toimenpitein, kuten selvittdmalld ja
poistamalla virdhtelyn heréte tai muuttamal-
la tuentatapaa. Muutokset on hyviksytettiva
STUKilla.

1145. Putkistojen ja niihin kuuluvien rakenteiden
ja laitteiden ldmpoliikevarojen on oltava riittavia
ja alkuldmpdotilaan jadhdytettiessd lamposiirty-
mien on palauduttava. Lampoliikkeita on valvot-
tava mittauksin.

1146. Luvanhaltijan on kéyttoonottotarkastuksen
yhteydessi osoitettava, ettd putkisto on jirjestel-
mikuvauksen, mm. prosessi- ja instrumentointi-
kaavioiden mukainen.
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1147. Putkistojen mekaanisen toiminnan tarkas-
tuksia on jatkettava vield ydinlaitoksen kéyn-
nistyksen jilkeen, ellei toimintaa muuten voida
todeta asianmukaiseksi putkiston normaaleilla
kayttoarvoilla.

1148. Putkistojen lampoliikkeiden ja varidhtelyjen
valvontaan liittyvdat eri tehotasoilla toteutetut
mittausohjelmat ja tulosraportit on esitettiava
tarkastavalle organisaatiolle hyviksyttavaksi
jarjestelmén kayttoonoton yhteydessa.

Painelaitteen rekisterointi

1149. Luvanhaltijan on pyydettavd STUKilta
KTMp:n (953/1999) 3 §:n [4] mukaisesti paine-
laitteen rekisterointid kdyttoonottotarkastuksen
yhteydessd. Rekisterdinnin tekee STUK myos
silloin, kun kiyttoonottotarkastuksen tekee auk-
torisoitu tarkastuslaitos tai luvanhaltijan oma-
tarkastuslaitos.

1150. Kayttoonottotarkastuksen tiedoilla tdyden-
netty painelaitekirja on hyviksytettdva rekiste-
roinnin yhteydessa.

Kaytto

Yleista
1201. Luvanhaltijan on kaytettdvid painelaitetta
KTMp:n (953/1999) 22 §:n [4] mukaisesti.

1202. Luvanhaltijan on huolehdittava siita, etta
painelaitteita kdytetddn, huolletaan ja valvotaan
annettujen méiaradysten sekd valmistajan tai
maahantuojan kéytto- ja kunnossapito-ohjeiden
mukaisesti.

1203. Luvanhaltijalla on oltava palveluksessaan
painelaitteiden rakenteen, kéyton ja kunnossa-
pidon asiantuntijoita.

1204. Luvanhaltijan on jirjestettivi kayton val-
vojalle edellytykset huolehtia painelaitteiden
kunnosta ja turvallisuudesta sekd annettava ha-
nen kiyttoonsa tiedot painelaitteiden kaytosté ja
kunnosta.

1205. Kédytonvalvojan on ilmoitettava luvanhal-

tijalle merkittdvistd painelaitteen kayttoon tai
kuntoon liittyvistd asioista.
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1206. Luvanhaltijan on siilytettdva painelaite-
kirja tai vastaava dokumentaatio ja pidettéava se
ajan tasalla laitteen kéyttoidn ajan. Samoin on
sdilytettava tarvittavat laaduntarkastusta kos-
kevat tallenteet, mukaan lukien radiograafiset
filmit, ja muut tarpeelliset ndytteet.

1207. Luvanhaltijan on varmistuttava siité, etta
painelaitteiden suunnitteluun, valmistukseen ja
tarkastuksiin liittyvéa tietoaineisto on riittavisti
toimintaan osallistuvien muiden organisaatioi-
den kiytettavissa.

Painelaiteluettelo
1208. Luvanhaltijan on ylldpidettiva ydinlaitok-
sen painelaitteista luetteloa, jossa esitetdén jar-
jestelmittédin kaikki painesiiliot, lammonsiirti-
met ja hoyrykattilat.

1209. Luetteloon on merkittéva painelaitteen lai-
tetunnus, valmistusnumero, nimi, monitilaisen
painelaitteen eri tilojen turvallisuusluokka, pai-
nelaiteluokka, suunnittelupaine ja -lampétila
seké tilavuus ja sisalto.

1210. Painelaiteluettelossa on esitettava méaéara-
aikaistarkastusten tekijiat seki tieto siitéd, onko
laite rekisteroitava.

1211. Laitostoimituksissa alustava painelaiteluet-
telo on toimitettava STUKille tiedoksi mahdol-
lisimman aikaisin ja lopullinen ydinlaitoksen
kayttoonottovaiheessa. Luettelon muutokset on
toimitettava tiedoksi vuosittain.

Maaraaikaistarkastukset
ja muu kunnonvalvonta
1212. Luvanhaltijalla on oltava ydinlaitoksen pai-
nelaitteiden méaidridaikaistarkastuksia ja kun-
nonvalvontaa varten selkedsti mdiéaritetyt toi-
mintaperiaatteet ja ohjeet.

1213. Ydinturvallisuuden kannalta tédrkeille pai-
nesiilioille ja putkistoille on tehtdvid ydinener-
gialain edellyttimét rikkomattomat méAirdai-
kaistarkastukset ohjeen YVL E.5 mukaisesti.

1214. Rekisteroitéville painelaitteille on tehtava
madrdaikaistarkastukset tdmin ohjeen kohdan
12.4 mukaisesti. Magdrdaikaistarkastukset tekee



OHJE YVL E.3/15.11.2013

STUK

tarkastusaluejaon mukaisesti STUK, auktorisoi-
tu tarkastuslaitos tai luvanhaltijan omatarkas-
tuslaitos.

1215. Luvanhaltijan on huolehdittava siita, etta
mééardaikaistarkastukset tehdddn méidrdaikaan
mennessd ja edellytykset asianmukaisille tar-
kastuksille ovat olemassa. Erityisesti on varmis-
tettava painelaitteiden sisdpuolisten tarkastus-
ten turvallisuus.

1216. Kunnonvalvontaan ja méi#radaikaistarkas-
tuksiin liittyvdssd NDT-testauksessa kaytetta-
vien testauslaitosten hyviksymisvaatimukset ja
NDT-henkil6ston patevyysvaatimukset esitetddn
ohjeessa YVL E.12. Ohjeen YVL E.5 mukaisissa
madraaikaistarkastuksissa on noudatettava oh-
jeessa YVL E.5 asetettuja vaatimuksia.

1217. Luvanhaltijan on esitettdva kédytonvalvojan
hyviksymét ydinlaitoksen rekisterditdvien pai-
nelaitteiden maariaikaistarkastussuunnitelmat
STUKin tarkastajalle hyviksyttaviksi ennen
méidrdaikaistarkastusten ajankohtia. KTMp:n
(953/1999) [4] mukaisia painelaitteen méaadraai-
kaistarkastuksia ovat

a. sisdpuolinen tarkastus

b. kayttotarkastus

c. méadraaikainen painekoe.

1218. Luvanhaltijan on sisillytettdva painelaite-
kirjaan tiedot rekisterditdvan painelaitteen maa-
ridaikaistarkastusten toteutumisesta ja tarkas-
tustuloksista.

1219. Luvanhaltijan on esitettdvd STUKin tar-
kastajalle painelaiterekisteria varten tulokset ja
tulosraportit niistd méaédrdaikaistarkastuksista,
jotka tarkastuslaitos on tehnyt ydinlaitoksen
rekisterditaville painelaitteille.

1220. Luvanhaltijan on laadittava muiden kuin
rekisteréitdvien painelaitteiden kunnonvalvon-
taa varten ohjelma, jonka avulla arvioidaan pai-
nelaitteiden kuntoa ja turvallisuutta.

1221. Luvanhaltijan on laadittava vuosittain putkis-
tojen kunnonvalvontasuunnitelmat ja toimitettava
ne tiedoksi STUKille. Valvontamenetelmii ovat
esimerkiksi seindménpaksuusmittaukset, véaridh-

telyjen valvonta, tukien ja kannakkeiden tarkas-
tukset seké paine- ja lampdétransienttien seuranta.

1222. Luvanhaltijan on toimitettava STUKille
vuosittain tiedoksi yhteenveto putkistojen kun-
nonvalvonnan tuloksista ja merkittdvimmisti
havainnoista.

Rekisterditavien painelaitteiden
maaraaikaistarkastukset

Maaraaikaistarkastusvilit

1223. Rekisteroitdvalle painelaitteelle on tehtédva
méadrityin aikavilein painelaitelain [6] mukai-
nen tarkastus (méirdaikaistarkastus) sen var-
mistamiseksi, ettd painelaite ei asianmukaises-
ti kéytettynd vaaranna kenenkaidn terveytta,
turvallisuutta tai omaisuutta. Tarkastusjaksotus
alkaa kiyttoonottotarkastuksesta. Luvanhaltija
voi siirtdd madraaikaistarkastusta enintédn yh-
delld kuukaudella ilman erillistd hyviksyntda.

1224. Auktorisoitu tarkastuslaitos tai luvanhal-
tijan omatarkastuslaitos voi omalla toimialueel-
laan luvanhaltijan pyynnostad siirtdd maéasdraai-
kaistarkastuksen ajankohtaa enintdén kuudella
kuukaudella. Tarkastuslaitoksen on ilmoitettava
siirrosta kirjallisesti STUKin paikallistarkasta-
jalle. Siirto ei vaikuta seuraavien tarkastusajan-
kohtien maardytymiseen.

1225. Luvanhaltijan on esitettéva siirtoa koske-
va pyynto tarkastuslaitokselle siten, ettd sen
kisittely ennen médrdajan umpeutumista on
mahdollista. Jos médrédaika on umpeutunut, siir-
tohakemus on osoitettava STUKille.

1226. STUK voi siirtdd maaraaikaistarkastuksen
ajankohtaa enintddn 13 kuukaudella luvanhal-
tijan esityksen perusteella. STUKin tarkastaja
voi siirtdd madrdaikaistarkastuksen ajankoh-
taa enintdén kuudella kuukaudella luvanhal-
tijan esityksen perusteella. Siirtoa on haettava
hyvissd ajoin ennen maéaérdaikaistarkastuksen
ajankohtaa. Siirrot eivit vaikuta seuraavien tar-
kastusajankohtien madrdytymiseen.

Mikaili tarkastus aikaistetaan enemmén kuin 13

kuukaudella, tarkastusjaksotus on aloitettava
aikaistetusta tarkastusajankohdasta.
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1227. Rekisterditdvien painelaitteiden sisépuo-
linen tarkastus on tehtidvd 4 vuoden vilein.
Lujitemuovisen painesiilion sisdpuolinen tar-
kastus on tehtdvi 2 vuoden vilein.

1228. Luvanhaltijan hakemuksesta sisdpuolisten
tarkastusten aikavilid voidaan pidentd&d enin-
tdan kaksinkertaiseksi. Hakemuksessa on esitet-
tdva perusteet painelaitteen turvalliselle ja luo-
tettavalle kaytolle pidennetylld tarkastusvalilla.

1229. Sisdpuolisen tarkastuksen tarkastusvilid
on tarvittaessa lyhennettidva painelaitteen kun-
non mukaan.

1230. Rekisteroitdville painelaitteelle on tehtéava
painekoe joka toisen sisdpuolisen tarkastuksen
yhteydessd. Painekokeen aikavilid voidaan pi-
dentéd4 enintdédn kaksinkertaiseksi siitd, mité se
on sisdpuolisen tarkastuksen perusjaksotuksen
(4 tai 2 vuotta) mukaan.

1231. Kayttotarkastukset on tehtdva hoyrykat-
tiloille 2 vuoden vilein ja muille rekisteroi-
taville painelaitteille 4 vuoden vilein. Kéaytto-
tarkastusten aikavilid voidaan pidentdid enin-
tddn yhdelld vuodella.

1232. Tarkastajan on jokaisen tarkastuksen yhte-
ydessd méériteltdva rekistersitiville painelait-
teelle seuraava tarkastusajankohta.

STUK kirjaa méairityksen perusteella rekiste-
roitdvan painelaitteen tarkastusajankohdat ja
niiden muutokset ylldpitdmé&éansi painelaitere-
kisteriin.

Maaéraaikaistarkastuksen korvaaminen

painelaitteen kunnonvalvontajarjestelmalla

1233. Rekistersitavian painelaitteen méaidrdaikais-
tarkastukset voidaan korvata myos painelait-
teen kunnonvalvontajirjestelméilld, jos se vai-
kutuksiltaan vastaa méidrdaikaistarkastusta ja
painelaitteen rakenne vaikeuttaa tarkastusten
tehokasta suorittamista.

1234. Luvanhaltijan on haettava STUKin hyvak-
synté painelaitteen kunnonvalvontajirjestelmél-
le. Kunnonvalvontajirjestelmét voidaan ottaa
kayttoon sen jialkeen, kun ensimméinen sisépuo-
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linen tarkastus on tehty normaalin jaksotuksen
mukaisesti.

1235. Hakemuksessa on esitettava jarjestelmélla
korvattavat tarkastukset, selvitys korvaavista
toimenpiteisti seki perustelut painelaitteen luo-
tettavuuden ja turvallisuuden varmistamisesta
jarjestelmén avulla.

1236. Korvaavien toimenpiteiden perusteena on
kaytettava tarkastuskohteen riskeji, kayton ris-
keja sekd aikaisemmista tarkastuksista saatuja
tietoja.

1237. Hakemukseen on liitettivd kuvaus jérjes-
telméistd, toimintaan osallistuvien henkiléiden
tehtavit ja patevyysvaatimukset seké toiminnan
edellyttdmien mittalaitteiden kunnossapito.

1238. Kunnonvalvontajarjestelmén mukaisten tu-
losten esittdmisajankohta on ilmoitettava ohjel-
massa.

Maaraaikaistarkastuksen korvaaminen
painelaitteen seurannalla
1239. Painelaitteen sisédpuoliset tarkastukset ja
painekokeet voidaan korvata osittain tai koko-
naan painelaitteen seurannalla silloin, kun ne
painelaitteen rakenteellisten syiden vuoksi eivit
ole perusteltuja.

1240. Luvanhaltijan on haettava STUKin hyvak-
syntéd painelaitteen seurannalle.

1241. Hakemuksessa on esitettdva seurantasuun-
nitelma, seurannalla osittain tai kokonaan kor-
vattavat tarkastukset sekd perustelut painelait-
teen luotettavuuden ja turvallisuuden varmista-
misesta seurannan avulla.

1242. Seurantasuunnitelmassa on selvitettava
menettelyt suunnitelman ajan tasalla pitdmises-
td ja kehittdmisesta.

1243. Seurantaohjelman mukaisten tulosten esit-
tdmisajankohta on ilmoitettava ohjelmassa.

Sisdpuolinen tarkastus
1244. Rekisteroitdvian painelaitteen sisdpuolises-
sa tarkastuksessa on tarkastettava, ettd paine-
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laitteessa ja sen varusteissa ei ole sellaisia vikoja
tai ominaisuuksia, jotka vaarantavat painelait-
teen turvallisen kdyton tai heikentivit sen toi-
minnan luotettavuutta.

1245. Sisdpuolista tarkastusta on tarvittaessa
tdydennettdvd muilla rikkomattomilla aineen-
koetusmenetelmilli tehtavilla testauksilla.

Kayttotarkastus
1246. Ydinlaitoksen rekisterditdvéan painelaitteen
kayttotarkastuksessa on todettava, ettd painelai-
te voi toimia turvallisesti ja luotettavasti.

1247. Tarkastukseen on sisillytettava kayttotur-
vallisuuteen vaikuttavien laitteiden ja laitejér-
jestelmien, kuten varolaitteiden, venttiilien, s44-
tolaitteiden ja mittauslaitteiden toiminnan tes-
taaminen seki painelaitteen muiden varusteiden
tarkastaminen.

1248. Jos sisdpuoliset madriaikaistarkastukset
on korvattu kokonaan painelaitteen seurannalla
tai kunnonvalvontajirjestelmélld, méaariaikais-
tarkastusten korvaamisessa syntyneet raportit,
on esitettdva STUKin tai tarkastuslaitoksen tar-
kastajalle kdyttotarkastuksen yhteydessa.

Maaréaikainen painekoe
1249. Ydinlaitoksen rekisterditdvéin painelaitteen
painekokeessa on todettava, ovatko painelaitteen
paineenalaiset seindméit koepaineessa tiiviit ja
esiintyyko rakenteessa turvallisuutta vaaranta-
via muodonmuutoksia.

1250. Kokeen tekemisessi on otettava huomioon
painelaitteen valmistajan mahdollinen ohje.

1251. Nestepainekoe on tehtdvid vahintddn pai-
neella, joka on 1,3 kertaa suurin sallittu kayt-
topaine. Kaasupainekoe on tehtdvid paineella,
joka on 1,1 kertaa suurin sallittu kiyttopaine.
Kaasupainekoe on sallittu vain poikkeustapa-
uksissa, jos nesteelld tehty painekoe ei raken-
teellisista syistd ole kohtuudella mahdollinen
tai painelaitteessa ei voida sallia pienidk#ddn
nesteméérid. Erityisista syistd voidaan hyviksya
kaytettaviksi myos muu koepaine.

1252. Paineséilion mé#irédaikainen painekoe voi-
daan jattda tekemadattd, jos sdilion lujuudesta
ja eheydestd on voitu varmistua sisdpuolisen
tarkastuksen yhteydessid. Luvanhaltijan on ha-
ettava hyviksyntd painekokeesta luopumiselle.
Hakemuksessa on esitettivd perusteet paine-
kokeesta luopumiselle. Poikkeusmenettelyn jat-
kamisen arviointi on otettava huomioon siilion
seuraavia sisdpuolisia tarkastussuunnitelmia
laadittaessa.

1253. Kun ydinlaitoksen jirjestelmien suunnitte-
lussa ei voida kohtuudella varautua yksittdisten
painelaitteiden méidridaikaisiin painekokeisiin,
laitteiden rakenteellisesta eheydest4 ja tiiviydes-
td on varmistuttava suunnittelustandardin vaa-
timusten mukaisesti jirjestelmékokonaisuuden
mééardaikaisella painekokeella. Koepaine mé&ai-
raytyy talloin suunnittelustandardin vaatimus-
ten mukaisesti.

Neutronisateilyn vaikutus
mekaanisiin ominaisuuksiin
1254. Luvanhaltijan on seurattava neutronisi-
teilyn vaikutusta laitteiden materiaalin, hitsiai-
neen ja hitsin muutosvyéhykkeen mekaanisiin
ominaisuuksiin rakennesuunnitelmassa hyvaik-
sytyn menettelyn mukaisesti.

1255. Mikili painelaite joudutaan siteilyhauras-
tumisen vuoksi lampokéisittelemédédn, luvanhal-
tijan on laadittava periaatesuunnitelma, johon
sisdltyvat painelaitteen turvallisuusarvio seké
tutkimustuloksiin nojautuvat perustelut tehta-
ville toimenpiteille.

1256. Lisdksi on laadittava yksityiskohtainen
lampokésittelyohjelma parametreineen seki laa-
duntarkastussuunnitelma, jolla varmistetaan
lampokasittelyn onnistuminen.

1257. Lampokésitellyn painelaitteen uudelleen
haurastumisen seurannasta on laadittava vas-
taava suunnitelma kuin uudelle painelaitteelle.

Kunnossapito
1258. Luvanhaltijan on tehtdvi painesiiliiden ja
putkistojen huollot ja korjaukset ohjeessa YVL
A.8 esitettyjen periaatteiden mukaisesti.
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1259. Huoltotoista ei tarvitse laatia rakennesuun-
nitelmaa, mikali tyo voidaan tehdd normaalien
kunnossapito-ohjeiden mukaisesti ja huoltotoi-
hin kaytetddn hyviksyttyjd varaosia ja tarvik-
keita. Jos ndmé edellytykset eivit tayty, suunni-
telma on laadittava ja esitettdvd STUKin tai tar-
kastuslaitoksen tarkastajalle hyviaksyttaviksi.

1260. Jos huoltotyo on edellyttdnyt laitteen osit-
taista tai tdysimittaista purkamista, laitteelle on
tehtdva tdméan YVL-ohjeen mukainen rakenne-
tarkastus. Toimintakuntoisuutta, tiiviytta ja/tai
kuormituksenkestavyyttd testaavista kokeista,
mik&li néitd sisédltyy huolletun laitteen tarkas-
tukseen, esitetddn tarkastajalle poytdkirja tai
muu tallenne.

1261. Korjaustyostd luvanhaltijan on laadittava
rakennesuunnitelma, jossa on oltava vastaavat
tiedot kuin uuden rakenteen suunnitelmassa
tai riittdvét viittaukset aiemmin hyviksyttyihin
suunnitelmiin. Korjaukset on perusteltava.

1262. Rakennesuunnitelma on hyviksytettava
tarkastusaluejaon mukaisesti. STUKin vastuu-
alueella olevan korjaustyon suunnitelma voi-
daan hyviksyttda STUKin tarkastajalla, jos tyo
on pienehkoé ja tavanomainen eiké silld muuteta
jarjestelmén toiminnallisia ominaisuuksia.

1263. Varaosia koskevat suunnitelmat ja rakenne-
tarkastukset on tehtdvi vastaavasti ja samassa
laajuudessa kuin alkuperiisille osille.

1264. Painerunkoon kohdistuneen korjauksen jil-
keen painesiiliolle tai putkistolle on tehtéava pai-
ne- tai tiiviyskoe, jolla varmistaudutaan laitteen
kéyttokuntoisuudesta. Kokeen mahdollinen kor-
vaaminen NDT:114 on hyviksytettédva erikseen.

1265. Jos korjaustyot ovat hyvin laajoja, kasittden
esimerkiksi kokonaan uusien painelaitteiden tai
muiden laajojen kokonaisuuksien rakentamista
ja asentamista, kdyttoonottotarkastukset on teh-
tdava uusille laitteille asetettujen tarkastusvaa-
timusten mukaisesti. Pienemmissi korjauksissa
laitteen kéyttovalmius arvioidaan kayttoonotto-
tarkastusta vastaavin tarkastuksin ja kiyttolu-
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pa voidaan myontdid korjaus- ja muutostyopoy-
takirjalla, kun tyolle on tehty rakennetarkastus.

1266. Luvanhaltijan on pidettdva laitekohtaista
rekisteriad tehdyistd korjaustoistd ja osien vaih-
doista.

Muutostyot

Vaatimukset

1301. Luvanhaltijan on laadittava ja hyviksytet-
tava ydinteknisten paineséilividen ja putkistojen
muutostoitd varten rakennesuunnitelma luvun 7
mukaisesti. Jos kyseessd on jarjestelmdmuutos,
se on hyviksytettiava ohjeen YVL B.1 mukaisesti
ennen laitteiden rakennesuunnitelmien hyvik-
syttamistd. Muutostoissd on mahdollisuuksien
mukaan kiytettdvi ajantasaisia laitteita koske-
via vaatimuksia.

1302. Painesiilididen ja putkistojen muutostyot
on tehtdva niitd koskevan hyviksytyn rakenne-
suunnitelman mukaisesti.

1303. Laitospaikalla tehtdvid muutoksia varten
luvanhaltijan on, riippumatta siitd, kuuluuko
tyontekijd luvanhaltijan omaan vai ulkopuoli-
sen yrityksen henkil6kuntaan, jarjestettdava tyon
edellyttdma laitostuntemuskoulutus ja perehdyt-
tdminen sekd varmistettava, ettd tyontekijoilla
on riittévat ohjeet ja tarkoituksenmukaiset tyo-
valineet.

1304. Varaosia koskevat suunnitelmat on laadit-
tava ja rakennetarkastukset tehtéva vastaavasti
ja samassa laajuudessa kuin alkuperiisille osille.

1305. Luvanhaltijan on pidettava laitekohtaista
rekisterid tehdyistd muutostoista.

Muutostyon rakennetarkastus

1306. Luvanhaltijan on pyydettidvd muutostyon
rakennetarkastusta tarkastusaluejaon mukai-
sesti STUKilta tai tarkastuslaitokselta. Pyynto
on esitettdvi noin kaksi viikkoa ennen suunnitel-
tua ajankohtaa. Muutostyon rakennetarkastuk-
sessa ja osatarkastuksissa varmistetaan muutos-
tyon ja sen laaduntarkastuksen tulosaineistojen
hyvaksyttavyys.
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1307. Painesiilion ja putkiston muutostyon ra-
kennetarkastuksessa toimittajaa, asennusorga-
nisaatiota ja luvanhaltijaa sekid tarkastusme-
nettelyitd koskevat vastaavat vaatimukset kuin
néiden laitteiden rakennetarkastuksessa.

Painelaitteen muutostarkastus

1308. Muutostarkastus on tehtdvda STUKin tai

tarkastuslaitoksen arvioiman tarpeen mukaan

ennen uutta kiyttoonottoa

a. painelaitteelle, joka on saattanut vahingoit-
tua tai painelaitteelle, jonka kayttoturvalli-
suuteen vaikuttavia laitteita tai laitejérjes-
telmid on merkittdvasti muutettu; tai jonka
kéyttotarkoitusta tai sallittuja kidyttoarvoja
on tarkoitus muuttaa

b. rekisteroitéaville painelaitteelle, joka on asen-
nettu uuteen paikkaan, tai joka on siirretty
tai jota on muutettu siten, ettd hyviksyt-
tyd sijoitussuunnitelmaa ei voida noudattaa
tai joka on ollut STUKille ilmoitettuna pois-
sa kaytostd yli vuoden ja otetaan uudelleen
kiyttoon.

1309. Muutostyon jalkeen painesiilidlle tai put-
kistolle on tehtava vahintdan méaraaikaiskoetta
vastaava toimintakoe, jolla varmistaudutaan sen
kayttokuntoisuudesta.

1310. STUKin hyviksymien jirjestelmdmuutos-
ten yhteydessi koekayttoohjelma ja tulosraportit
on hyviksytettava STUKissa.

1311. Painelaitteen muutostarkastuksessa on tar-
kastettava, ettd muutos on tehty asianmukaises-
ti. Muutostarkastuksessa on noudatettava sovel-
tuvin osin tidssi ohjeessa esitettyja kayttoonotto-
tarkastusmenettelyja.

Kaytosta poisto

1401. Laitteiden kdytostd poistossa ja ydinjatteek-
si luokiteltujen laitteiden loppusijoituksessa on
noudatettava ohjeita YVL D.4 ja YVL D.5.

1402. Kun painelaite poistetaan kiytostd, luvan-
haltijan on péivitettava painelaiteluettelo.

1403. Luvanhaltijan on toimitettava STUKille tie-
doksi ilmoitus laitteen poistamisesta kaytosta.

Sateilyturvakeskuksen
valvontamenettelyt

Tarkastusaluejako

1501. STUK voi myontd4 ydinlaitoksen painesii-
lividen ja putkistojen tarkastus- ja valvontaoike-
uksia hyviksymailleen auktorisoidulle tarkastus-
laitokselle tai luvanhaltijan omatarkastuslaitok-
selle ohjeen YVL E.1 mukaisesti. Luvanhaltijan
omatarkastuslaitoksen tarkastus- ja valvontaoi-
keudet rajautuvat luokkaan EYT, mutta se voi
tehdd asiantuntijatehtévid my6s turvallisuus-
luokassa 3.

1502. Tdman ohjeen liitteessd C on esitetty tar-
kastusaluejaon periaatteet ydinteknisten paine-
sdiliciden ja putkistojen tarkastuksissa ja liit-
teessd D tavallisten painesiiliiden ja putkisto-
jen tarkastuksissa. Tarkastusaluejakoa voidaan
tdydenti4 erillisin padtoksin.

Laitevaatimusmaarittely
1503. STUK kisittelee luvanhaltijan ydinlaitok-
sen painesdiilidille ja putkistoille asettamat vaa-
timukset arvioimalla ohjeen YVL A.1 mukaisesti
toimitetut laitevaatimusméérittelyt ja hyviksy-
mall4 yleistarkastussuunnitelman.

1504. Méidiriteltyjen vaatimusten toteutuminen
todetaan asiakirjakisittelyjen ja rakennetarkas-
tusten yhteydessé sekéd rakentamisen ja kayton
tarkastusohjelmien osana.

1505. Luvanhaltijan vaatimuksiin perustuvat lai-
tos- ja laitetoimittajien laatimat spesifikaatiot
hyviaksytadan STUKin paatoksilla.

Organisaatioiden
hyvidksyminen ja valvonta

Valmistajan hyvaksyminen
1506. STUK hyviksyy paétokselldan hakemuk-
sesta ne ydinteknisen painesiilion tai putkiston
valmistajat ja asennusorganisaatiot, jotka kéyt-
tavat valmistuksessa erikoisprosesseja. Muut
valmistajat arvioidaan rakennesuunnitelman
yhteydessa.
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1507. Valmistajan hyviksynta perustuu luvanhal-
tijan toimittamiin ja hyvidksymiin tietoihin seka
luvanhaltijan ja STUKin tekemiin valmistaja-
auditointeihin. Auditoinnit kohdistuvat p#&asi-
assa turvallisuusluokkien 1 ja 2 painesiiliéiden
ja putkistojen toimittajiin, ja niitd tehddin en-
nen hyviksymiskésittelyd sekd seuranta-audi-
tointeina valmistajahyvidksynnédn voimassaolo-
aikana.

1508. Ydinteknisen paineséilion ja putkiston val-
mistajan hyviksymispddtos on luvanhaltijakoh-
tainen, ja se on voimassa kerrallaan enintdin 5
vuotta. Jos valmistaja tai luvanhaltija ei tdyta
sille asetettuja vuosittaisia velvoitteita tai jos
toiminta ei tdytd hyviksymisen yhteydessad an-
nettuja ehtoja, STUK voi peruuttaa paatoksel-
ld4dn hyviksynnén.

Kolmannen osapuolen hyviksyminen
1509. Niytteenottoa, rikkovaa tai rikkomatonta
testausta tai patevointejid valvovana ja vahvis-
tavana kolmantena osapuolena voivat patevyys-
alueittensa rajoissa ilman erillistd hyviksyntda
toimia painelaitedirektiivin [5] mukainen ilmoi-
tettu laitos tai tunnustettu kolmas osapuoli.

1510. Valmistuksen valvontaa tekevan kolmannen
osapuolen asiantuntemus arvioidaan rakenne-
suunnitelmaan liitetyn selvityksen perusteella.

Tarkastus- ja testauslaitoksen hyviaksyminen
1511. Tarkastuslaitosten vaatimukset ja hyvik-
symismenettely esitetdidn ohjeessa YVL E.1 ja
testauslaitosten vaatimukset ja hyviaksyttdmis-
menettely ohjeessa YVL E.12.

Suunnitteluorganisaatioihin kohdistuva valvonta
1512. Suunnitteluorganisaatioihin kohdistuvaa
valvontaa kéisitelldéan ohjeissa YVL B.1, YVL E.4
jaYVL A5,

Rakennesuunnitelma
1513. STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos késit-
telee ydinteknisen paineséilion ja putkiston ra-
kennesuunnitelman, joka sisdltdd tdmén ohjeen
luvun 7 edellyttamat asiakirjat.

1514. Rakennesuunnitelman kisittelyn ensim-
maisend vaiheena on luvanhaltijan laatiman
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perusteluyhteenvedon arviointi ja rakennesuun-
nitelman esitarkastus. Jos esitarkastus osoittaa,
ettd asiakirja vaatii merkittavid tdydennyksid
tai korjauksia, siti ei kisitelld tarkemmin, vaan
edellytetdén asiakirjan tidydentidmistd maara-
ajassa.

1515. Rakennesuunnitelman késittelyn tulos esi-
tetddn STUKin tai auktorisoidun tarkastuslai-
toksen paatoksessd. Vahaiset piivitykset hyvak-
syttyyn suunnitelmaan voidaan késitella tiedok-
si tulleina.

1516. Rakennesuunnitelman hyvéksyminen on
edellytys suunnitelman sisidltdmin valmistuk-
sen aloittamiselle.

Valmistuksen valvonta
ja rakennetarkastus
1517. STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos val-
voo ydinteknisten painesiiliéiden ja putkistojen
valmistusta rakennetarkastuksen osatarkastus-
ten yhteydessi tai erillisin kdynnein.

1518. Valvonnassa tehdyt havainnot kirjataan
rakennetarkastuspoytékirjaan ja/tai tarkastus-
muistioihin. Jos havaitaan olennaisia puutteita,
tarkastajalla on mahdollisuus keskeyttda val-
mistus.

1519. STUKin tai auktorisoidun tarkastuslaitok-
sen tekemi rakennetarkastus késittda laitteen
vaatimustenmukaisuuden todentamisen raken-
nesuunnitelmaan verrattuna, valmistuksen tai
asennuksen tulosaineiston tarkastamisen, ra-
kenteen tarkastamisen, lujuuden osoitukseen
kaytettyjen kokeiden tulosten tarkastamisen
seké tarvittavat paine- ja toimintakokeet.

1520. Tarkastaja laatii tarkastuksesta tai osa-
rakennetarkastuksesta poytédkirjan, jossa eri-
telladn tarkastuskohde ja tehdyt tarkastukset.
Todetut puutteet kirjataan huomautuksina poy-
takirjan liitteisiin.

1521. Rakennetarkastus péaidttyy ja poytakirja
allekirjoitetaan, kun tarkastettavalle laitteelle
tai rakenteelle on tehty kaikki rakennesuunni-
telmassa edellytetyt tarkastukset ja testaukset
ja kun rakennetarkastusten yhteydessa kirjatut
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huomautukset on selvitetty. Poytdkirjan alle-
kirjoittaa tarkastaja, ja luvanhaltijan edustaja
kuittaa poytdkirjan vastaanotetuksi.

1522. Tarkastaja tekee rekistertitéavian painelait-
teen rakennetarkastuksessa laitekilpeen ja run-
koon sovellettavan standardin edellyttdmé&t tun-
nistusmerkinnét.

1523. Hyviksytty rakennetarkastus on edellytys
painesdilion tai putkiston osan toimittamisel-
le asennuspaikalle. Putkiston rakennetarkastus
tehdéén laitospaikalla.

Asennuksen valvonta ja rakennetarkastus
1524. Asennuksen valvonta ja rakennetarkastus
toteutetaan vastaavasti kuin valmistuksen val-
vonta ja rakennetarkastus.

1525. Hyviksytty asennuksen rakennetarkastus
on edellytys painesiilion tai putkiston kdyttoon-
ottotarkastukselle.

Kayttoonottotarkastus

1526. STUKin tai auktorisoidun tarkastuslaitok-
sen tekemén ydinteknisen painesiilion tai put-
kiston kayttoonottotarkastuksen ensimmaéisessi
vaiheessa todetaan asiakirjojen hyviksymisti-
lanne, asennuksen valmius ja toimintakokeiden
edellyttdmien turvallisuusvaatimusten tayttymi-
nen.

1527. Koekéyttovalmius osoitetaan antamalla lait-
teelle tai putkistolle kayttoonottotarkastuspoytéa-
kirjalla koekéyttolupa.

1528. Kéayttoonottotarkastuksen toisessa vai-
heessa tehdddn kéyttovalmiuden toteamiseksi
toimintakokeet hyviksytyn koekéidyttéohjelman
mukaisesti.

1529. Hyviksytyn koekdyton perusteella laitteelle
tai jarjestelmélle annetaan kayttolupa kayttoon-
ottotarkastuspoytikirjalla. Kéyttolupa voidaan
antaa myos maidridaikaisena.

1530. Rekisterditiavien painelaitteiden rekisterdin-
ti tehdddn kayttoonoton yhteydessi. Laitekilven
tiedot tarkastetaan.

1531. Rekistersitavan painelaitteen kayttoonotto-
tarkastuksessa asetetaan painelaitteen seuraa-
van mairdaikaistarkastuksen ajankohta ja laji.

Kéaytto, kunnonvalvonta ja kunnossapito
1532. STUK valvoo ydinvoimalaitoksen paineséili-
oiden ja putkistojen kiayttod, kunnonvalvontaa ja
kunnossapitoa kiytonaikaiseen tarkastusohjel-
maansa kuuluvien tarkastusten yhteydessa seké
muissa tekemisséddn tarkastuksissa.

1533. Luvanhaltijan ylldpitiméa painelaiteluette-
lo toimitetaan STUKille tiedoksi ydinlaitoksen
kayttoonottovaiheessa ja péaivitetdédn vuosittain.
Luvanhaltija toimittaa myo6s ilmoituksen nimeé-
mastadn kayton valvojasta.

1534. Rekisteroitdvien painelaitteiden valvontaa
varten STUK ylldpitad painelaiterekisterié, jon-
ka avulla seurataan painelaitteiden méariai-
kaistarkastusten toteuttamista.

1535. STUKin tarkastaja hyviksyy ydinlaitoksen
rekisterditdvien painelaitteiden painelaitelain
mukaisten [6] mé&drdaikaistarkastusten suun-
nitelmat.

15636. Rekisterditdvien painelaitteiden méairaai-
kaistarkastuksiin siséltyy sisdpuolinen tarkas-
tus, kayttotarkastukset ja médrdaikainen pai-
nekoe. Tarkastuksen tekee tarkastusaluejaon
mukaisesti STUK tai ohjeen YVL E.1 mukaisesti
hyviaksytty tarkastuslaitos.

1537. STUK voi luvanhaltijan esityksestd hyvak-
syd muutoksia painelaitteiden méiérsaikaistar-
kastusvileihin ja -ajankohtiin sekad painelait-
teiden méadriaikaistarkastusten korvaamisen
kunnonvalvontajérjestelméilld tai painelaitteen
seurannalla. My6s auktorisoitu tarkastuslaitos
tai luvanhaltijan omatarkastuslaitos voi omalla
toimialueellaan siirtdd méaidridaikaistarkastuk-
sen ajankohtaa, kuitenkin enintdidn kuudella
kuukaudella.

1538. Tarkastaja médarittelee jokaisessa tarkastuk-
sessa rekisteroitdville painelaitteelle seuraavan
tarkastusajankohdan. STUKin tarkastaja kirjaa
rekistersitavin painelaitteen tarkastusajankoh-
dat ja niiden muutokset painelaiterekisteriin.
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1539. STUK Kkaisittelee tiedoksi tulleina putkiston
kunnonvalvontaohjelmat ja -tulokset.

1540. STUK valvoo painelaitteiden maaraaikais-
tarkastusohjelmien riittdvyytta seuraamalla oh-
jelman toteutumista ja tarkastamalla tuloksia.

1541. Huolto- ja korjaustoiden suunnitelmien tar-
kastuksessa sekd varaosien ja tyon rakenne-
tarkastuksessa noudatetaan samaa menette-
lyd kuin alkuperidisen tyon hyviksymisessa.
Pienehkoissd toissd suunnitelman hyviksyjana
voi olla STUKin tarkastaja. Laitteen kayttokun-
toisuus korjauksen jialkeen varmistetaan toimin-
takokeella.

Muutostyot
1542. Muutostéiden tarkastukset ja valvonta teh-
daidn vastaavasti kuin alkuperéisen rakenteelle.

1543. Rekisterditdvélle painelaitteelle tehdddn
tarvittaessa muutostarkastus laitteen kayttoval-
miuden varmistamiseksi.

Kéaytosta poisto
1544. Kéytosta poistoon liittyvit menettelyt esite-
tddn ohjeissa YVL D.4 ja YVL D.5.

1545. Painelaiterekisterin yllapitdjana STUK
poistaa kéytostd poistetut rekisterditdvit pai-
nelaitteet rekisteristd luvanhaltijan ilmoituksen
perusteella.

Maaritelmat

Asennuksen rakennesuunnitelma (paine-
laitteet)
Asennuksen rakennesuunnitelmalla tarkoi-
tetaan ohjeessa YVL E.3 sellaista rakenne-
suunnitelmaa, jossa on esitetty painelaitteen
liittdminen muuhun jirjestelmédin tuennat
mukaan lukien.

Auktorisoitu tarkastuslaitos
Auktorisoidulla tarkastuslaitoksella tarkoi-
tetaan riippumatonta tarkastuslaitosta, jon-
ka Siteilyturvakeskus on ydinenergialain
60 a §:n nojalla hyviksynyt suorittamaan
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ydinlaitosten painelaitteiden, teréis- ja betoni-
rakenteiden sekd mekaanisten laitteiden tar-
kastustehtavii julkisena hallintotehtévana.

Dynaaminen analyysi

Dynaamisella analyysilld tarkoitetaan isku-
maisen, seismisen tai jaksollisesti vaihtele-
van kuormituksen alaisena olevan laitteen tai
rakenteen ajasta riippuvan kiyttdytymisen
(vardhtelyiden) ja rasitusten méaidrittamista.
Erityisesti selvitetdéin ominaisvaridhtelyjen
herddmisesti johtuva resonanssin riski ja ra-
situsten voimistuminen suhteessa samansuu-
ruisen staattisen kuormituksen aiheuttamiin
rasituksiin.

Erikoisprosessi

Erikoisprosesseilla tarkoitetaan sellaisia
valmistusprosesseja, joiden tuloksia ei voida
suoraan todentaa tuotteen tarkastuksella tai
testauksella valmistuksen jilkeen, vaan pro-

sessin puutteet voivat ilmeté vasta kaytossa.

Esivalmistus
Esivalmistuksella tarkoitetaan kaikkia nii-
td toimenpiteitd, jotka tehddédn kaytettaville
materiaaleille, kun niistd tehdididn kokoonpa-
noon asennus- ja liittAmisvalmiita osia.

Hitsauksen apuaine
Hitsauksen apuaineilla tarkoitetaan esimer-
kiksi hitsauksessa kaytettdvid sucjakaasuja
ja hitsausjauheita.

Hitsausaine
Hitsausaineilla tarkoitetaan hitsauksessa
kaytettdvia hitsauslisdaineita ja hitsauksen
apuaineita.

Hitsauslisdaine
Hitsauslisédaineilla tarkoitetaan hitsauksessa
kaytettdavid hitsauslankoja, hitsauspuikkoja
ja muita vastaavia hitsausaineita.

Ilmoitettu laitos
Ilmoitetulla laitoksella tarkoitetaan painelai-
tedirektiivin 97/23/EY artiklan 12 mukaista
ilmoitettua laitosta.
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Jannitysanalyysi
Jannitysanalyysilld tarkoitetaan painelait-
teen todellisen rakenteen ja kuormitusten
mallintamiseen perustuvaa lujuusanalyysia,
jolla eliminoidaan kuormitusten kantokyvyn
menetyksestd, liiallisesta muodonmuutokses-
ta ja vasymisestd johtuva vaurioitumisriski,
kun néitd mekanismeja hallitseville lasketuil-
le jannityksille asetetut, sovellettavan stan-
dardin mukaiset hyviksymisrajat taytetan.

Kolmas osapuoli
Kolmannella osapuolella tarkoitetaan yksiloa
tai organisaatiota, joka on riippumaton pai-
nelaitteen tai laitekokonaisuuden suunnit-
telusta, valmistuksesta, toimittamisesta tai
kéytosta vastaavista yksiloista tai organisaa-
tioista.

Korjaustyo
Korjaustyolla tarkoitetaan vikaantuneen lait-
teen tai rakenteen saattamista alkuperiisten
suunnitelmien mukaiseen tilaan.

Kunnonvalvonta
Kunnonvalvonnalla tarkoitetaan laitososan
kéyttokuntoisuuden valvontaa.

Kunnossapito

Kunnossapidolla tarkoitetaan laitososan
suunniteltua huoltoa, jolla vikaantumisen
todenndkoisyyttd vidhennetdédn ennalta, tai
havaittuun tarpeeseen perustuvaa laitososan

kunnostusta tai korjausta.

Kiayttijien tarkastuslaitos
Kayttajien tarkastuslaitoksella tarkoitetaan
painelaitedirektiivin 97/23/EY artiklan 14
mukaista tarkastuslaitosta.

Kayttokuntoisuus
Kayttokuntoisuudella tarkoitetaan laitososan
eheytti ja toimintakykyé laitososan suunnit-
teluperusteiden mukaisesti.

Lujuusanalyysi

Lujuusanalyysilld tarkoitetaan jannitysten ja
muodonmuutosten maarittdmistd rakentees-
sa annetulla kuormituksella (tai muulla ra-
situksella) tai kuormitusten maksimiarvojen
méidrittdmista sallittujen jannitysten ja muo-
donmuutosten avulla, kun rakenteen muoto,
koko ja materiaali tunnetaan; liséksi analyy-
sit sisdltdvit kuormitusten méiritykset seki
jannitys-, visymis-, haurasmurtuma- ja vuoto
ennen murtumaa -tarkastelut.

Luvanhaltijan omatarkastuslaitos
Luvanhaltijan omatarkastuslaitoksella tar-
koitetaan luvanhaltijan erillistd tarkastusyk-
sikko4, jonka asema on jarjestetty standardin
ISO/IEC/EN 17020 tyypin B vaatimusten mu-
kaisella tavalla ja joka toiminnallisesti tayt-
taa STUKin erikseen asettamat vaatimukset,
ja jonka STUK on hyviksynyt suorittamaan
ydinlaitoksen painelaitteiden, terids- ja be-
tonirakenteiden ja mekaanisten laitteiden
tarkastustehtavid luvanhaltijan omana val-
vontana.

Materiaalin valmistaja
Materiaalin valmistajalla tarkoitetaan yksi-
164 tai organisaatiota, joka tuottaa laitteen tai
rakenteen valmistukseen kaytettdvaa materi-
aalia sen perustuotemuodossa.

Mekaaninen kuormitus
Mekaanisella kuormituksella tarkoitetaan
painetta, ulkoisia voimia ja momentteja, jot-
ka ovat tasapainossa rakenteessa syntyvien
sisdisten jannitysten kanssa.

Mitoituslaskelma

Mitoituslaskelmilla (lujuuslaskelmilla) tar-
koitetaan rakenteen padmittojen maaritta-
mistéd annettujen mekaanisten kuormitusten,
sallittujen jidnnitysten ja muodonmuutoksi-
en avulla; mitoituslaskelmilla rakenne myos
suunnitellaan tarkoituksenmukaiseksi ja
vaatimukset tayttaviksi.
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Muutostyo
Muutostyolla tarkoitetaan jirjestelmén, ra-
kenteen tai laitteen muuttamista siten, etta
se el enéé vastaa aikaisempia suunnitelmia.

Paineenalainen lisilaite
Paineenalaisilla lisédlaitteilla tarkoitetaan
toiminnallisia laitteita, joissa on painekuori,
kuten venttiilit, painesddtimet, mittauskam-
miot, painemittarit, vesilasit, suodattimet ja
litkuntaliitokset.

Painelaite

Painelaitteella tarkoitetaan siiliotd, putkis-
toa ja muuta teknistd kokonaisuutta, jossa
on tai johon voi kehittyéd ylipainetta, samoin
kuin painelaitteen suojaamiseksi tarkoitet-
tuja teknisid kokonaisuuksia; painelaittei-
den osiksi luetaan myos paineenalaisiin osiin
kiinnitetyt osat kuten laipat, yhteet, liittimet,
kannattimet, nostokorvakkeet jne.

Painelaitekirja
Painelaitekirjalla  tarkoitetaan = KTMp:n
(953/1999) 5 §:n mukaista asiakirjaa, johon on
koottu painelaitetta koskevat poytdkirjat ja
muu keskeinen aineisto.

Painemitoitus
Painemitoituksella tarkoitetaan paineen ai-
heuttamassa kuormituksessa tarvittavien
painelaitteen ainevahvuuksien méaérittamis-
td sovellettavan standardin esittdmilld las-
kentakaavoilla.

Painesiilio
Painesailiolld tarkoitetaan paineenalaista si-
sdltod varten suunniteltua ja valmistettua
kuorta, mukaan lukien kiinteit liitoskappa-
leet aina siihen liitoskohtaan asti, jolla se
liitetddn muihin laitteisiin. Sdiliossd voi olla
yksi tai useampia kammioita.

Painesiilion jannitysanalyysi
Painesiilion jannitysanalyysilld tarkoitetaan
painesiilion suunnittelustandardin mukaista
jannitysanalyysié.
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Pienputkisto
Pienputkistolla tarkoitetaan putkistoa, jonka
DN < 50.

Putkisto
Putkistoilla tarkoitetaan kaasun, nesteen ja
hoyryn seké néiden sekoitusten siirtdmiseen
tarkoitettuja kokonaisuuksia, joissa putkiston
osat on liitetty toisiinsa painejirjestelmiin
yhdistdmisté varten.

Putkiston joustavuusanalyysi

Putkiston joustavuusanalyysilla tarkoitetaan

putkiston ldmpoliikkeiden maarittamista
seké reaktiovoimien ja -momenttien lasken-
taa putkiston tukien ja laitteiden liitosten
kohdalla siten, ettd lampoliikkeet ja janni-
tykset eivit vaurioita putkistoa tai aiheuta
vuotoja.

Putkiston jinnitysanalyysi
Putkiston jinnitysanalyysilld tarkoitetaan
putkiston suunnittelustandardin mukaista
jannitysanalyysié.

Putkiston osa
Putkiston osilla tarkoitetaan erillisid osia,
kuten putki tai putkiverkko, putkijohto, put-
kiston lisdosat, paljetasaimet, letkut ja muut
painetta kantavat osat.

Putkiston reititysohje
Putkiston reititysohjeella tarkoitetaan ennal-
ta laadittua ohjetta, jonka mukaan putkiston,
putkiston tukien ja laitteiden sijoittelun hy-
viksyttdvyys varmennetaan siten, ettd ldm-
poliikkeet ja jannitykset eivdt vaurioita put-
kistoa tai aiheuta vuotoja.

Pysyvi liitos
Pysyvalla liitoksella tarkoitetaan liitosta, joka
voidaan irrottaa vain rikkovilla menetelmilli.

Pitevointilaitos
Patevointilaitoksella tarkoitetaan painelaite-
direktiivin 97/23/EY artiklan 13 mukaista
tunnustettua kolmannen osapuolen yksikkoa.
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Rakennesuunnitelma
Rakennesuunnitelmalla tarkoitetaan suun-
nitteluaineistoa, joka on koottu STUKin tai
auktorisoidun tarkastuslaitoksen ennakko-
tarkastusta varten.

Rekisteroitiva painelaite
Rekisteroitavalla painelaitteella tarkoitetaan
KTMp:n (953/1999) 3 §:n mukaisesti rekiste-
roitdvaa painelaitetta.

Standardoitu osa
Standardoidulla osalla tarkoitetaan sellaista
sovellettavien standardien mukaisesti mitoi-
tettua osaa, jonka valinta kiyttokohteeseen
tehd4édn osan nimelliskoon, paineluokan, lu-
juusluokan ym. osalle mééritellyn arvon pe-
rusteella.

Suunnitteluperuste
Suunnitteluperusteilla tarkoitetaan kaikkia
laitoksen, jarjestelmén ja laitteen suunnit-
teluun ja toimintaan liittyvid vaatimuksia,
méérittelyja ja perusteita normaaleille kiyt-
totilanteille ja onnettomuuksille.

Tarkastus
Tarkastuksella tarkoitetaan laitteiden tai ra-
kenteiden ja niihin liittyvien suunnitelmien
sekéd prosessien tutkimista ja niiden vaati-
muksenmukaisuuden todentamista STUKin
padtoksissd, YVL-ohjeissa ja laitteen suun-
nitteluperusteissa esitettyjen vaatimusten
suhteen.

Tavallinen painelaite
Tavallisella painelaitteella tarkoitetaan oh-
jeen YVL B.2 mukaisesti luokkaan EYT luoki-
teltua painelaitetta.

Testaus
Testaus tarkoittaa vaatimustenmukaisuuden
arviointikohteen yhden tai useamman omi-
naisuuden mééarittamistd. (SFS-EN ISO/IEC
17000, 2005)

Testauslaitos
Testauslaitoksella tarkoitetaan organisaati-
ota, joka suorittaa erikoisosaamista vaativia
testaustoimenpiteité.

Tuotannollinen koe

Tuotannollisella kokeella tarkoitetaan koet-
ta, jolla tietyn hitsaustyon aikana hitsataan
liitosta tai pinnoitetta vastaava néyte sen
varmistamiseksi, ettd tuotteen ominaisuudet
tayttavit asetetut vaatimukset.

Tyokoe

Tyokokeella tarkoitetaan koetta, jonka tyon
suorittajat tekevdat tuotantoa vastaavissa
oloissa ennen tyon aloittamista.

Valinnainen tarkastus

Valinnaisella tarkastuksella (witness point)
tarkoitetaan tarkastusta, josta on edeltd ké-
sin ldhetetty kutsu tarkastussuunnitelmassa
madritellyille osapuolille, mutta jonka valvon-
ta ei ole edellytys tyon jatkamiselle. Kutsutut
osapuolet voivat kuitenkin kutsun saatuaan
erikseen vaatia, ettd tyon jatkaminen edellyt-
tda heidén ldsnéoloaan.

Valmistaja

Valmistajalla tarkoitetaan yksiloa tai orga-
nisaatiota, joka on vastuussa laitteiden tai
laitekokonaisuuksien suunnittelusta, val-
mistuksesta, testauksesta, tarkastuksesta
ja asennuksesta. Valmistaja voi alihankkia
omalla vastuullaan yhden tai useamman
edelld mainituista tehtavista.

Valmistuksen valvonta

Valmistuksen valvonnalla tarkoitetaan toi-
mintaa, jolla valvotaan valmistuksen edis-
tymistd sen varmistamiseksi, ettd tuote tai
toimitus saadaan suunnitellun mukaiseksi.

Varolaite

Varolaitteella tarkoitetaan laitetta, jonka tar-
koituksena on suojata painelaitteita sallittu-
jen raja-arvojen ylittymiseltd; varolaitteita
ovat: a) painetta suoraan rajoittavat laitteet
kuten varoventtiilit, murtokalvot, nurjahdus-
tangot ja ohjatut paineenalennusvarolaitteet;
b) rajoitinlaitteet, jotka joko aktivoivat kor-
jaavan toimen tai aiheuttavat katkaisun ja
lukituksen, kuten paine-, lampétila- tai pinta-
kytkimet seké turvallisuuteen liittyvit mitta-
us-, valvonta- ja sdétolaitteet.
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Velvoittava tarkastus

Velvoittavalla tarkastuksella (hold point) tar-
koitetaan tarkastusta, josta on edeltd ka-
sin ldhetetty kutsu tarkastussuunnitelmassa
madritellyille osapuolille ja jonka valvonta
on edellytys tyon jatkamiselle, elleivdt ndma
osapuolet ole kirjallisesti antaneet lupaa tyon
etenemiseen ilman heidén ldsndoloaan.

Virtaustekninen suunnittelu
Virtaustekniselld suunnittelulla tarkoitetaan
virtausteknistd mitoitusta normaalikiytossa
prosessin vaatimusten mukaisesti; virtaus-
tekniselld suunnittelulla tarkoitetaan myos
analysointia héirio- ja onnettomuustilanteis-
sa, kun rakenteen muoto, koko ja materiaali
tunnetaan.

Ydinlaitoksen painelaite
Ydinlaitoksen painelaitteella tarkoitetaan
seké ydinteknisté ettd tavallista painelaitetta
ydinlaitoksessa.

Ydintekninen painelaite
Ydintekniselld painelaitteella tarkoitetaan
ohjeen YVL B.2 mukaisesti turvallisuusluok-
kaan 1, 2 tai 3 luokiteltua painelaitetta.

Viitteet

1. Ydinenergialaki (990/1987).

2. Valtioneuvoston asetus ydinvoimalaitoksen
turvallisuudesta (717/2013).

3. Ydinenergia-asetus (161/1988).

4. Kauppa- ja teollisuusministerion péétos pai-
nelaiteturvallisuudesta (953/1999).

5. Painelaitedirektiivi 97/23/EY.

6. Painelaitelaki (869/1999).

7. Kauppa- ja teollisuusministerion asetus pai-
nelaitelaissa tarkoitetuista tarkastuslaitok-
sista (890/1999).
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8. Kauppa- ja teollisuusministerion p&aitos pai-
nelaitteista (938/1999).

9. Kemikaalilaki (599/2013).

10.Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden
kasittelyn turvallisuudesta (390/2005).

11.Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaa-
lien késittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(855/2012).

12.ASME NQA-1, Quality Assurance Require-
ments for Nuclear Facility Applications.

13.SFS-EN ISO 3834-2, Metallien sulahitsauk-
sen laatuvaatimukset. Osa 2: Kattavat laatu-
vaatimukset.

14.SFS-EN ISO 17663, Hitsaus. Hitsauksen ja
sen ldhiprosessien yhteydessd suoritettavan
lampokasittelyn laatuvaatimukset.

15.ASME Boiler and Pressure Vessel Code,
Section III.

16.SFS-EN ISO 3834-5, Metallien sulahitsa-
uksen laatuvaatimukset. Osa 5: Tarvittavat
asiakirjat standardien ISO 3834-2, ISO 3834-
3 ja ISO 3834-4 mukaisten vaatimusten osoit-
tamiseksi.

17.ASME Boiler and Pressure Vessel Code,
Section II C.

18.RCC-M, Design and Construction Rules for
Mechanical Components of PWR Nuclear
Island.

19.SFS-EN 10204 Metallituotteiden ainestodis-
tukset.

20.SFS-EN 13445-3, Lammittdmattomét paine-
sailiét. Osa 3: Suunnittelu.

21.SFS-EN 13480-3, Metalliset teollisuusputkis-
tot. Osa 3: Suunnittelu ja laskenta.

22.SFS-EN ISO 9712, Rikkomaton aineenkoetus.
NDT-henkiloiden pétevointi ja sertifiointi.
Yleisperiaatteet.

23.SFS-EN 1591-4, Flanges and their joints. Part
4: Qualification of personnel competency in
the assembly of the bolted connections of criti-
cal service pressurized systems.
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STUKin, kolmannen osapuolen ja
luvanhaltijan valvonnan vahimmaislaajuus
painesailidille ja putkistoille turvallisuusluokittain

Turvallisuus- | STUK | Kolmas | Luvan-
luokka tail0 " | osapuoli | haltija
Valmistajan laadunhallintajirjestelméan auditointi 1 H2 — H
2 H2 — H
3 W2 — W
Materiaalivalmistajan laadunhallintajérjestelmén auditointi 1 H2 — H
2 W2 — H
3 W2 — W
Valmistuksen (myds asennus ja muutostydt) edellytykset 1 H — H
¢ valmistajien ja alihankkijoiden sekd NDT- ja DT-testauslaitosten 2 H _ H
hyvéksyminen _ ) _ 3 H — H
* rakennesuunnitelman hyvéksyminen
Menetelmépéatevdinnit 1 W H W
e valmistusmenetelmét (pysyvat liitokset, muokkaus, Iampaokasittely) 2 W H W
3 — H W
Henkildpatevdinnit 1 — H W
« henkil6t (hitsaus, NDT) 2 _ H W
3 — H W
Materiaalitestausten ja naytteenoton valvonta seka leimansiirto 3 1 H H H
Paineenalaisten p&&osien materiaalitestausten valvonta 2 W H H
e veto-, taivutus- ja iskukokeet, haurasmurtumaldmpétilan méaritys 3 — W
e tarkeimpien osien hitsauslisdainetestausten valvonta 1 W W
2 — — W
3 — — W
NDT:n valvonta 1 W H w
2 — H W
3 — — W
Valmistuksen valvonta 3 1 W H W
Paineenalaisten pdéosien hitsaus 2 W H W
3 — — W
Lampdokasittely 1 W H W
2 W H W
3 — — W
Tuotannolliset kokeet 1 W H W
2 W H W
3 — — W
Rakennetarkastus ja asennuksen rakennetarkastus 1 H — H
* [aitteen ja valmistusdokumentaation tarkastus ennen painekoetta 2 H — H
. paing_koe_ja Iaitt_een tarkastus painekpkeen jalkeen 3 H — H
* valmiin laitteen ja loppudokumentaation tarkastus
Kayttoonottotarkastus 1 H — H
* koekdyttdsuunnitelma 2 H _ H
* |aitteen koekayttdvalmiuden toteaminen 3 H — H

¢ toimintakokeet

1) Tarkastusaluejako STUKin ja auktorisoidun tarkastuslaitoksen (I0) kesken méaéritell&én liitteessa C.

2) STUK

3) Kohteet maéritellaan luvanhaltijan laitoskohtaisissa méarittelyissé ja laitekohtaisissa suunnitelmissa.

4) Putkistoilla koskee vain d > 100 mm.
H = velvoittava, W = valinnainen.
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Materiaalien ja hitsauslisaaineiden
ainestodistusvaatimukset, SFS-EN 10204

Turvallisuusluokka
Osa 1 2 3
Laitteiden paineenalaiset pddosat 3.2 3.2 310
Muut paineenalaiset osat ? 310 310 223
Muut osat 223 223 223

1) Todistus 3.1 hyvaksytaan, jos valmistajalla on sertifioitu laadunhallintajarjestelma. Muussa tapauksessa vaaditaan todistus 3.2.

2) Muiden paineenalaisten osien vaatimukset koskevat myds

paineenalaisiin osiin hitsaamalla kiinnitettyj& osia

paineenalaisten padosien sisdosia pois lukien reaktoripainesailitn sisdosien sydanta tukevat rakenteet
tukirakenteiden paéosia

turvallisuusluokan 2 putkistoa < DN 50.

2o oo

3) Primaéripiirin kanssa kontaktiin tulevilta osilta vaaditaan véhintaan toimituserakohtainen analyysi.

Turvallisuusluokka
Hitsi 1 2 3
Téarkeimpien osien paahitsit 3.2 310 310
Hitsatut pinnoitteet ja tukien paéahitsit 310 222 2272
Muut hitsit 222 222 222

1) Todistus 3.1 hyvaksytaan, jos valmistajalla on sertifioitu laadunhallintajérjestelma. Muussa tapauksessa vaaditaan todistus 3.2.
2) Prim&éripiirin kanssa kontaktiin tulevien hitsien hitsauslisgaineilta vaaditaan vahintaan toimituserdkohtainen analyysi.

Kaikissa tapauksissa hyviaksytddn korkeampaa tasoa edustava ainestodistus.
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Turvallisuusluokiteltujen painesailioiden

ja putkistojen tarkastusaluejako
Hyvéksynta tai valvonta Turvallisuusluokka
Painesiiliot ja putkistot 1 2 3
Luvitus, suunnittelu, muut ennakkohyvaksynnit
Valmistajan hyvéksynta erikoisprosesseihin STUK STUK STUK
Valmistajahyvaksyntd osana rakennesuunnitelmaa STUK STUK/IO M 10
Tarkastuslaitokset STUK STUK STUK
Testauslaitokset STUK STUK STUK
Laitevaatimusmaéaérittely STUK STUK STUK
Jarjestelma- ja sijoitussuunnittelu STUK STUK STUK
Rakennesuunnitelma 2 STUK STUK/IO 13 103
Valmistus ja rakennetarkastus
Valmistuksen valvonta STUK STUK/IO M 10
Rakennetarkastus 2 STUK STUK/IO M [0]
Asennus- ja kdyttoonotto
Asennuksen rakennesuunnitelma STUK STUK/10 3 03
Asennuksen rakennetarkastus STUK STUK/IO M 10
Koekayttdohjelma STUK STUK STUK
Kayttoonottotarkastus ja muutostarkastus STUK STUK 10
Painelaitteen rekisterdinti STUK STUK STUK
Kéytonaikainen valvonta ja tarkastukset
Huolto-, korjaus- ja muutostyGt STUK STUK/10 '3 03
Rikkomattomien méaaraaikaistarkastusten suunnitelmat (YVL E.b) STUK STUK STUK
Rikkomattomien mééaraaikaistarkastusten suoritus (YVL E.5) LH LH LH
Rikkomattomien méaéaraaikaistarkastusten tulokset (YVL E.5) STUK STUK STUK
Rekisterditavien painelaitteiden maaraaikais- STUK STUK STUK
tarkastussuunnitelmat (YVL E.3)
(F:(e\}(li_séesr)ﬁitévien painelaitteiden maaraaikaistarkastukset STUK STUK 104

|0 = ohjeen YVL E.1 mukaisesti hyvaksytty auktorisoitu tarkastuslaitos
LH = luvanhaltija

1) STUK/IO: Turvallisuusluokassa 2 auktorisoitu tarkastuslaitos tarkastaa sellaiset jalkilimmon poistojérjestelmien laitteet, joissa voidaan soveltaa turvalli-

suusluokan 3 teknisié vaatimuksia. STUK tarkastaa kuitenkin néiden jarjestelmien I&mmansiirtimet.

2) Héyrystimen ja sen sisdosien tarkastukset tekee STUK.

3) Jos rakennesuunnitelmassa poiketaan YVL-ohjeista, suunnitelma on toimitettava STUKille.

4) STUK vahvistaa kayttoluvat.
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EYT-painesailioiden ja

-putkistojen tarkastusaluejako

Hyviksynta tai valvonta

EYT-laitteet

Painesiiliot ja putkistot

Tehdasvalmistettavat painelaitteet (sailiot)

Laitospaikalla valmistettavat
painelaitteet ja niiden

Rekisterditavat Ei-rekisterditavat . . "
painelaitteet painelaitteet esivalmistus (putkistot)
KU iz i KTMp 938/1999 4§, 5§, 6§
I, 1, IV liass | 1,0v) | 1ja6s

Luvitus, suunnittelu, muut ennakkohyvéaksynnit
Valmistajat, tehdasvalmistus PED PED PED LH LH
Valmistajat, laitospaikka LH LH LH LH LH
Tarkastuslaitokset, tehdasvalmistus PED PED PED STUK N/A
Tarkastuslaitokset, laitospaikka STUK STUK N/A STUK N/A
Testauslaitokset, tehdasvalmistus PED PED PED LH LH
Testauslaitokset, laitospaikka LH LH LH LH LH
Laitevaatimusmaaérittely STUK STUK STUK STUK STUK
Jérjestelma- ja sijoitussuunnittelu LH/STUK LH/STUK LH/STUK LH/STUK LH/STUK
Rakennesuunnitelma PED PED PED 10/UI LH
Valmistus ja rakennetarkastus
Valmistuksen valvonta PED PED PED 10/UI LH
Rakennetarkastus PED PED PED 10/UI LH
Asennus- ja kdyttoonotto
Asennuksen rakennesuunnitelma 10/UI 10/U1 LH 10/UI LH
Asennuksen rakennetarkastus 10/UI 10/UI LH 10/UI LH
Koekayttoohjelma 2 LH/STUK LH/STUK LH/STUK LH/STUK LH/STUK
Kayttoonottotarkastus ja muutostarkastus 10/Ul 10/Ul LH 10/Ul LH
Painelaitteen rekisterginti STUK N/A N/A N/A N/A
Kéaytonaikainen valvonta ja tarkastukset
Huolto-, korjaus- ja muutostyGt 10/UI 10/UI LH 10/UI LH
Rikkomattomien maaréaikaistarkastusten STUK STUK STUK STUK STUK
suunnitelmat (YVL E.5)
Rikkomattomien maéaraaikaistarkastusten LH LH LH LH LH
suoritus (YVL E.5)
Rikkomattomien maéaraaikaistarkastusten STUK STUK STUK STUK STUK
tulokset (YVL E.5)
Rekisterditdvien painelaitteiden STUK N/A N/A N/A N/A
madréaikaistarkastussuunnitelmat (YVL E.3)
Rekisterditavien painelaitteiden 10/U13 N/A N/A N/A N/A
méaraaikaistarkastukset (YVL E.3)

PED = Painelaitedirektiivin 97/23/EY mukainen menettely
LH = luvanhaltija

10/UI = auktorisoitu tarkastuslaitos tai luvanhaltijan omatarkastuslaitos

1) STUK, jos ohje YVL B.1 sité edellyttaa; muulloin LH.

2) Ohjeen YVL A.5 mukaan luokan EYT/STUK jarjestelmien koekdyttdohjelmat on toimitettava STUK:ille tie-doksi; muulloin LH.

3) STUK vahvistaa kayttoluvat
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