t l S TUK OHJE YVL E.11/15.11.2013

YDINLAITOKSEN NOSTO- JA
SIIRTOLAITTEET

1 JOHDANTO 5
2  SOVELTAMISALA 6
3 NOSTOLAITEYKSIKOIDEN LAITEVAATIMUSMAARITTELYT 7
4 \V/ALMISTAJA 7
4.1 Yleista 7
4.2  Luvanhaltijan velvoitteet 7
4.3 Vaatimukset valmistajalle 8
4.4  Materiaalin valmistaja 9
5  SUUNNITTELU 9
5.1 Jarjestelmasuunnittelu 9
5.2 Rakennesuunnittelu 1
5.3 Sahko- ja automaatiojarjestelmien suunnittelu il
5.4  Apujarjestelmien suunnittelu 12
6  SUUNNITTELUASIAKIRJAT 12
6.1 Jarjestelmakuvaus 12
6.2 Rakennesuunnitelma 13
6.2.1 Yleista 13
6.2.2 Perusteluyhteenveto 13
6.2.3 Selvitys valmistajasta ja testauslaitoksista 13
6.2.4 Suunnittelu 14
6.2.5 Rakenneaineet ja pinnoitteet 15
6.2.6 Piirustukset 15
6.2.7 Tarkastussuunnitelma 15
6.2.8 Valmistuksen kuvaus 16
6.2.9 Sarjavalmisteisten mekaanisten komponenttien tyyppihyvaksynta 16

jatkuu

Uusien ydinlaitosten osalta tama ohje on voimassa 1.12.2013 alkaen toistaiseksi.
Rakenteilla olevilla ja kdyvilld ydinlaitoksilla tdma ohje saatetaan voimaan erillisella
STUKin paatokselld. Ohje kumoaa ohjeen YVL 5.8.

Ensimmainen painos ISBN 978-952-478-964-6 (nid.) Kopijyva Oy 2013
Helsinki 2013 ISBN 978-952-478-965-3 (pdf)
ISBN 978-952-478-966-0 (html)

STUK «SATEILYTURVAKESKUS  Osoite/Address » Laippatie 4, 00880 Helsinki
STRALSAKERHETSCENTRALEN Postiosoite / Postal address ¢ PL / PO.Box 14, FIN-00881 Helsinki, FINLAND
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY Puh./Tel. (09) 759 881, +358 9 759 881 ¢ Fax (09) 759 88 500, +358 9 759 88 500 ® www.stuk.fi



OHJE YVL E.11/15.11.2013

7  VALMISTUS 17
71 Luvanhaltijaa koskevat vaatimukset 17
72  Valmistusta koskevat vaatimukset 17
72.1  Materiaalien hankinta, testaus ja kasittely 17
72.2 Valmistuksessa kaytettdvat koneet ja laitteet 18
72.3 Valmistusohjeet ja patevointi 18
72.4 Valmistaminen 18
72.5 Testaus ja tarkastus 19
73 Alihankinta 19
74  Valmistuksen tallenteet 19
8  RAKENNETARKASTUS 20
8.1 Rakennetarkastuksen edellytykset 20
8.2 Laitteen tai rakenteen rakennetarkastus 20
8.3 Toimenpiteet poikkeamien osalta 21
9  ASENNUS 22
10 KAYTTOONOTTO 22
10.1 Yleista 22
10.2 Kayttdéonottotarkastuksen vaihe 1 23
10.3 Kayttoonottotarkastuksen vaihe 2 23
11 KATTO 23
1.1 Yleista 23
11.2  Kunnonvalvonta 24
11.3  Kunnossapito 24
12 MuuToSsTYOT 25
13 KAYTOSTAPOISTO 25
14 SATEILYTURVAKESKUKSEN VALVONTAMENETTELYT 25
14.1 Yleista 25
14.2 Nostolaiteyksikdiden laitevaatimusmaarittelyt 25
14.3 Suunnitteluasiakirjat 26
14.4 Rakennetarkastus 26
14.5 Asennus 26
14.6 Kayttdéonotto 26
14.7 Kaytto, kunnonvalvonta ja kunnossapito 27
14.8 Muutostyot 27



OHJE YVL E.11/15.11.2013

M AARITELMAT 27
VIITTEET 29
LIITE A RAKENNETARKASTUKSEN TOTEUTUS 31
A.1 Valmistuksen ja laaduntarkastuksen tulosaineisto 31
A.2 Laitteen tai rakenteen tarkastus ja mittatarkastus 31
A.3 Kuormituskokeet 31

32

A.4 Tehdastesti



Valtuutusperusteet

Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Siteilyturvakeskuksen tehtédvana
on asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat
yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissdaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid paatoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Séteilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kiytossi tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kaytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssé sdiddetyt periaatteet:
Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvd niin korkealla tasolla kuin kdy-
tinnollisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittimiseksi
on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdd perustel-
tuina.

Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvan-
haltijalla on oikeus esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty me-
nettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty
menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmdn lain mukaisen turvallisuustason,
Sdteilyturvakeskus voi sen hyviksyd.
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Johdanto

101. Ydinenergialain (990/1987) [1] mukaan ydin-
energian kéyton on oltava turvallista eiki siitd
saa aiheutua vahinkoa ihmisille, ympéristolle tai
omaisuudelle. Ydinlaitoksen turvallisuus muo-
dostuu laitoksen, jirjestelmien ja rakenteiden
turvallisuus- ja laatuvaatimusten mukaisesta
suunnittelusta, valmistamisesta, rakentamises-
ta, kiytosta ja kunnossapidosta.

102. Valtioneuvoston asetuksessa (717/2013) [2]
esitetdén ydinvoimalaitosten turvallisuutta kos-
kevat yleiset madriaykset. Maardaykset laitoksen
turvallisesta rakenteesta, rakentamisesta ja kéy-
tostd esitetddn asetuksen 3-27 §:ssé.

103. Valtioneuvoston asetuksessa (736/2008) [37]
esitetdén ydinjitelaitosten turvallisuutta kos-
kevat yleiset médrdykset. Madrdykset ydinja-
telaitoksen suunnitteluvaatimuksista esitetdin
asetuksen 6-9 §:ssi sekd rakentamisesta ja kay-
tostd asetuksen 17-18 §:ssé.

104. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 17 §:n
mukaisesti ydinvoimalaitoksen suunnittelussa on
otettava huomioon ulkoiset tapahtumat, jotka voi-
vat uhata turvallisuustoimintoja. Jdrjestelmdit,
rakenteet ja laitteet on suunniteltava, sijoitettava
Jja suojattava siten, ettd mahdollisiksi arvioitujen
ulkoisten tapahtumien vaikutukset laitoksen tur-
vallisuuteen ovat vdhdisid. Jdrjestelmien, raken-
teiden ja laitteiden toimintakyky on osoitettava
niiden suunnitteluperusteena olevissa laitoksen
ulkoisissa ympdristoolosuhteissa. Ulkoisina ta-
pahtumina on otettava huomioon harvinaiset
sddolosuhteet, seismiset ilmiot, laitoksen toimin-
taympdristossd  tapahtuvien onnettomuuksien
vaikutukset ja muut ympdristostd tai ihmisen
toiminnasta johtuvat tekijit. Suunnittelussa on
otettava huomioon myoés lainvastaiset toimet lai-
toksen vahingoittamiseksi sekd suuren litkenne-
lentokoneen tormadys.

105. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 18 §:n
mukaan ydinvoimalaitoksen suunnittelussa on
otettava huomioon sisdiset tapahtumat, jotka voi-
vat uhata turvallisuustoimintoja. Jdrjestelmdit,
rakenteet ja laitteet on suunniteltava, sijoitettava
ja suojattava siten, ettd sisdisten tapahtumien

todenndkoisyydet ovat pienid ja vaikutukset lai-
toksen turvallisuuteen vdhdisid. Jdrjestelmien,
rakenteiden ja laitteiden toimintakyky on osoi-
tettava niiden suunnitteluperusteena olevissa
huonetilojen sisdisissd ympdristoolosuhteissa.
Sisdisind tapahtumina on otettava huomioon
tulipalot, tulvat, rdjihdykset, sihkomagneetti-
nen sdteily, putkikatkot, sdiliéiden rikkoutumiset,
raskaiden esineiden putoamiset, rdjihdysten ja
laitteiden rikkoutumisten seurauksena syntyvdt
heitteet ja muut mahdolliset sisdiset tapahtumat.

106. Ydinpolttoaineen kisittelyyn ja varastointiin
seké ydinlaitoksen laitteisiin ja rakenteisiin liit-
tyviin nosto- ja siirtotoimintoihin kohdistuu eri-
tyisvaatimuksia, joiden tarkoituksena on estdi
ydinpolttoaineen vaurioituminen.

107. Sateilyturvakeskuksen (STUK) valvontaoike-
uksiin siséltyy ydinenergialain (990/1987) 63 §:n
1 momentin 3 kohdan mukaan oikeus vaatia,
ettd ydinlaitoksen osiksi tarkoitetut rakenteet
tai laitteet valmistetaan sdteilyturvakeskuksen
hyviksymdllda tavalla. Sateilyturvakeskuksella
on oikeus velvoittaa luvan haltija tai hakija jdr-
Jestamddn keskukselle tilaisuus riittdvdsti tark-
kailla polttoaineen tai sellaisten rakenteiden tahi
laitteiden valmistusta.

108. STUKin suorittama turvallisuusvalvonta sisél-
tdd ydinlaitosten nosto- ja siirtotoimintojen seki
niissé kéytettavien ydinteknisesti turvallisuusluo-
kiteltujen nostolaiteyksikéiden ja nostoapuvilinei-
den valvonnan siltd osin kuin niilld on vaikutusta
laitosten ydin- ja siteilyturvallisuuteen.

109. STUKin valvonta ei korvaa muissa viran-
omaisméadrayksissd edellytettyd nostolaitteita
koskevaa valvontaa tai niissd asetettuja nosto-
laitteita koskevia turvallisuusvaatimuksia.

110. Téssd ohjeessa esitetddn ydinlaitoksen nos-
to- ja siirtotoimintoja sek&d nostolaiteyksikoita
ja nostoapuvilineitd koskevat ydinturvallisuut-
ta koskevat vaatimukset, jotka STUK asettaa
luvanhaltijalle, ja menettelyt, joilla STUK val-
voo asetettujen vaatimusten noudattamista.
Ydinturvallisuusvaatimukset ovat lisdvaatimuk-
sia valtioneuvoston asetuksissa (400/2008) [4] ja
(403/2008) [32] asetettuun turvallisuustasoon.
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111. Tyypillisid ydinlaitosten nosto- ja siirtotoi-
mintoja ovat
¢ polttoaineen vaihtolataukseen, varastointiin
ja loppusijoitukseen liittyvit nostot ja siirrot
¢ reaktorin sisdosiin liittyvit nostot ja siirrot
¢ prosessilaitteiden nostot ja siirrot reaktori- ja
polttoainerakennuksissa
e tyokalujen, huoltotasojen ja -luukkujen seka
kansien nostot ja siirrot reaktori- ja polttoai-
nerakennuksissa.

112. Turvallisuusluokkaan 3 luokiteltuja ydinlai-
tosten nosto- ja siirtotoiminnoissa kaytettavid
nostolaiteyksikoiti ja nostoapuvéilineitd ovat:
¢ polttoaineen vaihtolataus- ja siirtokone
¢ kaytetyn polttoaineen kisittelyssa tarvittavat
muut nosto- ja siirtolaitteet sekd nostoapuva-
lineet
¢ reaktorirakennusten ja polttoaineen varasto-
rakennusten padnosturit
e muut nosto- ja siirtolaitteet sekd nostoapu-
vélineet, joilla on ydin- ja sateilyturvallisuus-
merkitysta.

Soveltamisala

201. T4ssé ohjeessa esitetyt vaatimukset koskevat
luvanhaltijaa, luvanhakijaa, laitostoimittajaa
seké nostolaiteyksikodiden ja nostoapuvilineiden
valmistajaa ydinlaitosten kaikissa elinkaaren

vaiheissa

202. Tassd ohjeessa esitetddn ydinlaitoksen tur-
vallisuusluokiteltuja nostolaiteyksikoitd ja nos-
toapuvilineitd koskevat ydinturvallisuusvaati-
mukset seuraavassa laajuudessa:
¢ johtamisjirjestelmédsa koskevat vaatimukset
nostolaiteyksikoiden ja nostoapuvilineiden
osalta
¢ suunnittelu ja mitoitus (valvonta, tarkastuk-
set )
¢ valmistus (valvonta, tarkastukset ja testit)
¢ asennus ja kdyttoonotto (valvonta, tarkastuk-
set ja testit)
¢ kaytto, kunnossapito sekd muutos- ja korjaus-
tyot (valvonta, tarkastukset ja testit)
e kaytostd poisto (valvonta, tarkastukset ja tes-
tit)

Mainitut ydinturvallisuusvaatimukset koskevat
myos niitéd nostolaiteyksikéiden osakokonaisuuk-
sia, jotka kuuluvat jirjestelmétasoltaan luokan
EYT nostolaiteyksik6ihin, mutta jotka on luoki-
teltu laitetasolla turvallisuusluokkaan 3.

203. Tama4 ohje kattaa myos nostolaiteyksikéiden
kulkuradat. Rakennuksiin kiinteésti liitettyihin
kulkuratojen tuentoihin liittyvidt vaatimukset
esitetddn ohjeessa YVL E.6.

204. STUKille toimitettavista asiakirjoista an-
netaan vaatimuksia ohjeessa YVL A.1, “Ydin-
energian kayton turvallisuusvalvonta”. Luvan-
haltijan ja toimittajan johtamisjirjestelmén pro-
sesseihin ja toimintoihin kohdistuvat vaatimuk-
set esitetdédn ohjeessa YVL A.3, "Ydinlaitoksen
johtamisjirjestelmé”. Ohjeessa YVL A.5, "Ydin-
laitoksen rakentaminen ja kéyttoonotto”, esi-
tetddn wuuden ydinlaitoksen rakentamista
ja kaytossd olevien laitosten laitosmuutoksia
koskevia vaatimuksia. Ikdadntymisen hallintaa
koskee ohje YVL A.8, ”"Ydinlaitoksen ikaéanty-
misen hallinta”. Ydinlaitoksen turvallisuus-
suunnittelun vaatimukset esitetddn ohjeessa
YVL B.1

suunnittelu”. Jiarjestelmien, rakenteiden ja lait-

”Ydinvoimalaitoksen turvallisuus-

teiden turvallisuus- ja maanjéristysluokitusta
koskevat vaatimukset esitetddn ohjeessa YVL
B.2 ”"Ydinlaitoksen jérjestelmien, rakenteiden
ja laitteiden luokittelu”. Seismiseen suunnitte-
luun liittyvédt vaatimukset esitetdédn ohjeessa
YVL B.7 "Varautuminen sisiisiin ja ulkoisiin
uhkiin ydinlaitoksessa”. Séhko- ja automaatio-
laitteiden vaatimukset esitetidén ohjeessa YVL
E.7, ”Ydinlaitoksen sidhko- ja automaatiolait-
teet”. Testauslaitosten hyviksyminen esitetdin
ohjeessa YVL E.12, "Ydinlaitoksen mekaanisten
laitteiden ja rakenteiden testauslaitokset”.

205. Tuoreen ja kaytetyn ydinpolttoaineen varas-
tointia ja késittelyd kéasitellddn ohjeessa YVL
D.3, ”Ydinpolttoaineen kasittely ja varastoin-
ti”. Ydinjédtteiden loppusijoitusta kéasitellddn
ohjeessa YVL D.5 "Ydinjitteiden loppusijoitus”.
Ydinlaitosten ulkopuolella tapahtuvaa ydinpolt-
toaineen ja ydinjiatteen kuljetusta kasitelldédn
ohjeessa YVL D.2,” Ydinaineiden ja ydinjétteiden
kuljetus”.
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Nostolaiteyksikoiden
laitevaatimusmaarittelyt

301. Ohjeen YVL A.3 vaatimusten lisdksi luvan-
haltijan johtamisjirjestelméin on taytettiva tas-
sé luvussa esitetyt nostolaitteisiin liittyvéat lisa-
vaatimukset.

302. Luvanhaltijalla on oltava ydinlaitoksen nos-
tolaiteyksikoiden yleiset vaatimusméarittelyt,
jotka sisdltdaviat sekd turvallisuusluokiteltujen
ettd muiden nostolaiteyksikoiden suunnitte-
lu-, laadunvalvonta- ja viranomaisvaatimukset.
Vaatimusmaéirittelyt toimivat luvanhaltijan
asettamina perusvaatimuksina, joita noudate-
taan hankinnoissa tdydennettyina kayttopaikka-

kohtaisilla suunnitteluvaatimuksilla.

303. Nostolaiteyksikon suunnitteluvaatimuksina
on méiriteltdvi ne rakennemateriaalivaatimuk-
set, suunnittelun ja mitoituksen standardit seki
muut yleiset rakenteelliset ja toiminnalliset vaa-
timukset, jotka luvanhaltija asettaa vAhimmaéis-
vaatimuksiksi hankinnoissa.

304. Nostolaiteyksikon suunnittelussa, valmis-
tuksessa, testauksessa ja asennuksessa on nou-
datettava pédédsédéntoisesti yhtd normistoa, josta
poikkeamat on perusteltava.

305. Yleisissd vaatimusmaéadirittelyissd on méa-
riteltdvd ainakin seuraavat laadunvalvontaan
koskevat vaatimukset:

e tarkastukset ja testit, jotka luvanhaltija
edellyttdd tehtédviksi rakennemateriaaleille
ja nostolaitteille hankinnan, valmistuksen,
asennuksen ja kdyttoonoton aikana;

¢ tarkastusten ja testien valvontaa suorittavat
osapuolet;

e tarkastusten ja testien raportointivaatimuk-
set;

¢ tarkastus- ja testiohjeet.

306. Yleisissd vaatimusmédarittelyissd on esitetta-
va mahdollisissa STUKin erillispdatoksissd an-
netut lisdvaatimukset, jotka liittyvéit nostolaite-
yksikéiden suunnitteluun tai laadunvalvontaan.

307 Luvanhaltijalla on oltava soveltuvaan stan-
dardiin (esimerkiksi SFS-ISO 15513 [20]) pe-
rustuva ohjeistus nostolaiteyksikoiden kiytosta,
kayttoon oikeutetuista henkiloistéd ja nostolaite-
yksikoiden kayttamiseen pétevoinnin vaatimuk-
sista. Standardin valinta on perusteltava.

308. Ydinpolttoaineen nostolaiteyksikoiden ja ka-
sittelyjarjestelmien kiytto- sekd héiirio- ja on-
nettomuustilanteita varten on laadittava ohjeet.
Naiissd ohjeissa on médriteltdvd muun muassa
ne toiminnot, joita polttoaineelle tehddin, seké
toimintojen edellytykset, toimenpiteet, vastuut
ja tallenteet.

309. Ydinpolttoaineen kisittelyn turvallisuuteen
liittyvat ehdot on siséllytettava turvallisuustek-
nisiin kéyttéehtoihin.

310. Nostolaiteyksikoiden kaytostd poisto on oh-
jeistettava ennen kiytosti poiston toteuttamista.

Valmistaja

Yleista
401. Nostolaiteyksikon tai nostoapuvilineen val-
mistaja on pddtoimittaja, jonka vastuualueeseen
kuuluvat myos sdhko- ja automaatiojéirjestelman
ja mahdollisten liittyvien apujérjestelmien toi-
mittajat.

Luvanhaltijan velvoitteet
402. Luvanhaltijan on laitetoimittajien, valmista-
jien ja alihankkijoiden arvioinnissa, valinnassa
ja perehdyttdmisessé taytettava ohjeen YVL A.3
vaatimukset.

403. Luvanhaltijan on esitettdvad valmistusme-
netelmien péitevointid koskevat vaatimukset ja
menettelytavat johtamisjarjestelméssdin ja sii-
hen liittyvissd ohjeistoissa. Ohjeissa on otettava
huomioon laitteiden valmistus ja laitospaikalla
tehtdva asennus, ja vaatimukset koskevat siten
laitetoimittajia alihankkijoineen, hitsaustyon
urakoitsijoita ja luvanhaltijan omaa valmistusta.

404. Luvanhaltijan on varmistuttava siitd, ettd
valmistus-, asennus-, korjaus-, muutos- tai huolto-
t6ita tekeva valmistaja tuntee kaikilta osin toimi-
tusta koskevat turvallisuus- ja laatuvaatimukset.
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405. Valmistajan arvioinnissa on otettava huomi-
oon myos
¢ toimituskyky vaativien nostolaitteiden toimi-
tuksissa,
¢ johtamisjérjestelmén taso,
¢ erikoisprosessien pétevointi menetelméko-
keilla,
e pysyvid liitoksia tekevien henkiléiden péte-
vointi.

406. Luvanhaltijan on seurattava valmistajan
johtamisjirjestelmélle méiiraajoin tehtéivien tar-
kastusten toteutumista. Tarkastuksissa on var-
mistettava, ettd valmistaja ylldpitda ja noudat-
taa johtamisjarjestelméainsa.

407. STUK arvioi tarvittaessa valmistajan joh-
tamisjirjestelméd valmistajan luokse tehtivin
tarkastuskédynnein.

408. Luvanhaltijan on hankintasopimuksessa
madriteltavd johtamisjirjestelminsd mukaiset
menettelyt valmistuksessa, tarkastuksessa ja
testauksessa havaittujen poikkeamien késitte-
lyyn. Poikkeamat YVL-ohjeiden vaatimustasosta
ja STUKin hyvidksymistd spesifikaatioista on
aina hyviksytettavda STUKissa.

Vaatimukset valmistajalle
409. Valmistajan laadunhallintajérjestelmin on
taytettava SFS-EN ISO 9001 -laadunhallinta-
jarjestelmén [5] tai vastaavan muun laadunhal-
lintajérjestelméin vaatimukset, ja sen on oltava
riippumattomasti arvioitu.

410. Valmistajalla on oltava jarjestelmailliset ja do-
kumentoidut menettelytavat alihankkijoidensa
arviointiin, valintaan ja valvontaan. Valmistajan
on arvioitava alihankkijan johtamisjérjestelméin
toimivuus ja todettava, ettd alihankkijalla on
edellytykset toimittaa vaatimukset tayttavia
tuotteita tai palveluja.

Valmistukseen osallistuvia alihankkijoita kos-
kevat samat méaardykset ja velvoitteet kuin var-
sinaista valmistajaa. Valmistaja on vastuussa
myo6s alihankkijan toiminnasta kyseisen nosto-
laiteyksikon tai nostoapuvilineen valmistuksen
osalta.

411. Valmistajalla on oltava ohjeistetut menettely-
tavat valmistusmenetelmien ja henkil6ston péte-
vointiin, piatevointien voimassaoloon, valmistuk-
seen, testaukseen ja poikkeamien kisittelyyn.

412. Valmistajalla on oltava palveluksessaan am-
mattitaitoinen ja kokenut henkilokunta seké
toiminnan edellyttidmé&t menetelmit, laitteet ja
valineet.

413. Valmistajalla on oltava kiytettavissddn asi-
antunteva hitsauksen koordinointihenkil6sto,
joka suunnittelee, laatii ja pitevoi sovellettavan
standardin mukaiset hitsaus- ja tyoohjeet.

414. Valmistajalla on oltava pitevéidyt valmis-
tusmenetelmét laitteen tai rakenteen valmis-
tukseen tai valmius menetelmien pétevointiin
ennen valmistuksen aloittamista. Kuormaa kan-
tavien rakenteiden pysyvid liitoksia tekevilld
henkilsilld on oltava sovellettavan standardin
mukainen pétevyys.

415. Valmistajan on ylldpidettéiva luetteloa mm.

e pitevoidyistd valmistusmenetelmistd (esi-
merkiksi hitsaus, muokkaus, lampokésittely)

¢ pitevoidyistd valmistusohjeista

e pitevoidyistd pysyvien liitosten tekijoistéa
(hitsaajat ja hitsausoperaattorit)

¢ henkiléist4, joilla on oikeus siirtédd materiaa-
lien tunnistemerkintgja.

416. Valmistajan on huolehdittava siit4, ettd vaa-
timusten mukaiselle toiminnalle on riittavit
edellytykset ja ettd valmistus tapahtuu sitid kos-
kevien viranomaisméériysten ja padtosten seki
valmistusta koskevien asiakirjojen mukaisesti.

417. Valmistajan on luovutettava luvanhaltijalle
nostolaitteen rakennesuunnitelmaan liitettavit
asiakirjat tédssd ohjeessa mééritellyssa laajuu-
dessa, tallenteet nostolaitteen valmistuksesta,
tarkastuksista ja testauksista seké nostolaitteen
kéaytto-, kunnonvalvonta- ja kunnossapito-ohjeet.

418. Mikéli valmistuksen aikana toimintaedelly-
tyksiin tulee olennaisia muutoksia, valmistajan
on ilmoitettava niistd viivytyksettd luvanhalti-
jalle.
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Materiaalin valmistaja

419. Materiaalin valmistajalla on oltava standar-
din SFS-EN ISO 9001 [5] tai muun vastaavan
standardin mukainen laadunhallintajirjestel-
mé. Materiaalilla tarkoitetaan tidssd yhteydessa
kuormaa kantavia materiaaleja (esimerkiksi le-
vyjd, putkipalkkeja jne., hitsausaineita, kiinni-
tysosia, koneenosia). Sdhko- ja automaatiojérjes-
telmien materiaaleihin pétevéit ohjeen YVL E.7
vaatimukset. Apujirjestelmien materiaaleihin
patevit kyseisten YVL-ohjeiden vaatimukset.

Suunnittelu

Jarjestelmasuunnittelu
501. Turvallisuusluokiteltujen nostolaiteyksikoi-
den ja nostotoimintojen jirjestelmétason suun-
nittelu on aloitettava ydinlaitoksen rakentamis-
lupavaiheessa.

502. Suunnitteilla olevan ydinlaitoksen alustavas-
sa turvallisuusselosteessa on esitettdva turvalli-
suusluokitellun nostolaiteyksikon jarjestelméaku-
vaus, jossa on madaritelty periaatteelliset toimin-
taan ja turvallisuuteen liittyvat vaatimukset
nostolaiteyksikon yksityiskohtaista suunnittelua
varten eri osajirjestelmille ja tekniikan osa-
alueille. Turvallisuusselostetta ja jarjestelmaku-
vausta koskevat perusvaatimukset on esitetty
ohjeessa YVL B.1 ja tdméin ohjeen luvussa 6.

503. Nostotoimintojen ja nostolaiteyksikoiden
suunnittelun on perustuttava sekid determinis-
tisiin ettd todennikdéisyysperusteisiin menetel-
miin. Ohjeissa YVL A.7, B.1, B.3 ja E.7 on esi-
tetty néditd menetelmiid koskevia tdsmentévia
vaatimuksia.

504. Nostotoiminnot ja nostolaiteyksikoét on suun-
niteltava siten, ettd kriittisyyden esto, ydinpolt-
toaineen jadhdytys ja séiteilysuojaus on varmis-
tettu luotettavasti ja ettd ydinpolttoaineen vau-
rioitumisen todennékdéisyys on erittdin pieni.

505. Nostolaiteyksikdiden ja nostoapuvilineiden
kayttoidn suunnittelussa on otettava huomioon
ydinlaitoksen kaikki elinkaaren vaiheet ja suun-
nitellut kdyttoolosuhteet.

506. Reaktorihallin p&d&nosturi on suunniteltava
koko ydinlaitoksen kiyttoidlle mukaan lukien
kaytosta poisto ja siithen liittyvd nosturin mah-
dollinen k&ytto.

507. Nostolaiteyksikdiden ja nostoapuvilineiden
toiminnalliset kokeet ja mé&&rdaikaistarkastuk-
set on oltava mahdollista tehdé koko suunnitel-
lun kiyttoidn aikana.

508. Nostolaiteyksikon materiaalien on sovellut-
tava kiyttokohteisiinsa kaikissa suunnitelluissa
kayttoolosuhteissa.

509. Nostolaiteyksikoiden ja nostoapuvilineiden
on taytettdva niille asetetut toiminnalliset vaati-
mukset. Osien eheyden on siilyttdva suunnitte-
luolosuhteissa suunnitellun kiyttoidn ajan, mika
on osoitettava analyyseilla, testeilla tai kayttoko-
kemustiedoilla.

510. Nostotoiminnot ja nostoreitit on suunnitelta-
va siten, etta
¢ raskaiden taakkojen siirtoa polttoaineen

paélle viltetdan

¢ raskaiden taakkojen siirtoa turvallisuuden
kannalta tédrkeiden laitteiden péaille vilte-
taan

¢ raskaiden taakkojen siirrot on toteutettavissa
siten, ettd taakan tormiidminen valtetdin

¢ raskaiden taakkojen siirrot on toteutettavissa
siten, ettd taakan takertuminen viltetdian

¢ varastoaltaiden ja polttoaineen eheyttd seka
veden puhtautta ei vaaranneta.

511. Raskaiden taakkojen turvalliset siirtoalueet
on médriteltdva ja esitettdva rakennesuunnitel-
man yhteydessa.

512. Nostolaiteyksikén seisminen suunnittelu on
tehtavi ohjeen YVL B.7 mukaisesti.

513. Nostolaiteyksikon ikdédntymisen hallinta on
suunniteltava ohjeen YVL A.8 vaatimusten mu-
kaisesti.

514. Nostotoiminnoille ja nostolaiteyksikoille on
tehtdva riskianalyysi, joka sisédltdd raskaan taa-
kan putoamisen, tormédédmisen ja takertumisen
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riskin tarkastelun ja jolla osoitetaan vaatimuk-
sen 504 toteutuminen.

515. Nostolaiteyksikon riskianalyysin tulokset on
otettava huomioon ydinlaitoksen rakennusten,
rakenteiden ja jarjestelmien suunnittelussa ja si-
joittelussa seka raskaiden taakkojen turvallisten
siirtoalueiden méaéarittelyssa.

516. Nostolaiteyksikdéiden ja niiden ohjauslait-
teiden turvallisuussuunnittelussa ja niitd kos-
kevissa analyyseissd on noudatettava yleisid
koneasetuksen 400/2008 [4] ja siihen liittyvi-
en turvallisuusstandardien yleisid vaatimuksia
(Esimerkiksi SFS EN ISO 12100 [21], SFS EN
ISO 13849-1 [22]).

517. Nostolaiteyksikon riskianalyysin perusteella
tunnistetut turvallisuustoiminnot on kohdistet-
tava toiminnallisina vaatimuksina nostolaiteyk-
sikon osajérjestelmille.

518. Turvallisuustoimintojen suunnittelussa on
noudatettava ohjeen YVL B.1 vaatimuksia.

519. Nostolaiteyksikon turvallisuusluokan 3 tur-
vallisuustoimintojen on oltava yksittiisvikasie-
toisia.

520. Nostolaiteyksikoéiden ja nostoapuvilineiden,
joiden vikaantumisesta voi seurata merkittdva
séteilyaltistuksen mahdollisuus ydinlaitoksessa
tai ympéaristossd, on sisidllettdva laskennallista
varmuutta ja/tai varmuutta kohottavia raken-
neratkaisuja, laitteita ja turvallisuustoimintoja
siten, ettd kuormaa kantavien osien varmuus on
rinnastettavissa yksittdisvikavarmuuteen.

Varmuuden lisddmistid koskevia menetelmid on
kuvattu viitteissa SFS-EN 13001-2 [7], SFS-EN
13135 [11], KTA 3902 [23], NUREG-0554 [24],
NUREG-0612 [25] ja ASME NOG-1-2010 [26].

521. Ydinpolttoaineen siirtoon kaytettdvat nosto-
laiteyksikot ja nostoapuvélineet eivit saa menet-
tad kykyadn kannattaa taakkaansa turvallisesti
yksittaisvikautumisen seurauksena.

522. Nostolaiteyksikéiden on asetuttava turval-
lisuuden kannalta edullisimpaan tilaan vikau-
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tumisen tai sdhkonmenetyksen yhteydessa.
Edullisin tila on perusteltava. Sdhkojen palautu-
mista menetyksen jilkeen on myos tarkasteltava

turvallisuuden kannalta.

523. Nostolaiteyksikot ja nostoapuvélineet on tar-
vittaessa varustettava turvallisuuslaitteilla ja
-toiminnoilla, joista esimerkkeji ovat:
¢ nostoelimen heilumisen minimointi
¢ taakan heilumisen minimointi
¢ ylikuormasuojaus
¢ suojalaitteet, jotka pysdyttavit liikkeen kuor-
man merkittavasti keventyessa
® suojalaitteet nosto- ja siirtoliikkeen keskeyt-
tdmiseksi sdhkon syoton katketessa, syotto-
jannitteen alentuessa toimintaa vaarantavas-
ti sekd ylikuormitus- ja ylinopeustilanteissa
¢ kahdennetut suojalaitteet, jotka rajaavat siir-
rot sallituille alueille
® nosto-, lasku- ja siirtoliikkeiden kahdennetut
mekaaniset liikerajoittimet
¢ nopeuden rajoitinlaitteet hidastetun nosto-,
lasku- ja siirtonopeuden alueella
e usean liikeakselin samanaikaisen liikkeen
esto
¢ rajakatkaisimet, joilla estetddn vaunun ja sil-
lan liitkkuminen ennalta mééiriteltyjen rajojen
ulkopuolelle
¢ liikkeen pyséytys nostokoyden loystyessé
¢ kuorman luotettavan kiinnittymisen ja irtoa-
misen ilmaisu tarraimia kaytettdessa
¢ kuorman massan naytto
e hitidpysiytyslaite, jolla kaikki tyoliikkeet voi-
daan samanaikaisesti pysayttaa
¢ instrumentointi polttoaineen tarkan sijainnin
madrittdmiseksi
e riittéva valaistus- ja valvontajarjestelma.

524. Siteilytetyn ydinpolttoaineen siirtolaiteyk-
sikoiden on kyettdva siirtdméédn polttoainetta
turvallisesti sijoituspaikasta toiseen sateilyltd
suojaavan vesikerroksen alla silloin, kun séteily-
suojelu on toteutettu veden avulla.

525. Ydinpolttoaineen siirtoon osallistuvien nosto-
laiteyksikoiden tarraimet on suunniteltava siten,
ettd tartunnan irtoaminen on estetty kahdel-
la toisistaan riippumattomalla tavalla ja ettd
ne jadvat turvalliseen asentoon kéyttoenergian
(séhko, alipaine yms.) syoton katketessa.
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526. Nostolaitteet, nostoapuvéilineet ja niiden
osat, jotka ovat kosketuksissa allasvesien kans-
sa, on suunniteltava siten, ettd niiden materi-
aalit ja voitelu soveltuvat vedenalaiseen toimin-
taan.

527. Nostolaitteet, nostoapuvéilineet ja niiden
osat, jotka ovat kosketuksissa allasvesien kans-
sa, on suunniteltava siten, ettid ne eivat vaikuta
haitallisesti veden ominaisuuksiin.

528. Nostolaitteet, nostoapuvilineet ja niiden osat,
jotka voivat olla kosketuksissa ilmassa tai vedes-
sé olevien radioaktiivisten aineiden kanssa, on
suunniteltava siten, ettd ne eivit helposti konta-
minoidu ja ettd ne voidaan dekontaminoida.

Rakennesuunnittelu
529. Suunnittelun on tiytettdvd koneasetukseen
(400/2008) [4] liittyvien sdddosten ja niihin pe-
rustuvien yhdenmukaistettujen standardien
sekd tamin ohjeen vaatimuksissa esitetty tur-

vallisuustaso.

530. Nostolaiteyksikoiden ja nostoapuvilineiden
suunnittelun, mitoituksen, valmistuksen, tar-
kastusten ja testien on perustuttava tunnet-
tuihin voimassa oleviin laite- ja ydinteknisiin
standardeihin. Etusijalla ovat yhdenmukaistetut
standardit, esimerkiksi viitestandardit [6-20].
Elinkaaren kuhunkin vaiheeseen (suunnittelu,
valmistus, tarkastus, testit) liittyvistd standar-
deista on kéiytettdva viimeisimpid voimassa ole-
via paivityksid, jotka ovat voimassa kyseistd
vaihetta méaariteltdessa.

531. Kuormaa kantavien rakenteiden mitoituk-
sen on perustuttava soveltuviin standardeihin
tapauksissa, joissa lujuuslaskelmia ei erikseen
vaadita.

532. Nostolaiteyksikoiden lujuusteknisen mitoi-
tuksen ldhtokohtana on niiden kdyton mukainen
luokitus, joka méaritetddn nostolaitteiden suun-
nittelustandardien mukaisesti.

533. Nostolaiteyksikoiden rakenneaineiden valin-
nassa on otettava huomioon kiytto- ja ympéris-
toolosuhteet sekd valmistuksesta ja asennukses-
ta aiheutuvat vaatimukset ja rajoitukset.

534. Nostolaiteyksik6iden rakenneaineiden suun-
nittelussa, valinnassa ja valmistuksessa on nou-
standardien

datettava yhdenmukaistettujen

vaatimuksia.

535. Nostolaiteyksikdiden ja nostoapuvilineiden
materiaalien on sovelluttava kayttokohteisiinsa.
Materiaaliominaisuuksien valmistustoleranssei-
neen on tiytettdvd suunnitteluolosuhteiden ja
niihin liittyvien ilmiéiden asettamat vaatimuk-
set.

536. Kuormituksen alaisten rakenteiden materi-
aalien ja hitsauslisidaineiden on oltava hyvaksyt-
tyjd ja niiden materiaaliominaisuuksien vahvis-
tettuja soveltuvien standardien mukaisesti.

537. Nostolaiteyksikoiden suunnittelussa ja to-
teutuksessa on otettava huomioon pinnoitteille
asetetut erityisvaatimukset suojarakennuksen
sisdpuolella ja niissd suojarakennuksen ulko-
puolisissa tiloissa, joille asetetaan dekontami-
noitavuus- tai séteilynkestavyysvaatimuksia
turvallisuusselosteen  huonetilaluokituksessa.
Erityisvaatimukset koskevat seuraavia seikkoja:
sateilykestédvyys, dekontaminoitavuus, kemial-
linen kestavyys, kestidvyys kéyttoolosuhteissa,
kestiavyys onnettomuustilanteissa sekd palotek-

niset ominaisuudet.

Sahko- ja automaatiojérjestelmien

suunnittelu

538. Nostolaiteyksikon rakennesuunnitelman yh-
teydessd luvanhaltijan on laadittava sdhko- ja
automaatiojarjestelmid koskevat suunnittelu-
aineistot ja selvitykset, joilla osoitetaan, ettd
ne toimivat luotettavasti ja ylikuormittumat-
ta kaikissa suunnitelluissa kayttotilanteissa ja
ympéristoolosuhteissa ja ovat nostolaiteyksikon
jarjestelmékuvauksessa esitettyjen vaatimusten
mukaisia.

539. Nostolaiteyksikoiden sdhko- ja automaati-
ojarjestelmien ja -laitteiden suunnittelun, to-
teutuksen, laadunhallinnan ja kelpoistuksen on
katettava jérjestelmien ja laitteiden kytkennit
sekéa sahkonsyottoihin, ohjauksiin, suojauksiin ja
lukituksiin liittyvat toiminnot, ja niiden on olta-
va ohjeiden YVL B.1 ja YVL E.7 mukaisia.
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540. Turvallisuusluokan 3 sdhko- ja automaatio-
jarjestelmille on esitettdvd toiminnallisten tur-
vallisuus- ja suorituskykyvaatimusten toteutta-
misen osoittamiseksi seuraavat analyysit:

¢ vikasietoisuusanalyysi

¢ kiyttokokemusanalyysi

¢ selektiivisyysanalyysi

¢ turvallisuusarvio.

541. Sihkomekaanisten laitteiden soveltuvuusar-
vion voi korvata vastaavalla rakennesuunnitel-
ma-aineistolla, joka sisdltid myos sdhkoteknises-
sé soveltuvuusarviossa edellytetyt tiedot.

542. Automaatioteknisten laitteiden on oltava
tyyppihyvaksyttyja sellaiselle luotettavuustasol-
le, ettd koneturvallisuutta koskevien yhdenmu-
kaistettujen standardien suunnittelun edellytta-
ma turvallisuuden eheystaso tayttyy.

Apujérjestelmien suunnittelu
543. Nostolaiteyksikkoon kiintedsti kuuluvien
muiden apujirjestelmien (putkistot, venttiilit
yms.) suunnittelu, valmistus, asennus ja kayt-
téonotto on tehtéva niitd koskevien YVL-ohjeiden
mukaan ja liitettédvd osaksi nostolaiteyksikon
jarjestelmé- ja rakennesuunnittelua.

Suunnitteluasiakirjat

Jiarjestelméakuvaus
601. Suunnitteilla olevan ydinlaitoksen alustavas-
sa turvallisuusselosteessa luvanhakijan on esi-
tettava nostolaiteyksikoisté jarjestelmidkuvaus.

602. Nostolaiteyksikon jérjestelmikuvaus on péi-
vitettdvad lopulliseen turvallisuusselosteeseen.
Asiakirjoja, niiden toimittamista ja ylldpitoa kos-
kevia tdsmentédvid vaatimuksia on esitetty oh-
jeissa YVL A.1jaYVL B.1.

603. Kdytossd olevan ydinlaitoksen uusille nos-
tolaiteyksikoéille tai kaytossd olevan nostolai-
teyksikon merkittdvdstd muutoksesta luvan-
haltijan on toimitettava STUKille hyviksytta-
vdksi muutosta koskeva periaatesuunnitelma.
Periaatesuunnitelmaa koskevat perusvaatimuk-
set on esitetty ohjeessa YVL B.1.
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604. Alustavan turvallisuusselosteen tai periaate-
suunnitelman yhteydessi toimitettavassa nosto-
laiteyksikon jéarjestelmikuvauksessa on ohjeen
YVL B.1 tarkoittamien suunnitteluperusteiden
ja selvitysten lisdksi esitettava:
¢ laitekuvaus
¢ nostolaiteyksikon alustava vika- ja vaikutus-
analyysi
¢ nostolaiteyksikon riskianalyysi, joka sisdltda
raskaan taakan putoamisen, térmidmisen ja
takertumisen riskin tarkastelun

605. Ennen nostolaiteyksikén rakennesuunnitel-
man hyviksyttdmistd on STUKille toimitettava
hyviksyttaviksi ohjeen YVL B.1 kokonaisuudes-
saan tayttava jarjestelmidkuvaus seki
¢ selvitys asiakirjarakenteesta
¢ valmistusta, kuljetusta, asennusta, kiytto4,
kunnossapitoa, testausta ja tarkastusta kos-
kevat vaatimukset
¢ nostolaiteyksikon jako osajérjestelmiin ja nii-
td koskevat suunnitteluperusteet
¢ sdhko- ja automaatio-osajérjestelmien vaati-
musmaédérittelyt ja kelpoistussuunnitelmat
¢ poikkeamat alustavan turvallisuusselosteen
jarjestelmékuvaukseen

606. Turvallisuusluokitellun nostolaiteyksikon
tai sen muutoksen suunnittelua ja toteutusta
varten on laadittava ja otettava kiyttoon nosto-
laiteyksikkokohtainen laatusuunnitelma. Laatu-
suunnitelmaa ja sen sisiltod koskevia yksityis-
kohtaisia vaatimuksia on esitetty ohjeissa YVL
A.3jaYVLB.1.

607. Valmistajasta ja valmistajan alihankkijois-
ta on esitettdvd johtamisjarjestelméd, teknis-
td osaamista, ydinlaitostoimituksia tai muita
referensseja koskevat vaatimukset. Lisdksi on
madriteltava luvanhaltijan, laitostoimittajan tai
padurakoitsijan kdyttdméat menettelyt ja hyvak-
symiskriteerit nostolaiteyksikon valmistajan ja
sen alihankkijoiden hyviksynnéssa.

608. Selvityksessi asiakirjarakenteesta on esitet-
tava luettelo nostolaiteyksikén suunnittelupro-
sessissa syntyvistd asiakirjoista ja niiden suh-
teesta toisiinsa.
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609. Nostolaiteyksikon turvallisuusluokkaan 3
kuuluville osajérjestelmille kuten sdhko- ja au-
tomaatiojirjestelmét ja apujarjestelmét on esi-
tettava lisdksi ne asiakirjat ja menettelyt, joita
koskevia vaatimuksia on esitetty ohjeissa YVL
B.1jaYVLE.7.

Rakennesuunnitelma

Yleista
610. Luvanhaltijan on esitettdva rakennesuunni-
telmassa nostolaiteyksikon rakenteellinen tur-
vallisuus, toiminta ja turvallisuuslaitteet.

611. Rakennesuunnitelmassa on esitettavi viitta-
ukset 1dhdekirjallisuuteen yksityiskohtaisesti ja
selkeédsti. Kun viittaus kohdistuu vain pieneen
osaan ldhdeaineistoa tai kyseessd on vaikeasti
saatava kirjallisuus, viitekohta on tdsmennetta-
va ja liitettava késiteltdvad aihetta koskeva osa
suunnitteluaineistoon.

612. Nostolaiteyksikon rakennesuunnitelman on

sisédllettavi seuraavat tiedot:

¢ perusteluyhteenveto

¢ selvitys valmistajasta ja testauslaitoksista

¢ yksityiskohtaiset suunnittelutiedot

¢ suunnitteluperusteet

¢ suunnittelun hyviksymiskriteerit

¢ lujuustekninen mitoitus

¢ rakenneaineet ja pinnoitteet

¢ piirustukset

* piivitetyt vika- ja vaikutusanalyysi seki ris-
kianalyysi, joka siséltdd myos raskaan taakan
putoamisen, térméa&dmisen ja takertumisen

¢ tarkastussuunnitelma

¢ valmistuksen kuvaus

e kayttoon liittyvit ohjeet ja selvitykset

¢ tiedot nostolaiteyksikk6on kuuluvien sdhko-,
automaatio- ja apujirjestelmien suunnittelu-
asiakirjoista

¢ sihko- ja automaatiolaitteiden alustava so-
veltuvuusarvio ohjeen YVL E.7 mukaan

613. Korjausta ja muutostyotd koskevassa raken-
nesuunnitelmassa on esitettdva edelld mainitut
selvitykset soveltuvin osin.

Perusteluyhteenveto

614. Luvanhaltijan on liitettdva rakennesuunni-

telmaan laatimansa perusteluyhteenveto nos-

tolaiteyksikon tai nostoapuvéilineen vaatimuk-

senmukaisuudesta. Sen on siséllettava rakenne-

suunnitelman tietoihin pohjautuvat perustelut

siité, etta

¢ YVL-ohjeiden ja STUKin kyseistd nostolai-
teyksikkod tai nostoapuvilinettd koskevien
paatosten vaatimukset tayttyvit

e STUKin hyvidksymén jirjestelmékuvauksen
vaatimukset tayttyvit

e valmistajalla ja valmistajan alihankkijoilla
on valmiudet ydinteknisen tuotteen toimituk-
seen

o kiytettdvat testauslaitokset ovat hyviksyt-
tyja

¢ cheydelle ja toiminnalle asetetut vaatimukset
tayttyvat kaikissa suunnitteluolosuhteissa
valittujen suunnittelustandardien mukaisesti

¢ sihko- ja automaatiojirjestelmét on kelpois-
tettu tai niitd koskevat kelpoistussuunnitel-
mat on laadittu

¢ valmistuksenaikaiset testit ja tarkastukset
ovat riittdvat valmistuksen vaatimuksenmu-
kaisuuden varmistamiseksi

615. Perusteluyhteenvedon perusteluissa on vii-
tattava rakennesuunnitelman yksittdisiin asia-
kirjoihin sekid tarvittaessa niiden kappale- tai
sivunumeroihin asiakirjojen ollessa laajoja.

616. Mikili rakennesuunnitelma toimitetaan hy-
vaksyttaviksi yksittdisind asiakirjoina tai eris-
sd, jotka eivit sisdlld yhtendistd asiakokonai-
suutta, luvanhaltijan on liitettdva yksittdisten
asiakirjojen liitteeksi ohjeen YVL A.1 vaatimuk-
sen 375 mukainen perusteluyhteenveto kunkin
asiakirjan hyviksyttavyydestd. Perusteluista on
kaytava selville, minkd asiakokonaisuuden hy-
viksyttdvyytta aineistolla osoitetaan.

Selvitys valmistajasta ja testauslaitoksista
617. Rakennesuunnitelmassa on esitettava kuva-
us nostolaiteyksikon valmistajan johtamisjirjes-
telmésté ja sithen kohdistuneista arvioinneista
sisédltden selvityksen
¢ riippumattomasta johtamisjirjestelmén hy-
vaksynnasti
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e valmistajan suorittamasta alihankkijoiden
arviointi-, valinta- ja perehdyttdmis- seké val-
vontaprosessista

¢ valmistajan kayttdmien suunnitteluohjelmis-
tojen validoinnista

¢ ydinenergiasektorin toimitusreferensseista

¢ suoritetuista valmistusmenetelmien menetel-
maikokeista ja niiden valvonnasta seké luvan-
haltijan lausunto niiden hyviksyttdvyydesta
ja soveltuvuudesta ko. valmistukseen

e pysyvid liitoksia tekevien henkil6iden péte-
voinneista.

618. Testauslaitoksista on esitettédva viittaus tes-
tauslaitosten hyviksymistd koskeviin ohjeen
YVL E.12 mukaisiin STUKin paédtoksiin voimas-
saoloaikoineen.

Suunnittelu
619. Rakennesuunnitelman on perustuttava hy-
viksytyssé jarjestelmidkuvauksessa esitettyihin
suunnitteluperusteisiin.

620. Rakennesuunnitelmassa esitettavilld ana-

lyyseilld on osoitettava, ettd nostolaiteyksikko

tayttda suunnitteluperusteena esitetyt turvalli-

suusvaatimukset. N4itd analyyseja ovat:

¢ nostolaiteyksikon toimintoanalyysi, vika- ja
vaikutusanalyysi seké riskianalyysi, joka si-
sdltdd myos raskaan taakaan putoamisen,
térmdamisen ja takertumisen

¢ lujuustekniset analyysit, joilla osoitetaan eri
osien kestdvyys oletetuissa kuormitustilan-
teissa

e sidhko- ja automaatiojarjestelmid koskevat
analyysit, joilla osoitetaan niiden soveltumi-
nen suunniteltuun nostolaiteyksikkoon, seka
turvallisuustoimintoja koskevien vaatimus-
ten toteutuminen.

621. Suunnittelun perustana olevat standardit on
yksiloitava.

622. Suunnitteluperusteet on esitettéva niin laa-
jasti, ettd niiden perusteella voidaan arvioida
laitteen tai rakenteen valinta, toimintaedellytyk-
set ja rakenteelliset vaatimukset seki tarkastaa
tarvittaessa yleissuunnittelu, mitoitus, jénni-
tys- ja visymisanalyysit sekd kunnonvalvonnalle
asetetut vaatimukset.
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623. Rakennesuunnitelmassa on osoitettava ra-
kaikkien
suunnitteluperusteiden tdyttymiseksi. Rakenne-

kenneratkaisujen hyviksyttavyys
suunnitelmassa on esitettdvd mitoituslaskelmat
ja lujuustekniset analyysit, joilla osoitetaan etta
laite tai rakenne tdyttda suunnitteluperusteet ja
sovellettavien standardien vaatimukset.

624. Rakenneratkaisujen perusteluina on kéiytet-
tava erilaisia toisiaan tukevia menetelmia kuten
standardeja, analyysejé, kokeellisia tutkimuksia,
tyyppikokeita ja kidyttokokemustietoja.

625. Luvanhaltijan on esitettivé, mihin ldhdekir-
jallisuuteen sen kiyttaméit laskentamenetelméat
perustuvat ja mitd ldhdekirjallisuuden kohtia
se on soveltanut. Lahdeaineisto on esitettiava ra-
kennesuunnitelman tarkastajalle pyydettédessa.

626. Rakennesuunnitelmassa on esitettdva, mi-
ten suunnitteluperusteista on johdettu mitoituk-
sessa ja lujuusteknisissd analyyseissd kiytetyt
kuormitukset.

627. Rakennesuunnitelmaan sisiltyvista laskuis-
ta on esitettéiva lahtotiedot, laskentamenetelmat,
havainnollistetut tulokset, tulosten hyviksytta-
vyys ja johtopaitokset. Mitoitettavasta ja analy-
soitavasta laitteesta tai rakenteesta on laskelmi-
en perusteeksi esitettdvid vapaakappalekuva tai
rakennemalli, joka kuvaa todellisen rakenteen
toimintaa riittdvéan tarkasti.

628. Kiytettavista erityislaskentamenetelmistid
(esim. elementtimenetelmé) on laadittava katta-
va ja selked raportti, jonka perusteella analyysi
voidaan tarkastaa yksiselitteisesti.

629. Mitoituksen tehtdvind on méirittdd raken-
teen mitat oletetuissa kuormitustilanteissa si-
ten, ettd jannitykset ja muodonmuutokset ovat
sallittujen rajojen sisdlld. Mitoituslaskelmat on
laadittava koskemaan laitteen suunnitteluolo-
suhteita.

630. Mitoituslaskelmista on esitettédvd voimasuu-
reiden laskenta ja kestdvyyden méiérittdminen.
Kuormaa kantavan rakenteen mitoituslaskuilla
on osoitettava, ettd mitoitus ja muotoilu tayttavit
sovellettavan standardin asettamat vaatimukset.
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631. Jannitysanalyysit on tehtdvd standardeissa
esitettyjen laskentakaavojen tai lujuusanalyysin
avulla. Rasitukset on selvitettiavd kokeellisin
mittauksin, mikali niité ei kyetd laskemaan riit-
tdvan tarkasti.

632. Lujuustekniset analyysit on tehtidvd myos
siind tapauksessa, ettd standardeista ei 16ydy
mitoitusohjetta epitavallisten kuormitusten tai
poikkeuksellisen muotoilun vuoksi.

Rakenneaineet ja pinnoitteet
633. Laaduntarkastusohjelmassa on esitettdva
menetelmaét, joilla todetaan materiaaleille, hit-
sausaineille, pinnoitemateriaaleille, pintak&sit-
tely-yhdistelmille ja pintakéisittelytyolle asetet-
tujen vaatimusten tdyttyminen.

Piirustukset
634. Nostolaiteyksikon rakenteen kokoonpano ja
yksityiskohdat on kuvattava piirustuksilla siten,
ettd nosto- ja siirtolaitteen seké sen osien mitoi-
tus, valmistus ja asennus kéyvit ilmi riittavan
yksityiskohtaisesti.

635. Piirustusten on oltava yksikésitteisid ja sel-
keit4.

636. Piirustuksissa on esitettava:

¢ sijoitus ja liittyminen muihin rakenteisiin

¢ kokoonpano osa-, rakenneaine- ja hitsaus-
lisdaineluetteloineen sekéd ohjauslaitteiden
sijoittelu

¢ mitat ja muodot sallittuine toleransseineen

¢ hitsausliitosten sijainnit, mitat ja railonmuo-
dot sekéd viittaukset hitsausohjeisiin tulee
ilmet4 hitsauspiirustuksista

¢ pinnoitukset ja pintakésittelyt

¢ hydrauliikka- ja pneumatiikkakaaviot

¢ sijoituspiirustukset, joista ilmenevit nosto-
laitteen tarvitsemat toimintatilat ja liikera-
joitukset

e kulkutiet ja huoltotasot

¢ viittaus laaduntarkastusohjelmaan tai tar-
kastuksiin ja testauksiin liittyviin ohjeisiin.

Tarkastussuunnitelma
637. Nostolaiteyksikon materiaaleille, rakenteille
ja toiminnalle suoritettavista tarkastuksista ja
testeistd on esitettava tarkastussuunnitelma.

638. Tarkastuksien ja testien suorittamista var-
ten tarkastussuunnitelmassa on esitettdva viit-
taukset vastaaviin tarkastusohjeisiin ja/tai stan-
dardeihin ja sithen on merkittiava velvoittavat
(H) ja valinnaiset (W) tarkastukset eri osapuol-
ten suorittamaa valvontaa varten.

639. Rakenneaineiden, hitsien, pinnoitteiden,
asennuksen ja valmiiden rakenteiden laaduntar-
kastus on esitettéva osakohtaisesti.

640. Tarkastussuunnitelmaan on siséllytettiva
kuormaa kantavien osien rikkomaton testaus.

e Kaikki hitsit on tarkastettava kokonaisuu-
dessaan silmdmaéaariisesti.

¢ Kuormaa kantavien hitsien testaus on doku-
mentoitava.

¢ Kuormaa kantavien rakenteiden, mukaan lu-
kien koysitelojen ja hitsattujen vaihdekoteloi-
den, hitsien pintasirgjen testauslaajuuden on
oltava vdhintddn 25 % hitseist4.

e Kuormaa kantavien ldpihitsattujen paittais-
hitsien ultradénitestauslaajuuden on oltava
100 % hitseista.

¢ Koukkujen satulapinnan seké kaulan koneis-
tettujen pintojen pintasirdjen testauslaajuu-
den on oltava 100 %.

¢ Nostovaihteiden hammaspyorien ja hammas-
akseleiden hampaiden pintasirdjen testaus-
laajuuden on oltava 100 %.

641. Tarkastussuunnitelmaan on siséllytettiava
yhtené vaiheena rakennetarkastus.

642. Tarkastussuunnitelma voidaan jakaa tar-
kastus- ja testaussuunnitelmaan, joissa voidaan
viitata tarkastus- ja testausohjeisiin. Naissd ku-
vataan tarkemmin menetelméit, raportointi ja
valvonta.

643. Jos valmistusmenetelmien pétevoittdmiseksi
tarvitaan menetelmé- tai tuotannollisia kokeita,
on niiden tarkastamisesta esitettdva erillinen
suunnitelma.

644. Erillinen suunnitelma tarvitaan myos silloin,
jos rakenneaineiden tai hitsiliitoksien ominai-
suuksia muutetaan valmistuksen aikana siten,
ettd rakenneaineselvityksessa esitetyt asiat ei-
vit endd pade.
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645. Jokaisesta suunnitelmaan merkitystd tar-
kastuksesta ja testauksesta on kédytiava ilmi tar-
kastuksen ajankohta verrattuna valmistusvai-
heeseen, tarkastustilat, tarkastuksen suorittaja,
raportointi ja valvonnasta vastaavat osapuolet.

646. Tarkastusohjeet on esitettdva tarkastus- ja
valvontatoimenpiteistd, jotka liittyvéat nosto- ja
siirtolaitteen valmistukseen, asennukseen ja toi-
mintakokeisiin.

647. Tarkastusohjeista on ilmettiva tarkastusme-
netelmé, -laajuus, -vaatimukset ja raportointi.
Yksityiskohdissa voidaan viitata standardeihin
tai nostolaitteita valvovien viranomaisten julkai-
semiin kulloinkin voimassa oleviin turvallisuus-
madrayksiin ja -ohjeisiin.

648. Koekuormitussuunnitelma on esitettiava ja
koekuormituksen yhteydessd tehtdvit tarkas-
tukset on méériteltava.

649. Tarkastus- ja testausohjeissa on esitettava

¢ rakenneaineilta vaadittavat ainestodistukset:
kuormaa kantaville osille ja hitsausaineille
3.1 sekd muille osille ja hitsausaineille 2.2
standardin SFS-EN 10204 [30] mukaisesti;
osien jaottelu voidaan tehd4 esimerkiksi stan-
dardin KTA 3903 [40] mukaan

® nostokoysille toimituseridkohtainen todistus
lujuusarvojen tayttymisesta

¢ rakenneaineiden ainetta rikkova testaus ai-
nestodistus- ja valvontavaatimuksineen

¢ valmistuksen aikaiset ainetta rikkomattomat
testaukset ja tarkastukset

¢ valmiille tuotteelle suoritettavat testaukset ja
tarkastukset.

Valmistuksen kuvaus

650. Valmistuksen on perustuttava johtamisjér-
jestelmidn mukaisesti hyvéksyttyihin valmis-
tusohjeisiin. Hitsaavan valmistajan laadunhal-
lintajarjestelméssd on otettava huomioon stan-
dardin SFS-EN ISO 3834-2 [31] vaatimukset.
Hitsaukseen ja sen ldhiprosesseihin liittyvaa
lampokésittelyd tekevan valmistajan laadunhal-
lintajarjestelmésséd on otettava huomioon stan-
dardin SFS-EN ISO 17663 [39] vaatimukset.
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651. Valmistusohjeiden ja valmistusta suoritta-
vien henkildiden pédtevoinnin on tapahduttava
johtamisjirjestelméssid kuvattujen menettelyta-
pojen mukaisesti.

652. Kuormaa kantavien hitsausliitosten hitsaus
on patevoitava standardin SFS-EN ISO 15614-1
[27] mukaisin menetelmikokein tai vastaavan
yleisesti hyviksytyn standardin mukaisin me-
nettelyin.

653. Hitsaajat on pitevoitdvd standardin SFS-
EN 287-1 [28] ja hitsausoperaattorit standardin
SFS-EN 1418 [38] tai vastaavien yleisesti hyvak-
syttyjen standardien mukaisesti ennen hitsaus-
tyohon ryhtymista.

Sarjavalmisteisten mekaanisten

komponenttien tyyppihyvaksynta

654. Turvallisuusluokiteltuun nostolaiteyksik-
koon asennettavan sarjavalmisteisen mekaanisen
komponentin rakennesuunnitelma ja rakenne-
tarkastus voidaan korvata EY-tyyppitarkastus-
todistuksella, jos nostolaiteyksikon rakennesuun-
nitelman sisaltdmilld mitoituslaskelmilla voidaan
yksiselitteisesti osoittaa, ettd komponentin suun-
nitteluarvot ja muut ominaisuudet tayttavit kom-
ponentin kiyttopaikan asettamat vaatimukset.

655. Kolmas osapuoli, jolla on lupa suorittaa
nostolaiteyksikon sarjavalmisteisen mekaanisen
komponentin tyyppitarkastus ja tyypinmukai-
suuden arviointi, on standardin SFS-EN ISO/IEC
17065 [36] mukainen, sovellettavien standardien
vaatimuksenmukaisuuden arviointiin akkredi-
toitu sertifiointielin tai vastaavaan tehtédvain
akkreditoitu standardin SFS-EN ISO/IEC 17020
[34] mukainen tarkastuslaitos. Standardin SFS-
EN ISO/IEC 17025 [35] mukaista soveltuvaa
patevyytta edellytetddn sertifiointielimeltd tai
tarkastuslaitokselta testausten valvomiseksi.
Sertifiointielimen tai tarkastuslaitoksen on ol-
tava myos tehtavaidn soveltuva ilmoitettu laitos.

656. Ydinlaitoksella kiytettdvin sarjavalmistei-
sen EY-tyyppitarkastetun komponentin vaati-
muksenmukaisuus on osoitettava kayttden paa-
toksen 768/2008/EY [29] moduuleja siten, ettd
komponentti on tyyppitarkastettu moduulin B
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mukaisena suunnittelutyyppinid ja moduulin F
mukaisena tuotantotyyppiné siten, ettd vahin-
tddn yksi toimituserddn kuuluvista satunnaises-
ti valituista identtisistd komponenteista tarkas-
tetaan.

657. EY-tyyppitarkastetusta komponentista on
rakennesuunnitelmaan liitettdva jaljennokset
kolmannen osapuolen laatimasta EY-tyyppi-
tarkastustodistuksesta, tyyppitarkastuksen ar-
viointiraportista ja komponentin vaatimuksen-
mukaisuusvakuutuksesta.

658. Luvanhaltijan on pyydettdessd toimitettava
STUKille tiedoksi sarjavalmisteisen komponen-
tin tyyppihyviksyntaén liittyvas aineistoa kuten
suunnitteluasiakirjoja, mitoituslaskelmia ja tes-
tiraportteja.

Valmistus

Luvanhaltijaa koskevat vaatimukset

701. Luvanhaltijan on ennen valmistuksen aloit-
tamista varmistettava, ettd valmistajalla ja val-
mistajan kayttdmilla alihankkijoilla sekéd tes-
taus- ja tarkastuslaitoksilla on YVL-ohjeiden
mukaiset tarvittavat luvat ja pétevoinnit ja etta
STUKin edellyttamét tarkastukset ja valvonta
voidaan toteuttaa.

702. Luvanhaltijan on varattava STUKille mah-
dollisuus arvioida valmistajan johtamisjirjestel-
mén toteutumista tarkastuskdynnein ennen val-
mistuksen aloittamista sekd sen aikana.

703. Luvanhaltijan on varattava sopimuksissa
oikeus tehda valvontaa ja tarkastuksia myos val-
mistajan alihankkijan toimipisteissa.

704. Luvanhaltijan on varmistettava, ettd valmis-
tajalla on valmistuksen aloittamiseksi kaytetta-
vissddn STUKin hyvidksyméi rakennesuunnitel-
ma ja sitd koskeva paétos tarvittaessa kdédnnet-
tyna projektissa kaytettaville kielelle sekd muut
asiaankuuluvat tekniset tiedot, vaatimukset ja
viranomaisméariykset.

705. Luvanhaltijan on valvottava sitd, etta val-
mistuksessa noudatetaan hyvaksyttyd rakenne-
suunnitelmaa.

706. Luvanhaltija voi valmistuksen valvonnas-
saan kayttdd ulkopuolisia yrityksid. Riippu-
mattoman ulkopuolisen yrityksen valvonta on
madriteltavd hankinta-asiakirjoissa.

Valmistusta koskevat vaatimukset

Materiaalien hankinta, testaus ja kasittely
707. Materiaalien kuten levyjen, putkien, tanko-
jen, takeiden ja valujen seki hitsausaineiden on
taytettava hyviaksytyssé rakennesuunnitelmassa
esitetyn spesifikaation tai noudatettavaksi méé-
ratyn standardin vaatimukset.

708. Valmistajan on varmistettava, ettd vaatimus-
ten tdyttyminen todennetaan rakennesuunnitel-
man mukaisella aineenkoetuksella standardin
SFS-EN 10204 [30] mukaisine ainestodistuksi-
neen.

709. Ne materiaalit, joille rakennesuunnitelma
edellyttda toimituserikohtaista ainestodistusta,
on voitava tunnistaa ja jiljittdd niiden erékoh-
taisesta sulatuksesta aina valmiiseen rakentee-
seen asti.

710. Toimituserdkohtaisesti jiljitettdviin materi-
aaleihin on toimittajan hyviksymisen yhteydes-
s pysyvésti merkittava toimittajan ja rikkovan
testauksen valvojan tunnus, sulatus- ja valmis-
tuserdnumero sekd materiaalilaatu, mikali kay-
tettdvassd standardissa tai spesifikaatiossa ei
vaadita laajempaa merkintaa.

711. Materiaaleihin tehdyt merkinnét on jaljitet-
tdvyyden todentamiseksi esitettédva materiaalin
ainestodistuksessa.

712. Valmistajalla on oltava ohjeet, joissa esitetdin
materiaalien ja hitsausaineiden vastaanottoon ja
kasittelyyn liittyvdat menettelyt. Valmistajan on
ohjeissaan otettava huomioon materiaali- ja hit-
sausainetoimittajien suositukset.

713. Materiaalien ja hitsausaineiden Kkésittely,
varastointi ja kuljetus on jirjestettdvd siten,
ettd aineiden ominaisuudet eividt heikkene.
Hitsausaineita on késiteltavi siten, ettd ne voi-
daan tunnistaa késittelyn kaikissa vaiheissa.
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714. Jos materiaalin merkinnét ovat vaarassa ha-
vité paloittelun tai jonkin muun kisittelyn vuok-
si, merkinnén siirtdmiseen oikeutetun henkilén
on tehtédva ennen paloittelua tai muuta késit-
telyd osiin uudet pysyvit merkinnét siten, ettd
osien alkuperd voidaan rakennetarkastuksen
yhteydessd varmasti todeta. Merkinndn siirto
on dokumentoitava siten, ettd siirtdja vahvistaa
merkinnit henkilokohtaisella tunnuksellaan.

715. Sellaista materiaalia tai hitsausainetta,
joka laitteen tai rakenteen valmistuksen ai-
kana tai muutoin osoittautuu soveltumatto-
maksi kayttotarkoitukseensa, ei saa kayttéa.
Soveltumattomaksi osoittautunut aine on mer-
kittava selvidsti ja siirrettdvd viipyméttd pois
valmistusalueelta.

716. Materiaaleissa olevien tai niihin laitteen tai
rakenteen valmistuksen yhteydessa syntyneiden
vihéisten vikojen korjauksessa on noudatettava
sovellettavan materiaalistandardin mukaista tai
muuta toimitukseen hyviksyttyd menettelya.

717. Materiaaliin hitsaamalla tehdyt korjaukset
on dokumentoitava sovellettavan materiaali-
standardin tai rakennesuunnitelman sitd edel-
lyttaessa.

Valmistuksessa kaytettavit koneet ja laitteet
718. Valmistuksessa on kéytettidva sellaisia konei-
ta, laitteita ja vilineitd, joilla voidaan saavuttaa
vaatimusten mukainen laatu. Valmistajalla on
oltava koneille ja laitteille huoltosuunnitelma.

719. Valmistajan on méiriajoin tehtidvin testauk-
sin ja kalibroinnein varmistettava, ettd koneet ja
laitteet toimivat moitteettomasti ja ovat nostolai-
teyksikon osille hyviksyttdvissd toleransseissa.
Maaraaikaistestausten tulokset on tallennettava.

Valmistusohjeet ja patevainti
720. Vaativille, materiaalien lujuuteen ja omi-
naisuuksiin vaikuttaville tyémenetelmille, kuten
hitsaukselle, muokkaukselle ja 1dmpokésittelyl-
le, on oltava ohjeet olennaisine parametreineen.
Myo6s muille valmistusmenetelmille on oltava
tyon laadun varmistamiseksi tarvittavat ohjeet.
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721. Valmistuksessa ja asennuksessa kiytettavit
valmistajakohtaiset hitsausohjeet, lampokéasitte-
lyohjeet sekd kuuma- ja kylmédmuokkauksen oh-
jeet on pitevéitdva ennen valmistusta tehtévin
menetelmikokein. Menetelméikokeen on osoitet-
tava, ettd materiaalin suunnittelun perustaksi
hyvéaksytyt ominaisuudet siilyvit valmistuksen
aikana ja ettd valmistaja on péateva kayttamééan
valmistusmenetelméa.

722. Vahimmaisvaatimustasona hitsauksen me-
netelmékokeille on kiytettiava standardin SFS-
EN ISO 15614-1 [27] mukaista tasoa.

723. Henkiloiden péitevoinnissd ja péatevyyden
jatkamisessa noudatettavien menettelyjen on
perustuttava tdmén YVL-ohjeen luvun 5 vaati-
muksiin ja sovellettavaan liittimismenetelméé
koskevaan standardiin.

Valmistaminen
724. Laite tai rakenne on valmistettava STUKin
hyviaksymén rakennesuunnitelman mukaisesti.

725. Valmistukseen liittyvat hyviksytyt laatu-
suunnitelma, jarjestelmiamadsrittelyt, rakenne-
suunnitelma, ohjeet ja standardit on oltava kiy-
tettavisséd valmistuspaikalla.

726. Valmistajan on valvottava vaativia tyovai-
heita. Hitsauksen valvonnassa on sovellettava
valmistajan hyvidksynnén perusteena olevan hit-
sauksen laadunhallintastandardin vaatimuksia.

727. Valmistajan on valmistuksen jilkeen tarkas-
tettava laitteen tai rakenteen pinnanlaatu ja
puhtaus rakennesuunnitelman mukaisesti seké
varmistettava tuotteen laadun sidilyminen varas-
toinnin ja kuljetuksen aikana.

728. Eri osapuolten tekeméstd valmistuksen val-
vonnasta on laadittava tallenteet, joissa kuva-
taan valvottu valmistus-, tarkastus- tai testaus-
vaihe.

729. Valmistajan on selvitettdva poikkeamarapor-
tein valmistuksen aikana havaittujen virheiden
ja poikkeamien syyt, arvioitava niiden merkitys
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ja esitettdva korjausehdotus sekd suunnitelma
siitd, miten poikkeaman toistuminen voidaan
estaa.

730. Poikkeamat on hyviksytettdva hankintasopi-
muksen ja valmistajan johtamisjirjestelmin mu-
kaisesti. Jos tuotteeseen jdi poikkeama, hyvak-
syminen on perusteltava poikkeamaraportissa.

Testaus ja tarkastus
731. Valmistajalla on oltava kiytettdvissdin asi-
antunteva ja pétevd henkilosté hyviksytyn ra-
kennesuunnitelman mukaiseen tarkastukseen,
testaukseen ja valvontaan.

732. Luvanhaltijan on varmistettava, ettd tes-
tauslaitoksella on ohjeen YVL E.12 mukaiset
hyviksynnéit ja testaajilla standardin SFS-
EN ISO 9712 [33] tason 2 mukainen pitevyys.
Luvanhaltija voi perustellusta syystd hakea val-
mistajan testaajan tai testaajien pitevyyden ar-
viointia rakennesuunnitelman yhteydessa.

733. Tarkastus-, mittaus- ja testausvilineet on
tarkastettava ja kalibroitava miirdajoin ja tu-
lokset on tallennettava.

734. Tarkastuksessa ja testauksessa on noudatet-
tava rakennesuunnitelman osana hyviksyttya
laaduntarkastussuunnitelmaa. Tarkastukset ja
testaukset on tehtédva niille suunnitellussa val-
mistusvaiheessa.

735. Jos laitteen tarkastettavuus estyy tai vaikeu-
tuu valmistuksen edetessé, tarkastukset on tar-
vittaessa jaettava useaan valmistusvaiheeseen.

736. Tehtaalla nostolaiteyksikolle on tehtdva sen
oikean toiminnan varmistamiseksi tehdastesti,
joka on riittédvéin laaja ottaen huomioon tuotteen
fyysisestd koosta ja tehdasolosuhteista aiheu-
tuvat rajoitukset. Tehdastestissd rakenteet koo-
taan ja sovitetaan toisiinsa sekd koneistot asen-
netaan ja koekdytetddn alustoillaan. Laitteen
ohjelmistot ja turvallisuustoiminnot on testatta-
va mahdollisimman laajasti.

737. Valmistajan on kiésiteltdava testauksessa ja
tarkastuksessa havaitut poikkeamat laitetoimi-
tuksessa sovitun menettelyn mukaisesti.

Alihankinta
738. Valmistaja voi teettdd osan valmistuksesta tai
tarkastuksista alihankkijalla. Alihankkijoiden
kaytto on esitettéava rakennesuunnitelmassa val-
mistajaa koskevan selvityksen yhteydessa.

739. Valmistajan on huolehdittava siité, etta kaik-
ki asiaan kuuluvat tekniset tiedot ja vaatimuk-
set ovat alihankkijan kiytettdvissad. Valmistajan
on tarvittaessa jarjestettdva alihankkijalle kou-
lutusta valmistukseen liittyvien vaatimusten
selventdmiseksi.

740. Valmistajan on varmistettava, ettd alihank-
kijan kayttamat ohjeet ja alihankkijan henkil6s-
t6 on péatevoity vaatimusten mukaisesti.

Valmistuksen tallenteet
741. Valmistajan on koottava hyviksyttyjen ra-
kennesuunnitelman ja asennussuunnitelmien
mukaiset valmistuksen tai asennuksen aikana
laaditut testaus-, tarkastus- ja valvontapoytakir-
jat valmistuksen tulosaineistoksi.

742. Tulosaineistoon on liitettdvd materiaalien ja
hitsausaineiden todistukset, henkiléiden péte-
vyystodistukset, késitellyt poikkeamailmoituk-
set ja muut valmistuksessa, valmistuksen val-
vonnassa ja testauksessa syntyneet tallenteet.

743. Ennen nostolaiteyksikon kayttoonottoa on
kaytto-, huolto- ja tarkastusohjeet hyviksytet-
tdva kidyttoon valmistajan sekd luvanhaltijan
johtamisjirjestelmén vaatimusten mukaisesti.

744. Turvallisuusluokiteltujen nostolaiteyksikoi-
den ja nostoapuvélineiden ohjeiden on oltava
STUKin saatavilla.

745. Valmistajan tai maahantuojan on koottava
asennus-, kdytto-, kunnonvalvonta- ja huolto-
ohjeet sekid luovutettava ne ja valmistuksen
tulosaineisto luvanhaltijalle.
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Rakennetarkastus

Rakennetarkastuksen edellytykset

801. Rakennetarkastuksessa on varmistettava,
ettd laite tai rakenne on valmistettu, muutettu
tai korjattu hyviksytyn rakennesuunnitelman
ja hyvidksyttyjen menettelytapojen mukaisesti
ja ettd sille on tehty rakennesuunnitelman mu-
kaiset tarkastukset ja kokeet. Lisdksi raken-
netarkastuksessa on todettava, ettd laitetta tai
rakennetta ei ole kisitelty sellaisella tavalla,
joka vaikuttaisi haitallisesti sen kestdvyyteen ja
toimintaan kéyton aikana.

802. Luvanhaltijan on asetettava hankintasopi-
mukseensa ehto, jolla mahdollistetaan tdméan
ohjeen mukaiset tarkastuskdynnit valmistaja-
tehtaalle ja alihankkijoiden toimipisteisiin.

803. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimituk-
sen yhteydessé laitostoimittajan on varmistetta-
va omilla tarkastuksillaan, ettéd tarkastettavalla
laitteella tai rakenteella tai niiden osakokoon-
panolla on edellytykset tulla tarkastetuksi ja
hyvaksytyksi rakennetarkastuksessa.

804. STUKin tekemén rakennetarkastuksen edel-
lytyksend on, ettd tarkastuskohteen rakenne-
suunnitelma on STUKin hyviksyma4.

805. Luvanhaltijan on sovittava valmistajan tai
laitostoimittajan kanssa rakennetarkastuksen
kannalta olennaisista tarkastusajankohdista.
Lopullinen rakennetarkastus tehddin valmiille
laitteelle yleensd valmistajan tiloissa ennen lait-
teen toimittamista tai asentamista.

806. Rakennetarkastusajankohdista sovittaessa
on otettava huomioon valmistuksen eri vaihei-
siin liittyvat hyviksymismenettelyt ja tarvit-
tavat rakennetarkastuksen osatarkastukset ra-
kennesuunnitelman mukaisesti.

807. Luvanhaltijan on huolehdittava siita, etta
rakennetarkastuksessa otetaan huomioon kaikki
valmistusta koskevat suunnitelmat ja niitd kos-
kevat hyviksynnit ja ehdot.

808. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimi-
tuksen yhteydessi laitostoimittajan on arvioi-
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tava ja hyviksyttdva laitteen tai rakenteen val-
mistuksen tulosaineisto ennen sen esittimisti
STUKille.

Laitteen tai rakenteen rakennetarkastus

809. Laitteen tai rakenteen rakennetarkastukses-

sa luvanhaltijan on

e esiteltdva tarkastettavaksi valmistuksen ja
sen laaduntarkastuksen hyviksytty tulos-
aineisto

e esiteltdva tarkastettavaksi laite tai rakenne
tunniste- ja laitepaikkamerkintéineen seki
jarjestettdva mittatarkastus tai sen todenta-
minen

¢ esitettdvia tehdastestin tulosaineisto

e esitettava, ettd sdhko- ja automaatiolaittei-
den lopullinen soveltuvuusarvio on késitelty
ohjeen YVL E.7 méiéritteleméillad tavalla

Rakennetarkastuksen toteutus on esitetty yksi-
tyiskohtaisesti liitteessa A.

810. Luvanhaltijan on esitettava hyvaksytty ra-
kennesuunnitelma, siihen liittyviat STUKin paa-
tokset ja mahdolliset hyviksytyt muutosasiakir-
jat viimeistdin tarkastustilaisuuden alussa.

811. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimituk-
sen yhteydesséi laitostoimittajan on pyydettidessa
luovutettava tarkastajan kiayttoon myos muut
rakennesuunnitelmaan liittyvit tai sen viitteissa
esitetyt asiakirjat.

812. Valmistaja on vastuussa tarkastusjirjeste-
lyistd. Tarkastukseen osallistuville on varattava
turvalliset olosuhteet, riittdva valaistus, kalib-
roidut mittavélineet ja apulaitteet seki tarvitta-
va apuhenkilosto.

813. Tarkastusta varten valmistajan on varmis-
tettava turvallinen péésy laitteen tai rakenteen
rakenteellisten yksityiskohtien tarkastuseti-
syydelle. Rakennetta on tarvittaessa nostettava
tai kddnnettiava siten, ettd se voidaan kaikilta
osin tarkastaa.

814. Mikali kohteen tarkastaminen valmistuksen
edetessd tai kokoonpanon seurauksena vaikeu-
tuu, rakenteelle on tehtéva riittiva méiri osa-
tarkastuksia valmistuksen eri vaiheissa.



OHJE YVLE.11/15.11.2013

STUK

Valmistus- ja kokoonpanovaiheisiin sijoittuvia

rakennesuunnitelmassa méédriteltyjd tulos-

aineiston ja rakenteen osatarkastuksia ovat

a. tarkastukset ennen kuormituskoetta ja teh-
dastestia

b. kuormituskoe ja tehdastesti

c. laitteiden tarkastus kuormituskokeen ja teh-
dastestin jalkeen

d. pinnoitettavan laitteen tai rakenteen tarkas-
tus ennen pinnoitusta.

e. muut rakennesuunnitelmassa maééaritellyt

osatarkastukset.

815. Laitteen tai rakenteen osatarkastusten yh-
teydesséd valmistajan on esitettdva tarkastajalle
tehtyjen valmistus- ja testausvaiheiden tulos-
aineisto poikkeamineen.

816. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimituk-
sen yhteydessa laitostoimittajan on huolehditta-
va siitd, ettd kaikki sellaiset ennen kuormitus-
koetta tehdyssé tulosaineiston tai laitteen osa-
tarkastuksessa annetut huomautukset ja raken-
teessa havaitut virheet, jotka voivat vaarantaa
kuormituskokeen turvallisuuden tai hyviksyt-
tdvyyden, on selvitetty ennen kuormituskoetta.

817. Valmistajan on huolehdittava siit4, etta teh-
dastestille ja sen jidlkeen tehtéville laitteen tar-
kastuksille on riittdvit valmiudet. Tehdastestissa
tarvittavien nostolaiteyksikon jérjestelmien, osa-
jarjestelmien ja laitteiden suunnittelun ja toteu-
tuksen tulee olla tehdastestivaiheeseen saakka

hyvaksyttyja.

818. Valmistaja vastaa siitd, ettd rakennetarkas-
tukset ja osarakennetarkastukset tehdddn niille
suunnitellussa tyovaiheessa.

819. Osarakennetarkastusten yhteydessi kirjat-
tujen huomautusten on oltava selvitetty lopulli-
sessa rakennetarkastuksessa.

820. Tyyppihyvaksyttyjen komponenttien osalta
rakennetarkastus voi rajoittua tyyppihyviksyn-
nin ja sen ehtojen voimassa olon toteamiseen.

Niilt4 osin kuin tyyppihyviksynté ei ole voimas-
sa esimerkiksi tuotteen asennuksessa luvanhal-
tijan on jirjestettivd rakennetarkastus edelld
esitetyn mukaisesti.

821. Luvanhaltijan on vastaanottotarkastukses-
saan todettava aiemmin rakennetarkastetun
laitteen tai rakenteen kunto ja vaatimustenmu-
kaisuus laitospaikalle kuljettamisen jialkeen en-
nen asennusta. Luvanhaltijalla on oltava ohjeet
ja menettelyt vastaanottotarkastukseen ja sen
raportointiin.

822. Jos rakennetarkastus tehdéén laitospaikalla,
luvanhaltijan on vastaanottotarkastuksessaan
varmistettava rakennetarkastuksen edellytysten
tayttyminen.

823. Luvanhaltijan on arkistoitava rakennetar-
kastuksessa syntyneet tallenteet laitteen tai ra-
kenteen kiytostd poistoon asti.

Toimenpiteet poikkeamien osalta
824. Jos STUKin tarkastuksessa havaitaan, ettei
laite tai rakenne taytd rakennesuunnitelmassa
médriteltyjd vaatimuksia tai siind on turvalli-
suuteen vaikuttavia puutteita ja epdkohtia, tar-
kastajan on raportoitava niistd luvanhaltijalle ja
valmistajalle.

825. Jos STUKin tarkastaja toteaa puutteita,
virheité tai ristiriitaisuuksia aineenkoetuksessa,
valmistuksen tulosaineistossa tai rakenteen tar-
kastuksessa, hin voi hylkd4dmisen sijasta laajen-
taa tarkastuksia tai harkintansa mukaan vaatia
alkuperdistd aineenkoetusta tdydentidvien tes-
tausten suorittamista vakuuttuakseen laitteen
hyvaksyttavyydesta.

826. Jos STUKin tarkastajalla halutaan tarkas-
tustilaisuudessa hyviksyttda sellaisia pienié ta-
vanomaisia poikkeamia, jotka eivit vaikuta lait-
teen tai rakenteen kiytettdvyyteen, lujuuteen tai
toimintaan, poikkeamien on oltava luvanhalti-
jan, laitostoimituksen yhteydessé laitostoimitta-
jan ja valmistajan hyviksymi4.

21



STUK

OHJE YVL E.11/15.11.2013

Asennus

901. Nostolaiteyksikélle on oltava hyviksytty vas-
taanottotarkastus ennen asennuksen aloitusta.

902. Nostolaiteyksikon asennukselle on laaditta-

va rakennesuunnitelma, joka sisiltdi seuraavat

tiedot:

¢ asennusohjeet ja -piirustukset seki osaluet-
telo

¢ pitevoidyt hitsausohjeet, mikéli asennus si-
sdltda hitsausta

¢ asennuksen tarkastussuunnitelma

¢ asennuksen tarkastusohjeet.

903. Kunnossapitoa ja kayttoa varten nostolaite-
yksikko on varustettava turvallisilla kulkuteilla
ja huoltotasoilla, jotka tulee hyviksyttd4 nosto-
laiteyksikon asennusta koskevan rakennesuun-
nitelman yhteydessa.

904. Asennuksen tarkastussuunnitelmassa on
esitettdva asennushitsaus-, linjaus- ym. tarkas-
tukset, joilla voidaan osoittaa nostolaiteyksikon
mekaanisen asennuksen hyviksyttiavyys.

905. Asennuksen rakennetarkastuksessa ja osa-
tarkastuksissa on varmistettava laitteen tai ra-
kenteen mekaanisen asennuksen ja asennuksen
laaduntarkastuksen tulosaineistojen hyvéiksyt-
tavyys.

906. Asennuksen rakennetarkastuksessa laitos-
toimittajaa, asennusorganisaatiota ja luvanhalti-
jaa sekd tarkastusmenettelyitd koskevat vastaa-
vat vaatimukset kuin néiden laitteiden rakenne-
tarkastuksessa.

Kayttoonotto

Yleista
1001. Nostolaiteyksikon kiyttoonotossa on nouda-
tettava valmistajien ohjeita.

1002. Luvanhaltijan on varmistettava, ettd edel-

lytykset tarkastamisen aloittamiseen ovat ole-
massa.
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1003. Kéyttoonottotarkastus voidaan aloittaa, kun

seuraavat edellytykset tayttyvat:

¢ rakennesuunnitelma on hyviksytty

¢ nostolaiteyksikks, sen kulkuratojen rajoitti-
met, apujirjestelmét ja apurakenteet seki
kulkuradat on asennettu lopulliselle sijoitus-
paikalle

¢ nostolaiteyksikko on hyviksytty rakennetar-
kastuksessa ja asennuksen rakennetarkas-
tuksessa.

1004. Tarkastuksissa annetut lisdvaatimukset
sekéd kaikki ilmenneet poikkeamat on oltava sel-
vitetty STUKin hyviksymaélla ja luvanhaltijan
johtamisjirjestelmén edellyttdmélla tavalla.

1005. Luvanhaltijan on suoritettava nostolaiteyk-
sikon mahdollisten apujirjestelmien kayttoonot-
to niitd koskevien YVL-ohjeiden mukaan ennen
nostolaiteyksikon kéayttoda. Kéyttoonotosta on
liitettdvd dokumentointi kéyttéonottovaiheen 1
tarkastuskirjaan.

1006. Luvanhaltijan on suoritettava sdhko- ja au-
tomaatiojarjestelmien asennustarkastus, kéiyt-
toonottotarkastus ja vaatimuksenmukaisuuden
vahvistus ohjeen YVL E.7 mukaan.

1007. Nostolaiteyksikon kéyttoonottotarkastuk-
sessa on oltava ldsné laitteen kéytostd vastaava
henkil6 sekid toimintakokeissa tarvittava henki-
lokunta.

1008. Kéyttoonottotarkastus jaetaan kahteen vai-
heeseen:

* ensimméisessid vaiheessa (toteamistarkastus)
annetaan koekayttolupa, joka on toimintako-
keiden aloituksen edellytys.

¢ toisessa vaiheessa tehdiddn toimintakokeet.

1009. Hyvaksytyt toimintakokeet ovat edellytys
kayttoluvan antamiselle.

1010. Ennen kéyttoonottoa turvalliset raskaiden
taakkojen siirtoalueet on merkittéava laitoksella.
Mikali tama ei ole kattavasti mahdollista, oikean
siirtoreitin noudattamisen valvonta on suoritet-
tava kiyttden tarkoitukseen suunniteltuja apu-
valineit4.
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Kayttoonottotarkastuksen vaihe 1
1011. Toteamistarkastuksessa todetaan, etta kayt-
topaikalleen asennetun nostolaiteyksikon val-
mistusta ja asennusta koskeva rakennesuun-
nitelma on hyviksytty, ja nostolaiteyksikkd on
rakennetarkastuksissa todettu suunnitelmien
mukaiseksi.

1012. Nostolaiteyksikon sijoitus, kulkuratojen ra-
joittimet ja kulkuratojen hyviksyttavyys seka
kulkureittien ja huoltotasojen turvallisuus tar-
kastetaan.

1013. Nostolaiteyksikon kéyttoonottovaiheessa 1
luvanhaltijan on esitettdvi tarkastuskirja, jonka
on siséllettava:
¢ asiakirjaluettelo
¢ asiakirjojen ldhetekirjeet ja etulehdet
e STUKin paitokset ja kirjeet
¢ alkuperdiset rakennetarkastus- ja asennus-
tarkastuspoytakirjat
e kirjalliset selvitykset tarkastuksissa tehtyi-
hin huomautuksiin
¢ laitteen suunnittelutiedot
¢ kokoonpanopiirustukset
¢ varusteluettelo viitetietoineen
e kiytto- ja kunnossapito-ohjeet
e varaosia koskevat ohjeet.

1014. Tarkastuskirjan lisdksi kdyttoonottotarkas-
tuksessa on esitettava hyviksyva paidtos raken-
nesuunnitelmasta ja kirjallinen selvitys ehdolli-
sen paétoksen ehtojen tayttdmisesta.

1015. Luvanhaltijan on toteamistarkastuksen yh-
teydessé osoitettava, ettd sdhko- ja automaatio-
teknisten laitteiden asennus on tarkastettu ja
ettd niiden vaatimuksenmukaisuus on vahvistet-
tu tarkastusraportilla.

1016. Myohemmin tarkastuskirjaa on tdydennet-
tdva tarkastuspoytékirjoilla sekd nostolaiteyk-
sikon kdyton valvonnan kannalta merkityksel-
lisilld korjaus-, muutos- ja suunnittelutoiden
tulosaineistoilla tai niiden tiivistelmilld ja viite-
tiedoilla.

Kayttoonottotarkastuksen vaihe 2
1017. Luvanhaltijan on vaiheessa 2 suoritettava
nostolaiteyksikon toimintakokeet ja niilld osoi-

tettava, ettd nostolaiteyksikko tédyttda sille ase-
tetut toimintavaatimukset kéyttopaikallaan.

1018. Toimintakokeiden yhteydessd on tarkastet-
tava myo6s mittavaatimusten toteutumista, esi-
merkiksi asennuksen jilkeen mitattavissa olevat
suureet (siirtymét, taipumat, sihkoiset suureet,
vapaat tilat jne.).

1019. Nostolaiteyksikoélle on laadittava koekaytto-
ohjelma, joka sisdltaéd tiedot toiminnan testauk-
sista ja koekuormituksesta.

1020. Kokeiden aloituksen edellytykseni on, etti
STUK on hyviksynyt koekédyttoohjelman ja ettd
kayttoonottotarkastuksen vaihe 1 on suoritettu
hyvaksyttavasti.

1021. Mikili nostolaiteyksikon toimintakokeissa
kaytetdén erityistd testilaitetta, testimenettelyn
tulee olla STUKin hyviksymaé.

1022. Toiminta liikealueiden eri osissa ja liike-
alueiden rajat on testattava epidedullisimmissa
kuormitusolosuhteissa, ellei koekédyttoohjelmas-
sa ole muuta menettelya perusteltu.

1023. Toimintakokeista on pidettéva poytékirjaa,
jossa yksikésitteisesti esitetddn toimintakoeti-
lanne, suoritetut testaukset tuloksineen sekéa
tulosten hyviksyttavyys.

Kaytto

Yleista
1101. Nostolaiteyksikon kéyttoon liittyvien ohjei-
den ja menetelmien on tédytettava ohjeessa YVL
A.8 asetetut ikdadntymisen hallintaa, kunnonval-
vontaa ja kunnossapitoa koskevat vaatimukset.

1102. Luvanhaltijan on yllapidettava tietojdrjes-
telméé, johon suoritettuja kunnonvalvonta-, kun-
nossapito- ja muutostoitd koskevat asiakirjat
tallennetaan, ja luvanhaltijan on huolehdittava
siitd, ettd STUKIilla on pyydettdessd ndmé asia-
kirjat kdytettdavissain.

1103. Jos kunnossapitotyo ei kuulu huolto-ohjel-

maan tai kyseessi ei ole osan vaihto hyviksyt-
tyyn varaosaan, kunnossapitotehtidva katsotaan
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korjaustyoksi, josta luvanhaltijan on laadittava
korjaussuunnitelma. Korjaussuunnitelman on
kattavasti sisillettdvd tyon suorittamiseen ja
tarkastamiseen tarvittavat tiedot, joita tarvitaan
korjaustyon hyviksyttdvyyden arvioinnissa ja
joita tyypillisesti ovat valmistus- ja tarkastusoh-
jeet, havainnollistavat piirustukset sekid valmis-
tusvaiheet, asennuksen ja kiyttoonoton kattava
tarkastussuunnitelma.

1104. Luvanhaltijan on varmistettava, etta val-
mistaja valmistelee vaatimukset ja suositukset
nostolaiteyksikon tai nostoapuvilineen asennus-
ta, kdyttoonottoa, kayttod, kiytonaikaista kun-
nonvalvontaa, kunnossapitoa, mééraaikaistar-
kastuksia, korjauksia ja ikddntymisen hallintaa
varten.

1105. Luvanhaltijalla on oltava nostolaiteyksi-
koiden ja nostoapuvilineiden kayttéd, kunnon-
valvontaa ja kunnossapitoa (huolto, méériai-
kaistarkastukset ja korjaustyot) koskevat ohjeet
ja suunnitelmat. Ohjeiden ja suunnitelmien on
perustuttava valmistajien vaatimuksiin ja suo-
situksiin seké viranomaisten méédrayksiin. Niitd
on pidettava jatkuvasti ylla ja kehitettava kerty-
neiden kiyttokokemusten avulla.

1106. Luvanhaltijan on kéytettdva ja pidetta-
vd nostolaiteyksikoitd ja nostoapuvilineitd
kunnossa siten, ettd ne tdyttdvit niille asete-
tut vaatimukset suunnitellun kayttéidn ajan.
Nostolaiteyksikon ja nostoapuvilineen toimin-
nalliset kokeet ja méaraaikaistarkastukset on ol-
tava mahdollista tehdd koko suunnitellun kayt-
toidn ajan.

Kunnonvalvonta
1107. Nostolaiteyksikon olennaisille kuormaa kan-
taville komponenteille on pidettévi ajan tasalla
jaljella olevasta turvallisesta kéayttoidsta tieto,
joka perustuu todellisiin tyokiertoihin ja joka on
toimitettava tiedoksi STUKille kunkin mé&éariai-
kaistarkastuksen jdlkeen.

Tieto voi olla erillisen laskennallisen analyysin
tuottama tunnusluku tai yksikkoéon integroidun
jatkuvatoimisen analyysijéarjestelméin tuottama
tunnusluku.
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1108. Nostolaiteyksikolle on tehtédvd madraaikais-
tarkastukset valtioneuvoston asetuksen tyovali-
neiden turvallisesta kiytosté ja tarkastamisesta
(403/2008) [32] mukaisesti.

1109. Mi4raaikaistarkastusten vileissi ja laajuu-
dessa on otettava huomioon kaytto- ja luotetta-
vuusvaatimukset, ikddntymisen seuranta seka
valtioneuvoston asetus (403/2008) [32].

1110. Turvallisuusluokitellulle nostoapuvéilineelle
on tehtidvi vastaavanlaiset miairaaikaistarkas-
tukset kuin nostolaiteyksikoille.

1M1. Maidriaikaistarkastusohjelmassa on otet-
tava huomioon suunnitteluperusteissa esitetyt
méaardaikaistarkastusvaatimukset.

1112. Maaraaikaistarkastusohjelmassa on esitet-
tava:
¢ tarkastuskohteet ja -laajuudet
e tarkastusvilit
¢ sovellettavat madriykset ja standardit
¢ tarkastushenkilokunnan péitevyysvaatimuk-
set
e tarkastuskohteen valmistelu tarkastusta var-
ten
o kiytettavit tarkastusmenetelmit ja —laitteet
e tarkastuslaitteiden kalibrointivaatimukset
¢ tarkastustulosten hyviksymiskriteerit
¢ tarkastusten raportointi ja tallenteiden arkis-
tointi.

1113. Turvallisuusluokiteltujen nostolaiteyksikoi-
den ja nostoapuvilineiden mééraaikaistarkas-
tusohjelmat on toimitettava STUKin tiedoksi.

Kunnossapito
1114. Luvanhaltijalla on oltava nostolaiteyksikolle
kunnossapito-ohjelma tai vastaava suunnitelma,
jossa madritelladn kayttokuntoisuuden yllépi-
toon suunnitellut huollot ja korjaukset.

1115. Kunnossapitotyot on ajoitettava siten, etta
kulutusosien jiljelld oleva kéiyttoaika on aina
suurempi kuin suunnitteluperusteinen keskey-
tymaton kayttojakso ilman huoltoa.
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1116. Varaosien hankinnassa ja strategisten vara-
osien saatavuuden varmistamisessa on nouda-
tettava hyviksyttyjd rakennesuunnitelmia.

1117. Luvanhaltijalla on oltava saatavilla nosto-
laiteyksikon ja nostoapuvéilineen kunnossapito-
ohjelman mukaiset varaosat huoltoa ja korjausta
varten.

Muutostyot

1201. Luvanhaltijan on laadittava muutostyos-
td periaatesuunnitelma, rakenne-, asennus- ja
koekéyttosuunnitelmat ja jarjestettiava rakenne-,
asennus- ja kidyttoonottotarkastukset.

1202. Muutostoissd on noudatettava samoja vaa-
timuksia ja menettelyji kuin uuden nostolai-
teyksikon tai nostoapuvilineen suunnittelussa,
valmistuksessa, asennuksessa ja kayttoonotossa.

1203. Muutostyon dokumentaatio on liitettava
nostolaiteyksikon tai nostoapuvéilineen tarkas-
tuskirjaan.

1204. Muutostytt on tehtédva niitd koskevien hy-
viksyttyjen rakennesuunnitelman sekd siahko-
ja automaatioteknisten asennussuunnitelmien
mukaisesti.

1205. Luvanhaltijan on, riippumatta siitd, kuu-
luuko tyontekija luvanhaltijan omaan vai ulko-
puolisen yrityksen henkilokuntaan, jarjestettiava
tyon edellyttamé koulutus ja perehdyttdminen
seké varmistettava, ettd tyontekijoilld on riitta-
vit ohjeet ja tarkoituksenmukaiset tyovilineet.

Kaytostapoisto

1301. Laitteiden kéytostapoistossa ja ydinjétteek-
si luokiteltujen laitteiden loppusijoituksessa on
noudatettava ohjeita YVL D.4 ja YVL D.5.

1302. Luvanhaltijan on toimitettava STUKille tie-
doksi ilmoitus laitteen kdytostd poistamisesta.

Sateilyturvakeskuksen
valvontamenettelyt

Yleista
1401. STUK valvoo tédssd ohjeessa kuvatuin me-
nettelyin ydinlaitoksen turvallisuusluokiteltu-
jen nostolaiteyksikoiden ja nostoapuvilineiden
suunnittelua, valmistusta, kdyttoonottoa seki
kéyttod.

1402. STUKin tarkastusten ja testien valvonnan
edellytyksené on, ettd luvanhaltija esittdd pyyn-
non vihintdédn kaksi viikkoa ennen ehdotettua
ajankohtaa ja ettd valmistaja, laitostoimituksis-
sa laitostoimittaja ja luvanhaltija ovat ennakolta
omilla tarkastuksillaan todenneet edellytykset
pyydetyille tarkastuksille.

1403. STUK laatii tarkastuksistaan poytakirjan,
jossa eritelladn tarkastuskohde ja tehdyt tar-
kastukset. Poytédkirjaan kirjataan mahdolliset
vaatimukset ja maidrdajat niistd esitettaville
vastineille.

1404. Tarkastus pééttyy ja poytdkirja suljetaan,
kun maéiéiritellyt tarkastukset on tehty ja kun
tarkastusten yhteydessd mahdollisesti esitetyt
vaatimukset on selvitetty. Poytékirjan allekirjoit-
taa tarkastaja ja luvanhaltijan edustaja kuittaa
poytakirjan vastaanotetuksi.

Nostolaiteyksikoiden
laitevaatimusmaarittelyt
1405. STUK hyviksyy péidtokselladn luvanhal-
tijan nostolaiteyksikoille ja nostoapuvilineille
asettamat laitevaatimusmadarittelyt.

1406. Méidiriteltyjen vaatimusten toteutuminen
todetaan asiakirjakésittelyjen ja rakennetarkas-
tusten yhteydessé sekéd rakentamisen ja kayton
tarkastusohjelmien osana.

1407. Luvanhaltijan vaatimuksiin perustuvat

laitostoimittajien ja valmistajien omat vaati-
mukset nostolaiteyksikéiden ja nostoapuvili-
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neiden suunnittelulle, mitoitukselle tai laadun-
valvonnalle hyviksytddn STUKin péaéatoksilla.
Hyviksyva pdédtos on edellytys, ennen kuin niita
voidaan kayttdd vaatimusperustana tai niithin
voidaan viitata STUKille toimitettavissa aineis-
toissa.

Suunnitteluasiakirjat
1408. STUK kisittelee nostolaiteyksikoiden jér-
jestelmidkuvaukset osana turvallisuusselostetta
ohjeessa YVL B.1 esitetylla tavalla.

1409. Rakennesuunnitelman késittelyn aloittami-
sen edellytyksend on STUKin hyviksymé nosto-
laiteyksikon jarjestelmikuvaus.

1410. STUK kisittelee luvanhaltijan toimittaman
rakennesuunnitelman, joka sisiltdd tdssid oh-
jeessa maédritellyt asiakirjat. Asiakirjojen toimit-
tamiseen liittyvid vaatimuksia esitetdén ohjeen
YVL A.1 liitteessa B.

1411. Rakennesuunnitelman kéasittelyn tulos esi-
tetddn STUKin paidtoksesséd. Vahiiset paivityk-
set hyviksyttyyn suunnitelmaan voidaan kési-
telld tiedoksi tulleina.

1412. Nostolaiteyksikon, sen osakokonaisuuden
tai apujirjestelmén rakennesuunnitelman hy-
viksynté on edellytys nostolaiteyksikon, sen osa-
kokonaisuuden tai apujirjestelmin valmistuk-
sen aloittamiselle.

1413. Ensimmadisten osakokonaisuuksien valmis-
tus voidaan perustellusta syystid aloittaa ennen
koko rakennesuunnitelman valmistumista tapa-
uksissa, joissa valmistusaika on poikkeukselli-
sen pitka tai turvallisuuden varmistaminen edel-
Iyttaa laitteen tai rakenteen vilitontd uusimista.
Naiissa tapauksissa hyviksyntdd haetaan ennen
valmistuksen aloittamista niille osakokonaisuut-
ta koskevan rakennesuunnitelman osille, joiden
perusteella voidaan arvioida laitteen suunnitte-
luperusteiden tdyttyminen ja osakokonaisuuden
mitoituksen, muotoilun, valmistuksen ja tarkas-
tuksen hyviksyttavyys.

1414. Valmistajaa ja testauslaitosta koskevan

rakennesuunnitelman osuuden hyviksyntd on
aina edellytys valmistuksen aloittamiselle.
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Rakennetarkastus
1415. STUK suorittaa tai valvoo ne nostolaiteyksi-
kon tarkastukset ja testit, jotka on méaritelty hy-
viksytysséd tarkastussuunnitelmassa tai muuten
edellytetty suoritettaviksi. Niistd tehdastesteist4,
jotka STUK ilmoittaa valvovansa, STUK edellyt-
tdé luvanhaltijalta tiedoksi tehdastestiohjelman.

1416. STUK valvoo harkintansa mukaan tarkas-
tuskdynnein ennakkotarkastuksen piiriin kuulu-
vien sdhko- ja automaatiojirjestelmien ja - lait-
teiden valmistusta. Mahdollisia valmistajalla ja
toimittajalla suoritettavia tarkastuksia varten
STUK edellyttdaa luvanhaltijalta tiedoksi jarjes-
telmien koestusaikataulut.

Asennus
1417. Nostolaiteyksikon rakennetarkastuksen hy-
viaksyntd on edellytys nostolaiteyksikon asen-
nukselle.

1418. Nostolaiteyksikon asennuksen rakenne-
suunnitelman hyvaksynté on edellytys asennuk-
sen aloittamiselle.

1419. STUK valvoo harkintansa mukaan turvalli-
suusluokan 3 sdhké- ja automaatiojérjestelmien
ja -laitteiden asennusta. Asennusvalvontaa var-
ten STUK voi pyytda tiedoksi ennakkotarkas-
tuksen piiriin kuuluvien turvallisuusluokan 3
séhko- ja automaatiojérjestelmien asennusaika-
taulun ennen asennustyon alkamista.

1420. Nostolaiteyksikon asennuksen rakennetar-
kastuksen hyviksynta on edellytys nostolaiteyk-
sikon kéyttoonotolle.

Kayttoonotto
1421. STUK
nostolaiteyksikon ydinturvallisuuteen liittyvan

suorittaa turvallisuusluokitellun

kayttoonottotarkastuksen siten kuin on mééri-
telty tdssd YVL-ohjeessa.

Valtioneuvoston asetuksessa (403/2008) [32] vaa-
dittu k&yttoonottotarkastus voidaan suorittaa
joko samassa yhteydessa tai erikseen.

Viranomaisten vaatimien kayttoonottotarkastus-
ten kattava hyvidksyntéd on edellytys nostolaite-
yksikon ydintekniselle kaytolle.
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Kéaytto, kunnonvalvonta ja kunnossapito
1422. STUK valvoo turvallisuusluokiteltujen nos-
tolaiteyksikoiden ja nostoapuvilineiden kiytto4,
kunnonvalvontaa ja kunnossapitoa koskevien
ohjeiden ja suunnitelmien riittavyytt4 ja noudat-
tamista kdyton tarkastusohjelmien (KTO) osana.

1423. STUK valvoo hyviaksytyn méaardaikaistar-
kastusohjelman mukaisia nostolaiteyksikoiden
ja nostoapuvilineiden méiriaikaistarkastuksia
harkitsemassaan laajuudessa.

1424. STUK késittelee luvanhaltijan toimittaman
korjaussuunnitelman, joka sisdltda tédssé ohjees-
sa médritellyt asiakirjat. Sellaisista korjaustois-
td, joissa pelkéstddn vaihdetaan osia hyviksyt-
tyihin varaosiin ja joissa ei kaytetad erikoispro-
sesseja, ei edellytetd korjaussuunnitelmaa.

1425. Hyviksytty korjaussuunnitelma on edelly-
tys korjaustyon aloittamiselle.

1426. STUK tekee korjaustyon rakennetarkastuk-
sen korjaussuunnitelman késittelyn yhteydessa
hyviaksytysséa laajuudessa.

1427. Hyviksytty korjaustyon rakennetarkastus
on edellytys korjatun nostolaiteyksikon tai nos-
toapuvilineen kaytolle.

Muutostyit
1428. Muutostéiden tarkastukset ja valvonta teh-
dddn vastaavasti kuin uuden nostolaiteyksikon
tarkastus ja valvonta.

Maaritelmat

Asennuksen rakennesuunnitelma
Asennuksen rakennesuunnitelmalla tarkoi-
tetaan ohjeessa E.11 sellaista rakennesuun-
nitelmaa, jossa on esitetty nostolaiteyksikon
liittdminen ydinlaitokseen s&éhko- ja auto-
maatiojarjestelmét mukaan lukien.

Dynaaminen analyysi (nostolaitteet)
Dynaamisella analyysilla tarkoitetaan ohjees-
sa E.11 laitteiden ja rakenteiden ominaisar-
vojen, kiihtyvyyksien, siirtymien ja hydrau-
listen kuormien méérittdmista. Laskettuja

arvoja kiytetdan lujuusanalyysin ja mitoituk-
sen lahtotietoina seké eri osien kestidvyyden
varmentamiseen oletetuissa kuormitustilan-
teissa.

Erikoisprosessi

Erikoisprosesseilla tarkoitetaan sellaisia
valmistusprosesseja, joiden tuloksia ei voida
suoraan todentaa tuotteen tarkastuksella tai
testauksella valmistuksen jilkeen, vaan pro-

sessin puutteet voivat ilmeté vasta kaytossa.

Hitsauksen apuaine
Hitsauksen apuaineilla tarkoitetaan esimer-
kiksi hitsauksessa kaytettdvid suocjakaasuja
ja hitsausjauheita.

Hitsausaine
Hitsausaineilla tarkoitetaan hitsauksessa
kaytettavia hitsauslisdaineita ja hitsauksen
apuaineita.

Hitsauslisaaine
Hitsauslisdaineilla tarkoitetaan hitsauksessa
kaytettavia hitsauslankoja, hitsauspuikkoja
ja muita vastaavia hitsausaineita.

Jannitysanalyysi (nostolaitteet)

Jannitysanalyysilla tarkoitetaan ohjees-
sa E.11 jinnitysten ja siirtymien laskentaa
lujuusopin sdédntéjen mukaisesti siten, ettd
ulkoiset voimat, siirtymét, paine- ja 1ampo6-
jannitykset eivit aiheuta sallittujen arvojen

ylitysta.

Kolmas osapuoli (nostolaitteet)
Kolmannella osapuolella tarkoitetaan ohjees-
sa YVL E.11 yksiloa tai organisaatiota, joka
on riippumaton laitososan suunnittelusta,
valmistuksesta, toimittamisesta tai kdytosta
vastaavista yksiloistd tai organisaatioista.

Korjaustyo
Korjaustyo6llad tarkoitetaan vikaantuneen lait-
teen tai rakenteen saattamista alkuperiisten
suunnitelmien mukaiseen tilaan.

Kunnonvalvonta

Kunnonvalvonnalla tarkoitetaan laitososan
kayttokuntoisuuden valvontaa.
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Kunnossapito

Kunnossapidolla tarkoitetaan laitososan
suunniteltua huoltoa, jolla vikaantumisen
todenndkoisyyttd vdhennetddn ennalta, tai
havaittuun tarpeeseen perustuvaa laitososan

kunnostusta tai korjausta.

Kuormituskoe (nostolaitteet)
Kuormituskokeella tarkoitetaan nostolait-
teelle tehtdvida valitun standardin mukaista
kuormitus- tai ylikuormituskoetta, jossa nos-
tolaitteen koneistot ja rakenteet kuormite-
taan.

Kiyttokuntoisuus
Kayttokuntoisuudella tarkoitetaan laitososan
eheytté ja toimintakykya laitososan suunnit-
teluperusteiden mukaisesti.

Laitososa
Laitososalla tarkoitetaan ohjeessa YVL E.11
ydinlaitoksen turvallisuuden kannalta tar-
kedd mekaanista, sidhkoteknistéd, automaati-
oteknistd tai rakennusteknistid jirjestelmés,
rakennetta ja laitetta (Systems, Structures
and Components), joka kuuluu joko turval-
lisuusluokkaan 1, 2 tai 3 tai luokkaan EYT/
STUK.

Lujuustekniset analyysit
Lujuusteknisilld analyyseilld tarkoitetaan dy-
naamisia analyyseji ja jidnnitysanalyysejé.

Luvanhaltija
Luvanhaltijalla tarkoitetaan ydinenergian
kéyttoon oikeuttavan luvan haltijaa. Ydin-
energian kaytolld tarkoitetaan ydinenergia-
lain 2 §n 1 ja 2 momentissa tarkoitettua
toimintaa.

Materiaalin valmistaja
Materiaalin valmistajalla tarkoitetaan yksi-
164 tai organisaatiota, joka tuottaa laitteen tai
rakenteen valmistukseen kiytettavad materi-
aalia sen perustuotemuodossa.

Muutostyo
Muutostyolla tarkoitetaan jirjestelmén, ra-
kenteen tai laitteen muuttamista siten, etti
se el enéé vastaa aikaisempia suunnitelmia.
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Nostoapuviline
Nostoapuvilineelld tarkoitetaan nostossa tai
siirrossa apuna kiytettdvidd laitetta tai ra-
kennetta.

Nostoelin
Nostoelimelld tarkoitetaan nostolaiteyksikon
osaa, johon siirrettdvd taakka kiinnitetddn
suoraan tai nostoapuvilineen vélitykselld.

Nostolaiteyksikko

Nostolaiteyksikolld tarkoitetaan nosto- ja siir-
tolaitteita mukaan lukien niiden mekaani-
seen rakenteeseen ja kulkurataan kuuluvat
osat, niiden toimintaan liittyvat automaa-
tio- ja sdhkdgjarjestelmét sekd muut kiintedsti
kuuluvat apujarjestelméit (hydrauliset, pneu-
maattiset yms.).

Pysyva liitos
Pysyvill4 liitoksella tarkoitetaan liitosta, joka
voidaan irrottaa vain rikkovilla menetelmilla.

Strateginen varaosa (nostolaitteet)
Strategisilla varaosilla tarkoitetaan vaihto-
osia, joiden saatavuudella varmistetaan nos-
tolaiteyksikon kayttokuntoisuus.

STUKin hyviksymai tarkastuslaitos
STUKin hyviksymalld tarkastuslaitoksella
tarkoitetaan ohjeen YVL E.1 mukaisesti hy-
viksyttya tarkastuslaitosta

STUKin hyviksymai testauslaitos
STUKin hyviaksymaélla testauslaitoksella tar-
koitetaan ohjeen YVL E.1 mukaisesti hyvik-
syttya testauslaitosta

STUKin hyviksymaé valmistaja
Sateilyturvakeskuksen hyviksymalld valmis-
tajalla tarkoitetaan ohjeen YVL E.3 mukai-
sesti hyviksyttya valmistajaa.

Suunnitteluperuste
Suunnitteluperusteilla tarkoitetaan kaikkia
laitoksen, jarjestelmén ja laitteen suunnit-
teluun ja toimintaan liittyvid vaatimuksia,
médrittelyja ja perusteita normaaleille kiyt-
totilanteille ja onnettomuuksille.
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Tehdastesti (nostolaitteet)

Tehdastestilld tarkoitetaan tehtaalla nosto-
laiteyksikolle tehtdvdid toiminnallista testa-
usta mukaan lukien kuormituskokeet, joka
on riittdvdn laaja tuotteen oikean toiminnan
varmistamiseksi ja jossa otetaan huomioon
tuotteen fyysisestd koosta ja tehdasolosuh-
teista aiheutuvat rajoitukset.

Testaus
Testauksella tarkoitetaan vaatimustenmu-
kaisuuden arviointikohteen yhden tai useam-
man ominaisuuden médrittamistda (SFS-EN
ISO/IEC 17000, 2005).

Testauslaitos
Testauslaitoksella (Testing body) tarkoitetaan
organisaatiota, joka suorittaa erikoisosaa-
mista vaativia testaustoimenpiteitd. (YEL
990/1987)

Toimintakoe (nostolaitteet)
Toimintakokeilla tarkoitetaan kéayttoonotto-
tarkastuksen jialkimmaéiisessd vaiheessa teh-
tavid toiminnallisia kokeita ja testauksia hy-
viksytyn koekidyttoohjelman mukaan nosto-
laiteyksikon kayttopaikalla.

Tuotannollinen koe
Tuotannollisella kokeella tarkoitetaan koet-
ta, jolla tietyn hitsaustyon aikana hitsataan
liitosta tai pinnoitetta vastaava néyte sen
varmistamiseksi, ettd tuotteen ominaisuudet
tayttavit asetetut vaatimukset.

Turvallisuusluokiteltu jiarjestelma/
rakenne/laite
Turvallisuusluokitellulla jarjestelmélld, ra-
kenteella ja laitella tarkoitetaan jéarjestelméé,
rakennetta tai laitetta, joka on luokiteltu
niiden turvallisuusmerkityksen mukaan eri
turvallisuusluokkiin.

Valinnainen tarkastus
Valinnaisella tarkastuksella (witness point)
tarkoitetaan tarkastusta, josta on edeltd ka-
sin ldhetetty kutsu tarkastussuunnitelmassa
maééritellyille osapuolille, mutta jonka valvon-
ta ei ole edellytys tyon jatkamiselle. Kutsutut
osapuolet voivat kuitenkin kutsun saatuaan

erikseen vaatia, ettd tyon jatkaminen edellyt-
tdd heidén ldsnéoloaan.

Valmistaja
Valmistajalla tarkoitetaan yksiloa tai orga-
nisaatiota, joka on vastuussa laitteiden tai
val-

laitekokonaisuuksien suunnittelusta,

mistuksesta, testauksesta, tarkastuksesta
ja asennuksesta. Valmistaja voi alihankkia
omalla vastuullaan yhden tai useamman

edelld mainituista tehtivista.

Velvoittava tarkastus

Velvoittavalla tarkastuksella (hold point) tar-
koitetaan tarkastusta, josta on edeltd ké-
sin ldhetetty kutsu tarkastussuunnitelmassa
madritellyille osapuolille ja jonka valvonta
on edellytys tyon jatkamiselle, elleivit ndméi
osapuolet ole kirjallisesti antaneet lupaa tyon
etenemiseen ilman heidén ldsnéoloaan.

Viitteet

1. Ydinenergialaki (990/1987).

2. Valtioneuvoston asetus ydinvoimalaitoksen
turvallisuudesta (717/2013).

3. Ydinenergia-asetus (161/1988).

4. Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuu-
desta 400/2008.

5. SFS-EN ISO 9001, Laadunhallintajirjes-
telméat. Vaatimukset.

6. SFS-EN 13001-1 Nosturit. Yleissuunnittelu.
Osa 1: Yleiset periaatteet ja vaatimukset.

7. SFS-EN 13001-2 Nosturit. Yleissuunnittelu.
Osa 2: Kuormitukset.

8. SFS-EN 13001-3-1 Nosturit. Yleissuunnittelu.
Osa 3.1: Rajatilat ja terdsrakenteiden kelpoi-
suusnaytto.

9. CEN/TS 13001-3-2 Nosturit. Yleissuunnittelu.
Osa 3.2: Rajatilat ja ripustusjirjestelmien
koysien kelpoisuusnéytto.

10.CEN/TS 13001-3-5 Nosturit. Yleissuunnittelu.
Osa 3.4: Rajatilat ja taottujen koukkujen kel-

poisuusnéytto.

11.SFS-EN 13135 Nosturit. Turvallisuus.
Suunnittelu. Laitteita koskevat vaatimukset.
12.SFS-EN 13155 Nosturit. Turvallisuus.

Irrotettavat nostoapuvilineet.
13.SFS-EN 13557 Nosturit. Hallintalaitteet ja
ohjauspaikat.
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14.SFS-EN 13586 Nosturit. Kulkutiet.

15.SFS-EN 15011 Nosturit. Silta- ja pukkinos-
turit.

16.SFS-EN 1990 Eurokoodi. Rakenteiden suun-
nitteluperusteet..

17.SFS-EN 1993-6 Eurokoodi 3. Terdsrakenteiden
suunnittelu. Osa 6: Nosturia kannattavat ra-
kenteet.

18.SFS-EN 60204-32 Koneturvallisuus. Koneiden
séhkolaitteisto. Osa 32: Vaatimukset nostoko-
neille.

19.ISO 6336-1 Calculation of load capacity of
spur and helical gears — Part 1: Basic princip-
les, introduction and general influence factors.

20.SFS-ISO 15513 Nosturit. Nosturin kuljetta-
jien (kdyttajien), taakankiinnittéjien, merki-
nantajien ja arvioijien patevyysvaatimukset.

21.SFS-EN ISO 12100 Koneturvallisuus. Yleiset
suunnitteluperiaatteet, riskin arviointi ja ris-
kin pienentédminen.

22.SFS-EN ISO 13849-1 Koneturvallisuus.
Turvallisuuteen liittyvét ohjausjérjestelmien
osat. Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet.

23.KTA 3902 Design of Lifting Equipment in
Nuclear Power Plants.

24 NUREG-0554 Single-failure-proof Cranes for
Nuclear Power Plants.

25.NUREG-0612 Control of Heavy Loads at
Nuclear Power Plants. Resolution of Generic
Technical Activity A36.

26.ASME NOG-1-2010 Rules for Construction of
Overhead and Gantry Cranes.

27.SFS-EN ISO 15614-1 Hitsausohjeet ja nii-
den hyviaksyntd metalleille. Hyviksyntd me-
netelmédkokeella. Osa 1: Terédsten kaari- ja
kaasuhitsaus seké nikkelin ja nikkeliseosten
kaarihitsaus.
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28.SFS-EN 287-1 Hitsaajan patevyyskoe. Sula-
hitsaus. Osa 1: Terékset.

29.Euroopan parlamentin ja neuvoston péétos
768/2008/EY tuotteiden kaupan pitdmiseen
liittyvistd yhteisistd puitteista ja pédétoksen
93/465/ETY kumoamisesta.

30.SFS-EN 10204 Metallituotteiden ainestodis-
tukset.

31.SFS-EN ISO 3834-2 Metallien sulahitsauksen
laatuvaatimukset. Osa 2: Kattavat laatuvaa-
timukset.

32.Valtioneuvoston asetus tyovilineiden turvalli-
sesta kéytosta ja tarkastamisesta (403/2008).

33.SFS-EN ISO 9712 Rikkomaton aineenkoetus.
NDT-henkil6iden pétevointi ja sertifiointi.

34.SFS-EN ISO/IEC 17020,
mukaisuuden arviointi. Vaatimukset erityyp-

Vaatimusten-

pisten tarkastuslaitosten toiminnalle.

35.SFS-EN ISO/IEC 17025 Testaus- ja kalibroin-
tilaboratorioiden piatevyys. Yleiset vaatimuk-
set.

36.SFS-EN ISO/IEC 17065 Vaatimusten-
mukaisuuden arviointi. Vaatimukset tuottei-
ta, prosesseja ja palveluita sertifioiville eli-
mille.

37.Valtioneuvoston asetus ydinjétteiden loppusi-
joituksen turvallisuudesta (736/2008).

38.SFS-EN 1418 Hitsaushenkilosto. Hitsauso-
peraattoreiden pétevyyskokeet. Metallisten
materiaalien mekanisoitu ja automaattinen
sulahitsaus seké vastushitsaus.

39.SFS-EN ISO 17663 Hitsaus. Hitsauksen ja
sen ldhiprosessien yhteydessd suoritettavan
lampokasittelyn laatuvaatimukset.

40.KTA 3903 Inspection, Testing and Operation
of Lifting Equipment in Nuclear Power Plants.
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Rakennetarkastuksen toteutus

Valmistuksen ja
laaduntarkastuksen tulosaineisto
A01. Tarkastettavien tulosaineistojen on oltava
jarjestelmaéllisesti koottuja, ja niiden on sisillet-
tava laaduntarkastussuunnitelman ja -ohjeiden
sekd muiden maidriysten edellyttdmét tulosra-
portit.

A02. Tulosaineistossa on esitettidva selvitykset
pysyvid liitoksia tekevien henkiléiden ja NDT-
testaajien péatevyyksista.

A03. Tulosaineistossa on osoitettava, ettd

¢ valmistaja on arvioitu tdmén ohjeen mukai-
sesti

¢ laitteen tai rakenteen testauksia tekevit tes-
tauslaitokset on hyviksytty tai arvioitu oh-
jeen YVL E.12 mukaisesti

¢ laite tai rakenne on valmistettu hyviksytyn
rakennesuunnitelman ja valmistusta koske-
vien ehtojen mukaisesti

e kiytetyt materiaalit ja hitsausaineet on va-
littu ja testattu rakennesuunnitelman edel-
lyttamalla tavalla, tulokset on vahvistettu
vaatimusten mukaisilla ainestodistuksilla ja
aineenkoetuksen tulokset tayttdvat materi-
aalistandardin ja rakennesuunnitelman vaa-
timukset

¢ kuormaa kantavia pysyvia liitoksia tekevilld
henkilsilld on voimassa oleva tdmé&n ohjeen
vaatimusten mukainen pétevyys ja liitokset
on tehty hyviksytyssi rakennesuunnitelmas-
sa esitettyjen ohjeiden mukaisesti

¢ valmistukseen liittyvd&d testausta tekevillad
valmistajan testaajilla on vaatimusten mu-
kainen voimassa oleva péatevyys

¢ valmistajan ja luvanhaltijan suorittama val-
mistuksen valvonta on tehty hyvaksytyn laa-
duntarkastusohjelman ja tdmén ohjeen edel-
Iyttamalla tavalla.

A04. Valmistuksen tulosaineiston on sisillettiava
mahdollisiin poikkeamiin ja korjauksiin liittyva
dokumentaatio.

Laitteen tai rakenteen
tarkastus ja mittatarkastus
A05. Tarkastus on tehtiava valmiille laitteelle tai
rakenteelle ennen pinnoitusta.

A06. Valmistajan on rakenteen tarkastuksessa

osoitettava, etta

¢ laitteen tai rakenteen oleelliset padmitat ovat
yhdenmukaisia valmistuspiirustusten kans-
sa.

¢ laitteen tai rakenteen materiaali on tunnis-
tettavissa ja todettavissa hyviksytyn raken-
nesuunnitelman mukaiseksi ja ettd materi-
aalien merkinnéit vastaavat valmistuksen ja
testauksen tulosraportteja.

¢ materiaali ei ole valmistuksen aikana vioit-
tunut.

¢ pysyvien liitosten ja NDT-testausten jiljitet-
tavyys on todettavissa.

¢ hitsausliitokset vastaavat rakennesuunnitel-
massa asetettuja vaatimuksia; erityistd huo-
miota on Kkiinnitettdva hitsin jouhevuuteen,
kuvun korkeuteen, mahdollisiin reunahaavoi-
hin, juurivirheisiin ja sytytysjalkiin.

¢ valmistuksessa ja asennuksessa mahdollises-
ti kdytetyt aputuet ja kannattimet on asian-
mukaisesti poistettu.

¢ rakenteessa ei ole muotopoikkeamia.

¢ laitteen pddosiin ja kilpeen on tehty méairiys-
ten mukaiset merkinnét.

Kuormituskokeet
A07. Kuormituskokeet on tehtdvid rakennesuun-
nitelman vaatimusten mukaisesti. Rakenne-
tarkastukseen kuuluvat kuormituskokeet teh-
ddin tulosaineiston ja rakenteen tarkastuksen
jalkeen, kun rakennetarkastaja on todennut koe-
valmiuden. Nosto- ja siirtolaiteyksikoiden koe-
kuormitus voidaan tehdd myos kayttoonottotar-

kastuksen yhteydessa.
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Tehdastesti
A08. Tehdastesti on tehtédva hyviaksytyn rakenne-
suunnitelman tai erikseen hyviksytyn tehdas-
testisuunnitelman mukaisessa laajuudessa.

A09. Laitteiden tehdastestilld on osoitettava nii-
den suunnitteluperusteinen toimintakyky kayt-
toalueella ja -parametreilla.

A10. Mikili testattavaan laitteeseen liittyy testa-
uksen kannalta olennaisia sdhko- ja automaatio-
jarjestelmid ja -laitteita, luvanhaltijan on osoi-
tettava ennen tehdastestia, ettd niiden lopulli-
nen soveltuvuusarvio on késitelty ohjeen YVL
E.7 edellyttamalla tavalla.
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A11. Tehdastesti on tehtéva laitteiden asennusko-
koonpanoilla.

A12. Mikili testattavan laitteen koko rakennetar-
kastus on suunniteltu tehtéviksi yhden tarkas-
tuskdynnin aikana, tarkastus on jirjestettéiva
sellaisena ajankohtana, jolloin on mahdollista
valvoa tehdastestid ja sen jialkeen silmémé&arai-
sesti tarkastaa laite.

A13. Jos laitetta tai sen eheydelle tai toimintaky-
vylle merkityksellisid osia muutetaan tai vaih-
detaan hyviksytyn tehdastestin jialkeen, testi on
uusittava niin, ettd laitteen vaatimustenmukai-
suus on yksiselitteisesti osoitettavissa.
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