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Valtuutusperusteet

Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Siteilyturvakeskuksen tehtévana
on asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat
yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissdaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid paatoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Séteilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kiytossi tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kéytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssé sdiddetyt periaatteet:
Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvd niin korkealla tasolla kuin kdy-
tannollisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittimiseksi
on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdd perustel-
tuina.

Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvan-
haltijalla on oikeus esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty me-
nettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty
menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmdn lain mukaisen turvallisuustason,
Sdteilyturvakeskus voi sen hyviksyd.
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Johdanto

101. Ydinlaitoksissa, varsinkin ydinvoimalaitok-
sissa, syntyy matala- ja keskiaktiivista jatetta
muun muassa radioaktiivisten nesteiden ja kaa-
sujen kiésittelyssd sekéd valvonta-alueella teh-
tdvissd huolto- ja korjaustoissd. Téllaista jatet-
td kutsutaan tdssi ohjeessa ydinlaitosjdtteeksi.
Suurimmassa osassa ydinlaitosjidtettd on siinid
madrin radioaktiivisia aineita, ettd jite taytyy
késitelld, varastoida ja loppusijoittaa sateilytur-
vallisuusvaatimusten mukaisesti.

102. Ydinlaitoksen kdytostd poistamisella (tai kay-
tostdpoistolla) tarkoitetaan lopullisesti suljetun
ydinlaitoksen purkamista niin, ettei laitosalueella
tarvita erityisid toimenpiteitd puretusta ydinlai-
toksesta periisin olevien radioaktiivisten ainei-
den vuoksi. Kédytostapoistoon liittyy myos laitok-
sen purkamisessa kertyvien matala- ja keskiaktii-
visten jitteiden (kdytostapoistojdtteiden) kisittely,
varastointi ja loppusijoitus. Ydinenergialain pe-
rusteella (YEL 3 §) kaikkien ydinlaitoksen kéytos-
td poistamiseen liittyvien toimenpiteiden katso-
taan sisiltyvéin ydinjatehuoltoon.

103. Ydinlaitoksen valvonta-alueella syntynyt
jate, lopullisesti suljetun ydinlaitoksen rakenteet
ja laitteistot mukaan luettuina, on ldhtékohtai-
sesti ydinjatettd. Ydinenergialain 3 §:n ensim-
maisen momentin 3 b) kohdan mukaan ydinjéite
on sellaisia ydinenergian kdyton yhteydessd tai
seurauksena radioaktiivisiksi muuttuneita ainei-
ta, esineitd ja rakenteita, jotka on poistettu kdy-
tostd ja joiden radioaktiivisuudesta aiheutuvan
vaaran vuoksi tarvitaan erityisid toimenpiteitd.
Ydinjite, jonka aktiivisuus todetaan vihaiseksi,
voidaan luokitella ei-ydinjitteeksi, ja késitel-
14 tavanomaisena jatteend. Liséksi ydinjite-erd
voidaan ydinenergia-asetuksen 10 §:ssd esite-
tyin edellytyksin vapauttaa lain soveltamisalas-
ta. N4ditd menettelyjd kutsutaan tédssi ohjeessa
ydinjétteen valvonnasta vapauttamiseksi.

104. Ydinenergialain 33 §:n mukaan ydinlaitos on
poistettu kdytostd, kun Sdteilyturvakeskus on to-
dennut, ettd laitosalueen rakennuksissa ja maa-
perdssd jdljelld olevien radioaktiivisten aineiden
mdadrdt ovat ydinenergialain nojalla asetettujen
vaatimusten mukaiset. Tdtd menettelyd kutsu-

taan tdssd ohjeessa ydinlaitosalueen ja mah-
dollisesti purkamatta jatettdvien rakennusten
vapauttamiseksi valvonnasta.

105. Tamé ohje kasittelee edelld tarkoitettuja
laitoksia ja toimintoja. Ohjeen luvut 3-6 si-
sédltavat ydinlaitosjatteiden kasittelya ja varas-
tointia ja ydinlaitoksen kiytostdpoistoa koske-
via vaatimuksia sekd luvanhakijaa tai -halti-
jaa koskevia velvoitteita. Luvussa 7 kuvataan
Séteilyturvakeskuksen suorittamaa valvontaa ja
muuta viranomaisvalvontaa.

106. Ydinenergialaissa esitetddn ydinenergian
kéyton turvallisuutta koskevat perusvaatimuk-
set. Lain 7 h §:ssd annetaan yleisia turvallisuus-
vaatimuksia ydinjdtteiden huollolle ja 7 g §:sséd
vastaavasti ydinlaitoksen ké&ytostédpoistolle.
Sateilylaissa (1991/592) esitetdédn séteilysuoje-
lun yleiset periaatteet ja siteilytyotd koskevat

méidriykset.

107. Valtioneuvoston asetusta ydinvoimalaitok-
sen turvallisuudesta (VNA 717/2013) sovelletaan
ydinlaitosjatteiden késittelyyn ja varastointiin
seké ydinvoimalaitoksen kaytostd poistamiseen.
Valtioneuvoston asetukset ydinenergian kayton
turvajirjestelyistd (VNA 734/2008) ja ydinvoima-
laitoksen valmiusjirjestelyistd (VNA 716/2013)
koskevat soveltuvin osin ydinlaitosjétteiden k-
sittelyad ja varastointia sekéd ydinlaitoksen kéy-
tostéapoistoa.

108. Valtioneuvoston asetuksen ympéristévaiku-
tusten arviointimenettelysta (VNA 713/2006)
6 §:n kohdan 7 b) mukaan ydinvoimalaitokset ja
muut ydinreaktorit, mukaan lukien niiden lai-
tosten tai reaktoreiden purkaminen tai kaytosta
poistaminen, ovat hankkeita, joihin sovelletaan
arviointimenettelyd ympéaristévaikutusten arvi-
ointimenettelystd annetun lain (468/1994) 4 §:n
1 momentin nojalla.

109. Ydinjatteiden loppusijoitusta koskee ohje
YVL D.5, Ydinjéatteiden loppusijoitus. Ydinlaitos-
jatteiden késittely4 ja varastointia seki ydinlai-
tosten kaytosta poistamista koskevat useat muut
STUKin YVL-ohjeet. Tédssd ohjeessa esitetdéin
viittauksia sovellettaviin ohjeisiin, ja soveltuvat
kohdat eritelldan mahdollisuuksien mukaan.
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Soveltamisala

201. Tassd ohjeessa esitetddn vaatimukset, joita
on noudatettava suunniteltaessa ja toteutetta-
essa ydinlaitosten kaytostd kertyvien matala- ja
keskiaktiivisten jéatteiden lajittelua, kasittely4,
varastointia, aktiivisuusméiéritystd ja kirjanpi-
toa (jaljempéna ydinlaitosjditteiden kdsittely ja
varastointi).

202. Ohjeessa esitetddn perusvaatimukset ydin-
laitoksen kaytostd poistamisen suunnittelulle ja
toteutukselle sekd kaytostd poistamisen yhte-
ydessad kertyvien jatteiden lajittelulle, kisitte-
lylle, varastoinnille, aktiivisuusméaérityksille ja
kirjanpidolle (jaljempéné kdytostipoistojditteiden
kasittely ja varastointi).

203. Ohje koskee myos ydinlaitoksen kayton
tai kédytostd poistamisen yhteydessd kertyvien
ydinjitteiden, mukaan lukien Kkierrityskelpoi-
set materiaalit, vapauttamista valvonnasta seka
kaytosta poistetun ydinlaitoksen vapauttamista
valvonnasta. Ohje kisittelee vapauttamismenet-
telyjd sekid valvonnasta vapautettavien materi-
aalien aktiivisuusmééritysta ja kirjanpitoa.

204. Ohje koskee ensisijaisesti ydinvoimalaitoksia
ja tutkimusreaktoreita, mutta se koskee sovel-
tuvin osin myo6s muita ydinlaitoksia sekid sitei-
lyasetuksen (1512/1991) 24 b §:n nojalla valtion
pysyvéain hallintaan siirrettyjen radioaktiivisten
jatteiden késittelyé ja varastointia.

Ydin-ja
sateilyturvallisuus

Ydinlaitoksen kaytto ja kaytostapoisto
301. Ydinvoimalaitoksella tapahtuvan ydinlaitos-
jatteiden késittelyn ja varastoinnin suunnitte-
lun ldhtokohtana on koko ydinvoimalaitoksen
normaalikédytostd véeston yksilolle aiheutuvan
vuosiannoksen raja-arvo 0,1 mSv (VNA 717/2013
8 §).

302. Perustuen VNA 717/2013 8 §:44n ja séteily-
lain 2 §:n optimointiperiaatteeseen, on ydinlai-
tosjdtteiden kasittely ja varastointi suunnitelta-
va siten, ettd suunnitelmien mukaisesta késitte-

lyst4 ja varastoinnista vdeston eniten altistuville
yksiloille keskiméédrin aiheutuva vuosiannos ei
ylita arvoa 0,01 mSv.

303. Kdyttohéirion tai onnettomuuden tapahtues-

sa eniten altistuville vdeston yksiléille aiheutuva

vuosiannos jad seuraavassa esitettyjen arvojen

alle (VNA 717/2013 9 ja 10 §):

a. 0,1 mSv odotettavissa olevien kiyttohéirioi-
den seurauksena

b. 1 mSv luokan 1 oletetun onnettomuuden sat-
tuessa

c. 5 mSv luokan 2 oletetun onnettomuuden sat-
tuessa.

304. Ydinvoimalaitoksen kéytostd poistamisen
suunnittelun on perustuttava vaatimuksessa
302 tarkoitettuun, suunniteltuja toimenpiteitd
koskevaan tavoitteeseen, jonka mukaan vuosian-
nos 0,01 mSv ei ylity, sekd vaatimuksessa 303
esitettyihin hiiri6- ja onnettomuustilanteita kos-
keviin annosrajoituksiin.

305. Tarkasteltavat odotettavissa olevat kiytto-
héiriot on méériteltdva tapahtumina, joilla on
suuri todennikoisyys tapahtua laitoksen kayt-
toaikana (keskiméirin vdhintdidn kerran sadan
kayttévuoden aikana).

306. Tarkasteltavat oletetut onnettomuudet on
midriteltava ja luokiteltava arvioidun toden-
nékoisyyden perusteella siten, ettd luokan 1
onnettomuus voi sattua useammin ja luokan 2
onnettomuus harvemmin kuin kerran tuhannes-
sa vuodessa.

307. Radioaktiivisten aineiden ympéristopaasto-
jen levidmisanalyyseisséi ja pddstoista aiheutuvi-
en siteilyannosten analyyseisséd on noudatettava
soveltuvin osin ohjetta YVL C.4, Ydinlaitoksen
ympdériston sidteilyvalvonta. Tdma koskee nor-
maaleja kiyttotilanteita, kayttohiirioitd ja on-
nettomuustilanteita.

Valvonnasta vapauttaminen
308. Vapautettaessa ydinjitteitd valvonnasta sa-
teilyturvallisuuden perusvaatimuksena on, etta
vapautetuista materiaaleista vieston yksiloille
tai jatteitd késitteleville tyontekijoille aiheutu-
va vuosiannos ei ylitd arvoa 0,01 mSv ja ettad
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valvonnasta vapautetusta jatteestd aiheutuva
sateilyaltistus pidetddn muutoinkin niin vdhé&i-
send kuin kiytdnnon toimin on mahdollista.
Annosrajoitusta sovelletaan yhdeltd ydinvoi-
malaitokselta tai muulta ydinlaitokselta niiden
kédyton tai purkamisen yhteydessd valvonnasta
vapautettaviin materiaaleihin.

309. Ydinlaitoksen rakennusten ja maa-alueiden
valvonnasta vapauttamisessa séteilyturvalli-
suuden perusvaatimuksena on, ettd valvonnas-
ta vapautettujen maa-alueiden ja rakennusten
kaytostd tyypillinen eniten altistuvalle yksilol-
le aiheutuva vuosiannos on enintddn 0,01 mSv.
Tapauskohtaisessa menettelyssd alueen ja ra-
kennusten tulevaa kiyttod rajoitetaan ja til-
I6in voidaan sallia yksilon vuosiannos arvoon
0,1 mSv asti siteilysuojelullisen optimoinnin
perusteella. Lisdksi on laskennallisesti osoitet-
tava, ettd vaikka aluetta koskevat kayttorajoi-
tukset pettéisivit, tilojen kaytostd tai alueella
oleskelusta koituva vuosiannos alittaa hyvailla
varmuudella arvon 1 mSv.

Suunnitteluvaatimukset

Yleiset turvallisuusperiaatteet

Ydinlaitosjitteiden kisittely ja varastointi
401. Ydinenergialain 7 h §:n ensimmé&isen mo-
mentin mukaan ydinlaitoksella on oltava tilat,
laitteistot ja muut jdrjestelyt, joilla voidaan huo-
lehtia turvallisesti laitoksen [...] kdytossd synty-
vien ydinjdtteiden kdsittelystd ja varastoinnista.

402. Ydinlaitosjatteiden kéisittelyn ja varastoin-

nin suunnittelu ja toteutus on tehtévi kokonai-

suutena siten, ettéd otetaan huomioon jatehuollon
eri vaiheiden viliset mahdolliset riippuvuudet.

Erityisesti seuraavat turvallisuusperiaatteet on

otettava huomioon:

a. Varastoitavien ja loppusijoitettavien jatteiden
kertymistd on rajoitettava mm. huolto- ja
korjaustéiden suunnittelun sekd dekontami-
nointi- ja tilavuudenpienennysmenetelmien
avulla.

b. Jatteet on lajiteltava ja luokiteltava jatkoka-
sittelyn, valvonnasta vapautuksen, varastoin-
nin ja loppusijoituksen kannalta tarkoituk-
senmukaisella tavalla.

c. dJos jatteille on loppusijoitustila kdytettavissa,
ne on kasiteltdva ja pakattava loppusijoitus-
vaatimusten mukaisesti.

d. Jos jatteille ei ole vield kaytettavissé loppusi-
joitustilaa, ne on késiteltédva ja varastoitava
turvallisesti loppusijoitusajankohtaan asti.

e. Jéatehuoltotoimista tyontekijoille aiheutuvaa
sateilyannosta on rajoitettava, radioaktiivis-
ten aineiden levidminen laitostiloihin ja ym-
paristoon on estettdva seki hiirio- ja onnetto-
muustilanteisiin on varauduttava.

f. Jitteiden radioaktiivisuus- ja muut ominai-
suudet on méairitettdva ja tallennettava niin,
ettéd loppusijoitettavista jatepakkauksista tai
pitkdaikaisesti varastoitavista jdtteistd on
tarvittavat tiedot.

Ydinlaitoksen kiytostapoisto

403. Ydinenergialain 7 g §:n ensimmdiisen mo-
mentin mukaan ydinlaitoksen suunnittelussa on
varauduttava laitoksen Rkdytostd poistamiseen.
Toisen momentin mukaan kun ydinlaitoksen
kaytto on lopetettu, laitos on poistettava kdytostd
Sdteilyturvakeskuksen hyvdiksymdn suunnitel-
man mukaisesti. Laitoksen purkamista ja muita
toimenpiteitd laitoksen kdytostd poistamiseksi ei
saa perusteettomasti Siirtdd.

404. Ydinlaitoksen suunnitteluvaiheessa on laa-
dittava kiytostopoistostrategia, jossa méiéritel-
l44n ainakin toteutusvaiheet aikatauluineen,
purkamis- ja jatehuoltoratkaisut paépiirteissiddn
seké laitosalueen lopputila. Jos strategiaan sisél-
tyy pitkdkestoinen valvottu sailytys ennen lai-
toksen lopullista purkamista, se on perusteltava
seikoilla, jotka voivat liittyd esim. séteilysuoje-
lulliseen optimointiin, kaytéstdpoiston yhteen-
sovittamiseen muiden ydinlaitosten kanssa tai
loppusijoitustilojen kéyttoon tuloon.

405. Ydinlaitoksella on oltava kiayttoonotosta
ldhtien riittdvian yksityiskohtainen laitoksen
tyyppid ja tilaa vastaava kaytostdpoistosuunni-
telma, joka perustuu laitoksen kéytostédpoisto-
strategiaan. Laitoksen kiyton aikana strategia
ja suunnitelma on sddnnoéllisesti arvioitava ja
tarvittaessa paivitettava niin, ettd niita voidaan
kayttaa laitoksen pysyvian sulkemisen jélkeen
laadittavan lopullisen k&ytostdpoistosuunnitel-
man perustana.



STUK

OHJE YVL D.4/15.11.2013

406. Valtioneuvoston asetuksen 717/2008 20 §:n
mukaan ydinvoimalaitoksen suunnittelussa on
otettava huomioon laitosyksikdiden kdytostd
poistaminen siten, ettd voidaan rajoittaa niitd
purettaessa kertyvin loppusijoitettavan jitteen
mddrdd ja laitoksen purkamisesta atheutuvaa
tyontekijoiden sdteilyaltistusta sekd estdd radio-
aktiivisten aineiden pddsy ympdristoon kdytos-
td poistamisen aikana ja jdatteiden kdsittelyssa.
Naitd periaatteita on sovellettava myos muiden
ydinlaitosten suunnittelussa.

407. Ydinlaitoksen kaytostédpoiston yhteydessa
kertyvien jatteiden késittelyn ja varastoinnin
suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huo-
mioon vaatimuksiin 401 ja 402 sisaltyvat turval-
lisuusperiaatteet.

408. Ydinlaitoksen suunnittelun, rakentamisen
ja kayton aikana seki erityisesti laitoksen lo-
pullisen sulkemisen yhteydessid on hankittava,
kerattéava ja tallennettava sellaista laitosta kos-
kevaa tietoa, josta on hyotyd, kun laitoksen kéy-
tostdpoistosuunnitelmaa pidetdéin ajan tasalla ja
laitosta poistetaan kiytosta.

Valvonnasta vapauttaminen

409. Ydinjite voidaan vapauttaa valvonnasta ylei-

sen tai tapauskohtaisen menettelyn kautta.

a. Yleisessid vapauttamismenettelyssé laitoksel-
ta poistettavien materiaalien méaranpaata ei
tarvitse maéadritelld tai se méédritellddn vain
padpiirteissidin ja sovellettavat aktiivisuusra-
jat ovat kiinteita.

b. Tapauskohtaisessa vapauttamismenettelyssa
materiaalien vastaanottaja ja huoltomenetel-
ma on méadriteltdava ja aktiivisuusrajat asete-
taan tapauskohtaisen harkinnan perusteella.

410. Yleinen menettely ei sovellu jitteille, jotka
ovat helposti haihtuvia tai herkasti syttyvia tai
jotka muulla tavoin voivat erityisen herkésti ai-
heuttaa séteilyaltistusta.

411. Kun vapautetaan jitteitd yleiselldi menet-
telylld tdysin rajoittamattomasti, noudatetaan
liitteessd A olevia nuklidikohtaisia aktiivisuus-
rajoja. Vaihtoehtoisesti, mikéli vuosittainen val-
vonnasta vapautettavien jatteiden méara ei ylita
100 tonnia yhtd ydinvoimalaitosta tai muuta

ydinlaitosta kohti, voidaan yleiselle kaatopaikal-
le haudattaville tai kierrdtysmetallin sulatuk-
seen toimitettaville jitteille soveltaa liitteessd B
esitettdavia aktiivisuusrajoja. Silloin, kun sovel-
letaan liitteissd olevia rajoja usealle nuklidille,
on otettava huomioon, etti nuklidikohtaisten
aktiivisuuksien ja vastaavien aktiivisuusrajojen
suhdelukujen summan tulee olla pienempi kuin
yksi. Tarvittaessa voidaan kiyttdd perusteltua
arviota jatteen nuklidikoostumuksesta ja aktii-
visuuksista.

412. Tapauskohtaisessa valvonnasta vapauttami-
sessa noudatetaan STUKin kulloinkin erikseen
hyviksymid aktiivisuusrajoja, joiden mééritte-
lysséd on otettava huomioon ydinenergia-asetuk-
sen 10 §:n ensimmadiisen momenttiin sisdltyvat
ehdot:

a. Luovutetun ydinjétteen saajan hallussa ole-
vien ydinjatteiden kokonaisaktiivisuuden on
oltava pienempi kuin 1 GBq ja alfa-aktiivi-
suuden pienempi kuin 10 MBq.

b. Luovutetusta ydinjatteestd aiheutuvan vuosi-
annoksen tulee alittaa 0,01 mSv.

c. Luovutetusta ydinjatteestd aiheutuvan sétei-
lyaltistuksen tulee olla niin pieni kuin kéy-
tdnnosséd on mahdollista.

413. Valvonnasta vapautetussa jitteessd tai
muussa materiaalissa aktiivisuuspitoisuuksi-
en on alitettava ohjeen ST 1.5, Séteilyn kiy-
ton vapauttaminen turvallisuusluvasta ja il-
moitusvelvollisuudesta, mukaiset vapaarajat.
Vapautettavaan materiaaliin ei saa sisdltyid
ydinenergialain 3 §:n ensimméisen momentin
2. kohdassa tarkoitettuja ydinaineita eiki ydin-
energia-asetuksen 1 §:n ensimmé&isen momentin
8. kohdassa tarkoitettua muuta ydinmateriaalia.

a414. Kaytostd poistetun ydinlaitoksen alue ja
mahdollisesti purkamatta jatettdviat rakennuk-
set voidaan vapauttaa valvonnasta joko ylei-
sen tai tapauskohtaisen menettelyn kautta.
Tapauskohtaisessa menettelyssd alueen ja ra-
kennusten tuleva kiyttotarkoitus on mééaritel-
tava.

415. Purkamatta jatettaviat rakennukset voidaan
vapauttaa valvonnasta yleisen menettelyn mu-
kaisesti ja ilman kayttorajoituksia, jos tilojen sei-
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nien, lattioiden ja kattojen keskim&irdinen ak-
tiivisuuskate ei ylitd arvoa 0,4 Bqg/cm2 (4 000 Bg/
m2). Sen lisdksi aktiivisuuskate ei saa ylittaa
arvoa 10 000 Bq mill44n yhden neliémetrin alu-
eella. Niitd pintakontaminaatiorajoja voidaan
soveltaa ydinvoimalaitoksilla tyypillisesti esiin-
tyville nuklidikoostumuksille.

416. Tapauskohtaista vapauttamista varten on
madriteltava ydinlaitoksen purkamatta jatetta-
vien rakennusten ja maa-alueiden tuleva kaytto
rajoituksineen ja laskettava siitd eniten altistu-
van ryhmén edustajille aiheutuvat siteilyannok-
set.

Sateilyturvallisuus

417. Ydinlaitoksessa, jossa késitellddn ja varastoi-
daan ydinlaitosjétteita tai joka on kiytostédpois-
ton kohteena, on oltava sateilysuojelujarjestelyt.
Laitoksen ja toimintojen suunnittelussa on otet-
tava huomioon seuraavat seikat:

a. Laitoksessa on oltava ohjeen YVL C.2,
Ydinlaitoksen tyontekijoiden séteilysuojelu ja
séteilyaltistuksen seuranta, mukainen satei-
lysuojelualue- ja vyohykejako.

b. Tilasuunnittelussa seké jirjestelmien ja lait-
teiden suunnittelussa on noudatettava ohjeen
YVL C.1, Ydinlaitoksen rakenteellinen sétei-
lyturvallisuus, vaatimuksia.

c. Laitoksella on oltava ohjeen YVL C.6,
Ydinlaitoksen siteilymittaukset, mukaiset
siteilyvalvontajirjestelmiit.

d. Radioaktiivisten aineiden mahdollisten paas-
tojen rajoittamisessa ja valvonnassa on nou-
datettava ohjeen YVL C.3, Ydinlaitoksen ra-
dioaktiivisten aineiden p#dstdjen rajoittami-
nen ja valvonta, vaatimuksia.

Aktiivisuusmaaritykset ja kirjanpito
418. Ydinenergia-asetuksen 116 §:n toisen mo-
mentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen tehtdvd-
nd on lisdksi vahvistaa, miten jdtehuoltovelvol-
lisen tulee pitdd kirjaa ydinenergian kdytossd
syntyneistd ydinjdtteistd.

Ydinlaitosjitteiden kisittely ja varastointi
419. Usean vuoden ajan varastoitavista késittele-
mattomista jatteistd on médritettdava ja kirjatta-
va ainakin

a. jatelaji ja alkupera

b. miira (yksikkonad esim. m3, kg, kpl, juoksu-
metri)

c. aktiivisuusinventaaria kuvaavat tiedot sopi-
via menetelmid kayttamalla

d. erityispiirteet, kuten poikkeava nuklidikoos-
tumus, syttymisherkkyys tai luokittelu ydin-
materiaaliksi

e. sijoittelu eri varastotiloihin.

420. Pakatuista jatteistd on maéaritettava téar-
keimpien nuklidien aktiivisuudet, ennen kuin
jatepakkaukset siirretdédn pitkaaikaisesti va-
rastoitaviksi tai loppusijoitettaviksi. Aktiivisuus
voidaan todeta soveltaen liitteessd C kuvattuja
menetelmii.

421. Yksittédiset jatepakkaukset on voitava tun-

nistaa ja yhdistdd kirjanpitotietoihin merkinto-

jen perusteella. Varastoon siirretyista jatepakka-

uksista on tallennettava ainakin

a. jatelaji ja jitteen maara

b. kisittely- ja pakkaustapa ja pakkausvuosi

c. jatepakkauksen tunnus ja varastointipaikka

d. tarkeimpien nuklidien aktiivisuudet, mah-
dollinen pintakontaminaatio ja aktiivisuuden
toteamisajankohta

e. luokittelu ydinmateriaaliksi tai muu poikkea-
va koostumus

f. jatteen alkuperi ja omistaja

g. muut tiedot, joita loppusijoitettavista jatteis-
td vaaditaan.

422. Varastoituja jétteitd koskevat tiedot on pi-
dettédvd ajan tasalla ja raportoitava ohjeessa
YVL A.9, Ydinlaitoksen toiminnan sdidnnéllinen
raportointi, esitetylla tavalla.

Ydinlaitoksen kiytostapoisto

423. Rakenteilla olevalla ydinlaitoksella on m&a-
ritettdvd merkittdvin neutroniaktivoitumisen
kohteeksi tulevien rakenteiden materiaaliomi-
naisuudet niin, ettd niiden rakenteiden aktiivi-
suuspitoisuudet voidaan myshemmin arvioida.

424. Kaytossa olevalla ydinlaitoksella on tehtédva
sddnnonmukaisesti aktiivisuus- ja aktiivisuus-
katemittauksia ja tulosten tallennuksia, joiden
tarkoituksena on tuottaa ldhtétietoja laitoksen
kaytostdapoiston suunnittelua varten.
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425. Lopullisesti suljetulla ydinlaitoksella on to-
teutettava kattava aktiivisuus- ja kontaminaa-
tiotasojen kartoitus- ja tallennusohjelma, jolla
paivitetddn lopullisessa kéytostdpoistosuunni-
telmassa ldhtokohtana olevat aktiivisuustiedot.
Aktiivisuus- ja kontaminaatiotasotiedot on piivi-
tettava laitoksen kiytostd poistamisen edetesséa
aina kun niiden voidaan olettaa muuttuneen
merkittivasti.

426. Ydinlaitoksen kéytostdpoistojéatteiden ak-
tiivisuusmittaukset sekd tulosten tallennus ja
raportointi on toteutettava vastaavasti kuin lai-
toksen kidyton aikana kertyvien jatteiden osalta
(vaatimukset 419-422).

427. Ydinlaitoksen kéytostdpoiston paidtyttyd on
toteutettava aktiivisuus- ja kontaminaatiotaso-
jen kartoitus, jolla osoitetaan, ettd laitosalueen
rakennuksissa ja maaperéssé jiljella olevien ra-
dioaktiivisten aineiden méaréit ovat valvonnasta
vapauttamista koskevien vaatimusten mukaiset
(vaatimukset 309 ja 415).

Valvonnasta vapauttaminen

428. Valvonnasta vapautettavien materiaalien,
rakenteiden tai maa-alueiden aktiivisuus on to-
dettava tai arvioitava luotettavasti. Laitevikojen
ja inhimillisten erehdysten varalta on sovelletta-
va toisiaan varmentavia menetelmié.

429. Aktiivisuusmédrityksessd kaytettdvien me-
netelmien ja mittausten laajuuden valinnassa on
otettava huomioon jitteen alkupera, laatu, nukli-
dikoostumus ja aktiivisuusjakauman tasaisuus.
Eri menetelmien soveltuvuutta arvioitaessa on
otettava huomioon liitteessé C esitetty ohjeistus.

430. Jitteiden valvonnasta vapautukseen liitty-
vistd aktiivisuusméarityksistéd on laadittava tal-
lenteet, joista voidaan todeta kunkin valvonnas-
ta vapautetun erdn aktiivisuustiedot ja joita voi-
daan kayttda hyviksi vuosittaisen yhteenvedon
laatimiseen ja raportoimiseen ohjeessa YVL A.9,
Ydinlaitoksen toiminnan sddnnoéllinen raportoin-
ti, esitetylla tavalla.

Jarjestelmien, rakenteiden
ja toimintojen suunnittelu

Luokitukset

431. Ydinlaitosjatteiden késittelyn ja varastoinnin
tai ydinlaitoksen kiytostdpoiston turvallisuuden
kannalta on luokiteltava jarjestelméit, rakenteet
ja laitteet, joilla on suuri merkitys laitoksen
henkiloston sédteilyturvallisuuden tai radioaktii-
visten aineiden pédstdjen estdmisen kannalta.
Merkityksellisid toimintoja ovat ainakin suojau-
tuminen ulkoiselta siteilyltd, radioaktiivisten
aineiden levidmisen estdminen, radioaktiivisia
aineita sisédltdvien kuormien siirrot, siteilyval-
vonta seki tulipalojen torjunta radioaktiivisia ai-
neita sisdltavissé tiloissa. Turvallisuusluokitusta
kasittelee yksityiskohtaisemmin ohje YVL B.2,
Ydinlaitoksen jirjestelmien, rakenteiden ja lait-
teiden luokittelu.

432. Ydinlaitoksen kéytostédpoiston edetessd luo-
kitusasiakirja on paivitettdva niin, etté se vastaa
laitoksen kulloistakin tilaa.

433. Ydinlaitosjétteiden késittely- ja varastoin-
tilaitoksen rakenteet ja laitteet on luokiteltava
maanjiristystilanteista ja ympéaristéolosuhteista
aiheutuvien kestidvyysvaatimusten perusteel-
la noudattamalla soveltuvin osin ohjetta YVL
B.2, Ydinlaitoksen jirjestelmien, rakenteiden ja
laitteiden luokittelu. Vastaavat luokitukset on
tehtdavd myos kaytostdpoiston kohteena olevan
ydinlaitoksen turvallisuuden kannalta merkitti-
ville rakenteille ja laitteille.

Jarjestelmien, rakenteiden ja

laitteiden suunnittelu

434. Ydinlaitosjitteiden kéasittely- ja varastoin-
tilaitoksen jérjestelmien, rakenteiden ja laittei-
den suunnittelussa on otettava huomioon nii-
den ennakoitu kéyttoika ja ympéristéolosuhteet.
Jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden mitoi-
tuksessa on otettava huomioon kayttohairiot ja
oletetut onnettomuustilanteet. Kulumiselle tai
vaurioitumiselle alttiit rakenteet ja laitteet on
voitava korjata tai vaihtaa.
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435. Ydinlaitosjétteiden késittely- ja varastoin-
tilaitoksen tai ydinlaitoksen kaytostdpoiston
suunnittelussa on asetettava etusijalle ratkaisut,
joissa ei tarvita korkeita lampoétiloja tai paineita
tai muita olosuhteita, jotka lisddvat onnetto-
muuksien mahdollisuutta. Etusijalle on myos
asetettava ratkaisut, jotka perustuvat luontai-
sesti turvallisiin jarjestelmiin ja laitteisiin.

436. Ydinlaitoksen yhten& suunnittelutavoitteena

on oltava laitoksen my6hemmén kéytostd poista-

misen helpottaminen. Laitoksen suunnittelussa

on otettava huomioon erityisesti seuraavat seikat:

a. Materiaalivalinnoissa on otettava huomioon,
ettd radioaktiivisten aineiden muodostumi-
nen ja levidminen pidetdén pienend seki hel-
potetaan pintojen puhdistamista.

b. Suurten komponenttien poistaminen, aktivoi-
tuneiden komponenttien kisittely ja jarjestel-
mien dekontaminointi on oltava mahdollista.

c. Laitoksen rakenteita ja jarjestelmid voidaan
kayttad hyviksi, kun laitosta poistetaan kiy-
tosta.

437. Kun valitaan ydinlaitoksen kaytostapoistossa
kéytettavid dekontaminointi-, purkamis-, siirto-,
paloittelu- ja pakkaamistekniikoita, tirkedné va-
lintaperusteena on oltava tyontekijoiden séteily-
altistuksen, radioaktiivisten aineiden paéstdjen
ja kertyvien jateméérien pitdminen niin pienin
kuin kiytdnnossd on mahdollista. Mahdolliset
onnettomuusriskit on arvioitava ennalta ja nii-
den hallitsemiseksi on asetettava etusijalle ko-
etellut tai muutoin soveliaiksi todetut menetel-
maéat.

438. Pysyvisti suljetun, valvottuun sailytysti-
laan saatetun ydinlaitoksen turvallisuuden on
oltava siind méérin kuin mahdollista riippuma-
ton aktiivisista jarjestelmistd ja kayttotoimis-
ta. Laitoksen kunto ei saa siilytystilan aikana
heiketd niin, ettd sen my6hempi purkaminen
vaikeutuu olennaisesti.

439. Ydinlaitosjatteiden késittely- ja varastoin-
tilaitoksen rakenteiden suunnittelussa on nou-
datettava soveltuvin osin ohjeissa YVL E.6,
Ydinlaitoksen rakennukset ja rakenteet, esitet-
tyjd vaatimuksia.

440. Jarjestelmien ja laitteiden suunnittelussa

on noudatettava ohjeeseen YVL B.1, Ydinvoima-

laitoksen turvallisuussuunnittelu, siséltyvid

yleisvaatimuksia seki soveltuvin osin vaatimuk-

sia, jotka siséltyvat

a. sdhko- ja automaatiolaitteita koskevaan oh-
jeeseen YVL E.7, Ydinlaitoksen séhko- ja au-
tomaatiolaitteet

b. ohjeen YVL B.1, Ydinvoimalaitoksen turvalli-
suussuunnittelu, ilmastointijarjestelmia kos-
kevaan lukuun 5.5.

441. Nosto- ja siirtolaitteiden suunnittelussa on
noudatettava ohjeessa YVL E.11, Ydinlaitoksen
nosto- ja siirtolaitteet, esitettyjd vaatimuksia.

442. Ydinlaitoksen kéiytostédpoistoa varten asen-
nettavien uusien tai kunnostettavien rakentei-
den ja jarjestelmien sekéd nosto- ja siirtolaittei-
den suunnittelussa on soveltuvin osin noudatet-
tava vaatimuksissa 439—441 mainittuja ohjeita.

Jatteiden lajittelu, kasittely
ja pakkaaminen

443. Ydinlaitoksella huolto-
sia kertyvien jatteiden mé&édrdd on rajoitetta-

ja korjaustois-

va. Tarpeettomien tavaroiden ja materiaalien
tuomista valvonta-alueelle on viltettava. Tyo-
menetelméit on mahdollisuuksien mukaan valit-
tava siten, etti jatettd syntyy vdhén, ja syntyvan
jatteen jatkokisittely on helppoa.

444. Jos nestemadiset jéatteet eroavat selvisti muis-
ta jatteistd kemialliselta koostumukseltaan, ak-
tiivisuuspitoisuudeltaan tai nuklidikoostumuk-
seltaan ja niiden méérit ovat huomattavia, ne on
yleensi kisiteltava erikseen. Jos jotain jatelajia
kertyy vain vahéisid méérid, se voidaan sekoit-
taa muihin jitteisiin, mikéli sekoittaminen ei
vaikeuta jatkokéisittelyd tai heikenn# olennai-
sesti lopputuotteen ominaisuuksia.

445. Nestemdisten jatteiden kasittelymenetelmien
valinnassa on otettava huomioon kayttéturvalli-
suudesta ja loppusijoituksesta aiheutuvat vaati-
mukset. Téllaiset jétteet voidaan kiinteyttda eli
sekoittaa sideaineen kanssa yhtendisiksi lujiksi
tai sitkeiksi tuotteiksi. Vaihtoehtoisesti nestemai-
sid jatteitd voidaan sulkea kestévéén astiaan kui-
vattuina tai sopivaan véliaineeseen imeytettyina.
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446. Kontaminoituneiden 6ljyjen, kemikaalien ja
vastaavanlaisten nesteiden tai lietteiden tila-
paisten siilytysastioiden on kestettdva syopy-
mistd ja niiden on oltava muutoinkin tarkoi-
tukseen sopivia. Téllaisia kiinteyttdmattomia
jétteitd voidaan varastoida pitkdn aikaa vain
poikkeuksellisesti, esim. vanhennettaessa niita
valvonnasta vapautettaviksi.

447 Varastointia ja loppusijoitusta varten Kkiin-
teét jatteet on pakattava astioihin, jotka helpot-
tavat jatteiden siirtoa, estdvit kontaminaation
levidmistd ja vahentédvat jatteiden palovaaraa.
Jatteiden pakkaustilavuutta on pyrittdva pie-
nentdm&in esim. lajittelulla, kokoonpuristuksel-
la tai paloittelulla.

448. Voimakkaasti séteilevid jétteitd on varas-
toitava vesialtaissa tai muissa riittdvén sateily-
suojan tarjoavissa varastotiloissa ennen pakkaa-
mista loppusijoitusta varten. T4llaisten jétteiden
paloittelussa ja pakkaamisessa on kiinnitettava
huomiota tyontekijoiden séteilysuojelun varmis-
tamiseen ja radioaktiivisten aineiden levidmisen
estdmiseen.

449. Kontaminoituneet metallijatteet on puhdis-
tettava helposti irtoavista radioaktiivisista ai-
neista silloin, kun puhdistamisesta ei aiheudu
merkittivaa siteilyaltistusta tyontekijoille ja
sillda voidaan vidhentdd merkittavasti radioak-
tiivisten aineiden levidmisvaaraa tai vapauttaa
jéte valvonnasta.

Jatteiden siirrot ja varastointi

450. Ydinlaitoksella on oltava riittavisti varas-
totilaa sekd késitteleméttomille ettd pakatuille
jatteille. Tilojen mitoituksessa on otettava huo-
mioon varastoséilividen ja -tilojen korjaustarve
seka késittelylaitteistojen ja loppusijoitustoimin-
nan mahdolliset héiriot.

451. Keskiaktiiviset jaitepakkaukset on pd&sdin-
toisesti siirrettdva varastoon kauko-ohjatusti.
Matala-aktiivisten jdtteiden varastossa myos
lahisiirtely on mahdollista. Siirtolaitteistojen
suunnittelussa on otettava huomioon kisittely-
vahinkojen estidminen ja mahdollisuus laitteis-
ton huoltoon ja korjaukseen siteilysuojatusti.

10

452, Varastointiolosuhteiden on oltava sellaiset,
ettei jatepakkausten kunto heikkene olennaises-
ti suunniteltuna varastointiaikana. Tdmén vuok-
si ilman kosteutta ja lampétilan vaihtelua varas-
tossa on tarvittaessa rajoitettava. Pitkdaikaisesti
varastoitavien jatepakkausten kuntoa varastos-
sa on jirjestelmallisesti seurattava ja olennaises-
ti heikentyneet pakkaukset on voitava poistaa
varastosta.

Hairididen ja onnettomuuksien estaminen
453. Yksittdisvikaantumisen varalta on varmis-
tettava sellaiset ydinlaitosjatteiden kisittelyyn
ja varastointiin tai ydinlaitoksen kaytostépois-
toon liittyvit toiminnot, joiden vikaantumises-
ta voisi aiheutua merkittdvadn radioaktiivis-
ten aineiden pddstoon tai laitoksen henkiloston
sateilylle altistumiseen johtava onnettomuus.
Varmistamisessa on sovellettava mahdollisuuk-
sien mukaan erottelu- ja erilaisuusperiaatteita.
Varmistettavat toiminnot méaraytyvit turvalli-
suusluokituksen perusteella.

454. Nestemaisia jatteitd varastoitaessa on va-

rauduttava turvallisuuden kannalta haitallisiin

ilmi6ihin, kuten

a. sdiliéiden sy6pyminen,

b. jatteiden jatkokésittelyd vaikeuttava sedi-
mentoituminen tai kiteytyminen

c. haihtuvien tai palavien yhdisteiden muodos-
tuminen séiliGissé.

Séilividen vuotojen havaitsemiseen ja talteenot-
toon on oltava jarjestelyt.

455. Tulipalojen ja rdjahdysten ehkidisemisen ja
rajoittamisen on perustuttava ensisijaisesti ti-
lasuunnitteluun ja palotekniseen osastointiin.
Turvallisuuden kannalta térkeisiin paloteknisiin
osastoihin tai niiden valittomian ldheisyyteen
ei saa sijoittaa tarpeettomasti materiaaleja tai
laitteita, jotka lisddvidt palokuormaa tai aihe-
uttavat syttymis- ja rédjahdysvaaraa. Helposti
syttyvien jatteiden pitkdaikaista varastointia on
viltettdva. Varastoissa kiytettdvien materiaa-
lien on oltava pia#dsddntoisesti palamattomia ja
kuumuutta kestéavia.
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456. Ydinlaitosjatteiden kasittely- ja varastointi-
laitos tai kaytostdpoiston kohteena oleva ydin-
laitos on varustettava automaattisella palo-
ilmoitinjirjestelmaillé, jolla palo voidaan paikan-
taa. Laitoksen tilat on tarvittaessa varustettava
kohteeseen soveltuvalla sammutusjérjestel-
malld ja operatiiviseen palontorjuntaan sovel-
tuvalla alkusammutuskalustolla. Paloturvalli-
suusjirjestelyjen suunnittelussa on noudatetta-
va ohjetta YVL B.8, Ydinlaitoksen palontorjunta,

soveltuvin osin.

457. Ydinlaitosjatteiden késittelyn ja varastoin-
nin tai ydinlaitoksen kiytostdpoiston suunnit-
telussa on otettava huomioon ohjeen YVL B.7,
Varautuminen sisdisiin ja ulkoisiin uhkiin ydin-
laitoksessa, mukaisesti sellaiset ulkoiset tapah-
tumat, jotka voivat aiheuttaa siteilyturvallisuu-
den kannalta merkittdvid hairiéita tai onnetto-
muuksia.

458. Ydinlaitosjatteiden késittelyn ja varastoin-
nin tai ydinlaitoksen kiytostdpoiston turvaa-
miseksi lainvastaiselta toiminnalta on oltava
turvajérjestelyt, joiden laajuus vastaa lainvas-
taisesta toiminnasta aiheutuvaa uhkaa. Niiden
suunnittelussa on noudatettava soveltuvin osin
ohjetta YVL A.11, Ydinlaitoksen turvajirjestelyt.

Laitoksen kaytto

501. Ydinlaitoksen kiyttéluvan haltijalla tai kay-
tostdpoiston kohteena olevan ydinlaitoksen luvan-
haltijalla on oltava ydinenergia-asetuksen 36 §:n
ja valtioneuvoston asetuksen VNA 717/2013 23—
26 §:n mukaiset asiakirjat. Asiakirjat on péivitet-
tava saadnnollisesti niin, ettd ne vastaavat laitok-
sen kulloistakin rakennetta ja tilaa.

502. Ydinlaitoksen kayttoluvan haltijalla tai kay-
tostdpoiston kohteena olevan ydinlaitoksen lu-
vanhaltijalla on oltava kiyttokokemusten seu-
rantaohjelma, jossa keridtddn, analysoidaan ja
raportoidaan kayttokokemuksia ja -tapahtumia
omalla ja muilla vastaavilla laitoksilla ja seura-
taan turvallisuustutkimuksia. Seurantaohjelman
perusteella on harkittava mahdollisuuksia ydin-
laitosjatteiden huollon tai ydinlaitoksen kiytos-
tdpoiston turvallisuuden parantamiseen ja to-

teutettava aiheellisiksi katsottavat toimenpiteet.
Kiyttokokemusten seurannassa on noudatettava
ohjeen YVL A.10, Ydinlaitoksen kiyttokokemus-
toiminta, vaatimuksia.

503. Luvanhaltijalla, joka varastoi jitteitd pitka-
aikaisesti (esim. yli 10 vuotta), on oltava varas-
toitavien jatepakkausten tai pakkaamattomien
jatteiden kunnon seurantaohjelma, jolla var-
mistetaan, ettd jatteiden ominaisuudet siilyvit
niiden turvallista varastointia ja myohemp&ai
loppusijoitusta koskevien vaatimusten mukai-
sina. Ohjelmaan on sisillyttdvd varastoitavi-
en jatteiden tarkastamista edustavassa méaéarin.
Tarvittaessa jédtteet on palautettava uudelleen
kasiteltaviksi tai pakattaviksi.

504. Luvanhaltijan, joka kisittelee ja pakkaa
jatteitd varastointia tai loppusijoitusta varten,
on médritettdva jatepakkauksien ominaisuuksia
koskevat tekniset vaatimukset. Niiden vaati-
musten on taytettava kriteerit, jotka varaston tai
loppusijoituslaitoksen luvanhaltija méiérittelee
varastoinnin turvallisuuden tai loppusijoituksen
pitkdaikaisturvallisuuden perusteella. Jatteiden
kasittelysta ja pakkaamisesta vastaavan luvan-
haltijan on varmistettava, ettd jatepakkaukset
tayttavat vaatimukset. Varastoon tai loppusi-
joituslaitokseen ei saa ilman STUKin erillistd
hyviaksyntidd viedi jatepakkauksia, jotka eivit
taytéa laitoskohtaisia rajoituksia.

505. Jos loppusijoituslaitokselle toimitettavaan
jitteeseen sisiltyy ydinlaitoksen osia tai raken-
teita, joka on luokiteltu muuksi ydinmateriaalik-
si kuin ydinaineeksi, luvanhaltijan on poistetta-
va ndma4 osat tai rakenteet ydinmateriaalikirjan-
pidosta. Vastaavaa menettelyd noudatetaan, jos
ydinmateriaaliksi luokiteltua jitettd vapaute-
taan valvonnasta. Tarkemmat menettelyt esite-
tddn ohjeessa YVL D.1, Ydinmateriaalivalvonta.

506. Mikili luvanhaltija aikoo ydinlaitoksen kéyt-
toonoton jdlkeen muuttaa STUKin aiemmin
hyviksymé&déd ydinlaitosjitteiden kisittelyyn ja
varastointiin liittyvaa jarjestelméé, rakennetta,
laitetta tai kayttotapaa, on muutossuunnitelmal-
le haettava ydinenergia-asetuksen 112 §:n mu-
kainen STUKin hyviksyntd ennen sen toteutus-
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ta. Laitosmuutoksessa on noudatettava ohjeessa
YVL A.1, Ydinenergian kéyton turvallisuusval-
vonta, esitettyjd vaatimuksia.

507. Kdytostédpoiston kohteena olevan ydinlaitok-
sen luvanhaltijan on jaettava kéytostédpoisto-
hanke tarkoituksenmukaisiin toteutusvaiheisiin,
joista kullekin on saatava ydinenergia-asetuksen
112 §:n mukainen STUKin hyviksyntid ohjees-
sa YVL A.1, Ydinenergian kiyton turvallisuus-
valvonta, esitettyjen menettelyjen mukaisesti.
Samassa yhteydessd luvanhaltijan on tehtéva
tarvittavat muutokset ja tdydennykset lopulli-
seen kaytostopoistosuunnitelmaan.

508. Ydinlaitokselta tai kdytostdpoiston kohteena
olevalta ydinlaitokselta ympéristoon pédsevien
radioaktiivisten aineiden méérid on tarkkail-
tava tekemélld edustavia mittauksia radioak-
tiivisten aineiden mahdollisilla pééstoreiteilla.
Pasdstomittauksia koskee soveltuvin osin ohje
YVL C.3, Ydinlaitoksen radioaktiivisten aineiden
padstijen rajoittaminen ja valvonta.

509. Ydinlaitoksen tai kaytostdpoiston kohtee-
na olevan ydinlaitoksen ympéristossd on toi-
meenpantava siteilyntarkkailuohjelma, jonka
laajuus médraytyy mahdollisina pidettdvien
radioaktiivisten aineiden pééstojen perusteella.
Ympiriston séiteilytarkkailua koskee soveltuvin
osin ohje YVL C.4, Ydinlaitoksen ympériston
séteilyvalvonta.

510. Ydinlaitoksen tai kéytostdpoiston kohteena
olevan ydinlaitoksen henkiloston séteilysuoje-
lussa ja siteilyaltistuksen seurannassa on nou-
datettava ohjetta YVL C.2, Ydinlaitoksen tyon-
tekijoiden séteilysuojelu ja sateilyaltistuksen
seuranta.

511. Ydinlaitoksella tai kédytostdpoiston kohteena
olevalla ydinlaitoksella on oltava valmiusjérjes-
telyt, joiden laajuus vastaa mahdollisiksi katsot-
tavia onnettomuuksia ja joiden suunnittelun on
perustuttava soveltuvin osin ohjeeseen YVL C.5,
Ydinvoimalaitoksen valmiusjirjestelyt.

512. Ydinenergialain 7 k §:n mukaisesti luvan-

haltijan on nimettdvad ydinlaitoksen vastuulli-
nen johtaja ja tdmén varahenkil6. Ydinlaitoksen
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kayttoluvan haltijan tai kdytostapoiston kohtee-
na olevan ydinlaitoksen luvanhaltijan on nimet-
tdvd my6s muut turvallisuuden kannalta mer-
kittavat tehtavat ja méadriteltava niissi tarvitta-
vat pdtevyydet. Luvanhaltijan on varmistettava
néissi tehtdvissi toimivien henkiloiden patevyys
ennen laitoksen kayttoonottoa tai ennen laitok-
sen kéaytostdpoiston aloittamista ja laadittava
koulutusohjelmat henkil6ston ammattitaidon ke-
hittamiseksi ja ylldpitdmiseksi. Ydinlaitoksen or-
ganisaatiota koskee ohje YVL A.4, Ydinlaitoksen
organisaatio ja henkil6sto.

Turvallisuusvaatimusten
tayttymisen osoittaminen

Turvallisuuden todentamisperiaatteet

601. Ydinlaitosjdtteiden hairiotonta kasittelya ja
varastointia sekd ydinlaitoksen suunniteltuja
kaytostéapoistotoimia koskevien turvallisuusvaa-
timusten tdyttyminen on todennettava jirjes-
telmien, rakenteiden ja laitteiden kayttoonotto-
koestusten yhteydessd. Myos kéyttohéiriciden
ja onnettomuuksien varalle suunniteltujen tur-
vajirjestelmien toimivuus on mahdollisuuksien
mukaan todennettava vastaavalla tavalla.

602. Mikali odotettavissa olevan kéyttohiirion
tai oletetun onnettomuuden todennékéisyytta
tai seurauksia ei voi suunnitteluperusteiden ja
turvallisuusjérjestelmien perusteella osoittaa
merkityksettomiksi, turvallisuusméériysten
tdyttyminen on osoitettava laskennallisin ana-
lyysein. Analyysien edustavuus on varmistettava
tarkastelemalla erityyppisid ja turvallisuuteen
eniten vaikuttavia hairi6itd ja onnettomuuksia,
joita voi esiintya ydinlaitosjétteiden huollon tai
ydinlaitoksen kaytostédpoiston yhteydessa.

603. Laitoksen tyontekijoiden ja sen ympériston
vieston séteilyturvallisuutta koskevien vaati-
musten tayttyminen on osoitettava ensisijaisesti
deterministiselléd turvallisuusanalyysilla. Lisdksi
jos onnettomuuden seuraukset voivat determi-
nististen analyysien perusteella olla merkittavat,
sitd on tarkasteltava todennékoisyysperusteisel-
la riskianalyysill4, jossa arvioidaan onnettomuu-
den todennidkoéisyyttd sekd siitd mahdollisesti
aiheutuvia radioaktiivisten aineiden paistoja.
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Turvallisuusselosteet liiteasiakirjoineen

604. Ydinlaitosjatteiden kisittely- ja varastointi-

laitoksen alustavan ja lopullisen turvallisuusse-

losteen laatimisessa on noudatettava ohjeen YVL

B.1, Ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnitte-

lu, luvussa 6 esitettyjd vaatimuksia soveltuvin

osin. Néaiden lisdksi turvallisuusselosteissa on

esitettéava ainakin

a. selvitys turvallisuusperiaatteista sekd suun-
nitteluperusteista ja muista kriteereisté, joi-
hin laitoksen suunnittelu on perustunut

b. ydinlaitosjitteiden kéisittelyd ja varastoin-
tia koskeva yleissuunnitelma, jossa on otettu
huomioon vaatimuksissa 401 ja 402 esitetyt
yleiset turvallisuusperiaatteet

c. yksityiskohtainen kuvaus laitoksen sijainti-
paikasta

d. yksityiskohtainen kuvaus rakennettavasta
tai rakennetusta laitoksesta

e. kuvaus késittely- tai varastointitoiminnoista;
alustavassa turvallisuusselosteessa paapiir-
teinen selvitys ja lopullisessa selosteessa yk-
sityiskohtainen selvitys

f. selvitys laitoksen henkilostostd ja turvalli-
suuden kannalta merkittavissd tehtédvissa
toimivien henkiléiden pétevyyden varmista-
misesta; alustavassa turvallisuusselosteessa
padpiirteinen selvitys ja lopullisessa selos-
teessa yksityiskohtainen selvitys

g. kuvaus laitoksella kéisiteltdvistd tai varas-
toitavista jatteistd sekd selvitys jatteiden
késittelymenetelmistd ja kasittelyn tulokse-
na olevien jiatepakkausten ominaisuuksista;
alustavassa turvallisuusselosteessa paépiir-
teinen selvitys ja lopullisessa selosteessa yk-
sityiskohtainen selvitys

h. selvitys késiteltdvien ja varastoitavien jéttei-
den ominaisuuksia koskevista kriteereista,
jotka on johdettu turvallisuusvaatimuksista;
alustavassa turvallisuusselosteessa paépiir-
teinen selvitys ja lopullisessa selosteessa yk-
sityiskohtainen selvitys

i. selvitys laitoksessa toteutettavista seuranta-
ja valvontaohjelmista (jatepakkausten laa-
dun valvonta, ikddntymisen hallintaohjelma,
kayttokokemusten seurantaohjelma); alusta-
vassa turvallisuusselosteessa péépiirteinen
selvitys ja lopullisessa selosteessa yksityis-
kohtainen selvitys

j. yhteenveto laitoksen kéayttoturvallisuutta
koskevista analyyseistd, joissa tarkastellaan
tyontekijoiden séteilyaltistusta sekd mahdol-
lisia padstojd ja niistd aiheutuvia séateilyan-
noksia normaalien kiyttotilanteiden, hairio-
tilanteiden ja onnettomuuksien seurauksena.

605. Ydinlaitoksen lopulliseen kaytostéapoisto-
suunnitelmaan on sisillyttidva kaytostdpoiston
turvallisuusseloste, jossa esitetdédn ainakin

a. selvitys turvallisuusperiaatteista sekd suun-
nitteluperusteista ja muista kriteereist4, joita
laitoksen kéytostd poistamisessa noudatetaan

b. yksityiskohtainen kuvaus laitoksesta ja lai-
tospaikasta (mm. ajan tasalla pidetyn lopulli-
sen turvallisuusselosteen perusteella)

c. selvitys laitoksessa olevista séiteilyldhteistd
(rakenteiden ja laitteiden aktiivisuuspitoi-
suus- tai aktiivisuuskatetasot, annosnopeus-
tasot eri tiloissa)

d. yksityiskohtainen kuvaus kaytostdpoiston
teknisestd toteutuksesta (mahdollisen valvo-
tun sdilytyksen toteutus, purkamisen eri to-
teutusvaiheet, tarvittavat uudet rakenteet ja
laitteistot)

e. selvitys laitoksen henkilostostda ja turvalli-
suuden kannalta merkittidvissd tehtédvissa
toimivien henkiloiden pitevyyden varmista-
misesta

f. selvitys kdytostdpoistossa kertyvien radioak-
tiivisten jatteiden huollosta loppusijoitus mu-
kaan lukien

g. selvitys kéytostédpoistoon liittyvistd valvonta-
toimista (tyontekijoiden sdteilyannostarkkai-
lu, laitoksen séiteily- ja kontaminaatiotasojen
tarkkailu, ympéristopiéstojen tarkkailu)

h. yhteenveto kéytostdpoiston turvallisuutta
koskevista analyyseistd, joissa tarkastellaan
tyontekijoiden séteilyaltistusta sekd mahdol-
lisia padstojd ja niistd aiheutuvia séateilyan-
noksia suunniteltujen toimien, héiriétilantei-
den ja onnettomuuksien seurauksena.

606. Turvallisuusselosteet on pidettdavd ajan
tasalla ohjeessa YVL A.1, Ydinenergian Kkéiy-
ton turvallisuusvalvonta, esitetylld tavalla.
Turvallisuusselosteiden paivityksissd on otetta-
va huomioon sellaiset jdtteiden ominaisuuksissa

tai kasittely- ja varastointiolosuhteissa mahdolli-
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sesti tapahtuvat muutokset, joilla voi olla merki-
tystd turvallisuuden kannalta.

607. Turvallisuusselosteita on tdydennettava ai-
hekohtaisilla raporteilla, joiden tarkoituksena on
selventdd, millaisiin kokeellisiin tutkimuksiin ja
analyyseihin laitoksen ja toiminnan suunnittelu
perustuu.

Maaraaikainen turvallisuusarviointi
608. Ydinlaitoksille on tehtéva turvallisuusarvi-
ointi méérdajoin ohjeen YVL A.1, Ydinenergian
kéyton turvallisuusvalvonta, mukaisesti. Maara-
aikaiseen turvallisuusarvioon on siséllytettava
ydinlaitosjatteiden késittely ja varastointi.

609. Kaytosta poistetun ydinlaitoksen méiraai-
kainen turvallisuusarviointi on tehtéva lupaeh-
tojen mukaisesti, kuitenkin viimeistdan 15 vuo-
den kuluttua aiemmasta vastaavasta kattavasta
turvallisuusarvioinnista.

610. Maidrsdaikaiseen turvallisuusarvioon on si-
sillyttava arviot ydinlaitoksen turvallisuuden
tilasta ja sen sailymisestd sekd mahdollisista ke-
hityskohteista niin, ettd otetaan huomioon mm.
vaatimusten 502 ja 503 mukaisten seurantaoh-
jelmien tulokset. Yksityiskohtaiset vaatimukset
méaéardaikaisen turvallisuusarvion sisillolle an-
netaan ohjeessa YVL A.1, Ydinenergian kiyton
turvallisuusvalvonta.

Sateilyturvakeskuksen
valvontamenettelyt

Lupakasittelyt

Ydinlaitosjitteiden kisittely ja varastointi
701. Uuden ydinvoimalaitoksen tai muun ydinlai-
toksen yhteyteen rakennettavat jatehuoltotilat
ja -jarjestelmat voidaan kisitell4 laitoksen osina.
Kaytossé olevan ydinlaitoksen yhteyteen raken-
nettavia jatehuoltolaitoksia ja -jarjestelmia kos-
kevat asiakirjat voidaan esittdd tatd ydinlaitosta
koskevien vastaavien asiakirjojen muutoksina
tai lisdyksind, jos rakentaminen voi tapahtua
ydinlaitosta koskevan kiyttéluvan nojalla.
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702. Ydinlaitosjatteiden kisittely- ja varastointi-
laitoksen rakentamislupaa haettaessa on toimi-
tettava STUKin hyviksyttidviksi soveltuvin osin
ohjeen YVL A.1, Ydinenergian kayton turvalli-
suusvalvonta, mukaiset asiakirjat.

STUK tarkastaa ja hyviksyy tdydennykset vas-
taaviin asiakirjoihin, mikali késittely- ja varas-
tointilaitosta aiotaan laajentaa olemassa olevan
kayttoluvan ehtojen nojalla. Lisdksi STUKin hy-
viksyttdviksi on toimitettava selvitys siitd, mita
vaikutuksia laajennusto6illd on olemassa olevien
ydinlaitosten turvallisuuteen.

703. Ydinlaitosjétteiden késittely- ja varastointi-
laitoksen kiyttolupaa haettaessa on toimitettava
STUKin hyviaksyttavéksi soveltuvin osin ohjeen
YVL A.1, Ydinenergian kiyton turvallisuusval-
vonta, mukaiset asiakirjat.

STUK tarkastaa ja hyviksyy tdydennykset vas-
taaviin asiakirjoihin, mikéli késittely- ja varas-
tointilaitoksen merkittdva laajennus aiotaan ot-
taa kiyttoon olemassa olevan kéayttéluvan ehto-
jen nojalla. T4ll6in tilojen kayttoonotolle on saa-
tava ydinenergialain 20 §:n mukainen STUKin
hyviaksynta.

Ydinlaitoksen kiaytostapoisto

704. Ydinlaitoksen rakentamislupahakemuksen
yhteydessi on ydinenergia-asetuksen 32 §:n mu-
kaisesti toimitettava selvitys hakijan suunni-
telmista ja kiytettidvisséd olevista menetelmistd
ydinlaitoksen purkamiseksi ja siitd kertyvien
ydinjitteiden loppusijoittamiseksi. Selvityksessa
on erityisesti tarkasteltava, miten laitoksen
suunnittelussa on otettu huomioon sen purkami-
sen helpottaminen seké purkamisesta aiheutu-
van séteilyaltistuksen ja radioaktiivisen jitteen
madrin rajoittaminen niin pieniksi kuin kaytan-
nossd on mahdollista.

705. Ydinlaitoksen kayttélupahakemuksen yhtey-
dessi on ydinenergia-asetuksen 34 §:n mukaises-
ti toimitettava selvitys hakijan suunnitelmista ja
kaytettiavissd olevista menetelmistd ydinlaitok-
sen purkamiseksi ja siitd kertyvien ydinjatteiden
loppusijoittamiseksi. Néihin selvityksiin on sisél-
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lyttava yksityiskohtainen kaytostdpoistosuunni-
telma (mukaan lukien jidtehuoltosuunnitelma),
jonka perustella voidaan tehdd ydinenergialain
39 §:ssd tarkoitettuun vastuuméaran arviointiin
tarvittavat kustannuslaskelmat. Suunnitelmaan
on sisidllyttdvd myos alustavat selvitykset toi-
minnan siteilyturvallisuudesta.

706. Jos ydinlaitoksen tai ydinlaitoskokonaisuu-
den kaytto luvassa mainittuun tarkoitukseen on
lopetettu osittain tai kokonaan, luvanhaltijan on
huolehdittava siitd, ettd laitosta koskeva ydin-
energialain 20 §:n mukainen lupa vastaa sen
tilaa ja tarvittaessa luvanhaltijan on haettava
ilman aiheetonta viivytystd lupaehtojen muutta-
mista tai luvan uudistamista.

Turvallisuusvalvonta

Ydinlaitosjitteiden kisittely ja varastointi
707. STUK valvoo ydinlaitosjatteiden késittely- ja
varastointilaitoksen rakentamista, kdyttoonottoa
ja kayttod ohjeiden YVL A.1, Ydinenergian kayton
turvallisuusvalvonta, ja YVL A.5, Ydinlaitoksen
rakentaminen ja kayttoonotto, mukaisesti.

Ydinlaitoksen kiytostiapoisto

708. Ydinlaitoksen pysyvastd sulkemisesta on il-
moitettava STUKille viipyméttd. Samassa yh-
teydessd on esitettdvd suunnitelma laitoksen
turvallisuuden varmistamiseksi tarvittavista toi-
menpiteisti. Jos ydinlaitoskokonaisuuden kaytto
jatkuu osittain, luvanhaltijan on toimitettava
STUKin hyviksyttavaksi kahden vuoden kulues-
sa suunnitelma suljetun ydinlaitoksen saattami-
seksi valvottuun siilytystilaan.

709. Luvanhaltijan on toimitettava STUKin hy-
viksyttdviksi lopullinen kéytostdpoistosuunni-
telma viimeistddn kahden vuoden kuluttua sen
jéalkeen kun on lopetettu kaikkien niiden ydinlai-
tosten kiytto, joiden kaytostdpoisto on tarkoitus
toteuttaa samanaikaisesti. Samassa yhteydesséa
on toimitettava STUKin hyviksyttaviksi vaa-
timuksen 605 mukainen turvallisuusseloste ja
ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaisten asia-
kirjojen paivitykset tarvittavilta osin. Lopullinen
kéytostdpoistosuunnitelma on pidettéiva ajan ta-
salla laitoksen kiytostdpoiston aikana.

710. STUK valvoo ydinlaitoksen kéaytostiapoistoa
soveltamalla vastaavia menettelyja kuin ohjees-
sa YVL A.1, Ydinenergian kiyton turvallisuus-
valvonta, on kuvattu ydinlaitoksen kayton val-
vonnassa kéaytettdvian. Kaytostédpoiston eri tyo-
vaiheiden aloittaminen edellyttdd ydinenergia-
asetuksen 112 § mukaista STUKin myontamaéaa
hyvaksyntdéd ohjeessa YVL A.1, Ydinenergian
kiyton turvallisuusvalvonta, esitetyin menette-

lyin.

711. Luvanhaltijan tulee raportoida STUKille
kaytostapoiston etenemisestid sddnnollisesti.

712. Ydinenergia-asetuksen 84 §:n ensimmaéisen
momentin mukaisesti jdtehuoltovelvollisen on
haettava tyo- ja elinkeinoministeri6ltd maara-
ystd huolehtimisvelvollisuutensa paittymisest4,
kun ydinlaitoksen kiytostd poistaminen on suo-
ritettu. Huolehtimisvelvollisuuden paattymisen
edellytyksend on ydinenergialain 33 §:n toisen
momentin mukaisesti, ettd STUK on todennut
laitosalueen rakennuksissa ja maaperidssi jil-
jella olevien radioaktiivisten aineiden mé&é&ri-
en olevan lain nojalla asetettujen vaatimusten
mukaiset ja ettd muut ydinenergialain 32 §:sséd
mainitut toimenpiteet on suoritettu.

713. Hakiessaan vaatimuksessa 712 tarkoitettua
huolehtimisvelvollisuuden padttymisté, jaitehuol-
tovelvollisen on toimitettava STUKille yhteen-
veto kaytostdpoiston toteutuksesta sekd vaati-
muksessa 718 tarkoitettu hakemus alueen ja
rakennusten vapauttamiseksi valvonnasta.

714. Kun ydinlaitoksen kiytostidpoisto on vaati-
muksen 712 mukaisesti hyvaksytysti suoritettu,
luvanhaltijan on tehtdva STUKille ydinenergia-
asetuksen 120 § mukainen ilmoitus ydinenergi-
an kéyton lopettamisesta.

Valvonnasta vapauttaminen

715. STUKille on esitettdava hyviksyttdavaksi en-
nen toiminnan aloittamista menettelyt, joita
kaytetdédn yleisessd jédtteiden valvonnasta va-
pauttamisessa. Hakemuksessa on kuvattava jat-
teiden alkupers, laatu ja kertymisnopeus seké
aktiivisuuden toteamiseen kiytettiaviat menetel-
mit. Kun STUK on hyviksynyt hakemuksen,
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jatteitd voidaan poistaa valvonta-alueelta sita
mukaa kun niiti kertyy.

716. Tapauskohtaisen valvonnasta vapauttamisen
edellytyksend on ydinenergia-asetuksen 48 §:n
mukainen luovutuslupahakemus silloin, kun jét-
teiden haltija vaihtuu, tai vastaavat STUKille
toimitetttavat selvitykset, jos jéatteiden haltija
ei vaihdu. Luovutuslupahakemukseen on sisil-
lyttava ydinenergia-asetuksen 48 §:ssé esitetyn
liséksi selvitys jatteiden alkuperésté ja laadusta,
aktiivisuuden toteamismenetelmisti, jatteiden
késittely- tai loppusijoitustavasta sekd valvon-
nasta vapauttamisesta aiheutuvasta séteilyal-
tistuksesta.

717. STUKin paatos tapauskohtaisesta valvon-
nasta vapauttamisesta voi olla yksittdista jate-
erdd koskeva, tai se voi olla jatkuvasti voimassa
silloin, kun jitteitd kertyy toistuvasti ja niiden
kisittely- tai loppusijoitustapa pysyy samana.
STUK valvoo, etta jatteiden kasittely- tai loppu-
sijoitustapa on hyviaksytyn hakemuksen mukai-
nen.

718. Kun ydinlaitoksen purkaminen on saatettu
loppuun ja kaikki jédtteet on poistettu alueelta,
jatehuoltovelvollisen on toimitettava STUKille
hyviaksyttaviaksi hakemus alueen ja rakennusten
vapauttamiseksi valvonnasta, jotta ydinenergia-
lain 33 §:n toisen momentin mukainen toden-
taminen voidaan tehdi. Yleisessd menettelyssa
hakemuksessa on esitettivd vaatimuksen 427
mukaisen kartoituksen tulokset, joista kdy ilmi,
ettd vaatimuksen 415 mukaiset aktiivisuuskate-
rajat eivat ylity. Tapauskohtaisessa menettelyssa
on hakemuksessa esitettavd myos selvitys, josta
kay ilmi, etteividt vaatimuksen 309 mukaiset
annosrajoitukset ylity alueen ja rakennusten
tulevassa kiytossa.
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Maaritelmat

Jatepakkaus
Jatepakkauksella tarkoitetaan jatteen ja sitéa
ympéroivdn astian muodostamaa kokonai-
suutta.

Keskiaktiivinen jate
Keskiaktiivisella jatteella tarkoitetaan jatet-
td, jonka aktiivisuus on niin suuri, ettd sitd
kasiteltdesséd tarvitaan tehokkaita séteilysuo-
jausjirjestelyja. Jéatteen aktiivisuuspitoisuus
on tdlloin yleensd arvojen 1 MBg/kg ja 10
GBqg/kg vililla.

Kisittelemiton jate
Kasittelemattomalla jatteella tarkoitetaan ja-
tett4, jota ei ole kéisitelty lopulliseen muotoon-
sa tai pakattu jatepakkaukseen varastointia
ja/tai loppusijoitusta varten.

Kaytosta poistaminen
Kaytosta poistamisella tarkoitetaan lopulli-
sesti suljetun ydinlaitoksen purkamista niin,
ettei laitosalueella tarvita erityisid toimenpi-
teitd puretusta ydinlaitoksesta peraisin olevi-
en radioaktiivisten aineiden vuoksi.

Kaytostiapoisto
Ks. kdytosta poistaminen.

Kaytostiapoistojite
Kaytostéapoistojiatteelld tarkoitetaan ydinlai-
toksen purkamisesta kertyvd4d matala- ja kes-
kiaktiivista jatetta.

Matala-aktiivinen jite
Matala-aktiivisella jatteelld tarkoitetaan ja-
tettd, jonka aktiivisuus on niin pieni, etti sitd
voidaan kisitelld ilman erityisid siteilysuo-
jausjarjestelyja. Jatteen aktiivisuuspitoisuus
on tilléin yleensi enintdédn 1 MBqg/kg.
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Odotettavissa oleva kayttohiirio

Odotettavissa olevalla kayttohairiolla (DBC
2) tarkoitetaan sellaista poikkeamaa normaa-
leista kayttotilanteista, jonka voidaan odottaa
esiintyvin yhden tai useamman kerran sadan
kéyttovuoden aikana. (VNA 717/2013)

Oletettu onnettomuus

Oletetulla onnettomuudella tarkoitetaan sel-
laista poikkeamaa normaaleista kayttotilan-
teista, jonka voidaan olettaa esiintyvén har-
vemmin kuin kerran sadassa kéyttovuodessa,
pois lukien oletetun onnettomuuden laajen-
nukset, ja josta ydinvoimalaitoksen edellyte-
tddn selviytyvdn ilman vakavia polttoaine-
vaurioita, vaikka yksittéisid turvallisuuden
kannalta tiarkeiden jirjestelmien laitteita oli-
si kdyttokunnottomina huoltotoiden tai viko-
jen johdosta; oletetut onnettomuudet jaetaan
niiden alkutapahtumataajuuden perusteella
kahteen luokkaan: a) luokan 1 oletetut on-
nettomuudet (DBC 3), joiden voidaan olettaa
esiintyvdn harvemmin kuin kerran sadassa
kéyttovuodessa mutta vihintddn kerran tu-
hannessa kiyttévuodessa. b) luokan 2 olete-
tut onnettomuudet (DBC 4), joiden voidaan
olettaa esiintyvin harvemmin kuin kerran
tuhannessa kayttovuodessa.

Pakattu jite

Pakatulla jatteelld tarkoitetaan jatettd, joka
on kisitelty ja pakattu jatepakkaukseen va-
rastointia ja/tai loppusijoitusta varten.

Valvonnasta vapauttaminen

Valvonnasta vapauttamisella tarkoitetaan
ydinlaitoksen valvonta-alueelta periisin ole-
van jatteen tai muun materiaalin, joiden ak-
tiivisuus alittaa raja-arvot, luokittelua ei-ydin-
jatteeksi késiteltaviksi tavanomaisena jittee-
né tai kierratettdvaksi uusiokéayttoon.

Vuosiannos

Vuosiannoksella tarkoitetaan ulkoisesta si-
teilystd vuoden ajanjaksona saatavan efek-
tiivisen annoksen ja samana ajanjaksona
kehoon joutuvista radioaktiivisista aineista
saatavan efektiivisen annoksen kertyméin
summaa. (VNA 717/2013)

Ydinlaitosjite

Ydinlaitosjétteella tarkoitetaan ydinlaitosten
kaytostda kertyvdd matala- ja keskiaktiivista

jétetta.

Viitteet

ok =

. Predisposal

Ydinenergialaki (990/1987).
Ydinenergia-asetus (161/1988).

Sateilylaki (592/1991).

Sateilyasetus (1512/1991).

Valtioneuvoston asetus ydinvoimalaitoksen
turvallisuudesta (717/2013).

Valtioneuvoston asetus ydinenergian kéyton
turvajirjestelyista (734/2008).

. Valtioneuvoston asetus ydinvoimalaitoksen

valmiusjérjestelyistd (716/2013).
Management of Radioactive
Waste. General Safety Requirements Part 5.
TAEA Safety Standards Series No. GSR
Part 5.

. Decommissioning of Facilities Using Radio-

active Material. Safety Requirements. IAEA
Safety Standards Series No. WS-R-5.

10.Radiation Protection and Safety of Radiation

Sources — International Basic Safety Stand-
ards — Interim Edition. General Safety Re-
quirements Part 3. IAEA Safety Standards
Series No. GSR Part 3.
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Yleisen valvonnasta vapautuksen
raja-arvot rajoittamattomille materiaalimaarille

Radionuklidi | Aktiivisuuspitoisuus Radionuklidi | Aktiivisuuspitoisuus Radionuklidi | Aktiivisuuspitoisuus
(Bq/g) (Bg/g) (Bg/g)
H-3 100 Ni-65* 10 Sr-86m* 100
Be-7 10 Cu-64* 100 Sr-87m* 100
C-14 1 Zn-65 0,1 Sr-89 1000
F-18 * 10 Zn-69* 1000 Sr-90 1
Na-22 0,1 Zn-69m* 10 Sr-91* 10
Na-24* 1 Ga-72* 10 Sr-92* 10
Si-31 1000 Ge-71 10000 Y-90 1000
P-32 1000 As-73 1000 Y-91 100
P-33 1000 As-74* 10 Y-91m* 100
S-35 100 As-76* 10 Y-92* 100
Cl-36 1 As-77 1000 Y-93* 100
Cl-38* 10 Mo-101* 10 Zr-93* 10
K-42 100 Tc-96 1 Zr-95 1
K-43 * 10 Tc-96m* 1000 Zr-97*% 10
Ca-45 100 Tc-97 10 Nb-93m 10
Ca-47 10 Tc-97m 100 Nb-94 0,1
Sc-46 0,1 Tc-99 1 Nb-95 1
Sc-47 100 Tc-99m* 100 Nb-97* 10
Sc-48 1 Ru-97 10 Nb-98* 10
V-48 1 Ru-103 1 Mo-90* 10
Cr-51 100 Ru-105*% 10 Mo-93 10
Mn-51* 10 Ru-106 0,1 Mo-99 10
Mn-52 1 Rh-103m* 10000 Sn-125 10
Mn-52m * 10 Rh-105 100 Sb-122 10
Mn-53 100 Pd-103 1000 Sb-124 1
Mn-54 0,1 Pd-109 100 Sb-125 0,1
Mn-56* 10 Ag-105 1 Te-123m 1
Fe-52 * 10 Ag-110m 0,1 Te-125m 1000
Fe-55 1000 Ag-111 100 Te-127 1000
Fe-59 1 Cd-109 1 Te-127m 10
Co-55 * 10 Cd-115 10 Te-129* 100
Co-56 0,1 Cd-115m 100 Te-129m 10
Co-57 1 In-111 10 Te-131* 100
Co-58 1 In-113m* 100 Te-131m 10
Co-58m* 10000 In-114m 10 Te-132 1
Co-60 0,1 In-115m* 100 Te-133* 10
Co-60m* 1000 Sn-113 1 Te-133m* 10
Co-61% 100 Se-75 1 Te-134* 10
Co-62m* 10 Br-82 1 1-123 100
Ni-59 100 Rb-86 100 I-125 100
Ni-63 100 Sr-85 1 1-126 10

*:11a merkittyjen nuklidien puoliintumisaika on lyhyempi kuin 1 paiva
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Radionuklidi | Aktiivisuuspitoisuus Radionuklidi | Aktiivisuuspitoisuus Radionuklidi | Aktiivisuuspitoisuus

(Bg/g) (Bg/g) (Bg/g)
1-129 0,01 Yb-175 100 U-233 1
1-130* 10 Lu-177 100 U-236 10
1-131 10 Hf-181 1 U-237 100
I-132* 10 Ta-182 0,1 U-239* 100
1-133* 10 W-181 10 U-240* 100
1-134* 10 W-185 1000 Np-237 1
I-135*% 10 W-187 10 Np-239 100
Cs-129 10 Re-186 1000 Np-240* 10
Cs-131 1000 Re-188* 100 Pu-234*% 100
Cs-132 10 Os-185 1 Pu-235* 100
Cs-134 0,1 Os-191 100 Pu-236 1
Cs-134m* 1000 Os-191m* 1000 Pu-237 100
Cs-135 100 Os-193 100 Pu-238 0,1
Cs-136 1 Ir-190 1 Pu-239 0,1
Cs-137 0,1 Ir-192 1 Pu-240 0,1
Cs-138* 10 Ir-194* 100 Pu-241 10
Ba-131 10 Pt-191 10 Pu-242 0,1
Ba-140 1 Pt-193m 1000 Pu-243* 1000
La-140 1 Pt-197* 1000 Pu-244 0,1
Ce-139 1 Pt-197m* 100 Am-241 0,1
Ce-141 100 Au-198 10 Am-242* 1000
Ce-143 10 Au-199 100 Am-242m 0,1
Ce-144 10 Hg-197 100 Am-243 0,1
Pr-142* 100 Hg-197m 100 Cm-242 10
Pr-143 1000 Hg-203 10 Cm-243 1
Nd-147 100 TI-200 10 Cm-244 1
Nd-149* 100 TI-201 100 Cm-245 0,1
Pm-147 1000 TI-202 10 Cm-246 0,1
Pm-149 1000 TI-204 1 Cm-247 0,1
Sm-151 1000 Pb-203 10 Cm-248 0,1
Sm-153 100 Bi-206 1 Bk-249 100
Eu-152 0,1 Bi-207 0,1 Cf-246 1000
Eu-152m* 100 Po-203* 10 Cf-248 1
Eu-154 0,1 Po-205* 10 Cf-249 0,1
Eu-155 1 Po-207* 10 Cf-250 1
Gd-153 10 At-211 1000 Cf-251 0,1
Gd-159* 100 Ra-225 10 Cf-252 1
Th-160 1 Ra-227 100 Cf-253 100
Dy-165* 1000 Th-226 1000 Cf-254 1
Dy-166 100 Th-229 0,1 Es-253 100
Ho-166 100 Pa-230 10 Es-254 0,1
Er-169 1000 Pa-233 10 Es-254m 10
Er-171* 100 U-230 10 Fm-254* 10000
Tm-170 100 U-231 100 Fm-255* 100
Tm-171 1000 U-232 0,1
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Yleisen valvonnasta vapautuksen

raja-arvot rajoitetuille materiaaliméarille

Bo1. Kun vapautettaessa jétteitad yleiselle kaato-
paikalle haudattavaksi, sovelletaan oheisen tau-
lukon aktiivisuuspitoisuusrajoja, joita minkiin
nuklidin aktiivisuuspitoisuus ei saa ylittdd enin-
tddan 500 kg:n jateméadrista laskettuna keskiar-
vona. Lisdksi missédén yksittédisessé, alle 30 kg:n
painoisessa esineessé tai jatepakkauksessa min-
k&dn nuklidin aktiivisuus ei saa ylittda arvoa,
joka saadaan kertomalla taulukossa annetut ak-
tiivisuuspitoisuusrajat tekijalla 30 000 g.

B02. Kun vapautetaan suurehkoja metalliesineita
kierratettaviksi, sovelletaan oheisen taulukon

aktiivisuuskaterajoja, joita mink&d&dn nuklidin
aktiivisuuskate ei saa ylittdd luokse padstavilta
pinnoilta enintdén 0,1 m%n alalta méariteltyna
keskiarvona.

B03. Silloin, kun sovelletaan taulukossa olevia ra-
joja yhta useammalle nuklidiryhmaélle, on otetta-
va huomioon, ettd nuklidiryvhmékohtaisten aktii-
visuuspitoisuuksien ja vastaavien enimmaéisar-
vojen suhdelukujen summan tulee olla pienempi
kuin yksi. Vastaava sddnto pétee aktiivisuuskat-
teille ja niiden raja-arvoille.

Taulukko. Valvonnasta vapauttamisessa sovellettavat nuklidiryhmakohtaiset aktiivisuuspitoisuusrajat
ja aktiivisuuskaterajat (enintdan 100 tonnia vuosittain yhté ydinlaitosta kohti).

Aktiivisuuspitoisuus

Nuklidiryhma

Alfasateilijat 0,1 Ba/g
Merkittavat gamma- ja beetasateilijat* 1 Bag/g
Heikot gamma- ja beetasateilijat** 10 Ba/g

Aktiivisuuskate
0,4 Bg/cm?

4 Bg/cm?

40 Bg/cm?

* Esimerkiksi 5Mn, 5Co, ©Co, 65Zn, 9Sr, 16Ru, "0mAg, 124Sb, 125Sb, 134Cs,

137Cs, 144Ce ja sateilyenergialtaan vastaavanlaiset nuklidit

** Esimerkiksi 3H, 14C, 5'Cr, 55Fe, ¢3Ni ja sateilyenergialtaan vastaavanlaiset nuklidit
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Jatteiden aktiivisuusmaaritykset

co1. Jiatteiden aktiivisuusmittauksia tehddédn nii-
den valvonnasta vapauttamista varten tai va-
rastoitavien/loppusijoitettavien jatepakkausten
aktiivisuusinventaarin méaarittadmiseksi.

c02. Aktiivisuusméérityksissa kiytettaviat mene-
telmét riippuvat mm. jitteen ominaisuuksista
ja pakkaustavasta sekid jatteen nuklidikoostu-
muksesta ja aktiivisuusjakauman tasaisuudes-
ta. Jatteiden aktiivisuusméérityksille annetaan
seuraavat yleisohjeet.

a. Annosnopeus- ja aktiivisuuskatemittaus so-
veltuvat varmentaviksi menetelmiksi. Paa-
menetelmiksi ne soveltuvat silloin, kun
nuklidikoostumus mittauskohteessa tunne-
taan riittdvan tarkasti.

b. Gammaspektrometrinen monitorointi sovel-
tuu varsinkin sellaisille kohteille, joissa ak-
tiivisuusjakauma on epitasainen ja nuklidi-
koostumus vaihtelee (esim. huoltojatepak-
kaukset). Heikosti tai ei lainkaan gamma-
sateilya ldhettdvien nuklidien aktiivisuuspi-
toisuudet on t&dlléin arvioitava episuorilla
menetelmilld esim. suhteuttamalla sopivan
gammaséiteilijin aktiivisuuteen varmuus-
marginaaleja kayttamalla.

c. Naytteenotto ja ndytteiden analysointi sovel-
tuvat sellaisille jétteille, joissa radioaktiiviset
aineet ovat riittdvin tasaisesti jakautuneet

tai joiden aktiivisuusjakaumat tunnetaan
ennalta. Menetelméd4 voidaan kiayttdd myos
heikosti tai ei lainkaan gammaséteilyé ldhet-
tdvien aineiden osuutta ilmaisevien verran-
nollisuuskertoimien méérittdmiseen.

. Mittausmenettelyjd suunniteltaessa on otet-

tava huomioon mittausgeometrian, itseab-
sorption, mittaustiheyden ja muiden olennais-
ten seikkojen vaikutus mittausten edustavuu-
teen. Mittauslaitteet on kalibroitava riittavin
usein kayttdmalld sellaisia siteilyldhteité,
jotka edustavat mitattavana olevaa energia-
aluetta.

. Jos jatteiden alkuperid ja nuklidikoostumus

on jokseenkin muuttumaton, voidaan aktii-
visuus madrittad tilastollisesti edustavasta
madréastd jatepakkauksia. T4lloin muiden ja-
tepakkausten nuklidikohtainen aktiivisuus
voidaan laskea niistd mitattujen annosnope-
uksien sekéd mitattujen nuklidikoostumusten
perusteella.

Jatepakkausten kontaminoituminen on en-
sisijaisesti estettdva pitdmalld késittely- ja
varastotilat puhtaina. Mikali jatepakkausten
epiilladn kontaminoituneen merkittavésti,
niiden aktiivisuuskate on tarkistettava mit-
taamalla tilastollisesti edustava maara pak-
kauksia ennen niiden siirtoa varastoon.
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