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Valtuutusperusteet

Ydinenergialain (990/1987) 7 r § mukaan Siteilyturvakeskuksen tehtévani on
asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat yk-
sityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissdaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid paatoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Sateilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kiytossé tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kaytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssd sdiddetyt periaatteet:
Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvd niin korkealla tasolla kuin kdy-
tinnollisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittimiseksi
on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdd perustel-
tuina.

Ydinenergialain 7 r § kolmannen momentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvan-
haltijalla on oikeus esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty me-
nettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty
menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmdn lain mukaisen turvallisuustason,
Sdteilyturvakeskus voi sen hyviksyd.
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Johdanto

101. Ydinenergialain (990/1987) mukaan ydin-
energian kdyton on oltava turvallista eikd siitd
saa atheutua vahinkoa ihmisille, ympdristolle
tai omaisuudelle. Taméin mukaisesti ydinlaitok-
sen suunnittelussa on huolehdittava tyonteki-
joiden ja ympériston séteilyturvallisuudesta.
Tavoitteena on, ettd tyontekijoiden séteilyan-
nokset voidaan pitdd niin pienind kuin ké&y-
tdnnollisin toimenpitein on mahdollista ja etta
asetettuja annosrajoja ei ylitetd. Yksilon sétei-
lyaltistusta koskevat enimmdéisarvot esitetddn
sateilylain (592/1991) nojalla annetussa asetuk-
sessa (1512/1991).

102. Valtioneuvoston asetuksessa (717/2013) esite-
tddn ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevat
yleiset méadrdaykset. Asetuksen 3. luvussa esite-
tdan sidteilyaltistusta ja radioaktiivisten aineiden
paastoja koskevat madraykset sekd asetuksen 27
§:ssd sidteilymittauksia ja radioaktiivisten ainei-
den paistgjen valvontaa koskevat méaaraykset.

103. Valtioneuvoston asetuksessa (736/2008) esi-
tetddn ydinjatteiden loppusijoituksen turvalli-
suutta koskevat yleiset mééraykset. Asetuksen 2.
luvussa esitetdan séteilyturvallisuutta koskevat
méaardykset ja asetuksen 18 §:ssd kayttotoimin-
taa ja sdteilymittauksia koskevat mairiaykset.

104. Ydinlaitoksen ja sen ympériston séateilytur-
vallisuuden varmistamisessa kiytetddn hyviksi
kiinteésti asennettuja ja siirrettdvid sateilymit-
tausjirjestelmia ja -laitteita. Niilld mitataan si-
teilyannosnopeutta ja siteilyannosta laitoksen
tiloissa seké valvotaan radioaktiivisten aineiden
madrad jarjestelmissa. Lisdksi niilld mitataan
radioaktiivisten aineiden pa&stoja.

105. Ydinlaitoksen séteilymittausjirjestelmilta ja
-laitteilta edellytetdédn korkeaa laatua ja toimin-
tavarmuutta, koska niilld on viliton kohteen
sateilyturvallisuuteen liittyva valvontatehtava
ja niitd kidytetddn ydinlaitoksen hélytys- ja oh-
jaustoiminnoissa. Hilytys- ja ohjaustoimintoi-
hin liittyvien mittausten turvallisuusmerkitys
riippuu ydinlaitoksen turvallisuusratkaisuista.
Ohjaustoiminnot voivat siséltad reaktorin suo-
jaustoiminnon tai prosessin ohjauksen.

106. Séteilymittausjérjestelmien ja -laitteiden eri-
tyisvaatimuksia muihin automaatiojéirjestelmiin
ja laitteisiin verrattuna aiheuttavat mm. eri
anturityypit ja niiden fysikaaliset mittausperi-
aatteet, nédytteenkeruujirjestelyt sekd suojaus
taustasiteilyltd. Séiteilymittauslaitteiden suo-
rituskyky on yhteydessd sédteilyn mittauksen
fysikaaliseen toteutukseen liittyviin tilastolli-
siin ilmi6ihin. Siteilymittauslaitteiden kaikkia
ominaisuuksia ei voida testata valmistus- ja
kayttopaikalla vaan asianmukaisessa séteilyn
mittanormaalilaboratoriossa.

Soveltamisala

201. Tata ohjetta sovelletaan ydinlaitoksen sétei-
lymittausjérjestelmien suunnitteluun. Ohjeessa
esitetddn vaatimuksia ydinlaitoksen kiinteésti
asennettujen siteilymittausjérjestelmien ja -lait-
teiden seki siirrettiavien siteilymittauslaitteiden
suunnittelusta, valmistuksesta, asentamisesta,
kayttoonotosta laitoksella ja kdytostd seka kuva-
taan néité asioita koskevia valvontamenettelyja.

202. Osa ohjeessa esitetyistd siteilymittausjirjes-
telmii koskevista vaatimuksista on kohdennettu
vain ydinvoimalaitoksille, mutta vastaavia peri-
aatteita voidaan soveltaa myds muissa ydinlai-
toksissa.

203. Siteilymittausjirjestelmét ovat automaati-
ojarjestelmid, joita koskevat erityisvaatimukset
annetaan tdssid ohjeessa. Siirrettiavit séteily-
mittauslaitteet ovat joko yksittédisid laitteita tai
muodostavat laitekokonaisuuksia, joita koske-
vat vaatimukset annetaan myés téssd ohjees-
sa. Sateilymittausjarjestelmid ja -laitteita kos-
kevat lisdksi seuraavien ohjeiden vaatimukset:
YVL B.1 "Ydinvoimalaitoksen turvallisuussuun-
nittelu”, YVL B.2 ”"Ydinlaitoksen jarjestelmien,
rakenteiden ja laitteiden luokittelu” ja YVL E.7
”Ydinlaitoksen sdhko- ja automaatiolaitteet”.
Ydinlaitoksen ja sen jarjestelmien kéayttoonot-
toa ja siihen liittyvid menettelyja kasitelldan
ohjeessa YVL A.5 "Ydinlaitoksen rakentaminen
ja kayttoonotto”. Yleisid vaatimuksia siteilymit-
tausten tarkkuudesta sekid sateilymittarien hy-
viksymisestd, kalibroinnista ja toimintakunnon
tarkistamisesta esitetddn muiden kuin ydinlai-
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tosten osalta ohjeessa ST 1.9 "Séteilytoiminta ja
séateilymittaukset”.

204. Ydinlaitoksen tilojen ja jérjestelmien si-
teilyturvallisuusvaatimukset esitetdén ohjeessa
YVL C.1

lyturvallisuus”. Ydinlaitoksen radioaktiivisten

”Ydinlaitoksen rakenteellinen séitei-

aineiden padstoja kéisitellddn ohjeessa YVL C.3
”Ydinlaitoksen radioaktiivisten aineiden p&éis-
t6jen rajoittaminen ja valvonta”, ympériston si-
teilyvalvontaa ohjeessa YVL C.4 ”"Ydinlaitoksen
ympériston séteilyturvallisuus” sekd ydinlai-
toksen tyontekijoiden siteilysuojelua laitosten
kédyton aikana ohjeessa YVL C.2 "Ydinlaitoksen
tyontekijoiden séteilysuojelu ja siteilyaltistuk-
sen seuranta”. P#dstdjen arviointia valmius-
tilanteissa késitellddn ohjeessa YVL C.5 "Ydin-
Ydin-
laitoksen matala- ja keskiaktiivisten jatteiden

voimalaitoksen  valmiusjirjestelyt”.
kéisittelyd ja varastointia sekd ydinlaitoksen
kéytostdpoistoa koskevat vaatimukset esitetdin
ohjeessa YVL D.4 "Matala- ja keskiaktiivisten
ydinjitteiden kasittely ja ydinlaitoksen kaytos-
tdpoisto”. Radionuklidilaboratorioita koskevat
yleiset vaatimukset esitetddn ohjeessa ST 6.1
”Sateilyturvallisuus avoldhteiden kaytossa”.

Ydinlaitoksen
sateilymittausjarjestelmat
ja -laitteet

Sateilymittausjarjestelmien

yleiset vaatimukset

301. Ydinlaitoksessa on oltava kiintedsti asen-
nettuja séteilymittausjarjestelmia tilojen, lai-
toksen prosessien, piddstojen, kdytetyn ydinpolt-
toaineen, ydinjitteiden ja ympéariston siteilyn
valvontaa varten. Kiintedsti asennettuja mit-
tausjarjestelmia tdydentdméssd ydinlaitoksel-
la on oltava siirrettidvid tai paikallisesti asen-
nettuja mittauslaitteita. Liséksi on oltava kéy-
tettavissd laboratoriotilat ja -laitteet radioak-
tiivisten niytteiden analysointia varten seké
henkil6kohtaiseen annosvalvontaan tarvittava
laitteisto. Séateilymittausjarjestelmia ja laitteita
koskevat tdmén ohjeen lisdksi erityisesti ohjei-
den YVL B.1, YVL B.2 ja YVL E.7 vaatimukset.

Ympériston sidteilyvalvontaa koskevat tarkem-
mat vaatimukset esitetdén ohjeessa YVL C.4.

302. Onnettomuuksien seurantaa ja hallintaa var-

ten ydinvoimalaitokseen on suunniteltava sitei-

lymittaus- ja valvontainstrumentointi, jolla kayt-

tohenkilokunta saa riittdvésti tietoa tilanteen

arvioimiseksi sekd toimenpiteiden suunnittele-

miseksi ja toteuttamiseksi. Onnettomuuksissa

on voitava suorittaa ainakin

¢ suojarakennuksen annosnopeuden mittaus

e priméirijadhdytteessd olevien radioaktiivis-
ten aineiden néytteenotto ja pitoisuuksien
madritys laboratoriossa

¢ suojarakennuksen kaasutilassa ja vedessi
olevien radioaktiivisten aineiden naytteenotto
ja pitoisuuksien mééaritys laboratoriossa

¢ radioaktiivisten aineiden paiston jatkuvatoi-
minen mittaus sekd niytteenotto poistokaa-
supiipusta ja pitoisuuksien mééritys labora-
toriossa

¢ annosnopeuden mittaus voimalaitosalueella
ja suojavyohykkeelld (ulkoisen séteilyn an-
nosnopeuden mittausasemien ja keridysase-
mien tarkemmat vaatimukset esitetdin oh-
jeessa YVL C.4).

303. Kaikissa niissé ydinlaitoksen elinkaaren vai-
heissa, joissa radioaktiivisia aineita voi esiintya
ydinlaitoksella, on oltava kiytettédvissid siteily-
mittauksia riittdvassi laajuudessa.

304. Kaytostdpoiston aikana séteilymittausjar-
jestelmdn laajuus ja suunnitteluperusteet on
tarkistettava ennen jokaista kéytostédpoistosuun-
nitelmassa esitettyé laajempaa toteutusvaihetta.

305. Radioaktiivisten aineiden pédédstéjen mit-
taamiseen sekd onnettomuuksien seurantaan
ja hallintaan tarkoitettujen jatkuvatoimisten
mittausjirjestelmien on toimittava yksittéisvi-
kautumisen sattuessa. Yksittdisvikakriteerid
on sovellettava my6s reaktorihallin ja kaytetyn
polttoaineen varastotilojen ulkoisen annosnopeu-
den mittauksiin seki sellaisten siteilymittaus-
ten suunnitteluun, joilla on tyontekijoiden sitei-
lyannosta rajoittava ohjaustoiminto (esimerkiksi
ydinpolttoaineen siirtokoneen séiteilymittaus).
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306. Ydinlaitoksen kiintedsti asennettujen, tur-
vallisuusluokiteltujen sateilymittausjirjestelmi-
en sdhkonsyotté on varmennettava ohjeen YVL
B.1 luvun 5.4 mukaisesti. Varmennuksen perus-
teet ja toteutus sekd mahdollinen tarve katkotto-
malle sdhkonsyotolle on esitettéva kustakin mit-
tauslaitteesta ja siihen liittyvésta toiminnasta.

307. Sateilymittauslaitteiden ja niiden oheislait-
teiden sijainti on esitettdva alustavassa ja lopul-
lisessa turvallisuusselosteessa seki jéarjestelmén
ennakkotarkastusaineistossa. Séteilyilmaisimen
sijainti huonetilassa tai prosessijarjestelméssa
on esitettdva siten, ettd mittaamisen kannalta
huomioitavat ympéristorasitteet voidaan toden-
taa ja laitteen mittaama avaruusgeometria voi-
daan osoittaa. Radioaktiivisuuden mittaamiseen
liittyvien néytteenottokanavien ja niytteenotto-
haravien sijainti ja rakenne on esitettava turval-
lisuusselosteessa ja jarjestelmén ennakkotarkas-
tusaineistossa.

Kiinteasti asennetut ulkoisen

sateilyn mittaukset
308. Kiintedsti asennettuja ulkoisen siteilyn val-
vontajirjestelmén mittauslaitteita on oltava val-
vonta-alueella erityisesti sellaisissa luoksepédas-
tavissa tiloissa, joissa laitoksen kéyttétilan muu-
tokset tai muut tapahtumat voivat aiheuttaa
paikallisen annosnopeuden olennaisen kasvun.
Mittauslaitteita on kevytvesireaktorilaitoksissa
sijoitettava ainakin seuraaviin tiloihin:

¢ reaktorisuogjarakennukseen

¢ reaktorihalliin

o kaytetyn polttoaineen varastoihin seki polt-

toaineen siirtokoneeseen

ydinjétteiden késittely- ja varastointitiloihin

dekontaminointitiloihin.

309. Vakavan onnettomuuden aikana toimimaan
tarkoitettujen suojarakennuksen ulkoisen an-
nosnopeuden mittauslaitteiden on pystyttiava
niyttdimidn annosnopeus, joka aiheutuu, kun
reaktorisyddmen radioaktiivisia aineita vapau-
tuu suojarakennukseen. Mittausalueen ala- ja
ylarajan asianmukaisuus on erikseen osoitettava
vaatimusméérittelyyn liitettavilla analyysilla.

Kiinteasti asennetut ja siirrettavat

ilman aktiivisuusmittaukset

310. [lman aktiivisuuskonsentraatio on mééritet-
tdva sellaisissa valvonta-alueen luoksepééasta-
vissé tiloissa, joiden ilmassa voi esiintya kayton
ja seisokin aikana tyontekijéiden siteilyannos-
ten kannalta merkittdvid méaaria radioaktiivisia
aineita. Madritys voi perustua jatkuvasti mit-
taaviin kiintedsti asennettuihin tai siirrettéviin
mittauslaitteisiin tai kerdtyn niytteen analy-
sointiin laboratoriossa. Painevesireaktorin suoja-
rakennuksessa ilman aktiivisuuskonsentraatio
on kyettdvad mittaamaan jatkuvasti.

311. [lman aktiivisuuskonsentraation mittaus on
tehtdva siten, ettd ndytteenotto on mahdollisim-
man edustava paikallisista pitoisuuseroista huo-
limatta. Lisdksi mittauslaitteet on sijoitettava
tai nédyte kerdttiava siten, ettei merkittava ilman
aktiivisuuskonsentraatio jdd4 havaitsematta.
Mahdollisten radioaktiivisten aineiden sijainti

seki tilan ilmastointi on otettava huomioon.

312. Mikéli havaittavalla aktiivisuuskonsentraa-
tiolla voi olla merkitysta tyontekijoiden sateily-
turvallisuuteen tai ympéristopddstoihin, mitta-
uslaite on mahdollisuuksien mukaan varustet-
tava ilmastointijarjestelmien ohjaustoiminnolla
(esimerkiksi suodatuksen kédynnistys).

313. Suojarakennuksen kaasutilan radionuklidi-
konsentraatiot on pystyttdvd arvioimaan néyt-
teenoton tai muun menetelmin perusteella
myos vakavien onnettomuuksien aikana. Suoja-
rakennuksen kaasutilan niytteenottoon perus-
tuvien mittauslaitteiden jodi-isotooppien ja hiuk-
kasmaisten radioaktiivisten aineiden pitoisuuk-
sien mittausalueen on ulotuttava védhintéén ar-
voon 1015 Bg/m3 tai mittausalueen riittdvyys on
erikseen osoitettava. Ndytteenoton sijaintipaikat
on perusteltava.

Kiinteasti asennetut

prosessin sateilymittaukset

314. Ydinlaitoksen jirjestelmissd on oltava kiin-
tedsti asennettuja sidteilymittauslaitteita, joilla
tarkkaillaan nesteiden ja kaasujen radioaktiivi-
suutta mahdollisten polttoainevaurioiden ja ra-
dioaktiivisten aineiden vuotojen varalta seka val-
votaan jirjestelmien kayttotilaa. Mittauslaitteita
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on oltava mm. radioaktiivisten kaasujen kasitte-
lyjarjestelméssa ja sellaisissa hoyry- ja vesipii-
reissé, jotka voivat kontaminoitua radioaktiivisia
aineita sisdltavien jérjestelmien vuotojen takia.

315. Painevesireaktorissa on liséksi tarkkailtava
kiintedsti asennetuilla sidteilymittauslaitteilla
ainakin priméérijidhdytteen ja sen puhdistus-
jarjestelmén sekd hoyrystimien ulospuhallusjér-
jestelmén ja lauhduttimen poistokaasujirjestel-
mén aktiivisuutta. Painevesireaktorissa on myos
oltava priméiri—sekundédérivuodon nopeaa ha-
vaitsemista varten kiintedsti asennettu séteily-
mittausjérjestelma.

316. Kiehutusvesireaktorissa on lisidksi tarkkail-
tava kiintedsti asennetuilla séteilymittauslait-
teilla ainakin tuorehdyryn ja turpiinin lauhdutti-
men poistokaasujen aktiivisuutta.

Kiinteasti asennetut radioaktiivisten

paastojen mittaukset

317. Merkittavid radioaktiivisten aineiden paés-
toreittejia ilmaan ja veteen on seurattava si-
teilymittausjéirjestelmilld, jotka ovat kiintedsti
asennettuja ja jatkuvatoimisia. Radioaktiivisten
aineiden pééstojen valvontaa kéasitelladn tar-
kemmin ohjeessa YVL C.3.

Siirrettavat sateilymittauslaitteet

318. Ydinlaitoksella on oltava kannettavia laittei-
ta, joilla mitataan gammaséteilyn annosnopeut-
ta tyokohteissa ja laitoksen tiloissa. Osan mit-
tauslaitteista on oltava teleskooppivarrella va-
rustettuja, jotta niilld voidaan tehdad mittauksia
etdalta siteilevastd kohteesta. Onnettomuuden
aikana tehtdvid mittauksia varten on oltava
riittavasti sellaisia siirrettiavid ulkoisen siteilyn
mittauslaitteita, joiden mittausalueen yliraja on
véhintddn 10 Gy/h (Sv/h).

319. Neutronisiteilyn mittauslaitteita on oltava
sellaisia tiloja ja tilanteita varten, joissa saattaa
esiintyé neutronisiteilyd (mukaan lukien kiyte-
tyn polttoaineen siirrot).

320. Siirrettdavid ilman aktiivisuuskonsentraation
mittalaitteita on kiytettdva sellaisissa tyokoh-
teissa, joissa kiinteédsti asennettu mittauslait-
teisto ei anna edustavaa tulosta.

321. Ydinlaitoksella on oltava siirrettdvid pin-
takontaminaation (ensisijaisesti beeta- mutta
myos alfasiteilyn) mittaus- ja ndytteenkeriys-
laitteita eri kayttotilanteita varten.

322. Valvonta-alueen poistumisreiteilla on olta-
va mittauslaitteisto, jolla tarkistetaan valvonta-
alueelta poistuvan henkilon tyovalineiden, suoja-
vaatetuksen ja ihon puhtaus.

323. Ydinvoimalaitoksella on oltava sisdisen kon-
taminaation mittauslaite, jolla kyetd4n havait-
semaan ihmiskehoon joutuneet radioaktiiviset
aineet. Mittauslaitteelle asetettavia vaatimuksia
késitellddn tarkemmin ohjeessa YVL C.2.

Laboratorion aktiivisuusmittauslaitteet

324. Ydinvoimalaitoksen laboratoriossa on olta-
va kehittyneet mittaus- ja analyysilaitteistot.
Tarkeimpien parametrien mittaamiseen ja analy-
sointiin on oltava varalaitteistot. Normaalikdyton
tilanteissa alfa-, beeta- ja gammasiteilylle on
oltava laitteistot nuklidikohtaisten aktiivisuuk-
sien médrittdmiseen. Onnettomuustilanteessa
on pystyttdvd méérittdmééan nuklidikohtaiset
gamma-aktiivisuudet. Kokonaisaktiivisuuden
mittaamiseen on oltava laitteistot alfa- ja bee-
taséteilylle. Radionuklidilaboratorioita koskevat
yleiset vaatimukset esitetdén ohjeessa ST 6.1
"Séateilyturvallisuus avoldhteiden kiytossa”.

325. Radioaktiivisten aineiden analyysejd varten
on oltava tehokkaat ja kelpuutetut kemialliset
erotusmenetelmit ja gammamittauksia varten
riittdvd médra erilaisia kalibroituja mittausge-
ometrioita.

326. Laboratoriossa sijaitsevien tdrkeimpien ana-
lyysilaitteiden séhkonsyotté on varmennettava.

Sateilymittauslaitteiden ominaisuudet

327 Siteilymittauslaitteiden on pystyttdva mit-
taamaan koko sill4 alueella, jolla mitattava suu-
re voi vaihdella kayttotilanteissa tai onnetto-
muuksissa. Jos on tarpeen kiyttdd kahta tai use-
ampaa mittauskanavaa kohteen mittausalueen
kattamiseksi, niilld mittauskanavilla on oltava
riittdvan laaja yhteinen mittausalue.
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328. Mittauslaitteen on kyettdva sailyttdmésn
mittausalueen maksimiarvon osoitus sellaises-
sakin tilanteessa, jossa mittausalueen enimmaéis-
arvo ylittyy.

329. Ulkoisen gammaséteilyn mittalaitteiden vas-
teen on taytettdvd standardien médritteleméit
vaatimukset sekid kalibrointisiteilylla ettd sa-
teilyn energian funktiona, ainakin kun siteilyn
energia on 80 keV...1,5 MeV.

330. Mittauslaitteiston osoituksen on kyettiva
seuraamaan mittausarvojen vaihteluja suun-
nittelussa kiytettyjen standardien vaatimusten
mukaisesti.

331. Mikali 16N on pédasiallinen séteilyn ldhde,
vaste korkeaenergiselle gammasiteilylle on tun-
nettava. Jos mittauskohteessa voi esiintyd myos
muuta kuin gammaséiteilyd (beeta, neutronit),
niiden vaste ja vaikutus mittaukseen on tunnet-
tava seka otettava huomioon.

332. Aktiivisuuspitoisuuden ja pintakontaminaa-
tion mittaamiseen tarkoitettujen laitteiden vaste
on tunnettava. Mittauslaitteen on kyettéava erot-
tamaan normaalin taustasiteilyn muutoksien
vaikutukset, ja mittausalueiden on liséksi ylitet-
tdava ohjeessa YVL C.2 esitetyt valvonta-alueen
ylimmén luokan kontaminaation raja-arvot va-
hintdén tekijallda kymmenen.

333. Tyontekijoiden siteilyaltistuksen reaaliai-
kaisten mittauslaitteiden on syvdannoksen ener-
giavasteen ja mittaustarkkuuden suhteen tiytet-
tdva ne suunnittelussa kiytettdvien standardien
vaatimukset, jotka koskevat ulkoisen gammasa-
teilyn mittalaitteita.

334. Kiintedsti asennettujen mittauslaitteiden
sateilymittaustiedot on kayttotarkoituksen mu-
kaan esitettdva kootusti laitoksen valvomossa.
Mittaustulokset on myos tallennettava ja var-
mennettava siten, ettd laitoksen kayttotapahtu-
mia ja onnettomuuksia voidaan jéilkikdteen ana-
lysoida. Laitoksella voi kuitenkin olla kiinteédsti
asennettuja siteilymittauksia, joiden mittaustie-
toja ei ole tarpeen esittda valvomossa. Téllaisia
laitteita ovat mm. analysaattorit, joilla saadaan

rinnakkaista tietoa laboratoriossa sijaitsevien
analysaattorien kanssa.

335. Kiinteédsti asennetuissa séteilymittauslait-
teissa on péédsaddntoisesti oltava paikalliset ha-
Iyttimet, jotka ilmaisevat laitteiden epikuntoi-
suuden ja héilytysrajan ylittymisen. Halytyksen
on vilityttivd myos valvomoon tai erilliseen
valvontakeskukseen. Hilytysrajojen ja muiden
laitteiston asetusten toteutus on suunniteltava
siten, ettd niiden muutoksia voivat tehdi vain
niihin valtuutetut henkilot eikd hilytys lopu il-
man kiyttdjan toimenpiteita.

336. Luvanhaltijan on esitettéva séteilymittaus-
jarjestelmén vaatimusmadarittelyssd suunnitte-
lussa noudatettavat standardit. Niiden tulee kat-
taa myos standardit, joilla tiytetdin sdteilymit-
tauslaitteiden olennaiset vaatimukset. Viitteisiin
on koottu julkaisuhetkelld voimassa olevia sétei-
lymittausstandardeja.

Sateilymittausjarjestelmia ja

-laitteita koskevat suunnitelmat

337 Ohjeissa YVL B.1 ja YVL E.7 esitetdén yleiset
vaatimukset automaatiojirjestelmien ja -laittei-
den periaatesuunnitelmien, vaatimusmé&iritte-
lyjen, ennakkotarkastusaineistojen, laadunhal-
lintaa ja kéayttoonottoa koskevien suunnitelmien,
kelpoistussuunnitelmien, soveltuvuusarvioiden
ja turvallisuusselosteiden sisillostd ja toimitta-
misesta STUKille. Nididen vaatimusten lisdksi
kaikkien luokkaan EYT/STUK kuuluvien sétei-
lymittauslaitteiden lopullisista soveltuvuusarvi-
oista on toimitettava STUKille tiedoksi ohjeen
YVL E.7 vaatimusten 348 ja 349 mukaiset luvan-
haltijan johtopaatokset ja arviot laitteen soveltu-
vuudesta ja vaatimuksenmukaisuudesta.

338. Kannettavat tai siirrettdvit siteilysuojelu-
tarkoituksessa kéytettiaviat séteilymittalaitteet
voivat muodostaa kokonaisuuden, joka voidaan
pitda jarjestelmana. Tallaisista kokonaisuuk-
sista on toimitettava ohjeen YVL B.1 luvun 6
mukaisesti jarjestelmidennakkotarkastusaineisto
STUKille tiedoksi. Laitteisiin tai laitekokonai-
suuksiin kuuluvien ohjelmistojen analyysime-
netelmit ja tiedonkésittely on kuvattava tédssid
aineistossa. Lisédksi tédllaisen jirjestelmén yk-
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sittaisid laitteita koskevista lopullisista soveltu-
vuusarvioista on toimitettava STUKille tiedoksi
ohjeen YVL E.7 vaatimusten 348 ja 349 mukaiset
luvanhaltijan johtopaétokset ja arviot laitteiden
soveltuvuudesta ja vaatimuksenmukaisuudesta.

339. Laboratoriossa sijaitsevista tai laboratorion
hallinnoimista radioaktiivisuusmittauslaitteista,
jotka eivit kuulu laitoksen turvallisuusluokitel-
tuihin laitteisiin, on toimitettava niitd koske-
vista lopullisista soveltuvuusarvioista STUKille
tiedoksi ohjeen YVL E.7 vaatimusten 348 ja 349
mukaiset luvanhaltijan johtop&datokset ja arviot
laitteiden soveltuvuudesta ja vaatimuksenmu-
kaisuudesta.

Sateilymittaus-
jarjestelmien ja -laitteiden
valmistus, asennus
ja kayttoonotto

401. Ydinlaitoksen séteilymittausjirjestelmien
ja laitteiden vaatimustenmukaisuus on osoitet-
tava tyyppitesteissid, valmistuksen yhteydessa
tehtdvissd tarkastuksissa ja testeissd seki lai-
tospaikalla tehtévéssd vastaanottotarkastukses-
sa, asennustarkastuksessa ja koekiytossd seka
kéyttoonottotarkastuksessa. Luvanhaltijan on
valvottava laitteiden valmistusta ja valmistuk-
sen aikaista laadunhallintaa. Luvanhaltijan on
tehtdvd omat vastaanotto-, asennus- ja kayt-
toonottotarkastukset turvallisuusluokitelluille
sateilymittauslaitteille. Tarkemmat vaatimukset
esitetddn ohjeessa YVL E.7.

402. Turvallisuusluokkaan 2 ja turvallisuusluo-
kan 3 keskeiseen onnettomuusinstrumentoin-
tiin kuuluvilla sateilymittauslaitteilla on oltava
tyyppihyviaksyntda. Sdhko- ja automaatiolaittei-
den tyyppihyviksyntdd on kuvattu tarkemmin
ohjeessa YVL E.7.

403. STUKille on varattava mahdollisuus tar-
kastaa turvallisuusluokiteltujen siteilymittaus-
jarjestelmien ja -laitteiden valmistusta ja val-
mistuksen aikaista laadunhallintaa, asennus-
toimintaa seké kéyttoonottoa. Ohjeessa YVL E.7
esitetddn yleiset vaatimukset automaatiojérjes-

telmien ja -laitteiden valmistuksen, asennuk-
sen ja kayttoonoton aikaisten aikataulujen, tes-
tiohjelmien ja tulosraporttien toimittamisesta
STUKille. Ohjeessa YVL A.5 esitetddn vaatimuk-
set jarjestelmien koekéyttoohjelmien ja tulosra-
porttien toimittamisesta STUK:ille.

404. Luvanhaltijan tekemén séiteilymittauslait-
teiden asennustarkastuksen on sisdllettdva
asennusten, kytkentgjen ja toimilaitteiden tar-
kastukset ja testit. My6s mittauksiin liittyvien
virtauskanavien ja liitosten tiiviys on tarkastet-

tava.

405. Koekéytossa on osoitettava, ettd hilytykset
seka halytysrajat toimivat.

406. Taustasiteilyn méira ja mahdollinen héirio-
vaikutus mittauksiin on todennettava koekiyton
yhteydessa.

407. Kiinteésti asennetun mittauskanavan ka-
librointi on tarkistettava koekayton yhteydessa
kayttamaélla sopivaa séteilyldhdetti tai radioak-
tiivista ainetta. Suojarakennuksen ulkoisen si-
teilyn mittaamiseen tarkoitetut mittauslaitteet
on kalibroitava koko mittausalueellaan. Suuren
annosnopeuden mittaamiseen tarkoitetut gam-
maséiteilyn mittauslaitteet on kalibroitava koko
kayttoalueellaan STUKin hyviksymésséa labora-
toriossa ennen kuin ne otetaan kayttoon.

408. Kiinteésti asennetun siteilymittausilmaisi-
men vaste on méériteltdva todellisessa mitta-
usgeometriassa. Jos radioaktiivinen kalibroin-
tildhde tai mittausgeometria poikkeaa mitta-
uslaitteiston kéyttétilanteesta, kalibrointimit-
taustulosten ja kayttomittaustulosten vélinen
vastaavuus on arvioitava ja tiedot tallennettava.

409. Passtomittausjarjestelmien koekéyton aika-
na on tehtdvd kattavat toiminnan osoittavat
kokeet, joihin kuuluvat myos merkkiainekokeet
néytteenoton edustavuuden osoittamiseksi.

410. Neutroniséteilyn mittaamiseen tarkoitettu-
jen laitteiden toiminnan lineaarisuus on tarkas-
tettava ennen kiyttoonottoa. Kutakin tyyppid
edustava laite on toimitettava kalibroitavaksi
STUKin hyviaksyméén laboratorioon.
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411. Pintakontaminaation méaritykseen kaytetta-
vien mittauslaitteiden toiminta on tarkastettava
laitoksen radionuklidien siteilyenergian jakau-
tumaa vastaavilla beetasiteilyn pintalédhteill4.
Laitoksella on oltava sellainen testildhde, joka
vastaa valvonta-alueen alimman luokan pinta-
kontaminaation beetasateilyn raja-arvoa.

412. Kemian laboratorion aktiivisuusanalysaat-
toreilla tehtavissd mittauksissa kiytettavit me-
netelméit on validoitava ennen analysaattoreiden
kéyttoonottoa.

Sateilymittaus-
jarjestelmien ja -laitteiden
kaytto, maaraaikaiskokeet
ja kunnossapito

501. Siteilymittausjirjestelmille ja -laitteille on
laadittava kayttoohjeet. Kayttoohjeiden on ka-
tettava normaalit kiyttotilat ja onnettomuudet.
Séteilymittausjirjestelmien ja -laitteiden kes-
keiset kéyttoohjeet on toimitettava STUKille
tiedoksi.

502. Siteilymittausjirjestelmien ja -laitteiden
kuntoa on valvottava sddnnollisesti ydinlaitok-
sen kdyton aikana. Tdtd tarkoitusta varten on
séteilymittausjarjestelmille ja -laitteille laaditta-
va ennakkohuolto-, kunnonvalvonta- ja méaérdai-
kaiskoeohjelmat.

503. Ydinlaitoksen turvallisuusteknisissd kayt-
toehdoissa on esitettivd vaatimukset turvalli-
suuden kannalta térkeiden séiteilymittausjér-
jestelmien ja laitteiden kiyttokuntoisuudesta ja
mééardaikaiskokeista.

504. Ennakkohuolto-ohjelmassa on esitettédva sel-
laiset siateilymittausjirjestelmiin ja -laitteisiin
kohdistuvat huoltotoimet, joilla varmistetaan,
ettd jarjestelmidt ja laitteet toimivat luotet-
tavasti ja suunnitelmien mukaisesti. Kunnon-
valvonnalla on varmistuttava siitd, ettd laittei-
den yleinen toimintakunto siilyy ja esimerkik-
si mittausolosuhteet siilyvdt mittauspaikoilla
suunnitelmien mukaisina.

505. Médaridaikaiskoeohjelmassa on esitettava jar-
jestelméi- ja laitekohtaisesti ne toimintakokeet,
joilla sddnnollisin aikavélein todennetaan jér-
jestelmien ja laitteiden suunnitelmien mukainen
toiminta. Ohjelmassa on esitettdvi kokeiden suo-
ritustaajuudet tai ne laitoksen kiyttotilat, joissa
kokeet ovat tarpeen. Koemenettelyt ja kokeiden
hyvaksymiskriteerit on méériteltava ohjeissa.
Séateilymittausjirjestelmien méiidridaikaiskoeoh-
jeet on toimitettava STUKille tiedoksi.

506. Kiayttokokemuksia on arvioitava sdidnndl-

tyyppiviko-
jen ja heikkouksien tunnistamiseksi. Séteily-

lisesti laitteiden mahdollisten
mittaustekniikan kehitystd on seurattava ja tar-
vittaessa on toteutettava kehityksen mahdollis-

tamat perustellut muutokset.

Sateilyturvakeskuksen
valvontamenettelyt

601. Ydinlaitoksen rakentamis- ja kéayttolupa-
vaiheissa STUK tarkastaa alustavasta ja lo-
pullisesta turvallisuusselosteesta tdmén ohjeen
luvun 3 mukaisten vaatimusten tédyttymisen.
Rakentamisen aikana STUK tarkastaa luvun 3
mukaisten vaatimusten tdyttymisen séiteily-
mittauslaitteiden soveltuvuusarvioista. Ydin-
laitoksen kiyton aikana STUK tarkastaa luvun 3
mukaisten vaatimusten tdyttymisen siteilymit-
tausjirjestelmdmuutoksista tehtéavista periaate-
suunnitelmista, ennakkotarkastusaineistoista ja
lopullisen turvallisuusselosteen paivityksista.

602. STUK valvoo harkintansa mukaan tarkas-
tuskdynnein turvallisuusluokiteltujen sateily-
mittausjarjestelmien ja laitteiden valmistusta
ja valmistuksen aikaista laadunhallintaa seké
asennuksia ja koekayttoja laitoksella. STUK tar-
kastaa hyviaksyttaviksi tai tiedoksi toimitetut
sateilymittausjirjestelmien ja -laitteiden koe-
kayttoohjelmat ja koekédyton tulosraportit.

603. STUK tekee harkintansa mukaan kayttoonot-
totarkastuksen turvallisuusluokkien 2 ja 3 sétei-
lymittausjarjestelmille. STUK maééarittelee séteily-
mittausjarjestelmien ennakkotarkastuksen yhte-
ydessé, mille jarjestelmille se tekee kdyttoonotto-
tarkastuksen. STUKin kiyttoonottotarkastuksen
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suorittamista on pyydettiava kirjallisesti hyvissa
ajoin ennen tarkastusajankohtaa. STUKin kayt-
toonottotarkastuksessa kiydddn lapi mm. luvan-
haltijan tekemin kayttéonottotarkastuksen tu-
lokset ja niihin liittyvéa tulosaineisto seki séteily-
mittausjirjestelmille laaditut kéyttoohjeet.

604. STUK tarkastaa ydinlaitoksen laboratorion
mittaus- ja analyysimenetelmien kelpuutusra-
portit kayton tarkastusohjelman tarkastuksen
yhteydessa.

605. STUK valvoo ydinlaitoksen kayton aikana
sateilymittausjarjestelmié ja -laitteita arvioimal-
la luvanhaltijan toimintaa ja menettelytapojen
tehokkuutta, joilla luvanhaltija varmistaa jér-
jestelmien ja laitteiden luotettavan ja oikean
toiminnan. Luvanhaltijan toimintaa arvioidaan
kayton tarkastusohjelman mukaisissa tarkas-
tuksissa ja tarvittaessa myos muissa tarkastuk-
sissa sekd korjaus- ja muutostdiden tarkastusten
yhteydessa.

606. STUK arvioi turvallisuusluokiteltujen sitei-
lymittausjérjestelmien ja -laitteiden toiminta-
kuntoisuutta koskevien vaatimuksien hyviksyt-
tdvyyden ja méiirdaikaiskokeiden kattavuuden
ydinlaitoksen turvallisuusteknisten kéyttoehto-
jen tarkastuksen yhteydessa.

607. STUK tarkastaa ja valvoo séteilymittausjér-
jestelmiin ja -laitteisiin kohdistuvia tdydennyk-
sid, lisdyksid ja muutoksia samassa laajuudessa
kuin niiden alkuperiistéd toteutusta.

Maaritelmat

Alustava soveltuvuusarvio

Alustavalla soveltuvuusarviolla luvanhalti-
ja todentaa laitteen soveltuvan kiyttopaik-
kaansa mitoitusarvojensa perusteella. Liséksi
tarkastetaan ja suunnitellaan laitteen kel-
poistus. Alustavan soveltuvuuden arvioinnin
jéalkeen laiteen vaatimusméérittely on toden-
nettu ja laitteen hankinta voidaan tarvittaes-
sa kdynnistaa.
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Keskeinen onnettomuusinstrumentointi
Keskeiselld onnettomuusinstrumentoinnilla
tarkoitetaan ydinlaitoksen hallittuun tilaan
ohjaamiseen ja siind pitdmiseen tarvittavia
mittaus- ja tilatietoindikaatioita, joilla tode-
taan turvatoimintojen toteutuminen hiti- ja
héiristilanneohjeiston edellyttamalld tavalla.
Liséksi keskeiseen onnettomuusinstrumen-
tointiin sisdltyviat onnettomuustilanteiden
varalle suunnitellut suojarakennuksen an-
nosnopeusmittaukset ja poistokaasupiipun
kautta tapahtuvan paiston radioaktiivisuus-
tai annosnopeusmittaukset. Keskeiseen on-
nettomuusinstrumentointiin kuuluvat koko
tiedonvilitysketjun laitteet anturista naytto-
laitteeseen.

Kontaminaatio
Kontaminaatiolla tarkoitetaan ei-toivottua
radioaktiivista ainetta pinnalla (aktiivisuus-
kate), kiintedssd aineessa, nesteessi tai kaa-
sussa (myos ihmiskehossa).

Kiytostiapoistaminen
Kaytostdapoistamisella tarkoitetaan lopulli-
sesti suljetun ydinlaitoksen purkamista niin,
ettei laitosalueella tarvita erityisid toimenpi-
teitd puretusta ydinlaitoksesta periisin olevi-
en radioaktiivisten aineiden vuoksi.

Lopullinen soveltuvuusarvio
Lopullisella soveltuvuusarviolla tarkoitetaan
luvanhaltijan arviota, jolla se osoittaa (kel-
puuttaa) laitteen olevan mitoitusarvojensa
mukainen mm. tyyppihyviksyntojen/testaus-
ten, laadunhallinnan menettelyjen ja kaytto-
kokemustietojen avulla.

Normaali kayttéo (DBC 1)

Normaalilla kaytolla (DBC 1) tarkoitetaan
ydinvoimalaitoksen suunnitellun mukaista
kayttdmistd turvallisuusteknisten kéayttoeh-
tojen ja kéyttoohjeiden mukaisesti. Niihin
kuuluvat myos testaukset, laitoksen ylos- ja
alasajo, huolto ja polttoaineen vaihto. Muiden
ydinlaitosten osalta normaalilla kiytolla tar-
koitetaan vastaavanlaista laitoksen kayttoa.
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Onnettomuus
Onnettomuudella tarkoitetaan oletettuja on-
nettomuuksia, oletettujen onnettomuuksien
laajennuksia ja vakavia onnettomuuksia.
(VNA 717/2013)

Sisdinen kontaminaatio
Sisdiselld kontaminaatiolla tarkoitetaan ke-
hoon joutuneita radioaktiivisia aineita.

STUKin hyviksymai laboratorio

STUKin hyviksymélla laboratoriolla tarkoi-
tetaan laboratoriota, jonka antaman kalib-
roinnin kautta mittausten jiljitettavyys kan-
sainviliseen mittausjirjestelméédn voidaan
osoittaa. Jaljitettavyydelld tarkoitetaan tisséa
yhteydessd mittarin mittaustuloksen yhteyt-
td mittanormaaleihin sellaisen katkeamatto-
man vertailuketjun vilityksell, jossa kaikille
vertailuille on ilmoitettu epadvarmuudet.

Sateilymittarin kalibrointi
Séateilymittarin kalibroinnilla tarkoitetaan
toimenpidettd, jossa tunnetuilla siteilylaa-
duilla (sateilylajeilla ja -energioilla) méérite-
tddn mittarin niyttdméan ja mitattavan sétei-
lysuureen todellisen arvon vilinen yhteys.

Turvallisuusluokiteltu jiarjestelma/
rakenne/laite
Turvallisuusluokitellulla jarjestelmélld, ra-
kenteella tai laitteella tarkoitetaan jirjestel-
méé, rakennetta tai laitetta, joka on luokitel-
tu niiden turvallisuusmerkityksen mukaan
eri turvallisuusluokkiin.

Valvonta-alue
Valvonta-alueella tarkoitetaan tyoaluetta,
jolla on noudatettava erityisid turvaohjeita
séteilyltd suojaamiseksi ja jonne padsyi val-
votaan.

Voimalaitosalue

Voimalaitosalueella tarkoitetaan ydinvoima-
laitosyksikdiden ja samalla alueella olevien
muiden ydinlaitosten kiytossa olevaa ja sité
ympéaroivad aluetta, jolla liikkkuminen ja oles-
kelu on rajoitettu poliisilain (493/1995) 52 §:n
nojalla annetulla sisdasiainministerion ase-
tuksella. (VNA 716/2013)

Ydinlaitos

Ydinlaitoksella tarkoitetaan ydinenergian
aikaansaamiseen kiytettdvid laitoksia, tut-
kimusreaktorit mukaan luettuina, ydinjattei-
den laajamittaista loppusijoitusta toteuttavia
laitoksia seké ydinaineen ja ydinjédtteen laa-
jamittaiseen valmistamiseen, tuottamiseen,
kayttamiseen, késittelyyn tai varastointiin
kaytettavid laitoksia; ydinlaitoksella ei kui-
tenkaan tarkoiteta:

a. uraanin tai toriumin tuottamiseen tarkoi-
tettuja kaivoksia tai malminrikastuslai-
toksia eikd niit4 tiloja tai paikkoja aluei-
neen, joihin tissé tarkoitetuista laitoksista
perdisin olevia ydinjitteitd varastoidaan
tai sijoitetaan loppusijoitusta varten; eikd

b. sellaisia lopullisesti suljettuja tiloja,

joihin ydinjétteitd on sijoitettu Sateily-
turvakeskuksen pysyviksi hyviksymalla
tavalla. (YEL 990/1987 3 §)

Ydinvoimalaitos
Ydinvoimalaitoksella tarkoitetaan sdhkon tai
lammon tuotantoon tarkoitettua ydinreak-
torilla varustettua ydinlaitosta tai samalla
laitospaikalle sijoitettujen ydinvoimalaitos-
yksikéiden ja niiden yhteydessid toimivien
muiden ydinlaitosten muodostamaa laitosko-
konaisuutta. (23.5.2008/342) (YEL 990/1987)

Yksittiaisvika
Yksittaisvika tarkoittaa yksittdistd vikaa,
jonka seurauksena jirjestelméi, laite tai ra-
kenne ei pysty toteuttamaan sille méaériteltya
toimintoa.

Viitteet
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