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Valtuutusperusteet

Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Siteilyturvakeskuksen tehtévana
on asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat
yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissdaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid paatoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Séteilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kiytossi tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kaytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssd sdiddetyt periaatteet:
Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvd niin korkealla tasolla kuin kdy-
tannollisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittimiseksi
on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdd perustel-
tuina.

Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvan-
haltijalla on oikeus esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty me-
nettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty
menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmdn lain mukaisen turvallisuustason,
Sdteilyturvakeskus voi sen hyviksyd.
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Johdanto

101. Ydinenergian kiytostd sdddetdédn ydinener-
gialaissa (990/1987) ja ydinenergia-asetukses-
sa (161/1988). Ydinenergialain 7 q §:n nojalla
valtioneuvosto on antanut ydinvoimalaitoksen
turvallisuutta koskevat yleiset maaraykset val-
tioneuvoston asetuksilla ydinvoimalaitoksen
turvallisuudesta (717/2013), ydinvoimalaitoksen
valmiusjérjestelyistéd (716/2013) ja ydinjatteiden
loppusijoituksen turvallisuudesta (736/2008).
Séteilylaissa (592/1991) ja séteilyasetuksessa
(1512/1991) madratadn yleisesti siteilyaltistuk-
sen rajoittamisesta.

102. Ydinergialain (990/1987) 6 §:n mukaan ydin-
energian kdyton on oltava turvallista eikd siitd
saa atheutua vahinkoa ihmisille, ympdristolle tai
omaisuudelle.

103. Ydinenergialain (990/1987) 7 ¢ §:n mukaan
ydinenergian kdytossd aiheutuvia radioaktiivis-
ten aineiden pddstaji on rajoitettava sdteilylain
(592/1991) 2 §:n 2 kohdassa sdddettyd periaa-
tetta noudattaen. Sateilylain (592/1991) 2 §n
2-kohdan mukaan toiminnan on oltava siten
Jdrjestetty, ettd siitd aiheutuva terveydelle hai-
tallinen sdteilyaltistus pidetddn niin alhaisena
kuin kdytdnnollisin toimenpitein on mahdollista
(optimointiperiaate).

104. Sateilylain (592/1991) 2 §&n 3 kohdan mu-
kaan vaaditaan, ettd yksilon séteilyaltistus ei
ylitd asetuksella vahvistettavia enimmaéaisarvo-
ja (yksilonsuojaperiaate). Videston annosrajat
on esitetty siteilyasetuksen (1512/1991) 6 §:ssé.
Ydinvoimalaitoksen turvallisuutta koskevan val-
tioneuvoston asetuksen (717/2013) 8-10 §:issa
médritelladn vieston siteilyaltistuksen raja-arvot
ydinvoimalaitoksen normaalikéytolle, odotettavis-
sa oleville kayttohéirioille ja onnettomuudelle.

105. Valtioneuvoston asetuksen (716/2013) 4 §n 1
momentin mukaan luvanhaltijan on varaudut-
tava valmiustilanteiden edellyttimiin toimenpi-
teisiin, valmiustilanteiden ja niiden seurausten
analysointiin, valmiustilanteiden odotettavissa
olevan kehittymisen arviointiin, onnettomuuden
hallitsemiseen ja rajoittamiseen tarvittaviin kor-

Jjaaviin toimenpiteisiin, jatkuvaan ja tehokkaaseen

tiedonvaihtoon viranomaisten kanssa sekd tiedot-
tamiseen tiedotusvdilineille ja yleisolle. Tilannetta
analysoitaessa on arvioitava laitoksen teknistd
tilaa ja radioaktiivisten aineiden pddstod tai sen
uhkaa sekd sdteilytilannetta laitoksen sisdtiloissa
Jja voimalaitos- ja varautumisalueella.

106. Valtioneuvoston asetuksen (716/2013) 4 §:n
2 momentin mukaan luvanhaltijan on varaudut-
tava tekemddn valmiustilanteessa sdteilymitta-
uksia voimalaitosalueella ja suojavyohykkeelld.
Lisdksi luvanhaltijan on tehtdvd meteorologisia
mittauksia ja pystyttivd valmiustilanteessa ar-
vioimaan radioaktiivisten aineiden leviamistd
varautumisalueella.

107. Ydinjatelaitoksen kéytto ja ydinjétteiden lop-
pusijoitus on suunniteltava niin, ettd valtioneu-
voston asetuksen (736/2008) 3 §:ssd esitetty-
ja sateilyaltistuksen raja-arvoja ei ylitetd nor-
maalikéyton eikd onnettomuuden seurauksena.
Loppusijoituksen pitkédaikaisten sateilyvaikutus-
ten osalta asetuksen 4 §:ssi esitetdén rajoitukset
vieston yksiloannoksille tarkasteluajanjaksolla,
jona ihmisille aiheutuva siteilyaltistus voidaan
riittédvéan luotettavasti arvioida. Lisdksi asetuk-
sen 4 § 3 momentin mukaan usean tuhannen
vuoden mittaisen ajanjakson jilkeisind tarkas-
teluajanjaksoina on loppusijoitetuista ydinjdt-
teistd perdisin olevien elinympdristéon vapau-
tuvien radioaktiivisten aineiden mddrien pitkdn
ajan keskiarvojen alitettava enimmdisarvot, jotka
Sdteilyturvakeskus asettaa kunkin radionuklidin
osalta erikseen.

108. Ydinenergia-asetuksen 24 §:n 2 momentin
6-kohdan mukaan kunkin ydinlaitoshankkeen
osalta valtioneuvoston periaatepiaitoshakemuk-
seen on liitettdvd ympéristovaikutusten arvi-
ointimenettelystd annetun lain (468/1994) mu-
kaisesti laadittu arviointiselostus. Selvitys ydin-
laitoksen ympéristovaikutuksista on liitettdva
myos rakentamislupahakemukseen ydinenergia-
asetuksen 32 §:n edellyttamalla tavalla.

109. Valtioneuvoston asetuksessa ympéristovai-
kutusten arviointimenettelystd (713/2006) ole-
van hankeluettelon mukaan arviointimenettely&
on sovellettava 6 §:n kohdan 7 b mukaisesti ydin-
voimalaitoksiin sekéd muihin ydinreaktoreihin
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mukaan lukien néiden laitosten purkaminen tai
kaytosta poistaminen ja kohdan 7 d mukaisesti
niihin laitoksiin, jotka on suunniteltu siteily-
tetyn ydinpolttoaineen tai runsasaktiivisen jit-
teen kasittelyyn ja séateilytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitukseen. Asetuksen (713/2006) 10 §:n
mukaan arviointiselostuksessa on esitettava tar-
peellisessa mddrin kohdan 3) perusteella arvio
Jdtteiden ja pddstojen laadusta ja mdadristd otta-
en huomioon hankkeen kdyttovaiheet mahdolli-
nen purkaminen mukaan lukien sekd kohdan 5)
perusteella selvitys ympdristostd sekd arvio hank-
keen ja sen vaihtoehtojen ympdristovaikutuksis-
ta, kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja
keskeisistd epdvarmuustekijoistd, mukaan lukien
arvio mahdollisista ympdristbonnettomuuksista
Jja niiden seurauksista ja kohdan 7) perusteella
ehdotus toimiksi, joilla ehkdistddn ja rajoitetaan
haitallisia ympdristovaikutuksia.

110. Rakentamislupaa hakiessaan hakijan on
toimitettava STUKille ydinenergia-asetuksen
35 §:n 1-kohdan mukaan alustava turvallisuus-
seloste, jonka tulee sisdltdd ainakin ydinlaitoksen
yleiset suunnittelu- ja turvallisuusperusteet, yk-
sityiskohtainen kuvaus laitospaikasta ja ydinlai-
toksesta, selvitys ydinlaitoksen kdytostd, selvitys
ydinlaitoksen kdyttdytymisestd onnettomuusti-
lanteissa, yksityiskohtainen selvitys ydinlaitok-
sen kdyton vaikutuksista ympdristossd sekd muu
viranomaisen tarpeelliseksi katsoma selvitys.

11. Ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaan kayt-
télupaa hakiessaan hakijan on toimitettava
STUKille lopullinen turvallisuusseloste ja muut
STUKin tarpeelliseksi
(mm. yksityiskohtaiset kuvaukset laskentame-

katsomat selvitykset

netelmisti).

Soveltamisala

201. Tassd ohjeessa esitetddn luvanhakijaa ja
-haltijaa koskevat yksityiskohtaiset vaatimukset
ydinvoimalaitoksen meteorologisille mittauksille
seké radioaktiivisten aineiden paistdjen levid-
misen ja ympériston véeston siteilyannosten
laskennalliselle arvioinnille. Ohjeen vaatimukset
koskevat soveltuvin osin myos muita ydinlaitok-
sia. STUK antaa tarvittaessa erillisen paatéksen

siitd, kuinka tdmén ohjeen vaatimuksia sovelle-
taan muihin ydinlaitoksiin.

202. T4t4 ohjetta sovelletaan kohdan 201 mukai-
sesti ydinlaitoksen suunnitteluun, rakentami-
seen, kidyttoonottoon ja kiayttoon. Ohje koskee
laitoksen normaalia kiyttod sekd héirio- ja on-
nettomuustilanteita.

203. Ydinlaitoksen kéaytostdpoistoon sovelletaan
ohjetta YVL D.4 Matala- ja keskiaktiivisten
ydinjitteiden késittely ja ydinlaitoksen kéytosta
poisto.

204. Ohjeessa YVL C.3 esitetddn vaatimukset
ydinlaitoksen radioaktiivisten aineiden pé&és-
tojen ja ympériston videston siteilyaltistuksen
rajoittamiselle ja valvonnalle. Vaatimukset si-
teilymittausjirjestelmille ja -laitteille eistetdan
ohjeessa YVL C.6. Vaatimuksia ydinvoimalaitok-
sen valmiusjirjestelyille sekd valmiustilanteissa
noudatettaville siteilysuojelumenettelyille esi-
tetddn ohjeessa YVL C.5. Vaatimukset ydinlai-
toksen ympériston séteilyvalvonnalle esitetdéin
ohjeessa YVL C.7.

205. Ohjeessa YVL A.1 késitell4én yksityiskohtai-
sesti ydinenergian kiyton turvallisuusvalvontaa.
Vaatimukset ydinlaitoksen toiminnan raportoin-
nille esitetddn ohjeessa YVL A.9.

206. Vaatimukset ydinvoimalaitoksen turvalli-
suusjirjestelmien suunnittelulle esitetdidn oh-
jeessa YVL B.1, vaatimukset ydinlaitoksen jar-
jestelmien, rakenteiden ja laitteiden luokittelulle
ohjeessa YVL B.2, vaatimukset turvallisuuden
arvioinnille ohjeessa YVL B.3 ja vaatimukset va-
rautumisesta siséisiin ja ulkoisiin uhkiin ohjees-
sa YVL B.7. Vaatimukset ydinlaitoksen séhko- ja
automaatiolaitteille esitetdén ohjeessa YVL E.7.

Meteorologiset
mittaukset

Yleiset periaatteet
301. Ydinvoimalaitoksen rakentamisen, normaa-
lin kdyton ja héiriétilanteiden sekd mahdollisen
onnettomuuden aikana luvanhaltijan on tehtava
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meteorologisia sddmittauksia ydinvoimalaitok-
sen ldheisyydessa siten, ettd mittaustulosten ja
radioaktiivisten aineiden paistoja koskevien tie-
tojen perusteella voidaan tehdé arviot paastgjen
levidmisestad ilmakehéssa sekd ympéariston vies-
tolle aiheutuvasta séteilyaltistuksesta vihintdin
varautumisalueella.

302. Jotta radioaktiivisten aineiden pdistéjen le-
vidmisen ja véeston sdteilyannosten arviointi on
mahdollista, on ydinvoimalaitoksen meteorolo-
gisten mittausten avulla saatava tiedot ainakin
tuulen suunnasta ja nopeudesta, ilmakehén ra-
jakerroksen stabiiliudesta seké sateesta.

303. Silloin, kun ydinvoimalaitos sijaitsee meren
rannikolla, on saatava tiedot laitospaikan raja-
kerroksen stabiiliuden lisdksi l1ahialueen mante-
reisen ja merellisen rajakerroksen stabiiliudesta.

304. Saaristo, lammin jadhdytysvesi alueella seké
maa- ja merituuli-ilmié voivat vaikuttaa mit-
tauksiin. Eri tekijéiden vaikutus mittauksiin
on arvioitava ja otettava huomioon jirjestelmés
suunniteltaessa ja mittaustuloksia kidytettdessa.

305. Ydinvoimalaitoksen meteorologisessa mit-
tausjirjestelméssa on oltava vdhintdan yksi riit-
tavan korkea sddmasto mittauksia varten.

306. Lisdmastojen ja -havaintopaikkojen tarve
on arvioitava ottaen huomioon paikalliset ym-
paristotekijat. Ydinvoimalaitoksen ldhialueella
sijaitsevien muiden meteorologisten asemien ha-
vaintoja voidaan kayttd4, kun arvioidaan radio-
aktiivisten aineiden levidmistd ympéaristoon.

307. Ydinvoimalaitoksen meteorologisen mittaus-
jarjestelmén ja siihen liittyvéan tiedonsiirtojér-
jestelman on mastomittauksissa toimittava luo-
tettavasti myos poikkeuksellisissa ympéaristoolo-
suhteissa.

308. Ydinvoimalaitoksen sddmaston sekd mas-
toon sijoitettavien laitteiden on rakenteellisesti
kestettava erittdin poikkeuksellisten tuuli- seké
jaédtavien olosuhteiden aiheuttamaa kuormitusta
liitteessid B esitetyn mukaisesti.

309. Ydinvoimalaitoksella on oltava suunnitel-
ma korvaavista menettelyistd, jos laitoksen me-
teorologiset mittaukset menetetdén esimerkiksi
harvinaisten ulkoisten tapahtumien (DEC C)
seurauksena.

310. Ydinvoimalaitoksen valvomossa ja valmi-
ustilanteen aikaisessa johtopaikassa on oltava
niytot levidmislaskelmissa tarvittavista meteo-
rologisista mittaustuloksista ja niiden perus-
teella lasketuista suureista. Mittauksista saa-
tavat tulokset on kisiteltdva siten, ettd ne ovat
tosiaikaisesti ja luotettavasti myos STUKin ja
Ilmatieteen laitoksen kaytettavissa.

311. Meteorologiset mittaustulokset on tallennet-
tava siten, ettd niistd voidaan jédlkeenpéin selvit-
taéd tietyn ajankohdan meteorologiset olosuhteet
seka kéayttdd tuloksia erityyppisten levidmisti-
lanteiden tilastollisena aineistona todenn&dkoi-
syysperusteisissa turvallisuusanalyyseissai.

Mittauslaitteita koskevat

tekniset vaatimukset

312. Meteorologiset mittaukset ydinvoimalaitok-
sen ldheisyydessid on ensisijaisesti toteutettava
jatkuvasti toimivilla sddmastoihin sijoitetuilla
mittauslaitteilla tai sddmastojen ja alemman il-
makehén pystysuuntaiseen sidédmittaukseen tar-
koitetun jarjestelmédn yhdistelmalla.

313. Ilmakehdn pystysuuntaiseen sddmittauk-
seen tarkoitetulla mittausjirjestelmélla (esim.
luotaavalla jéarjestelmalla, liite A) on useimmissa
olosuhteissa mahdollista saada séd&dhavaintoja
huomattavasti mastomittauksia korkeammalta.
Myos tédllaista mittausjarjestelméé kaytettdessa
ydinvoimalaitoksen ldheisyydessd on oltava vi-
hinté44n yksi sddmasto.

314. Sdamastot ja niiden mittausanturit seki
muut sddmittausanturit on sijoitettava siten,
ettei ydinvoimalaitoksen rakennuksilla, maston
rakenteilla, ympéaroivalld maastolla eikd muilla
rakennuksilla ole hiiritsevdi vaikutusta mitta-
ustuloksiin.

315. Havaintokorkeuden on oltava riittavi edus-
tavien tuuliarvojen saamiseksi seki rajakerrok-
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sen stabiiliuden ja tarvittaessa myos turbulens-
sin médrittdmiseksi levidmistarkasteluja varten.

316. Maanpinnan ldheltid on mitattava ilman 14m-
potila, ilmanpaine, ilman kosteus sekd sademé&é-
rd ja -aika. Mittausten on yleisesti vastattava
kansainvilisid synoptisia havaintovaatimuksia.

317. Sddmastolla alimmat mastomittaukset on
tehtdva 2-3 kertaa korkeammalla kuin ldhi-
maaston rosoisuuselementtien (kuten puiden)
keskiméaridinen korkeus. Ylimméin mittauskor-
keuden on vastattava vihintdén ydinvoimalai-
toksen poistoilmapiipun korkeutta.

318. Sdamastolla lampotila- ja tuulimittausten
mittausantureita on sijoitettava edelld mainittu-
jen korkeuksien liséksi vihintdén yhdelle ndiden
véiliselle mittauskorkeudelle.

319. Tuulimittauslaitteet on sijoitettava kullekin
eri tasolle kahteen eri suuntaan hairiéttomélle
etdisyydelle mastosta, ja niiden mittausanturit
on varustettava lammitysjérjestelméilla ympéri-
vuotisen toiminnan takaamiseksi.

320. Lampoétilan mittausanturit on suojattava
suoralta auringon lammittavalta vaikutukselta.

321. Mastomittausten mittaus- ja tiedonsiirtojar-
jestelmien sdhkonsy6tté on varmistettava var-
mennetulla jarjestelmélld 72 tunnin ulkoisen
sdhkon menetyksen ajaksi.

322. Mittausjirjestelmien on taytettava yksittais-
vikakriteeri ainakin tuulen suunnan ja nopeuden
mittauksissa ja alemman ilmakehén stabiiliu-
den maédrityksissia. Myos voimalaitoksen mastol-
ta voimalaitosalueelle kulkevan mittaustietojen
tiedonsiirron on taytettava yksittaisvikakriteeri.

323. Kauempana sijaitsevien lisdmastojen siéi-
mittaus- ja tiedonsiirtojéarjestelmét on toteutet-
tava niin, ettd ne toimivat luotettavasti ja anta-
vat tdydentdvad tietoa ympériston levidmisolo-
suhteista.

324. Esimerkki sddmaston mittausten tarkkuus-
vaatimuksista esitetdén liitteessi B.

325. Mittausjirjestelmd on suunniteltava ja to-
teutettava ohjeiden YVL B.1 ja YVL E.7 mukai-
sesti.

Mittausjarjestelmaén yllapito

326. Ydinvoimalaitoksen meteorologiselle mit-
tausjarjestelmille ja sithen kuuluville lait-
teille on tehtdvd mdiidrdajoin tarkastuksia ja
kokeita ennalta laaditun ohjelman mukaan.
Mittalaitteiden kalibroinnin tarkistus on tehtava
valmistajan kéayttoohjeiden ja kayttokokemuk-
siin perustuvin vilein. Tarkastusten ja kokei-
den tulokset seké tiedot mittareiden korjaus- ja
huoltotoimenpiteistd on tallennettava. Jos tar-
kastuksen yhteydessé laitteita sdddetddn tai ne
vaihdetaan, tallenteissa on esitettdva tulokset
sekd mastosta otetun ettd mastoon asetettavan
laitteen tarkastuksesta.

327. Lampotilan ja kosteuden mittausjérjestel-
mét on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd
mittausanturit voidaan tarkastaa ja kalibroi-
da liitteessd B esitettyjen tarkkuusvaatimusten
mukaisesti.

328. Sddmaston rakenteellista kuntoa on valvot-
tava sddnnollisesti ennalta laaditun ohjelman
mukaan.

Paastojen leviamisen
laskennallinen arviointi

Yleiset periaatteet
401. Ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten ainei-
den pééstojen levidmisti ilmassa ja vesistossé on
tarkasteltava laskennallisesti luotettavia malle-
ja ja menetelmia kéyttéaen.

402. Mallien, laskentamenetelmien ja kaytetta-
vien tietokoneohjelmien on oltava todennettuja
ja kelpuutettuja. Kelpuutus voi perustua kirjal-
lisuudessa esitettyihin mallien ja menetelmien
kelpuutukseen tai laskentatulosten vertaami-
seen muilla aiemmin kelpuutetuilla malleilla
saatuihin tuloksiin.

403. Muiden ydinlaitosten osalta voidaan kayttaa
tdssé luvussa esitetyistd yksityiskohtaisista vaa-
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timuksista poikkeavaa yksinkertaistettua mal-
linnusta. T4lloin tulee perustellusti osoittaa, ettd
yksinkertaistettu malli on konservatiivinen.

Radioaktiivisten aineiden
paastojen leviaminen ilmassa
404. Ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten ainei-
den piidstojen ilmakehéssd levidmisen arvioi-
miseksi on tunnettava radioaktiivisten aineiden
paastotiedot ja levidmiseen vaikuttavat meteo-
rologiset tiedot. Paédstotietoja ovat ilmakehdin
vapautuvien radioaktiivisten aineiden mé&éarit,
aineiden levidmiseen ja laskeutumiseen vaikut-
tavat fysikaaliskemialliset ominaisuudet seki
paéstokorkeus.

405. Piadstokorkeutta méariteltdessd on otetta-
va huomioon rakenteiden aiheuttama painuma.
Myos paadstokaasujen virtausnopeudesta ja mah-
dollisesta ldmposisdllostd johtuvaa nousulisdéd
on tarkasteltava. Piidstokorkeudet on valittava
konservatiivisesti ja eri korkeuksia on tarkas-
teltava.

406. Luvanhaltija voi arvioida turvallisuusana-
lyyseisséa laskennallisesti tuulen nopeuksia niilla
korkeuksilla, joilla mittauksia ei tehd4.

407. Meteorologisina levidmistietoina tarvitaan
tuulen suunta ja nopeus sekd pysty- ja vaaka-
suuntaista sekoittumista kuvaavat ilmakehéin
turbulenttisuudesta riippuvat levidmisparamet-
rit eri etdisyyksillA.

408. Levidmislaskelmissa tarvittavat levidmispa-
rametrit on mééritettdvd joko suoraan turbu-
lenssimittauksin tai vélillisesti maadrittdmalla
ensin stabiiliusluokka.

409. Stabiiliusluokittelu voi perustua eri kor-
keuksilla tehtédviin ldmpétilaero- ja tuulenno-
peusmittauksiin tai tuulen suunnan hajonnan
mittauksiin. Pelkkdin ldmpoétilaeromittaukseen
perustuvaa stabiiliusluokitusta voidaan kayttaa
vain viéliaikaisesti ensisijaisen luokitusmenetel-
mén vikaantuessa. Stabiiliusluokituksen on pe-
rustuttava yleisesti hyviksi todettuun luokitus-
menetelm&én.

410. Luvanhaltijalla on oltava valmius tehdi
Pasquill-luokitukseen perustuva stabiiliusluoki-
tus niissi tilanteissa, joissa sdhkoisid havainto-
ja mittausjérjestelmii ei voida kayttaa.

411. Eri stabiiliusluokkia vastaaviin pystysuun-
taisen levidmisparametrin arvoihin on tehtédva
maaston pinnanmuodoista (rosoisuudesta) johtu-
vat korjaukset.

412. Pystysuuntaisen laimentumisen arvioinnis-
sa on otettava huomioon termisen rajakerrok-
sen tai inversiokerroksen esiintyminen. Pysty-
suuntaisen levidmisparametrin kayttoon perus-
tuvan mallin sijasta voidaan soveltaa mallia,
joka perustuu pystysuuntaisen diffuusiopara-
metrin kayttoon.

413. Vaakasuuntaista sekoittumista kuvaavan le-
vidmisparametrin valinnassa on otettava huomi-
oon paastotilanteen kesto.

414. Rakennusten vaikutus sekoittumiseen on
otettava huomioon levidmisparametrien valin-
nassa.

415. Vieston siteilyannoksia valmiustilanteissa
laskettaessa on suositeltavaa kiyttda levidmisa-
nalyyseisséd luvanhaltijan meteorologisen mitta-
usohjelman tulosten lisdksi muiden, kauempana
sijaitsevien sddhavaintoasemien havaintoja, mi-
kéali sddparametrien muutokset rannikolla voi-
vat olla aiheutuvien séiteilyannosten kannalta
merkittavia.

416. Maahan laskeutuvien radioaktiivisten ai-
neiden méérdn arvioinnissa on otettava huomi-
oon sekd kuivalaskeuma ettd sateen aiheutta-
ma méirkilaskeuma. Jos laskeumaa arvioitaes-
sa kaytetddn yksinkertaistettua menettely4, on
varmistettava, ettei kauempana laitoksesta ja
erityisesti stabiileissa levidmisolosuhteissa ali-
arvioida radioaktiivisten aineiden pitoisuuksia
ilmassa ja laskeumaa maanpinnalle eika kollek-
tiivista annosta.

417. Radioaktiivinen hajoaminen ja tytdrnuklidien
muodostuminen on otettava huomioon ennen péés-
ton alkua, levidmisen kuluessa ja laskeumassa.
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Radioaktiivisten aineiden

paastojen leviaminen vesistossa

418. Ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten ainei-
den péaastojen vesistossd tapahtuvan levidmisen
arvioimiseksi on tunnettava radioaktiivisten ai-
neiden piistdjen ldhtotiedot. Lahtotietoja ovat
veteen vapautuvien radioaktiivisten aineiden
médridt ja ominaisuudet, jadhdytysveden vir-
tausnopeus, tilavuusvirta ja limpotila seké paés-
tékohdan rakenteet.

419. Vesistossé tapahtuvaa radioaktiivisten ainei-
den pééastgjen levidmistid arvioitaessa on otetta-
va huomioon luonnolliset ja laitoksen toiminnan
aikaansaamat virtaukset, turbulenttinen sekoit-
tuminen, pééstokohdan sijainti, purkuvesiston
koko, topografia ja pohjan muoto, jadhdytysve-
den jilleenkierto ja sen ldmpdtila, sedimentoi-
tuminen, resuspensio, vallitsevat sid#olosuhteet
ja jaatilanne seké radioaktiivinen hajoaminen ja
tytdrnuklidien muodostuminen.

420. Padston levidmistd on selvitettédva hydro-
Hydro-
dynaamisten virtausmallien antamien tulosten

dynaamisten virtausmallien avulla.

perusteella levidmislaskennassa voidaan kayt-
tdd péédstojen purkuvesistoon sovitettua yksin-
kertaistettua konservatiivista mallia tai kulkeu-
tumismallia, jossa otetaan huomioon vesiston
olosuhteet realistisemmin.

421. Virtausmallin tuloksia on mahdollisuuksien
mukaan verrattava purkuvesistén hydrografisista
mittauksista saataviin tuloksiin (virtausmittauk-
set, vedenkorkeuden vaihtelut, jdlleenkierto, jne.).

Paastojen leviamisanalyysit
lupahakemusten yhteydessa

Normaalit kayttotilanteet
422. Ydinvoimalaitoksen alustavan ja lopullisen
turvallisuusselosteen normaaleja kayttotilantei-
ta koskevissa radioaktiivisten aineiden levidmi-
sanalyyseissid on kdytettava padstoarvioita, jotka
perustuvat ydinvoimalaitosten kayttokokemuk-
siin ja kyseisen laitoksen ominaisuuksiin.

423. Ydinvoimalaitoksen alustavan turvallisuus-

selosteen yhteydessé tehtdvissi levidmisanalyy-
seissd on kiytettava pitkdaikaisia tilastollisia
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aineistoja voimalaitospaikan ja sen ympériston
meteorologisista havainnoista. Vaihtoehtoisesti
voidaan kayttdd ydinvoimalaitoksen ldhialueella
sijaitsevien muiden meteorologisten asemien ha-
vaintoj, mikali ydinvoimalaitoksella ei vield ole
omaa sidédmastoa.

424. Ydinvoimalaitoksen lopullisen turvallisuus-
selosteen yhteydessé tehtévissd levidmisanalyy-
seissd on kaytettdva pitkdaikaisia tilastollisia
aineistoja voimalaitospaikan ja sen ympériston
meteorologisista havainnoista. My6s ydinvoima-
laitoksen ldhialueella sijaitsevien muiden meteo-
rologisten asemien havaintoja voidaan kayttaa
hyviksi tiydentévané aineistona.

Kéayttohairiot ja onnettomuudet
425. Analyyseissd alustavan ja lopullisen tur-
vallisuusselosteen ydinvoimalaitoksen teknisten
ratkaisujen perustelemiseksi on arvioitava ra-
dioaktiivisten aineiden padstot kidyttohéairicissa
ja onnettomuuksissa ohjeen YVL B.3 mukaisesti.

426. Ydinvoimalaitoksen kiayttohiiridissid ja on-
nettomuuksissa efektiivinen péastokorkeus on
valittava kussakin pdéstotilanteessa erikseen.

427. Yksityiskohtaisesti tarkasteltavien levidmis-
tilanteiden valitsemiseksi on késiteltava kat-
tavasti tilastollisilla laskentamenetelmilld eri-
laisia levidmistilanteita ja arvioitava kussakin
tilanteessa tdrkeimpié arviointisuureita eri etéi-
syyksilld. Kutakin tarkasteltavaa kayttohairiota,
onnettomuutta ja pééstokorkeutta vastaten on
valittava tilanteet ja levidmisetdisyydet, joista
tehdddn yksityiskohtaiset analyysit. Valituissa
tilanteissa on oltava edustettuina levidmistilan-
teet, jotka vastaavat valinnan perusteena kiyte-
tyn suureen, kuten laimenemistekijan tai koko-
naisannoksen, tilastollisen jakauman keskiarvoa
seka ylafraktiilia 95 %. Tulosten esitysmuodon ja
erittelyn kattavuuden on oltava havainnolliset ja
riittdvan monipuoliset.

Kayton aikana tehtavat
paastojen leviamisanalyysit
428. Ydinvoimalaitoksen kéyton aikana leviami-
sanalyyseissd on kidytettdvd mitattuja padsto-
ja sekd laitospaikalla tehtévien meteorologisten
mittausten tuloksia.
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429. Ydinvoimalaitoksen kayton aikana levidmi-
sanalyysit on tehtdva tilastollisesti niin, ettd
ne perustuvat séétilanteita kuvaavien suurei-
den (levidmissuunta ja -nopeus, stabiilius, sateen
esiintyminen) esiintymisfrekvensseihin tarkas-
telujaksolla. Vaihtoehtoisesti voidaan laskennas-
sa kidyda systemaattisesti ldpi tarkastelujakson
sddtilanteet esimerkiksi tunneittain siten, etti
kulloistakin siétilannetta kidytetddn kuvaamaan
parametrien tuntikeskiarvoja. Talloin on suosi-
teltavaa tehdé levidmis- ja annoslaskut toisiinsa
kytketysti, koska télloin voidaan ottaa tarkem-
min huomioon vuodenajan vaikutus annosten
aiheutumisteihin. Tamé on tidrkedé esimerkiksi
elintarvikkeiden kautta kertyvien annosten ar-
vioinnissa.

430. Ydinvoimalaitoksen normaalien kiyttotilan-
teiden aikana ilmaan tapahtuvien piéstgjen le-
vidmisanalyyseissa voidaan olettaa, ettd paiastot
jakautuvat tasaisesti enintdén vuoden mittaisen
tarkastelujakson ajalle. Poikkeavissa tilanteissa
paistijen levidmisen arvioimiseksi on kéaytetti-
vi tarkastelujaksona kyseisen tilanteen todellis-
ta aikajaksoa.

431. Ydinvoimalaitoksen suunnittelun ja lupaké-
sittelyn yhteydessi tehdyt levidmis- ja sateilyan-
nosarviot on saatettava ajan tasalle laitoksen
kédyton aikana méidriajoin, kun levidmisolosuh-
teista saadaan uutta tietoa.

Paastdojen leviamisen arviointi
onnettomuustilanteessa
432. Luvanhaltijalla on oltava valmius ilmaan ta-
pahtuvien radioaktiivisten aineiden péistsjen le-
vidmisen tosiaikaiseen laskennalliseen arviointiin
ydinlaitoksen onnettomuustilanteessa.

433. Padstojen levidmistd vesistéissd on myos
voitava arvioida, jos ydinlaitoksen onnettomuus-
tilanteessa on mahdollista, ettd pddstoja kulkeu-
tuu vesistoihin.

434. Uhkaavien pééstojen seurausten arvioinnis-
sa on kiytettdvad onnettomuushetkelld ja sitd
seuraavalla ajanjaksolla vallitsevia tyypillisia le-
vidmistilanteita ja onnettomuuden etenemisvai-
heeseen sovitettuja pééstotietoja. Ilmassa kul-
keutuvien radioaktiivisten aineiden poistuminen

paastopilvestd kuivan tai kostean laskeutuman
kautta on arvioitava.

435, Paastokorkeus on erikseen arvioitava kussa-
kin onnettomuustilanteessa todellisen onnetto-
muustilanteen mukaisesti.

436. Mikili tosiaikainen levidmis- ja annoslas-
kentajarjestelmé ei ole onnettomuustilanteessa
kaytettavissd eikd paidstokorkeutta vastaavia
etukiteislaskujen tuloksia ole kiytettédvissd, on
levidmistéd arvioitava ldhimpien pééstokorkeuk-
sien vastaavien tulosten pohjalta.

Sateilyannosten arviointi

Analyysimenetelmat
501. Ydinvoimalaitoksen ympériston asukkaiden
séteilyannoksien arviointiin kéytettdvien mene-
telmien on oltava luotettavia ja annoksia yliar-
vioivia (konservatiivisia).

502. Mallien, laskentamenetelmien ja ohjelmi-
en on oltava todennettuja ja kelpuutettuja.
Kelpuutus voi perustua kirjallisuudessa esitet-
tyihin mallien ja menetelmien kelpuutukseen tai
laskentatulosten vertaamiseen muilla aiemmin
kelpuutetuilla malleilla saatuihin tuloksiin.

503. Kaytettéivit laskentaparametrit on valittava
laitospaikan ympériston olosuhteisiin soveltu-
viksi.

504. Muiden ydinlaitosten osalta voidaan kayttaa
tdssd luvussa esitetyisté yksityiskohtaisista vaa-
timuksista poikkeavaa yksinkertaistettua mal-
linnusta. T4all6in tulee perustellusti osoittaa, ettd
yksinkertaistettu malli on konservatiivinen.

505. Analyyseihin on sisillytettiava sellaisia tar-
kasteluja, joissa selvitetdan lopputuloksen herk-
kyys kéytettyjen analyysimenetelmien ja para-
metrien suhteen.

Viestoa edustavan henkilon maarittely
506. Ydinlaitoksen ympéariston asukkaiden sétei-
lyannosten arviointiin kaytetyissd malleissa ei
voida ottaa tdysin huomioon ihmisten ja heiddn
elintapojensa yksilollisid eroja. Tdmén vuoksi
on méadriteltdva niin sanottu edustava henkilo,
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joka edustaa iéin ja elintapojen perusteella eniten
altistuvaa pienté viestoryhméé. Annosrajoja on
verrattava tdmin edustavan henkilon annok-
seen.

507. Eniten altistuvaa véestoryhméid edustava
henkilo on valittava téssid ohjeessa esitettyjen
vaatimusten mukaisesti ottaen huomioon viit-
teessi [10] esitetyt periaatteet. Samoin on valit-
tava annoslaskuihin kéytettdvien parametrien
(kuten tietoja elintavoista, asuinympéristosta ja
kéytetyistd elintarvikkeista seké niiden mééaris-
td) arvot.

508. Edustavan henkilén annosta laskettaessa on
kaytettava keskiméédriisid arvoja niille paramet-
reille, jotka riippuvat eniten altistuvan viesto-
ryhmén jasenten elintavoista.

509. Laskettujen annosten on edustettava pienen,
ialtddn ja elintavoiltaan riittdvdn yhtendisen
viestoryhmén jasenten keskiméirdistd siteily-
altistusta.

510. Eniten altistuvaa viestéryhmii edustava
henkilé on valittava tarvittaessa erikseen nor-
maaleja kiyttotilanteita ja ohjeen YVL B.3 mu-
kaisia hiirio- ja onnettomuusanalyyseji varten.

511. Ydinlaitoksen suunnittelu- ja lupakésittely-
vaiheessa annoslaskuja varten valittua edusta-
vaa henkilod koskevat oletukset on tarkistettava
ydinlaitoksen kiyton aikana ottamalla huomioon
paikalliset olosuhteet.

Annoslaskennassa
tarkasteltavat aiheutumistiet

Yleiset periaatteet
512. Laskennassa on otettava huomioon ne an-
nokset, jotka aiheutuvat ydinlaitokselta tulevas-
ta ulkoisesta siteilystd sekd ilmakehdin ja ve-
sistoihin tapahtuvista radioaktiivisten aineiden
padstoista.

513. Viestolle aiheutuvia siteilyannoksia arvioi-
taessa on otettava huomioon seki ulkoinen etta
sisdinen altistus. Kehonsisdisti siteilyaltistusta
on kuvattava efektiivisen annoksen kertymalla.
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514. Eri aiheutumisteiden kautta aiheutuvien
edustavan henkilon séteilyannosten lisdksi on
laskettava yhteenveto vdeston yhteenlasketuista
(kollektiivisista) annoksista.

515. Analyyseissd on eriteltdvi, milld nuklideil-
la on merkittdvd osuus kunkin aiheutumistien
kautta aiheutuvista siteilyannoksista ja koko-
naisannoksesta.

limakeh&an tapahtuvien radioaktiivisten
aineiden paastojen aiheuttamat séteilyannokset
516. Liitteen C taulukossa CO1 esitetddn ne si-
teilyannoksen aiheutumistiet, jotka on eri ana-
lyyseisséd otettava huomioon, kun tarkastellaan
ilmakeh&an vapautuneita radioaktiivisia aineita.

517. [lmassa olevista radioaktiivisista aineista
tulevan ulkoisen siteilyn aiheuttamat annokset
on laskettava noin 1 metrin korkeudella maan
pinnasta.

518. Maahan laskeutuneista radioaktiivisista ai-
neista tulevan ulkoisen siteilyn annoksia on
tarkasteltava noin 1 metrin korkeudella maan
pinnasta. Laskeuma on laskettava ottaen huomi-
oon kuiva- ja mérkélaskeuma.

519. Silloin, kun lasketaan radioaktiivisten ainei-
den pitoisuuksia kasveissa, on otettava huomi-
oon kasvien péaélle suoraan laskeutuneet radio-
aktiiviset aineet sekd maaperéstd resuspension
kautta ja kasvien maaperéstid ottamat radioak-
tiiviset aineet.

520. Silloin, kun lasketaan radioaktiivisten ainei-
den pitoisuuksia maidossa ja lihassa, on otetta-
va huomioon seké laidunruoholle laskeutuneet
radioaktiiviset aineet ettd laidunruohon maa-
perésti ottamat radioaktiiviset aineet. Myos se,
ettd laiduntava elédin voi ruohon mukana syoda
saastunutta maa-ainesta, on otettava huomioon.

521. Keriilytuotteiden kéytostd ravintona aiheu-
tuvaa siteilyaltistusta on tarkasteltava erityi-
sesti yksiloannosten kannalta.

522. Silloin, kun arvioidaan kasvi- ja eldintuottei-
den vilitykselld aiheutuvia siteilyannoksia, on
otettava huomioon kasvu- ja laidunkauden ja sen
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ulkopuolisen ajan viliset erot laitoksen sijain-
tipaikkakunnan keskimé&éiridisten olosuhteiden
mukaisesti. Tarkastelussa on otettava huomioon
myos saastuneen rehun mahdollinen kaytto.

Vesistdon tapahtuvien radioaktiivisten
aineiden pééastojen aiheuttamat sateilyannokset
523. Liitteen C taulukossa C02 esitetddn ne séi-
teilyannoksen aiheutumistiet, jotka on eri ana-
lyyseisséd otettava huomioon, kun tarkastellaan
vesistoon vapautuneita radioaktiivisia aineita.

524. Rantojen osalta on arvioitava radioaktiivis-
ten aineiden kertymistd paikallisia olosuhtei-
ta vastaavia siirtokertoimia kéiyttden ja ottaen
huomioon ne mekanismit, joilla radioaktiiviset
aineet voivat siirtyad rannalle.

525. Kalojen radioaktiivisten aineiden pitoisuudet
on arvioitava veden radioaktiivisten aineiden
pitoisuuksien perusteella rikastumiskertoimia
kayttaen.

Yksiloannosten arviointi
526. Silloin, kun tarkastellaan ydinlaitoksen ym-
pariston vieston yksiloiden sdteilyannoksia lai-
toksen kéyton aikana, yksiléiden sijainnit voi-
daan valita todellisen viestéjakauman mukai-
sesti.

527. Eniten altistuvaa viestéryhmii edustavan
henkilon ulkonaoloajan osuus sekid suojausker-
toimet ulkona ja sisélld oleskeltaessa on valit-
tava keskimd&éraisid olosuhteita epdedullisem-
miksi. Vaestoryhmaén on oletettava olevan tietyn
keskiméirdisen ajan vuodesta altistettuna sille
ulkoiselle siteilylle, joka vallitsee nestemiisten
paastéjen purkuvesiston rannoilla.

528. Silloin, kun lasketaan hengitetyistd radio-
aktiivisista aineista aiheutuvaa kehonsisiistd
séteilyaltistusta, on oletettava, ettd asuintiloissa
ja ulkona on sama aktiivisuuspitoisuus.

529. Edustavan henkilon on oletettava kéyttavan
ravinnokseen laitoksen ldhialueella tuotettuja
kasveja, kerdily- ja luonnontuotteita, pyydettyja
kaloja ja tuotettua maitoa. Maitojalosteiden ja
muiden eldintuotteiden voidaan olettaa olevan
peréisin 1dhimmalta jalostuslaitokselta.

Véeston annosten arviointi
530. Ydinvoimalaitoksen ympéristéssd asuvan
vieston yhteenlaskettujen (kollektiivisten) sdtei-
lyannosten tarkastelussa on otettava huomioon
samat aiheutumistiet kuin yksiléannosten arvi-
oinnissa. Laskenta on tehtdvd mahdollisimman
realistisin oletuksin.

531. Ydinvoimalaitoksen ympéristosséd asuvan vi-
eston yhteenlaskettuja siateilyannoksia lasketta-
essa on tarkasteltava vaikutuksia vahintdadn 100
km:n etdisyydelle laitoksesta. Tarkastelualue
voidaan jakaa osa-alueisiin. Alueen viesté on
tarvittaessa jaettava ikadryhmiin. Normaalien
kayttotilanteiden annoksia tarkasteltaessa voi-
daan kaytta4 pelkéstddn aikuisviaestod kuvaavia
laskentaparametreja.

532. Silloin, kun lasketaan pééstopilven aiheutta-
mia ulkoisen siteilyn kollektiivisia séteilyannok-
sia, voidaan ottaa huomioon asuinrakennusten
antama suojaus.

533. Elintarvikkeiden kautta aiheutuvia kollek-
tiivisia sdteilyannoksia laskettaessa on otettava
huomioon alueella tuotettujen elintarvikkeiden
maarat.

Sateilyannosten arviointi
lupahakemusten yhteydessa

Yksiloannosten arviointi
534. Alustavan ja lopullisen turvallisuusselosteen
yksil6annosten analyyseisséa etédisyydeksi on ole-
tettava ldhin sellainen valittomésti voimalaito-
salueen ulkopuolella oleva paikka, jossa pysyva
asutus on mahdollista. Analyyseissd on tarkas-
teltava aikuisten ja lasten annoksia.

Normaalit kayttotilanteet
535. Ydinlaitoksen alustavan ja lopullisen tur-
vallisuusselosteen analyyseissd on arvioitava
ilmakeh&idn ja vesistoihin tapahtuvien radioak-
tiivisten aineiden pédistdjen aiheuttamat eniten
altistuvaa ryhmééi edustavan henkilon annokset
ja véeston yhteenlasketut annokset.

Hairid- ja onnettomuustilanteet

536. Hairi6- ja onnettomuusanalyysit on esitet-
tdava ydinlaitoksen alustavassa ja lopullisessa
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turvallisuusselosteessa. Sekd ohjeen YVL B.3
mukaisissa héirio- ja onnettomuusanalyyseissa
ettd ohjeen YVL C.5 mukaisissa valmiustoimin-
taan liittyvissd analyyseissd on tarkasteltava
monipuolisesti niitéd sidteilyannoksia, joita eniten
altistuvalle viestoryhmélle ja eri ikdryhmille
eri aiheutumisteiden kautta aiheutuu. Lisdksi
analyyseissé on tarkasteltava ympéariston pitkéa-
aikaista saastumista.

537. Analyyseissd on tarkasteltava, kuinka suu-
ren osuuden eri aiheutumistiet ja eniten altistus-
ta aiheuttavat nuklidit kokonaisannoksesta eri
etdisyyksilla aiheuttavat. Akuutteja vaikutuksia
arvioitaessa on tarkasteltava ulkoisen altistuk-
sen ohella my6s kehon sisdén hengityksen ja ra-
vinnon kautta joutuneiden nuklidien vaikutusta.

538. Onnettomuusanalyyseihin liittyvissd sétei-
lyannostarkasteluissa ei oteta huomioon vieston
siteilylle altistumista rajoittavien vastatoimen-
piteiden vaikutusta.

539. Silloin, kun lasketaan hengitetyistd radio-
aktiivisista aineista johtuvien sisdisen sateilyn
aiheuttamia séateilyannoksia, on oletettava, etta
eniten altistuvan videstoryhmén yksilot oleskele-
vat tarkasteluetdisyydelld onnettomuuden koko
paastijakson ajan.

540. Vakavissa reaktorionnettomuuksissa on tar-
kasteltava erikseen lyhyen ja pitkdn aikavilin
annoksia erityyppisissd sdéd- ja levidmistilan-
teissa. Eri aiheutumisteiden ja merkittévien nu-
klidien osuudet on eriteltidva. Lyhyen aikavélin
annoksista on arvioitava ainakin vieston suoje-
lutoimien toimenpidetasojen ylittymistd. Pitkan
aikavilin annoksien tarkasteluissa on kéaytetta-
vi yli 3 kk:n tarkasteluvileja.

541. Onnettomuustilanteiden aiheuttamaa ym-
pariston videston siteilyaltistusta arvioitaessa
voidaan laskut tehda tilastollisesti siten, ettéd
otetaan huomioon levidmisolosuhteiden vaihtelu
séddtilanteiden mukaan sekd vuodenaikakohtai-
set erot elintarvikeketjujen kautta kertyvissa
séateilyannoksissa. Tulokset on esitettdava seka
sopivassa jakaumamuodossa ettd keskiarvoina
ja fraktiileina. Kun arvioidaan valtioneuvoston
asetuksen (717/2013) ja ohjeen YVL C.3 mukais-
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ten annosrajoitusten tayttymista erityyppisissa
onnettomuustilanteissa, on kaytettava 95 %:n
fraktiilia edustavia annosarvioita.

Sateilyannosten arviointi
normaalin kdyton aikana
542. Silloin, kun arvioidaan normaalin k&yton
aikana mitatuista paidstoistd aiheutuvia annok-
sia, on kidytettiava lukujen 5.1-5.5 vaatimusten
mukaisia laskentamenetelmii ja laitospaikkaan
soveltuvia paikkakohtaisia tietoja.

Sateilyannosten arviointi

onnettomuustilanteissa

543. Ydinlaitoksen onnettomuustilanteisiin on
varauduttava ennakolta lasketuin levidmis- ja
annosarvioin. Mukaan on sisillytettdvd myos
ydinvoimalaitoksen hyvin epéitodennikdoisten
vakavien reaktorionnettomuuksien aiheuttamia
paastotilanteita.

544. Ydinlaitoksen onnettomuuden yhteydessi
valittomaésti tehtédvid alkuvaiheen annosennus-
teita varten on oltava laskentaohjelma seké val-
miudet siihen, ettd laskentaa voidaan suorittaa
myo0s yksinkertaistettuna levidmiskaavioiden
perusteella.

545. Laskennassa on kéytettivd onnettomuus-
tilannetta kuvaaviin mittaustuloksiin perustu-
via pédéstoarvioita. Uhkaavien péédstotilanteiden
vaikutuksia ennustettaessa on tarkasteltava
onnettomuuden etenemisvaiheeseen soveltuvia
oletettuja padstgja ja laadittava niitd vastaavia
séteilyannosennusteita.

Sateilyturvakeskukselle
toimitettavat asiakirjat

Meteorologiset tiedot ja mittaukset

601. Ydinvoimalaitoksen alustavassa turvalli-
suusselosteessa on esitettava selvitys alueen me-
teorologisista olosuhteista, paikallisilmastosta
ja vesiympdristostid. Selvityksessd on esitettéiva
alueen levidmisolosuhteita kuvaavat tilastolli-
set jakautumat tuulen suunnalle ja nopeudelle,
ilmakehin stabiiliudelle ja sateen esiintymiselle
seka sekoituskorkeuden arvoille eri vuodenai-
koina.
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602. Ydinvoimalaitoksen alustavassa turvalli-
suusselosteessa on esitettdvd suunnitelma lai-
tospaikalla ja sen ldheisyydessid tehtdvistd me-
teorologisista mittauksista. Suunnitelmiin sisil-
tyvissd perusteluissa on osoitettava, etta jéarjes-
telmélld pystytdédn toteuttamaan tédssd ohjeessa
esitetyt tavoitteet ja vaatimukset. Suunnitelma
voidaan esittdd myos aihekohtaisena raporttina
alustavan turvallisuusselosteen osana.

603. Ydinvoimalaitoksen lopulliseen turvallisuus-
selosteeseen on péivitettiva alustavassa turval-
lisuusselosteessa esitetyt tiedot alueen meteo-
rologisista olosuhteista, paikallisilmastosta ja
vesiympaéaristosta.

604. Ydinvoimalaitoksen lopullisessa turvalli-
suusselosteessa on esitettava lisdksi vdhintddn
kolmen vuoden pituisella ajanjaksolla tehtyjen
mittausten ja muiden kéaytettédvissa olevien tie-
tojen perusteella selvitys alueen meteorologisis-
ta olosuhteista. Turvallisuusselosteen tietoja on
tdydennettdvd méédrdajoin ydinvoimalaitoksen
ldheisyydessd tehtédvien mittausten meteorolo-
gisten perusteella.

605. Ydinvoimalaitoksen lopullisessa turvalli-
suusselosteessa on kuvattava laitospaikalla ja
sen ldheisyydessd toteutettavat meteorologiset
mittaukset seké niiden liittyminen viranomais-
ten kiyttdmiin havainto- ja tietojarjestelmiin.

606. Ydinvoimalaitoksen lopullisessa turvalli-
suusselosteessa on esitettdva luotettava menet-
tely meteorologisten mittaustietojen siirtdmisel-
le laitospaikan valmiusorganisaation ja STUKin
kéiyttoon.

607. STUKille on toimitettava ydinvoimalaitok-
sen meteorologista mittausjéirjestelmii koskevat
asiakirjat ohjeen YVL B.1 mukaisesti. Kdytossa
olevan ydinvoimalaitoksen meteorologisen mit-
tausjarjestelmidn mahdollista muutosta kos-
keva ennakkotarkastusaineisto on esitettava
STUKille tiedoksi.

Leviamisanalyysit
608. Ydinlaitoksen rakentamis- ja kéayttolupa-
hakemuksen yhteydessid sekid kiyton aikana

STUKille on toimitettava hyviksyttaviksi sel-
vitykset niistd menetelmistd, joita kaytetddn
radioaktiivisten aineiden pééstojen levidmisen
arviointiin. Selvityksissd on késiteltava radio-
aktiivisten aineiden levidmistd ilmakehéissé ja
vesistossd sekd kuvattava ne menetelmit, joi-
ta kéaytetddn ilmakeh&én turbulenttisuuden ja
stabiiliusluokan méérittelyyn. Selvityksissd on
oltava kuvaus siitd, miten mallit on kelpuutettu
ja miten ne soveltuvat laitospaikan olosuhteisiin.

Sateilyannosten arviointi

609. Ydinlaitoksen periaatepditostd haettaessa
STUKille on toimitettava ohjeen YVL A.1 mukai-
sesti selvitykset kyseessi olevista laitosvaihtoeh-
doista. Kustakin laitosvaihtoehdosta on esitetta-
vd yhteenveto turvallisuusanalyyseistd mukaan
lukien pahimmaksi arvioidun onnettomuuden
ympéristossd aiheuttamien siteilyannosten ana-
lyysit.

610. Ydinlaitoksen rakentamislupahakemuksen
yhteydessd STUKille on toimitettava hyvaksyt-
taviksi selvitykset niistd laskentamalleista, joi-
ta kidytetddn ydinlaitoksen ympériston vieston
séteilyannosten arviointiin ydinlaitoksen suun-
nitteluvaiheessa. Analyysien tulokset on toimi-
tettava STUKille hyviksyttavidksi ohjeen YVL
B.3 mukaisesti.

611. Ydinlaitoksen kiyttolupahakemuksen yhtey-
dessid sekd kayton aikana STUK:lle on toimitet-
tava hyviksyttaviksi selvitykset laskentamal-
leista, joita kiytetddn ydinlaitoksen ympéariston
vieston sdteilyannosten arviointiin.

612. Ydinlaitoksen rakentamis- ja kéayttolupa-
hakemuksiin sisidltyvissd séteilyannosten ar-
viointiin liittyvissd selvityksissd on esitettava
laskentamallien kayttamit parametriarvot.
Selvityksissd on myos perusteltava, miten on py-
ritty varmistautumaan laskentamallien oikeelli-
suudesta (kelpuutuksesta) ja laskentaparamet-
rien soveltuvuudesta laitospaikan ympéaristossa
vallitseviin olosuhteisiin. Lisdksi on perusteltava
annoslaskelmissa kiytettdvin eniten altistuvaa

viestoryhméi edustavan henkilon valinta.
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Sateilyturvakeskuksen
valvontamenettelyt

701. Ydinlaitosten ympéristévaikutusten arvioin-
timenettelyissd yhteysviranomaisena toimii tyo-
ja elinkeinoministeri6. STUK antaa lausunnon
uuden ydinlaitoksen ympéaristovaikutusten arvi-
ointiohjelmasta ja -selostuksesta. Lausunnossa
kiinnitetddn huomiota ydinlaitoksen aiheutta-
miin radioaktiivisten aineiden pé&édstoihin seka
vieston siteilyaltistukseen laitoksen kéyton ja
mahdollisesti tapahtuvan onnettomuuden aika-
na.

702. STUK laatii ydinlaitoksen periaatepéétosha-
kemuksesta alustavan turvallisuusarvion, jossa
arvioidaan esitetyn laitosvaihtoehdon turvalli-
suusanalyysit mukaan lukien pahimmaksi arvi-
oidun onnettomuuden ympéristossa aiheuttami-
en siteilyannosten analyysin.

703. STUK tarkastaa ydinvoimalaitoksen raken-
tamislupahakemuksen kisittelyn yhteydesséd
suunnitelmat laitospaikalla ja sen ldheisyy-
desséd tehtavistd meteorologisista mittauksista.
Ydinvoimalaitoksen kiyttolupahakemuksen k-
sittelyn yhteydessda STUK tarkastaa ydinvoi-
malaitoksen meteorologista mittausjirjestelméas
koskevat asiakirjat osana lopullista turvallisuus-
selostetta. Tarkastuksissa STUK voi kayttaa
muiden viranomaisten, esimerkiksi Ilmatieteen
laitoksen ja Suomen ympéristokeskuksen asian-
tuntemusta.

704. STUK arvioi ydinvoimalaitoksen ympéris-
ton paikallisilmastosta, meteorologisista olo-
suhteista ja vesiympéristostd tehdyt selvityk-
set alustavan ja lopullisen turvallisuusselosteen
tarkastusten yhteydessa. Tarkastuksissa STUK
voi kayttdd myos muiden viranomaisten asian-
tuntemusta.

705. STUK arvioi radioaktiivisten aineiden péés-
tojen levidmistd ja niistd aiheutuvia annoksia
koskevat analyysit ydinlaitoksen alustavan ja
lopullisen turvallisuusselosteen tarkastusten yh-
teydessA.
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706. STUK tarkastaa ydinlaitoksen rakentami-
sen sekd kiyton aikaisen valvonnan yhteydessa
onnettomuuden varalle tehtyjen levidmis- ja an-
noslaskentajérjestelmien toimivuutta ja yllapi-
toa laitospaikalla.

707. STUK tarkastaa ydinvoimalaitoksen kayton
valvonnan yhteydessd sédédmittausjirjestelmén
kayttod ja yllapitoa laitospaikalla.

708. STUK arvioi levidmis- ja annosanalyysien
ajantasaisuuden ydinvoimalaitoksen mééarédai-
kaisen turvallisuusarvion yhteydessa.

Maaritelmat

Annoskertyma
Annoskertymilla tarkoitetaan kehoon yhdel-
14 kerralla joutuneesta radioaktiivisesta ai-
neesta aiheutuvaa siteilyannosta tietyn ajan
kuluessa. Kertyméaikana kéaytetddan 50 vuot-
ta aikuisille ja lapsille aikaa 70 vuoden ik&&n
asti.

Annosraja
Annosrajalla tarkoitetaan enimmaéisarvoa,
jota séteilyannos ei tietyssd ajassa saa ylittaa.

Annosrajoitus
Annosrajoituksella tarkoitetaan annosrajaa
pienempéd raja-arvoa, jota kéaytetdédn opti-
mointiperiaatteen toteuttamiseksi ja eri sé-
teilyldhteistda aiheutuvan altistuksen huomi-
oonottamiseksi.

Edustava henkil6

Edustavalla henkilolld tarkoitetaan tietylle
siteilyldhteelle eniten altistuvan véestoryh-
min yksilod, jonka saama sidteilyannos edus-
taa tdman viestoryhmén yksiloiden saamia
annoksia (ICRP Publication 101). Termi tar-
koittaa samaa ja korvaa aikaisemmin kiyte-
tyn termin “kriittisen ryhméan keskimé&arai-
nen jéasen”.
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Efektiivinen annos

Efektiiviselld annoksella tarkoitetaan satei-
Iylle alttiiksi joutuneiden kudosten ja elin-
ten ekvivalenttiannosten painotettua sum-
maa, jossa ekvivalenttiannos on siteilysta
kudokseen tai elimeen massayksikkod kohti
keskimé&irin siirtyneen energian ja sateilyn
painotustekijéin tulo.

Jarjestelma
Jarjestelmilld tarkoitetaan laitteista ja ra-
kenteista muodostuvaa kokonaisuutta, joka
suorittaa méaaritetyn toiminnon.

Kelpuutus
Kelpuutuksella tarkoitetaan objektiiviseen
nédyttoon perustuvaa varmistumista siité,
etti tiettyd kayttoa tai soveltamista koskevat
vaatimukset on taytetty.

Kollektiivinen annos
Kollektiivisella annoksella tarkoitetaan sétei-
lylle alttiiksi joutuneiden yksiléiden yhteen-
laskettua efektiivistd siteilyannosta.

Luvanhaltija
Luvanhaltijalla tarkoitetaan ydinenergian
kayttoon oikeuttavan luvan haltijaa. Ydin-
energian kaytolla tarkoitetaan ydinenergia-
lain 2 §:n 1 ja 2 momentissa tarkoitettua
toimintaa.

Normaali kaytto (DBC 1)

Normaalilla kaytolla (DBC 1) tarkoitetaan
ydinvoimalaitoksen suunnittelun mukaista
kéyttamistd turvallisuusteknisten kéyttoeh-
tojen ja kéyttoohjeiden mukaisesti. Niihin
kuuluvat my6s testaukset, laitoksen ylos- ja
alasajo, huolto ja polttoaineen vaihto. Muiden
ydinlaitosten osalta normaalilla kéytolld tar-
koitetaan vastaavanlaista laitoksen kayttoa.

Odotettavissa oleva kayttohairio (DBC 2)
Odotettavissa olevalla kayttohairiolla (DBC 2)
tarkoitetaan sellaista poikkeamaa normaa-
leista kayttotilanteista, jonka voidaan odottaa
esiintyvin yhden tai useamman kerran sadan
kéyttovuoden aikana. (VNA 717/2013)

Oletettu onnettomuus

Oletetulla onnettomuudella tarkoitetaan sel-
laista poikkeamaa normaaleista kayttotilan-
teista, jonka voidaan olettaa esiintyvan har-
vemmin kuin kerran sadassa kédyttovuodessa,
pois lukien oletetun onnettomuuden laajen-
nukset, ja josta ydinvoimalaitoksen edellyte-
tddn selviytyvdn ilman vakavia polttoaine-
vaurioita, vaikka yksittédisid turvallisuuden
kannalta tiarkeiden jérjestelmien laitteita oli-
si kayttokunnottomina huoltotoiden tai viko-
jen johdosta; oletetut onnettomuudet jaetaan
niiden alkutapahtumataajuuden perusteella
kahteen luokkaan: a) luokan 1 oletetut on-
nettomuudet (DBC 3), joiden voidaan olettaa
esiintyvdn harvemmin kuin kerran sadassa
kayttovuodessa mutta vdhintdén kerran tu-
hannessa kiyttovuodessa. b) luokan 2 olete-
tut onnettomuudet (DBC 4), joiden voidaan
olettaa esiintyvdn harvemmin kuin kerran
tuhannessa kiyttovuodessa.

Oletetun onnettomuuden laajennus (DEC)
Oletetun onnettomuuden laajennuksella tar-
koitetaan:

a. onnettomuutta, jossa odotettavissa ole-
vaan kéyttohidirioon tai luokan 1 oletet-
tuun onnettomuuteen liittyy turvallisuus-
toiminnon toteuttamiseen tarvittavassa
jarjestelméssé esiintyvé yhteisvika;

b. onnettomuutta, jonka aiheuttaa todenna-
koisyysperusteisen riskianalyysin perus-
teella merkittdviksi tunnistettu vikayh-
distelm4; tai

c. onnettomuutta, jonka aiheuttaa harvinai-
nen ulkoinen tapahtuma, ja josta laitoksen
edellytetddn selviytyvan ilman vakavia
polttoainevaurioita. (VNA 717/2013)

Onnettomuus
Onnettomuudella tarkoitetaan oletettuja on-
nettomuuksia, oletettujen onnettomuuksien
laajennuksia ja vakavia onnettomuuksia.
(VNA 717/2013)

Todentaminen
Todentamisella tarkoitetaan objektiiviseen
nayttoon perustuvaa varmistumista siité,
ettd madritellyt vaatimukset on taytetty.
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Ulkoiset tapahtumat

Ulkoisilla tapahtumilla tarkoitetaan ydin-
voimalaitoksen ympéristossi esiintyvid poik-
keuksellisia tilanteita tai tapahtumia, jotka
voivat vaikuttaa haitallisesti laitoksen tur-
vallisuuteen tai kdyttoon.

Vakava reaktorionnettomuus

Vakavalla reaktorionnettomuudella tarkoite-
taan onnettomuutta, jossa huomattava osa
reaktorissa olevasta polttoaineesta menettida
alkuperiisen rakenteensa. (VNA 717/2013)

Valmiustilanne

Valmiustilanteella tarkoitetaan onnettomuut-
ta tai tapahtumaa, jossa ydinvoimalaitoksen
turvallisuus heikkenee tai uhkaa heiketi tai
joka edellyttdd toimintavalmiuden tehosta-
mista laitoksen turvallisuuden varmistami-
seksi. Valmiustilanteet luokitellaan niiden
vakavuuden ja hallittavuuden perusteella
seuraavasti:

— varautumistilanne on tilanne, jossa ydin-
voimalaitoksen turvallisuustaso halutaan
varmistaa poikkeuksellisessa tilanteessa;

— laitoshdtdtilanne on tilanne, jossa ydin-
voimalaitoksen turvallisuus heikkenee tai
uhkaa heiketd merkittavésti; ja

— yleishdtdtilanne on tilanne, jossa on ole-
massa vaara sellaisista radioaktiivisten
aineiden paistoistd, jotka saattavat edel-
Iyttdd suojelutoimenpiteitd ydinvoimalai-
toksen ymparistossd. (VNA 716/2013)

(N+1)-vikakriteeri

(N+1) vikakriteeri tarkoittaa, ettd turvalli-
suustoiminto on pystyttava toteuttamaan,
vaikka miki tahansa toimintoa varten suun-
niteltu yksittdinen laite vikaantuisi.

Voimalaitosalue
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Voimalaitosalueella tarkoitetaan ydinvoima-
laitosyksikoiden ja samalla alueella olevien
muiden ydinlaitosten kéytossa olevaa ja sita
ympéroiviaa aluetta, jolla lilkkuminen ja oles-
kelu on rajoitettu poliisilain (493/1995) 52 §:n
nojalla annetulla sisdasiainministerion ase-
tuksella. (VNA 716/2013)

Vuosiannos

Vuosiannoksella tarkoitetaan ulkoisesta si-
teilystd vuoden ajanjaksona saatavan efek-
tiilvisen annoksen ja samana ajanjaksona
kehoon joutuvista radioaktiivisista aineista
saatavan efektiivisen annoksen kertyméin
summaa. (VNA 717/2013)

Ydinlaitos

Ydinlaitoksella
an aikaansaamiseen kéaytettdavia

ydinenergi-
laitok-
sia, tutkimusreaktorit mukaan luettuina,

tarkoitetaan

ydinjitteiden laajamittaista loppusijoitus-
ta toteuttavia laitoksia sekid ydinaineen ja
ydinjédtteen laajamittaiseen valmistami-
seen, tuottamiseen, kiyttdmiseen, kéisitte-
lyyn tai varastointiin kaytettdvid laitoksia.
Ydinlaitoksella ei kuitenkaan tarkoiteta:

a) uraanin tai toriumin tuottamiseen tarkoi-
tettuja kaivoksia tai malminrikastuslaitok-
sia eikid niitd tiloja tai paikkoja alueineen,
joihin tdssa tarkoitetuista laitoksista perdi-
sin olevia ydinjitteitd varastoidaan tai si-
joitetaan loppusijoitusta varten; eikd
suljettuja tilo-
ja, joihin ydinjatteitd on sijoitettu Séteily-

b) sellaisia lopullisesti

turvakeskuksen pysyviksi hyviksymaélld ta-
valla. (YEL 990/1987 3 §)

Ydinvoimalaitos

Ydinvoimalaitoksella tarkoitetaan sdhkon tai
lammon tuotantoon tarkoitettua ydinreak-
torilla varustettua ydinlaitosta tai samalle
laitospaikalle sijoitettujen ydinvoimalaitosyk-
sikbiden muodostamaa laitoskokonaisuutta.
(YEL 990/1987).

Yksittaisvika

Yksittidisvialla tarkoitetaan yksittaisté vikaa,
jonka seurauksena jirjestelmai, laite tai ra-
kenne ei pysty toteuttamaan sille méariteltya
toimintoa.
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Esimerkkeja luotaavista
meteorologisista mittalaitteista

Doppler-jarjestelméit

A01 Doppler Sodar -jarjestelméd on akustinen
mittausjirjestelm4, jossa on vihintddn kolme eri
mittaussuuntaan olevaa dénildhdettd. Kussakin
suunnassa mittauskeilan suuntainen ilman lii-
kenopeus mééritetdan Doppler-ilmion avulla. Eri
suunnissa tehtyja mittauksia yhdistelemall4 jar-
jestelmalléd voidaan méarittaa sekoituskerroksen
tuulikomponentit vidhint4d4n 50 m:n vélein pysty-
suunnassa kussakin saatilanteessa mahdolliselle
ylimmalle korkeudelle asti. Mittauksilla voidaan
méérittd4 tuulen suunta ja nopeus, tuulen suun-
nan hajonta ja levidmislaskelmissa tarvittavat
hajontaparametrit ja mahdollisen inversioker-
roksen korkeus.

A02 Lidar-jarjestelmé on optinen laservalolla toi-
miva meteorologinen kaukokartoituslaite, joka
mittaa kohteen etdisyyden ldhettdmalld pulssin
laservaloa ja rekisteroimalld sen ajan, joka ku-
luu heijastuneen pulssin palaamiseen.

A03 Tuulikeilain on VHF- tai UHF-alueella toi-
miva tutkalaitteisto, jossa mittauskeila muo-
dostetaan yleensd vaiheistetulla antennikentél-
la. Mittauksessa keilan suuntainen ilman lii-
kenopeus maééritetddn Doppler-ilmién avulla.
Pystysuuntaisia ja vdhintdédn kolmessa viistossa
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mittaussuunnassa tehtyja mittauksia yhdiste-
lemallda tuulikeilaimella voidaan méaéarittaa se-
koituskerroksen tuulikomponentit vdhintdin
100 m:n vélein kussakin sédéitilanteessa mahdol-
liselle ylimmalle korkeudelle asti. Mittauksilla
voidaan médrittdd tuulen suunta ja nopeus, tuu-
len suunnan hajonta ja levidmislaskelmissa tar-
vittavat hajontaparametrit.

A04 Tuulikeilain voidaan varustaa danipulssildh-
teelld (RASS, Radio Acoustic Sounding System),
jonka ldhettdmén d4nipulssin etenemistd seura-
taan tuulikeilaimella, ja ndin mééritetdan 44nen
nopeus eri korkeuksilla. Tastd saadaan selville
lampotilaprofiili ja mahdollisen inversiokerrok-
sen korkeus.

A05 Sadtutka on GHz-alueella toimiva laitteisto
(Suomessa 5,6 GHz), jossa on tdysin suunnat-
tava paraboloidiantenni. Mittauksessa tutka-
antenni pyorii tasaisella nopeudella vaakasuun-
nassa (pystyakselin ympéri) ja mittaus toiste-
taan useilla korotuskulmilla. Mittaustulosten
perusteella mééritetddn kolmiulotteinen tuuli-
kenttd ja sademéiédrd (mm/h) 200 m:n vilein.
Sekoituskerroksen tuuliprofiili saadaan kesé-
kautena myo6s poutasidéilld, mutta yleensad tuu-
liprofiilin méaéaritys edellyttaa kuitenkin sadetta.



OHJE YVL C.4/17.3.2015 STUK

Meteorologisten mittausten vaatimukset

Bo1. Mittauslaitteille asetettavat vaatimukset riippuvat kiaytettavasta jarjestelmasta.
Seuraavassa esitetddn tarkkuusvaatimukset sddmaston mittauslaitteille laboratorio-olosuhteissa:

Tuulen nopeus:
+ 0,2 m/s alle 2 m/s tuulen nopeuksilla (mittauksen havahtumisnopeus 0,4 m/s)
+ 5 % suuremmilla tuulen nopeuksilla kuin 2 m/s

Tuulen suunta:
+5°

Lampdatila:
+0,15°C

Lampéotilaero:
+ 0,2 °C/100 m

Sademaéaéra:
+ 0,2 mm

Sadeaika:
+ 5 min

Ilmanpaine:
+ 0,3 hPa (mbar)

Suhteellinen kosteus:
+5%

Bo2. Kiytettdessé turbulenssimittausta on mittausanturin aikaresoluutiovaade
alle 0,5 sekuntia (tuulen suunta ja nopeus mééritetddn em. tarkkuuksilla).

B03. Sddmaston on rakenteellisesti kestettéva erittdin poikkeuksellisten tuuli- seka
jaéatéavien olosuhteiden aiheuttama enimmaéiskuormitus (esiintymistaajuus 95 %:n
todennikoisyydelld yhtd suuri tai suurempi kuin kerran sadassa vuodessa tilastollisesti
arvioitu kuormitus).
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STUK OHJE YVL C.4/173.2015

Annoslaskennan analyyseissa
tarkasteltavat aiheutumistiet

Taulukko CO1. Eri analyyseissa tarkasteltavat aiheutumistiet, kun paasto tapahtuu ilmakehaan.

Ulkoinen altistus

Suora ja sironnut séteily laitoksella olevista sateilyldhteista ja kuljetuksista N, O, VL, VP
Paastopilvessa olevista radioaktiivisista aineista N, 0, VL
Maahan laskeutuneista radioaktiivisista aineista N, 0, VL, VP
Paljaalle iholle, hiuksille tai vaatetukselle laskeutuneista aineista 01, VL'
limaan resuspensoituneista radioaktiivisista aineista 01, VP!
Sisdinen altistus
Paastopilvessa olevien radioaktiivisten aineiden hengityksesta N, 0, VL
Laskeumasta peréisin olevia radioaktiivisia aineita siséltdvien kasvi- ja kerdilytuotteiden kaytdsta N, 0, VP
ravintona
Radioaktiivisia aineita sisdltavan maito-, liha-, riista- ja lihatuotteiden kaytdsté ravintona N, 0, VP
Pintavesistdihin suoraan laskeutuneiden tai valunta-alueelta myhemmin suotautuvien 02, VP2
radioaktiivisten aineiden aiheuttama altistus veden kaytostd juomavetené tai vesikasvien ja
-eldinten kdytosta ravintona
limaan resuspension kautta joutuneiden radioaktiivisten aineiden hengityksesté VP!

N = Normaalit kayttétilanteet

0 = Héirid- ja onnettomuustilanteet

VL = Valmiustilanteet, lyhyt aikavali

VP = Valmiustilanteet, pitka aikavéli

' ei yleensd merkityksellinen

2yoi olla merkityksellinen yksildannoksissa

Taulukko CO02. Eri analyyseissa tarkasteltavat aiheutumistiet, kun paast6 tapahtuu vesistoon.
Ulkoinen altistus
Rannoille kertyneisté radioaktiivisista aineista N, 0
Vedessé olevista radioaktiivisista aineista veneilyn tai uinnin aikana N?
Sisdinen altistus
Kalan siséltamisté radioaktiivisista aineista N, 0
Hengityksen kautta; rannoille kertyneiden aineiden ilmaan resuspensoituvasta osasta tai N?
purkuvesiston veden parskymisesta ilmaan
Juomaveden siséltdmista radioaktiivisista aineista, mikéli purkuvesistdn vettd kdytetdan N?
juomavetend
Elintarvikkeiden saastumisesta, joka seuraa purkuvesiston veden mahdollisesta kdytosté karjan N?
juottamiseen seka peltojen kasteluun
laidun- tai viljelysmaan ja tuotettujen elintarvikkeiden saastumisesta purkuvesiston veden N?

parskymisen tai muiden kertymistapojen kautta

N Normaalit kdyttotilanteet
0 Hairio- ja onnettomuustilanteet

' ei yleensd merkityksellinen
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