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Valtuutusperusteet

Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Siteilyturvakeskuksen tehtévana
on asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat
yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissdaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid paatoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Séteilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kiytossi tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kéytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssé sdiddetyt periaatteet:
Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvd niin korkealla tasolla kuin kdy-
tannollisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittimiseksi
on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdd perustel-
tuina.

Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvan-
haltijalla on oikeus esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty me-
nettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty
menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmdn lain mukaisen turvallisuustason,
Sdteilyturvakeskus voi sen hyviksyd.
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Johdanto

101. Ydinvoimalaitoksen ja muun ydinlaitoksen
kaytostd voi aiheutua ympériston viestolle sétei-
lyaltistusta radioaktiivisten aineiden pédistgjen
ja laitokselta tulevan suoran séteilyn takia. Jotta
ympdriston vieston séteilyaltistus voidaan mini-
moida, ydinlaitoksen normaalista kiytostd seké
mahdollisista kdyttoh&irioistd ja onnettomuuk-
sista aiheutuvaa séiteilyaltistusta rajoitetaan.

102. Normaalien kiyttotilanteiden aikana ydin-
voimalaitoksesta péddstetddn ilmakehdin laitok-
sen ilmanvaihdon poistoilmaa ja prosesseista
poistettuja kaasumaisia aineita, joita on tarvit-
taessa puhdistettu. Vesiympéaristoon, Suomessa
mereen, padstetdédn laitoksen prosessien puh-
distettuja poistovesid. Normaalien kayttotilan-
teiden aikaisten paastojen kannalta merkittavéit
padstoreitit ovat laitoksen poistoilmapiippu ja
poistovesikanava. Hairi6- ja onnettomuustilan-
teissa radioaktiivisia aineita voi padstd ympéris-
toon myos normaalista poikkeavia reitteja pitkin
ja pééastojen koostumus voi olla erilainen kuin
normaalisti. P44st6ja valvotaan toisaalta laitok-
sen sisdpuolella tehtédvien prosessi- ja padstomit-
tausten avulla ja toisaalta tarkkailemalla ympé-
riston sdteilya ja radioaktiivisia aineita.

103. Ydinenergian kiaytostd sdddetddn ydin-
energialaissa (990/1987) ja sen nojalla anne-
tussa ydinenergia-asetuksessa (161/1988). Ydin-
energialain 6 §:n mukaisesti ydinenergian kdyton
on oltava turvallista eikd siitd saa atheutua va-
hinkoa thmisille, ympdristolle tai omaisuudelle.

104. Séteilylaissa (592/1991) ja siteilyasetuksessa
(1512/1991) maarataan yleisesti sateilyaltistuk-
sen rajoittamisesta. Siteilylain 2 §:n (yleiset
periaatteet) ja luvun 9 (siteilytyo) méadriyksia
sovelletaan myos ydinenergian kayttoon.

105. Sateilylain 2 §:n mukaisesti séiteilyn kéyton

ja muun séiteilyaltistusta aiheuttavan toiminnan

on taytettdava seuraavat vaatimukset, jotta se on

hyvaksyttavaa:

1. Toiminnalla saavutettava hyoty on suurempi
kuin toiminnasta atheutuva haitta (otkeutus-
periaate).

2. Toiminta on jdrjestetty siten, ettd siitd ai-
heutuva terveydelle haitallinen sdteilyaltistus
pidetddn niin alhaisena kuin kdytinnollisin
toimenpitein on mahdollista (optimointiperi-
aate).

3. Yksilon sdteilyaltistus ei ylitd asetuksella vah-
vistettavia enimmdisarvoja (yksilonsuojaperi-
aate).

106. Ydinenergialain 7 ¢ §:n mukaisesti ydinlai-
toksesta tai muusta ydinenergian kdytostd vdes-
ton yksilolle aiheutuvan sdteilyaltistuksen enim-
mdisarvot siddetddn valtioneuvoston asetuksella.
Raja-arvot ydinlaitoksen radioaktiivisten ainei-
den pddstoille siten, ettei [ — — ] sdteilyaltistuk-
sen enimmdisarvoja ylitetd, vahvistaa STUK.
Radioaktiivisten aineiden pddstiojen valvonta
on jdrjestettdvd siten, ettd edelld mainittujen
raja-arvojen noudattaminen voidaan luotettavas-
ti todeta. Naméa paastorajat esitetdin STUKin
hyvidksymissd ydinvoimalaitoksen turvallisuus-
teknisissd kéayttoehdoissa. Mittaustulosten pe-
rusteella voidaan tarvittaessa ryhtya toimiin
paéstéjen rajoittamiseksi.

107. Ydinenergialain 82 §:n nojalla valtioneu-
vosto on antanut ydinvoimalaitoksen ja myos
muiden ydinreaktorilla varustettujen ydin-
laitosten turvallisuutta koskevan asetuksen
(717/2013). Tamédn valtioneuvoston asetuksen
lukuun 3 sisédltyvat séteilyaltistusta ja radioak-
tiivisten aineiden paistdja koskevat maaraykset.
Ydinjitelaitoksen osalta vastaavat méérdykset
sisdltyvat ydinjatteiden loppusijoituksen turval-
lisuutta koskevan asetuksen (736/2008) lukuun
2. Asetuksia laadittaessa on otettu huomioon
séteilylain 2 §:44n sisdltyvit periaatteet.

108. Euratom-sopimuksen 37 artiklan sovelta-
misesta annetun Euroopan komission suosituk-
sen (2010/635/Euratom) mukaan jasenvaltioiden
on toimitettava komissiolle tietoja ydinenergi-
an kayton arvioiduista ympéaristovaikutuksista.
Esimerkiksi ydinvoimalaitoksen tiedot on toimi-
tettava mahdollisuuksien mukaan vuosi ennen
tai viimeistdédn kuusi kuukautta ennen kayttolu-
van myontdmista.
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Soveltamisala

201. Tassd ohjeessa esitetddn luvanhakijaa ja
-haltijaa koskevat yksityiskohtaiset vaatimuk-
set ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten aineiden
padstijen rajoittamiselle seké niille sdteilymitta-
uksille, ndytteenottojérjestelmille ja laboratorio-
madrityksille, joiden avulla valvotaan laitoksen
radioaktiivisten aineiden pédédstoja. Lisdksi esi-
tetddn suunnitteluvaatimuksia erityisesti paas-
tojen rajoittamiseen tarkoitetuille jarjestelmille.
Ohjeen vaatimukset koskevat soveltuvin osin
myo6s tutkimusreaktoria ja muita ydinlaitoksia,
miké&li asiakohdassa ei vaatimusta kohdenneta
selvésti vain ydinvoimalaitoksiin. Ydinjitteiden
késittelylle ja ydinjatehuoltoon liittyville ydinlai-
toksille esitetdén kuitenkin vastaavat vaatimuk-
set ohjeissa YVL D.3, Ydinpolttoaineen kéisittely
ja varastointi, YVL D.4, Matala- ja keskiaktii-
visten ydinjitteiden kéasittely ja ydinlaitoksen
kéytosta poisto, ja YVL D.5, Ydinjitteiden loppu-
sijoitus, joissa viitataan paikoin tédhén ohjeeseen.

202. Tata ohjetta sovelletaan vaatimuksen 201
mukaisesti ydinlaitoksen suunnitteluun, raken-
tamiseen, kayttoonottoon ja kayttoon. Ohje kos-
kee laitoksen normaaleja kiyttotilanteita seka
h&iri6- ja onnettomuustilanteita. Ydinlaitosten
kéytosta poistoon sovelletaan ohjetta YVL D.4.

203. Ohjeessa YVL C.1, Ydinlaitoksen rakenteel-
linen séteilyturvallisuus, esitetdén ydinlaitosten
rakenteellista sateilyturvallisuutta ja ohjeessa
YVL C.6, Ydinlaitoksen séteilymittaukset, sétei-
lymittausjérjestelmia ja -laitteita koskevat vaa-
timukset.

204. Paastojen levidmisen ja ympériston vées-
ton siteilyannosten arviointia sekd ympériston
séteilyn ja radioaktiivisten aineiden tarkkai-
lua koskevat vaatimukset esitetdén ohjeessa
YVL C.4, Ydinlaitoksen ympériston séteilyval-
vonta. Ydinvoimalaitoksen héirio- ja onnetto-
muusanalyysejd késitellddn kokonaisuutena
ohjeessa YVL B.3, Ydinvoimalaitoksen determi-
nistiset turvallisuusanalyysit, ja todennikéisyys-
perusteista riskianalyysid ohjeessa YVL A.7,
Ydinvoimalaitoksen todenndkéisyysperusteinen
riskianalyysi ja riskien hallinta. Ydinlaitoksen

ympériston séteilyturvallisuutta koskeva ra-
portointi, mukaan lukien péaéstojen raportointi,
STUKille selvitetddn ohjeessa YVL A.9, Ydin-
laitoksen toiminnan s#dinnéllinen raportointi.
Ydinvoimalaitoksen laboratoriolle sekd primé&a-
ri- ja sekundééripiirin radiokemiallisille mitta-
uksille esitetdén vaatimukset ohjeessa YVL B.5,
Ydinvoimalaitoksen priméaéripiiri. Ydinlaitoksen
alustavaa ja lopullista turvallisuusselostet-
ta kisitellddn ohjeessa YVL A.1, Ydinenergian
kayton turvallisuusvalvonta, ja turvallisuus-
teknisid kéayttoehtoja ohjeessa YVL A.6, Ydin-
voimalaitoksen kiyttotoiminta.

Sateilyaltistusta
ja paastoja koskevat
rajoitukset

Yleiset vaatimukset

301. Ydinlaitoksen k&ytostd aiheutuva sé-
teilyaltistus on pidettdvd niin pienend kuin
kédytdnnoéllisin  toimenpitein on mahdollista.
Ydinvoimalaitos ja sen kaytto on lisdksi suun-
niteltava siten, ettd valtioneuvoston asetukses-
sa (717/2013) esitettyjd raja-arvoja ei yliteta.
Tutkimusreaktorille vastaavat raja-arvot ase-
tetaan STUKin pédédtokselld. Yksinomaan raja-
arvojen alittaminen ei siis ole riittdvid4, vaan
laitoksen kéytostd aiheutuvat radioaktiivisten
aineiden paidstot ja ympéariston siteilytasot on
pidettava niin pieninid kuin kdytdnnollisin toi-
menpitein on mahdollista.

302. Ydinenergialain 7 a §:n mukaisesti ydinener-
gian kdayton turvallisuus on pidettivd niin kor-
kealla tasolla kuin kdytdinnéllisin toimenpitein
on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittd-
miseksi on toteutettava toimenpiteet, joita kdyt-
tokokemukset ja turvallisuustutkimukset sekd
tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon otta-
en voidaan pitdad perusteltuina. Radioaktiivisten
aineiden péédstojen ja ympéariston siteilytasojen
rajoittaminen on toteutettava soveltamalla par-
haita kayttokelpoisia tekniikoita.

303. Ydinlaitoksen periaatepaiatoshakemuksen
yhteydessa ohjeen YVL A.1 mukaisesti STUKille
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toimitettavissa asiakirjoissa on esitettdvd ne
periaatteet, joiden mukaan radioaktiivisten ai-
neiden pididstdjen rajoittaminen ja valvonta on
tarkoitus jarjestdd. Asiakirjoissa on myos esitet-
tava arvio odotettavissa olevista pééstoistd seka
normaalien kdyttotilanteiden aikana ettd kaytto-
h&iri6- ja onnettomuustilanteissa.

304. Luvanhakijan ja -haltijan on esitettdvi oh-
jeen YVL A.1 mukaisissa ydinlaitoksen alus-
tavassa ja lopullisessa turvallisuusselosteessa
analyysi radioaktiivisista pAdstoistd ja vieston
séteilyaltistuksesta, jotka voivat aiheutua lai-
toksen normaaleista kayttotilanteista, kaytto-
hairidistd ja onnettomuuksista. Selosteissa on
my0s perusteltava, ettd laitoksen kaytosta ai-
heutuva séteilyaltistus on niin vdhaistd kuin
kaytdnnoéllisin toimenpitein on mahdollista ja
ettd radioaktiivisten aineiden pdastoja ja ym-
pariston siteilytasoja rajoitetaan soveltamalla
parasta kayttokelpoista tekniikkaa.

Suunnittelussa kaytettavéat raja-arvot

Normaalit kayttotilanteet ja
odotettavissa olevat kayttohairiot
305. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 8 §:ssi
madratadn, ettd ydinvoimalaitoksen normaalista
kaytosta vdaeston yksilon saaman vuosiannoksen
raja-arvo on 0,1 millisievertid, ja 9 §:ssé, ettd
odotettavissa olevan kdyttohdirion seurauksena
vdeston yksilon saaman vuosiannoksen raja-arvo
on 0,1 millisievertid. Raja-arvot koskevat vies-
ton eniten altistuvaa ryhmé&é edustavalle henki-
I6lle aiheutuvaa vuosiannosta.

306. Luvanhakijan ja -haltijan on analysoitava,
kuinka suuret efektiiviset annokset aiheutuvat
normaaleista kéyttotilanteista ja odotettavissa
olevista kayttohairidistd védeston eniten altistu-
vaa ryhméid edustavalle henkil6lle. Lisdksi on
analysoitava viest6lle aiheutuvia kollektiivisia
annoksia. Ydinvoimalaitoksen normaalista kiy-
tostd aiheutuvia kollektiivisia annoksia lasket-
taessa on otettava huomioon kaikki toiminnot
laitosalueella. Ndihin kuuluvat myo6s voimalai-
tosjatteen késittely, vilivarastointi ja loppusijoi-
tuslaitoksen kéyttotoimet sekd kéiytetyn ydin-
polttoaineen véilivarastointi.

Onnettomuudet
307 Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 10 §:sséd
médridtddn ydinvoimalaitoksen onnettomuuksia
koskien, ettd vdeston yksilon saaman pddstostd
atheutuvan vuosiannoksen raja-arvo on
® luokan 1 oletetuille onnettomuuksille 1 milli-
sievertid,
® luokan 2 oletetuille onnettomuuksille 5 milli-
sievertid ja
laajennukselle

e oletetun  onnettomuuden

20 millisievertid.

308. Raja-arvot koskevat vieston eniten altistu-
vaa ryhméiid edustavalle henkilolle atheutuvaa
vuosiannosta.

309. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 10 $:ssa
médritddn, ettd ydinvoimalaitoksen vakavasta
reaktorionnettomuudesta aiheutuvasta radioak-
titvisten aineiden pddstostd ei saa seurata tar-
vetta vdeston laajoille suojautumistoimenpiteille
etkd pitkdatkaisille laajojen maa- ja vesialueiden
kayttorajoituksille.

ulkoil-

maan vapautuvan cesium-137-pddston raja-arvo

Pitkdaikaisvaikutusten rajoittamiseksi

on 100 TBq. Raja-arvon ylittymisen mahdollisuu-
den on oltava erittdin pieni.

Onnettomuuden aikaisessa vaiheessa tapahtu-
van, vdeston suojautumistoimenpiteitd edellyttd-
vdn padston mahdollisuuden on oltava erittdin
pieni.

310. Ydinvoimalaitoksen suunnittelussa on osoi-
tettava analyysein, ett4 vakavan onnettomuuden
radioaktiivisten aineiden pdidstostd ei seuraa
tarvetta védeston evakuoinnille kauempana kuin
suojavybhykkeelld ja sisdlle suojautumiselle
kauempana kuin varautumisalueella, ja etta Cs-
137-paasto alittaa sille asetetun raja-arvon.

311. Ohjeessa YVL A.7 esitetdén esiintymistaa-
juuden raja-arvo onnettomuuksille, joissa Cs-
137-padsto ylittdd 100 TBq, sekd suojaraken-
nustoiminnon menettdmistd vakavissa reakto-
rionnettomuuksissa rajoittava vaatimus, jolla
rajoitetaan aikaisessa vaiheessa vieston suojau-
tumistoimenpiteitd edellyttavin padston esiinty-
mistaajuutta.
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312. Luvanhakijan ja -haltijan on analysoitava,
kuinka suuria efektiivisid annoksia aiheutuu
onnettomuuksista vdeston eniten altistuvaa ryh-
maé edustavalle henkilolle ja kuinka suuria kol-
lektiivisia annoksia aiheutuu véestolle.

313. Lisdksi on analysoitava vakavasta reaktori-
onnettomuudesta aiheutuvaa maa- ja vesialuei-
den saastumisen laajuutta ja kestoa.

Kéyton aikaiset rajoitukset

Paastorajat

313. Luvanhakijan ja -haltijan on johdettava ydin-
voimalaitokselle (samalla laitospaikalla sijaitse-
vat ydinvoimalaitosyksikét ja muut ydinlaitok-
set) radioaktiivisten aineiden pééstorajat siten,
ettd valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 8 §:n
mukaista yksilon annosta koskevaa raja-arvoa ei
ylitetd. Tutkimusreaktorille paéstorajat on joh-
dettava siten, ettd STUKin piétokselld asetettua
vastaavaa raja-arvoa ei yliteté.

314. Luvanhakijan ja -haltijan on mé&éiritettava
erikseen piadstorajat siteilyaltistuksen kannalta
tarkeimmille radionuklidiryhmille tai radionukli-
deille. Rajojen johtamisessa on otettava huomioon
kaikki merkittdviat radionuklidit ja péistoreitit
ja kéytettdvd ajan tasalla olevia teoreettiseen ja
kaytdnnon tietimykseen perustuvia malleja ja pa-
rametreji seka riittévid turvallisuusmarginaaleja.

315. Pi4storajat on médriteltdva vuoden pituisen
jakson aikana tapahtuville paistoille. Jos ym-
pariston siteilytarkkailu osoittaa, ettd vieston
yksilon siteilyannos voi ylittdd raja-arvon, paés-
torajat on maaritettdva uudelleen.

316. Ohjeen YVL A.1 mukaan luvanhakijan ja
-haltijan on esitettdva padstorajat laitosta koske-
vissa turvallisuusteknisissi kayttoehdoissa.

Toimenpiteita vaativat paastot

317. Jos péadstonopeus ylittdd seuraavassa esi-
tettdvat kynnysarvot, luvanhaltijan on viimeis-
tddn silloin ryhdyttdva toimenpiteisiin paisto-
jen rajoittamiseksi. Kynnysarvon ylityksestéd tai
muuten merkittiviastd poikkeuksellisesta pais-
tonopeuden kasvusta on ilmoitettava STUKille
ohjeen YVL A.9 mukaisesti.

318. Ilmoituskynnys on 5 x paéstorajaa vastaava
tasainen paistonopeus (enintddn viikon keskiar-
vona).

319. Korjaustoimenpiteitéd edellyttava paastokyn-
nys on 3 x padstorajaa vastaava tasainen paasto-
nopeus (enintdan kuukauden keskiarvona).

320. Ydinlaitoksen kéiytto4 on rajoitettava tur-
vallisuusteknisten kiyttoehtojen mukaisesti, jos
padstijen tai ympéariston siteilytarkkailun mit-
tausten perusteella on ilmeistd, ettd turvalli-
suusteknisissd kayttoehdoissa maaritellyt pais-
torajat ylitettéaisiin.

Suunnitellut paastot
321. Luvanhaltijan on ennalta ilmoitettava
STUKille niistd suunnitelluista poikkeukselli-
sista padstoista, jotka ylittdisivit vaatimuksessa
318 tarkoitetun ilmoituskynnyksen.

Paastotavoitteet

322. Luvussa 3.3.1 késiteltyjen paéstorajojen li-
sdksi luvanhaltijan on asetettava vaatimusten
301 ja 302 mukaisesti ydinlaitoksen vuosittaisil-
le radioaktiivisten aineiden piistoille ja niistd
vdeston eniten altistuvaa ryhmé&a edustavalle
henkilélle aiheutuville séteilyannoksille laitok-
sen ja sen henkiloston hyvai toimintaa ja toi-
minnan jatkuvaa parantamista edustavat ta-
voitearvot, jotka luvanhaltija pyrkii alittamaan.
Padstojen tavoitearvot voidaan asettaa aineryh-
mille ja tdrkeimmille radionuklideille ja esittdé
esimerkiksi laitoksen siteilysuojeluohjeistossa.
Tavoitearvot on saatettava ajan tasalle sopivin
viliajoin. PAistotavoitteiden saavuttamista on
arvioitava ja esitettdva tavoitteiden saavuttami-
seksi tarvittavat suunnitelmat ohjeen YVL A.9
mukaisesti STUKille toimitettavissa ympériston
séteilyturvallisuuden vuosiraporteissa.

Erityiset jarjestelmat
paastojen rajoittamiseksi

401. Luvanhakijan ja -haltijan on suunnitelta-
va radioaktiivisia aineita sisdltivét jarjestelmét
ja laitteet siten, ettd radioaktiivisten aineiden
paadstot ja ympdériston véeston siteilyaltistus
voidaan pitdd pienind vaatimusten 301 ja 302
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mukaisesti. Radioaktiivisten aineiden p&éstorei-
tit on tunnistettava, ja radioaktiivisia aineita
sisdltdvien nesteiden ja kaasujen kerddmisek-
si ja puhdistamiseksi on suunniteltava jérjes-
telmét, jotka tehokkaasti rajoittavat padstoja.
Jarjestelmien suunnittelussa on otettava huomi-
oon erilaiset radionuklidit.

402. Paastojad voidaan vihentdid erilaisilla ra-
dioaktiivisten aineiden késittelymenetelmilla.
Nesteiden kisittelymenetelmia ovat esimerkik-
si mekaaninen suodatus, ioninvaihto, sentrifu-
gointi, haihdutus ja kemiallinen saostaminen.
Kiytetyn késittelymenetelmén on sovelluttava
nesteessid olevan kontaminaation laatuun ja
madradn, minimoitava syntyvin kiinteén jéatteen
méaard sekd mahdollistettava jiatteen jatkokasit-
tely niin, ettd jétteen loppusijoitusta koskevat
vaatimukset voidaan tayttdd. Loppusijoitusta
koskee ohje YVL D.5.

403. Jalokaasupééstojen pienentdmiseksi poisto-
kaasuille on oltava riittavat viivastysjirjestel-
mét. Aerosoli- ja jodipdédstijen pienentidmiseksi
laitoksen kaasunkésittely- ja ilmastointijirjes-
telmissé on oltava tehokkaat hiukkas- ja aktiivi-
hiilisuodattimet. Ydinlaitoksen ilmastointijirjes-
telmia kasitellddn 14dhemmin ohjeessa YVL B.1.

Paastomittauksille
asetettavat vaatimukset

Yleiset vaatimukset

501. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 27 §:n
mukaisesti ydinvoimalaitoksen huonetilojen sd-
teilytasoja sekd huoneilman ja jarjestelmissd ole-
vien kaasujen ja nesteiden aktiivisuuspitoisuuk-
sia on mitattava sekd radioaktiivisten aineiden
padstoji laitokselta valvottava ja pitoisuuksia
ympdristossd tarkkailtava.

502. Luvanhaltijan on valvottava ydinlaitoksen
radioaktiivisten aineiden pa#stoja asianmukai-
sin mittauksin. Ydinvoimalaitoksen péaéstomitta-
usten herkkyyden pitda olla sellainen, ettd paas-
tot ovat varmasti mitattavissa, jos ne saattaisi-
vat aiheuttaa vieston eniten altistuvaa ryhméa
edustavalle henkildlle jo pienen murto-osan val-
tioneuvoston asetuksen (717/2013) 8 §:ssd méa-

ratyn raja-arvon suuruisesta séteilyaltistuksesta
(0,1 mSv/a). Kaytettavat menetelmét on valittava
niin, ettd mittausten kokonaisluotettavuus, edus-
tavuus, herkkyys ja tarkkuus ovat niin hyvét
kuin kaytettavissad olevalla kehittyneelld teknii-
kalla voidaan saavuttaa. Pa#stomittauslaitteet
on sijoitettava huonetiloihin, joissa taustaséiteily
ei héiritse mittauksia. Tamédn ohjeen liitteessid
annetaan esimerkkeji saavutettavissa tai alitet-
tavissa olevista havaitsemisrajoista.

503. Ohjeissa YVL B.5 ja YVL C.6 laboratoriolle
ja sen aktiivisuusmittauslaitteille esitetyt vaati-
mukset koskevat myos paédstonéytteiden kasitte-
ly4d, analysointia ja mittaamista.

504. Luvanhakijan ja -haltijan on esitettdva oh-
jeen YVL A.1 mukaisissa ydinlaitoksen alus-
tavassa ja lopullisessa turvallisuusselosteessa
analyysi radioaktiivisten aineiden kulkeutumi-
sesta laitoksen jirjestelmissd (mm. ainetaseet ja
kulkeutumiskaaviot) ja selostus padistoreiteistd
seké niiden séteily- ja paddstovalvonnasta.

505. Alustavan turvallisuusselosteen on siséllet-
tava selvitys padstomittausjirjestelmien toimin-
takyvyn, muun muassa nidytteenoton edusta-
vuuden, osoittamiseksi tehdyistd tai tehtavistéa
analyyseistd ja kokeista. Lopullisessa turval-
lisuusselosteessa luvanhakijan ja -haltijan on
esitettdvd ndma4 analyysit ja kokeet tuloksineen.

Ydinvoimalaitoksen paastdojen mittaus
normaalien kayttotilanteiden aikana

Paéastot ilmaan
506. Luvanhaltijan on seurattava merkittavid
radioaktiivisten aineiden pééistoreitteja ilmaan
(esim. poistoilmapiippua) séteilymittausjirjes-
telmill4, jotka ovat kiinteédsti asennettuja ja jat-
kuvatoimisia. Padstoreitteji on voitava seurata
mydos, jos jarjestelmiin tulee yksittdinen vika.

507. Koska kaikkia radioaktiivisten aineiden
padstoja ilmaan ei voida méadrittdd riittdvan
tarkasti padstojen mittauksella suoraan virtaus-
kanavassa (esim. poistoilmapiipussa), luvanhaki-
jan ja -haltijan on tarpeen mukaan jirjestettiva
paastovirtauksesta niytevirtaus ja nidytteenke-
riays erilliseen niytteenotto- ja mittausjirjes-
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telmédédn. Ohjeen YVL B.1 mukaisesti ainakin
kaikki niytteenotto- ja mittausjérjestelméan ak-
tiiviset toiminnot on kahdennettava (pumppu-
ja ja venttiileja sisdltavit virtauslinjat, siteily-
mittausjarjestelmit, ndytteenkerdyssuodattimet
tms.). Néytteenotto péadstovirtauksesta on teh-
tavd edustavasti niin, ettd otetaan huomioon
kaasumaisessa ja muussa muodossa (aerosolit,
hiukkaset) olevat radioaktiiviset aineet.

508. Luvanhaltijan on pystyttdvd maéaarittamaan
luotettavasti, mikd on kaasun tilavuusvirtaus
poistoilmapiipussa tai muussa paidstokohdassa
kaikissa olosuhteissa.

509. P44stot voidaan poikkeuksellisesti méarittdaa
my6s muilla menetelmilld, mikéli suora mitta-
us tai edustava nédytteenotto on vaikea toteut-
taa. Esimerkkind ovat painevesireaktorilaitok-
sen sekundééripiirin veden tai héyryn vuodosta
tai ulospuhalluksesta aiheutuvat péaéstot, jot-
ka voidaan maarittda esimerkiksi priméiri- tai
sekundééripiirin veden radionuklidisiséallon ja
sekundééripiiristd poistuneen vesimiirin méaa-
ritysten perusteella.

Radioaktiiviset jalokaasut

510. Luvanhaltijan on mitattava radioaktiivisten
jalokaasujen paastot kiintedlld, jatkuvatoimi-
sella siteilymittausjérjestelmallé, joka voi olla
gammaspektrometrinen tai joko kokonaisgam-
ma- tai kokonaisbeeta-aktiivisuutta mittaava.
Liséksi on voitava ottaa kaasunidyte laborato-
rioméadritystd varten. Paastot médritetddn mit-
tausjérjestelméan tulosten ja niytteenottoon pe-
rustuvan, méérdajoin laboratoriossa tehtidvin
radionuklidianalyysin perusteella.

511. Laboratoriossa on mééritettavd merkitti-
vat jalokaasunuklidit gammaspektrometrisesti
vdhintdan kerran viikossa sekd edustavasti ti-
lanteissa, joissa péistojen koostumus tai pais-
ténopeus on muuttunut olennaisesti tai niiden
epéilldadn muuttuneen.

Radioaktiivinen jodi

512. Luvanhaltijan on kerattava padstoista jatku-
vasti edustava niyte riittdvéan erotuskykyisiin,
epdorgaanisia ja orgaanisia jodiyhdisteita pidat-
tdviin suodattimiin. Suodattimet on vaihdettava

ja niille on tehtdva laboratoriossa gammaspekt-
rometrinen radionuklidianalyysi vahintdan ker-
ran viikossa sekd edustavasti tilanteissa, joissa
paastojen koostumus tai médrd on muuttunut
tai niiden epéilladn muuttuneen.

513. Radioaktiivisen jodin p&&stét poistoilmapii-
pun kautta on lisdksi mitattava kiinteélla, jat-
kuvatoimisella séteilymittausjéarjestelmélli, joka
perustuu suodattimeen jatkuvasti keridttdvan
néytteen sisdltdmén 131[:n aktiivisuuden mitta-
ukseen. Tdmén jéarjestelmén ei tarvitse tayttad
yksittdisvikakriteeria.

Muut radioaktiiviset aineet

514. Luvanhaltijan on kerattava paistoista jatku-
vasti edustava néyte riittdvan erotuskykyiseen
hiukkassuodattimeen. Suodatin on vaihdettava
ja sille on tehtédva laboratoriossa gammaspektro-
metrinen radionuklidianalyysi vahintdén kerran
viikossa seké edustavasti tilanteissa, joissa pdés-
t6jen koostumus tai padstonopeus on muuttunut
olennaisesti tai niiden epé&illddn muuttuneen.
Talloin on tarvittaessa méiritettdvd myos suo-
dattimeen kertyneet radioaktiiviset jodi-isotoo-
pit. Suodattimista yhdistetystd néytteestd on
méidritettdvid myos alfasédteilevien nuklidien ko-
konaisaktiivisuus vdhintdéan kerran kuukaudes-
sa. Tarkeimmat alfaséteilevat nuklidit on analy-
soitava kohonneen alfasiteilevien nuklidien ko-
konaisaktiivisuuden yhteydessid. Radionuklidit
89Sr ja %Sr on analysoitava neljdnnesvuosittain
yhdistetystd néiytteesta.

515. Tritium (°H) ja 4C on médaritettdva paastosta
jatkuvasti keridttdvistd edustavasta néytteestd
védhintddn kerran kuukaudessa seké edustavas-
ti tilanteissa, joissa péadstonopeus on muuttu-
nut olennaisesti tai sen epéillddn muuttuneen.
Naiden naytteenkerdysten ei tarvitse tayttaa yk-
sittdisvikakriteerid ja ne voidaan sijoittaa luok-
kaan EYT.

516. Radioaktiivisten aerosolien pé&stot poistoil-
mapiipun kautta on lisdksi mitattava kiinteéll4,
jatkuvatoimisella séteilymittausjarjestelmalls,
joka perustuu suodattimeen jatkuvasti keritta-
vin ndytteen kokonaisgamma- tai kokonaisbee-
ta-aktiivisuuden mittaukseen. Tdmén jarjestel-
mén ei tarvitse tayttdaa yksittaisvikakriteeri.
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Péadastot veteen

517. Luvanhaltijan on seurattava merkittavia ra-
dioaktiivisten aineiden paistoreitteja vesiympé-
ristoon sidteilymittausjirjestelmilla, jotka ovat
kiintedsti asennettuja ja jatkuvatoimisia. Ohjeen
YVL B.1 mukaisesti péistoreittejd on voitava
seurata myos yksittédisen vian sattuessa siteily-
mittausjérjestelmissa.

518. Nestemdiisestd padstostd on lisdksi aina
otettava edustava niyte. Merkittdvien paasto-
jen néytteenoton on tapahduttava automaat-
tisesti pdistolinjasta; muutoin on otettava en-
nalta paistoerdkohtaisia néytteitd kyseisestd
jatejarjestelmistia. Padstondytteille on tehtava
laboratoriossa gammaspektrometrinen radionu-
klidianalyysi. Lisdksi yhdistetystd kuukauden
kokonaispdéstod edustavasta nidytteestd on maa-
ritettavé tritiumin (3H) aktiivisuus ja alfasiteile-
vien nuklidien kokonaisaktiivisuus. Tarkeimmaét
alfaséteilevit nuklidit on analysoitava kohon-
neen alfasiteilevien nuklidien kokonaisaktiivi-
suuden yhteydessid. Radionuklidit 8Sr ja 9Sr
on analysoitava neljdnnesvuosittain ajanjakson
kokonaispadstod edustavasta ndytteesta.

Ydinvoimalaitoksen
poikkeuksellisten paéastdjen mittaus

Péaastot ilmaan

519. Luvanhaltijan on pystyttdvd méaarittdmain
ilmaan tapahtuvat radioaktiivisten aineiden
padstot myos kaikissa kayttohiirio- ja onnetto-
muustilanteissa sekéd kiintein jatkuvatoimisin
sateilymittausjirjestelmin ettd nédytteenoton ja
laboratorioanalyysien perusteella. Sekd n&yt-
teenotto ettd mittausjirjestelyt ja -toiminnot on
toteutettava siten, ettd myos vakavan onnetto-
muuden aikana hyvin varmasti saadaan riitti-
vat tiedot radioaktiivisten aineiden paédstoista.
Ohjeen YVL B.1 mukaisesti ndiden jarjestelmien
on taytettava yksittaisvikakriteeri.

520. Jotta poikkeukselliset péastot havaitaan
mahdollisimman nopeasti, on ydinvoimalaitok-
sen prosesseja valvottava kiintedsti asennetuilla
sateilymittauslaitteilla. Niille esitetdén vaati-
mukset ohjeessa YVL C.6. Liséksi on tarkkailta-
va radioaktiivisten aineiden m#dréd primé&éri-
piirissd, kiehutusvesireaktorilaitoksen turpiinin

lauhduttimen poistokaasussa ja painevesireak-
torilaitoksen sekundééripiirin vedessé niytteen-
oton ja laboratorioanalyysien avulla.

Péaéastot veteen

521. Ydinvoimalaitoksen vesipddstod valvovan
jatkuvatoimisen séiteilymittausjérjestelmin on
suljettava automaattisesti ja luotettavasti paés-
tolinja, jos mitattava aktiivisuus ylittda péaésto-
linjan aktiivisuudelle asetetun yldrajan tai jos
mittausjirjestelmd on epédkuntoinen. Ohjeen
YVL B.1 mukaisesti tdmén jirjestelmén on tiy-
tettava yksittaisvikakriteeri.

522. Poikkeuksellisia pééstoreittejd (erilaiset va-
lipiirit, painevesireaktoreiden sekund&iripiiri)
on valvottava sdteilymittausjérjestelmien lisédksi
asianmukaisin niytteenottojirjestelmin seki la-
boratoriomaérityksin.

Sateilyturvakeskuksen
valvontamenettelyt

601. STUK arvioi periaatepiddtoshakemuksen yh-
teydesséd ohjeen YVL A.1 mukaan STUKille suo-
raan toimitettavien asiakirjojen pohjalta, onko
ydinlaitoksella edellytykset tdyttda lainsdddén-
nossd ja YVL-ohjeissa esitetyt radioaktiivisten
aineiden pé&éstéjen rajoittamista ja valvontaa
koskevat vaatimukset.

602. STUK tarkastaa ydinlaitoksen alustavasta
ja lopullisesta turvallisuusselosteesta ja niiden
yhteydessa toimitetuista erillisselvityksistd, etta
luvuissa 3-5 esitetyt vaatimukset tayttyvat.

603. STUK tarkastaa ydinlaitoksen turvallisuus-
teknisistd kayttoehdoista, ettd niihin sisiltyvat
luvun 3.3.1 mukaiset paidstorajat ja ettd rajat
ovat hyvaksyttiaviat. STUK arvioi myos luvun
3.3.4 mukaiset pédédstojen tavoitearvot.

604. Ydinlaitoksen radioaktiivisten aineiden
paidstéjen mittaukseen kaytettdvien sdteilymit-
tausjirjestelmien ja -laitteiden viranomaisval-
vonta esitetddn ohjeessa YVL C.6.

605. Ydinlaitoksen rakentamisen aikana STUK
arvioi ja tarkastaa, ettd radioaktiivisten ai-
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neiden pédstéjen rajoittamista ja valvontaa
varten tarvittavat jarjestelmét toteutetaan
STUKille esitettyjen suunnitelmien mukaisesti.
Luvanhaltijan toimintaa arvioidaan rakentami-
sen tarkastusohjelman mukaisissa tarkastuksis-
sa laitospaikalla.

606. Ydinlaitoksen kayton aikana STUK valvoo
radioaktiivisten aineiden p&éstojd ja ympériston
séteilytasoja seuraamalla luvanhaltijan tekemia
padstomittauksia ja ympériston siteilytarkkai-
lua. Padstomittauksia ja ympériston séteily-
tarkkailua STUK valvoo tarkastamalla mitta-
ustuloksia, jotka raportoidaan STUKille ohjeen
YVL A.9 mukaisesti. STUK arvioi myos luvun
3.3.4 mukaisten pééstotavoitteiden saavuttami-
seksi tarvittavia toimenpiteitd. Lisdksi STUK
valvoo padstomittauksia ja ympériston siteily-
tarkkailua tarkastamalla mittauksiin liittyvien
sateilymittausjirjestelmien ja -laitteiden korja-
us- ja muutostoitd sekd luvanhaltijan toimintaa,
joka tdhtd4 luotettavien mittausten varmistami-
seen. Luvanhaltijan toimintaa arvioidaan kayton
tarkastusohjelman mukaisissa tarkastuksissa
seka tarvittaessa my6s muissa tarkastuksissa
laitospaikalla.

607. STUK jatkaa ydinlaitoksen radioaktiivisten
aineiden péidstojen valvontaa laitoksen kéy-
tostdpoiston ajan, kunnes ydinlaitos on lopul-
lisesti purettu ja purkujitteet loppusijoitettu.
Kaytostapoistoa koskee ohje YVL D.4.

Maaritelmat

Edustava henkilo

Edustavalla henkilolld tarkoitetaan tietylle
sateilyldhteelle (tdsséd padstojen radioaktiivi-
sille aineille) eniten altistuvan vdestéryhmaén
yksilod, jonka saama séiteilyannos edustaa
tdmén viestoryhmin yksiloiden saamia an-
noksia (ICRP Publication 101). Termi tarkoit-
taa samaa ja korvaa aikaisemmin kéytetyn
termin “kriittisen ryhmin keskimé&érdinen
jésen”.

Efektiivinen annos

Efektiiviselld annoksella tarkoitetaan sétei-
Iylle alttiiksi joutuneiden kudosten ja elin-
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ten ekvivalenttiannosten painotettua sum-
maa, jossa ekvivalenttiannos on siteilysta
kudokseen tai elimeen massayksikkod kohti
keskimadrin siirtyneen energian ja séiteilyn
painotustekijén tulo. (SA 1512/1991)

Normaali kaytto

Normaalilla kaytolla tarkoitetaan ydinvoima-
laitoksen suunnittelun mukaista kayttdmista
turvallisuusteknisten kiyttéehtojen ja kayt-
toohjeiden mukaisesti. Niithin kuuluvat myos
testaukset, laitoksen ylés- ja alasajo, huolto
ja polttoaineenvaihto. Muiden ydinlaitosten
osalta normaalilla kaytolld, normaaleilla olo-
suhteilla tarkoitetaan vastaavanlaista laitok-
sen kayttoa.

Odotettavissa olevalla kiayttohairio
Odotettavissa olevalla kayttohairiolla tar-
koitetaan sellaista poikkeamaa normaaleis-
ta kiyttotilanteista, jonka voidaan odottaa
esiintyvin yhden tai useamman kerran sadan
kayttovuoden aikana. (VNA 717/2013)

Onnettomuus
Onnettomuudella tarkoitetaan oletettuja on-
nettomuuksia, oletettujen onnettomuuksien
laajennuksia ja vakavia onnettomuuksia.
(VNA 717/2013)

Oletettu onnettomuus

Oletetulla onnettomuudella tarkoitetaan sel-
laista poikkeamaa normaaleista kayttotilan-
teista, jonka voidaan olettaa esiintyvan har-
vemmin kuin kerran sadassa kédyttovuodessa,
pois lukien oletetun onnettomuuden laajen-
nukset, ja josta ydinvoimalaitoksen edellyte-
tddn selviytyvdan ilman vakavia polttoaine-
vaurioita, vaikka yksittédisid turvallisuuden
kannalta tiarkeiden jéirjestelmien laitteita oli-
si kayttokunnottomina huoltotoiden tai viko-
jen johdosta; oletetut onnettomuudet jaetaan
niiden alkutapahtumataajuuden perusteella
kahteen luokkaan:

a. luokan 1 oletetut onnettomuudet, joiden
voidaan olettaa esiintyvdn harvemmin
kuin kerran sadassa kayttovuodessa, mut-
ta vdhintddn kerran tuhannessa kaytto-
vuodessa;
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b. luokan 2 oletetut onnettomuudet, joiden
voidaan olettaa esiintyvdn harvemmin

kuin kerran tuhannessa kiyttovuodessa.
(VNA 717/2013)

Oletetun onnettomuuden laajennus

Oletetun onnettomuuden laajennuksella tar-

koitetaan:

a. onnettomuutta, jossa odotettavissa ole-
vaan kayttohdirioon tai luokan 1 oletet-
tuun onnettomuuteen liittyy turvallisuus-
toiminnon toteuttamiseen tarvittavassa
jarjestelméssi esiintyva yhteisvika;

b. onnettomuutta, jonka aiheuttaa todenni-
koisyysperusteisen riskianalyysin perus-
teella merkittavaksi tunnistettu vikayh-
distelm4; tai

c. onnettomuutta, jonka aiheuttaa harvinai-
nen ulkoinen tapahtuma, ja josta laitoksen
edellytetddn selviytyvdn ilman vakavia
polttoainevaurioita. (VNA 717/2013)

Parhaat kayttokelpoiset tekniikat

Parhailla kayttokelpoisilla tekniikoilla (Best
Available Techniques, BAT) tarkoitetaan
mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneit4,
teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskel-
poisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmii ja
toiminnan suunnittelu-, rakentamis-, yllapi-
to- seké kéyttotapoja, joilla voidaan ehkiista
toiminnan aiheuttama ympériston pilaantu-
minen tai tehokkaimmin vdhenté4 sita. (YSL
86/2000)

Tutkimusreaktori

Tutkimusreaktorilla tarkoitetaan ydinreakto-
rilla varustettua ydinlaitosta, joka on tarkoi-
tettu péadasiassa neutronivuon ja ionisoivan
séteilyn tuottamiseen tutkimusta ja muita
tarkoituksia varten. (YEL 990/1987)

Vakava onnettomuus

Vakavalla onnettomuudella tarkoitetaan on-
nettomuutta, jossa huomattava osa reaktoris-
sa tai polttoainealtaassa olevasta kiytetysti
polttoaineesta menettdd alkuperdisen raken-
teensa. (VNA 717/2013)

Vakava reaktorionnettomuus

Vakavalla reaktorionnettomuudella tarkoite-
taan onnettomuutta, jossa huomattava osa
reaktorissa olevasta polttoaineesta menettaa
alkuperdisen rakenteensa. (VNA 717/2013)

Vuosiannos

Vuosiannoksella tarkoitetaan ulkoisesta si-
teilystd vuoden ajanjaksona saatavan efek-
tiivisen annoksen ja samana ajanjaksona
kehoon joutuvista radioaktiivisista aineista
saatavan efektiivisen annoksen kertyméin
summaa. (VNA 717/2013)

Ydinjite

Ydinjatteelld tarkoitetaan ydinenergian kéy-
ton yhteydessd tai sen seurauksena synty-
nyttd kéytetyn ydinpolttoaineen muodossa
tai muussa muodossa olevaa radioaktiivis-
ta jatettd. Ydinjatteelld tarkoitetaan myos
sellaisia ydinenergian kiyton yhteydessi tai
seurauksena radioaktiiviseksi muuttuneita
aineita, esineité tai rakenteita, jotka on pois-
tettu kaytostd ja joiden radioaktiivisuudesta
aiheutuvan vaaran vuoksi tarvitaan erityis-
toimenpiteitd. (YEL 990/1987)

Ydinjitelaitos

Ydinjatelaitoksella tarkoitetaan ydinlaitos-
ta, jota kiytetadn kiytetyn ydinpolttoaineen
kapselointiin tai muun ydinjitteen kisitte-
lyyn loppusijoitusta varten, sekd kéytetyn
ydinpolttoaineen tai muun ydinjétteen loppu-
sijoituslaitosta. (VNA 736/2008)

Ydinlaitos

Ydinlaitoksella tarkoitetaan ydinenergian ai-
kaansaamiseen kiytettavid laitoksia, tutki-
musreaktorit mukaan luettuna, ydinjitteiden
laajamittaista loppusijoitusta toteuttavia lai-
toksia sekd ydinaineen laajamittaiseen val-
mistamiseen, tuottamiseen, kisittelyyn tai
varastointiin kéaytettavid laitoksia (ei kui-
tenkaan uraanin tai toriumin tuottamiseen
tarkoitettuja kaivoksia tai malminrikastus-
laitoksia eikd sellaisia lopullisesti suljettuja
tiloja, joihin ydinjétteita on sijoitettu STUKin
pysyviksi hyvidksymélld tavalla). (YEL
990/1987)
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Ydinvoimalaitos
Ydinvoimalaitoksella tarkoitetaan sédhkon tai
lammon tuotantoon tarkoitettua ydinreaktoril-
la varustettua ydinlaitosta tai samalle laitos-
paikalle sijoitettujen ydinvoimalaitosyksikoi-
den muodostamaa laitoskokonaisuutta. (YEL
990/1987).

Yksittiaisvika
Yksittaisvika tarkoittaa yksittaistd vikaa,
jonka seurauksena jarjestelmi, laite tai ra-
kenne ei pysty toteuttamaan sille méériteltya
toimintoa (ks. myos yksittdisvikakriteeri).

Yksittiaisvikakriteeri
Yksittaisvikakriteeri, (N+1)-vikakriteeri tar-
koittaa, ettd turvallisuustoiminto on pystyt-
tavi toteuttamaan, vaikka miké tahansa toi-
mintoa varten suunniteltu yksittdinen laite
vikaantuisi.
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Yhteenveto ydinvoimalaitoksen
normaalien paastojen mittauksista

Taulukko A01. Yhteenveto ydinvoimalaitoksen normaalien kaasumaisten ja hiukkasmaisten paastojen

mittauksista seka esimerkkeja paastoissa esiintyvista radionuklideista ja niiden havaitsemisrajoista, jotka

ovat saavutettavissa tai alitettavissa pienilla kokonaisaktiivisuuksilla.

vahintdan kuukausittain

Paastolaji Mittausmenettely Kahdennus Radionuklidi | Havaitsemisraja paastovirtauksessa
jatkuva mittaus kylla 133 e 10 kBg/m3 mittausaikana < 10 min
ok . sKr 10 kBg/m?
Jalokaasu laboratoriomaaritys «
vihintéan viikoittain kylla TKr 1 kBg/m?
133Xe 1 kBg/m?3
jatkuva mittaus 131 2 Bg/m® mittausaikana< 1 h
jodi laboratoriom&éritys .
vahintéan viikoittain kylla A 4 mBg/m?
jatkuva mittaus kaikki 4 Bg/m?3 mittausaikana<1h
aerosolit laboratoriomaaritys il “Co 1 mBg/m?
vahint&én viikoittain yha 131Cs 1 mBg/m2
. laboratoriomééritys kylla kaikki kokonaisaktiivisuus 1 mBg/m?
alfa-aktiivisuus Ahintis o
vahintddn kuukausittain WAmM 0,1 mBg/m3
laboratoriomé&éritys x . . . N
neljannesvuosittain kylla 8Sr ja 9Sr yhdistetty aktiivisuus 0,1 mBg/m
yksittaiset laboratoriomédritys 3 5
merkittavat nuklidit | vahintdan kuukausittain H 0.1 kBg/m
laboratoriom&éritys g 10 Bg/m?

Taulukko A02. Yhteenveto ydinvoimalaitoksen normaalien nestemaisten paastojen mittauksista

ja esimerkkeja mittausten havaitsemisrajoista, jotka ovat saavutettavissa tai alitettavissa pienilla

kokonaisaktiivisuuksilla.

Paastolaji Mittausmenettely Kahdennus Radionuklidi | Havaitsemisraja paastovirtauksessa
Havaitsemisrajat selvédsti pienemmat kuin
jatkuva mittaus kylla merkittdvdt | paastolinjan gamma-aktiivisuudelle asetettu
gamma-aktiivisuus ylaraja, esim. 400 kBg/m3
laboratoriom&éritys - 5
piastoerakohtaisesti merkittavat | 1kBa/m
. |ab0rat0ri0m§éritys ka|kk| kOkonalsaktIIVISuu31 kBq/m3
alfa-aktiivisuus kuukausittai
uukausittain WAm 10 Bg/m3

yksittdiset
merkittavat nuklidit

laboratoriomaaritys
neljannesvuosittain

8Sr ja 9Sr

yhdistetty aktiivisuus 0,2 kBg/m3

laboratoriomaéritys
kuukausittain

°H

50 kBg/m3
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