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Valtuutusperusteet

Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Siteilyturvakeskuksen tehtévana
on asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat
yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissdaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid paatoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Séteilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kiytossi tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kaytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssd sdiddetyt periaatteet:
Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvd niin korkealla tasolla kuin kdy-
tannollisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittimiseksi
on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdd perustel-
tuina.

Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvan-
haltijalla on oikeus esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty me-
nettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty
menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmdn lain mukaisen turvallisuustason,
Sdteilyturvakeskus voi sen hyviksyd.
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STUK

Johdanto

101. Sateilyturvakeskuksen (STUK) tehtéava ydin-
energian kiyton turvallisuutta valvovana viran-
omaisena perustuu ydinenergialakiin (990/1987)
[1] ja ydinenergia-asetukseen (161/1988) [2].
Yleiset valvontamenettelyt ydinlaitoksiin koh-
distuvalle STUKin valvonnalle esitetddn oh-
jeessa YVL A.1. STUKin turvallisuusvalvonta
sisaltda ydinlaitosten palontorjuntajérjestelyjen
valvonnan siltd osin kuin niilld on vaikutusta
laitosten ydin- ja siteilyturvallisuuteen.

102. Valtioneuvoston asetuksessa (717/2013) [3]
esitetddn vaatimuksia ydinvoimalaitoksen tur-
vallisuuden suunnittelulle: 12 §:ssé edellytetdaan
onnettomuuksien ennalta ehkiisemiseksi ja seu-
rausten lieventdmiseksi syvyyssuuntaisten tur-
vallisuusperiaatteiden noudattamista; 18 §:sséd
edellytetdin, etté sisédisinéd tapahtumina on otet-
tava huomioon ainakin tulipalot, tulvat, rijah-
dykset ja laitteiden rikkoutumiset; 19 §:ssé esite-
tddn vaatimuksia ydinvoimalaitoksen valvomo-
jarjestelyistd; 21-26 §:issé esitetddn vaatimuksia
ydinvoimalaitoksen rakentamiselle, kayttoon-
otolle, kéyttotoiminnalle, kéyttokokemuksien
késittelylle, turvallisuustutkimukselle ja turval-
lisuusteknisille kayttoehdoille; 28—-30 §:issd esi-
tetddn vaatimuksia ydinvoimalaitoksen organi-

saatiolle ja henkilostolle.

103. Valtioneuvoston asetuksessa (736/2008) [4]
esitetdén vaatimuksia ydinjatteiden loppusijoi-
tuksen turvallisuuden suunnittelulle: 8 §:ssd edel-
lytetdén héirididen ja onnettomuuksien ehkéise-
miseksi mm., ettd ydinjitelaitoksessa on varmis-
tettava jarjestelmien sijoituksella ja suojauksella
sekéd operatiivisin keinoin, etteivit tulipalot, ra-
jdhdykset tai muut laitoksen sisdiset tapahtumat
uhkaa turvallisuutta; 17 §:ssd ja 18 §:ssd esite-
tddn vaatimuksia ydinlaitoksen rakentamiselle,
kéayttoonotolle ja kdyttotoiminnalle.

104. Ympéristoministerio antaa teknisid raken-
tamista ja rakenteellista paloturvallisuutta
koskevia méarayksid ja ohjeita [7]. Rakennus-
valvontaviranomaiset valvovat kuntansa alueel-
la, ettd kaikessa rakentamisessa noudatetaan
ympéristoministerion antamia maardyksia ja
ohjeita.

105. Sisdasiainministeriéo johtaa ja valvoo pe-
lastustointa ja sen palvelujen saatavuutta ja
tasoa, huolehtii pelastustoimen valtakunnallisis-
ta valmisteluista ja jirjestelyistd seki sovittaa
yhteen eri ministerididen toimintaa pelastustoi-
messa pelastuslain (379/2011) [8] ja valtioneu-
voston asetuksen pelastustoimesta (407/2011)
[9] mukaisesti. Aluehallintovirasto huolehtii toi-
mialueellaan sille méaérityistd pelastustoimen
tehtdvistd. Kunnat vastaavat pelastustoimesta
yhteistoiminnassa valtioneuvoston maaraamalla
alueella (alueen pelastustoimi). Pelastustoimen
laitteiden vaatimuksissa, suunnittelussa, asen-
nuksissa, huollossa, tarkastuksissa ja vaatimuk-
sen mukaisuuden osoittamisessa noudatetaan
lakia pelastustoimen laitteista (10/2007) [10].

106. Valtioneuvoston asetuksessa (917/1996) [11]
ja kauppa- ja teollisuusministerion péaatoksessa
(918/1996) [12] esitetdéan vaatimukset rajahdys-
vaarallisiin ilmaseoksiin tarkoitetuista laitteista
ja suojausjérjestelmistd. Valtioneuvoston ase-
tuksessa (576/2003) [13] esitetddn vaatimukset
riajihdyskelpoisten ilmaseosten tyontekijoille ai-
heuttaman vaaran torjunnasta. Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto (TUKES) ja sosiaali- ja terveys-
ministerio antavat ohjeita ATEX-lainsdddannon
noudattamisesta [14].

107. STUKin toiminta ei vaikuta maank&aytto-
ja rakennuslain (132/1999) [5], maankaytts- ja
rakennusasetuksen (895/1999) [6], pelastuslain
(379/2011) [8] ja valtioneuvoston asetuksen pe-
lastustoimesta (407/2011) [9] edellyttdmiin val-
vontatoimiin, ellei viranomaisten kesken muuta
sovita.

Soveltamisala

201. Kun ohjeessa annetaan vaatimuksia ydinlai-
toksille, tarkoitetaan ydinenergialain (990/1987)
mukaisesti ydinenergian aikaansaamiseen kiy-
tettavii laitoksia (ydinvoimalaitoksia), tutkimus-
reaktoreita, ydinjidtteiden laajamittaista loppu-
sijoitusta toteuttavia laitoksia seké ydinaineen,
ydinlaitteen ja ydinjitteen laajamittaiseen val-
mistamiseen, tuottamiseen, kayttdmiseen, ka-
sittelyyn tai varastointiin kiytettédvia laitoksia.
Ydinlaitokselle esitetyt vaatimukset koskevat
aina ydinvoimalaitoksia, ellei vaatimuksessa
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erikseen todeta sen koskevan ainoastaan muita
ydinlaitoksia.

202. Tdm4& ohje koskee palontorjunnan suunnit-
telua ja toteutusta ydinlaitoksen suunnittelu-
vaiheen, rakentamisvaiheen ja kiyttovaiheen
aikana. Ohjetta sovelletaan ydinlaitoksen kéy-
tostdpoistoon. Ohjetta noudatetaan koko laitos-
alueella ja kaikissa sen rakennuksissa.

203. Ydinlaitostyomaan palontorjunnan osalta
ohje on tarkoitettu noudatettavaksi niiltd osin,
kuin palontorjunnalla on merkitysté ldhell4 ole-
vien ydinlaitosten turvallisuuteen sekd raken-
teilla olevan ydinlaitoksen suunnittelukriteerien
tayttymisen varmistamiseen.

204. Tdssd ohjeessa kuvataan palontorjuntajér-
jestelyja koskevat STUKin tarkastukset ydin-
laitoksen suunnittelun, rakentamisen ja kayton
aikana. Lisédksi ohjeessa esitetddn vaatimukset
STUKille toimitettavista, palontorjuntaa késit-
televistd asiakirjoista.

205. Tdssd ohjeessa esitettyjen vaatimusten li-

sdksi palontorjuntaan liittyy myo6s seuraavissa

ohjeissa esitettyjd vaatimuksia, jotka pitdd sa-
manaikaisesti huomioida:

a. Ohjeessa YVL A.1, Ydinenergian kéyton tur-
vallisuusvalvonta, annetaan vaatimuksia
ydinlaitosten suunnittelulle ja valvonnalle.

b. Ohjeessa YVL A.3, Ydinlaitoksen johtamisjér-
jestelmét, annetaan yksityiskohtaisia johta-
misjarjestelmés ja laadunhallintaa koskevia
vaatimuksia.

c. Ohjeessa YVL A.5, Ydinlaitoksen rakentami-
nen ja kéyttoonotto, annetaan ydinlaitoksen
rakentamisen eri vaiheissa rakentamispro-
jektin hallintaa ja valvontaa koskevia vaati-
muksia.

d. Ohjeessa YVL A.6, Ydinvoimalaitoksen kayt-
totoiminta, annetaan vaatimuksia ydinvoima-
laitoksen kayttotoiminnalle, kuten seisokille.

e. Ohjeessa YVL A.7, Ydinvoimalaitoksen riski-
en hallinta, annetaan vaatimuksia todenné-
koisyysperusteisille paloriskianalyyseille.

f. Ohjeessa YVL A.11, Ydinlaitoksen turvajér-
jestelyt, annetaan vaatimuksia ydinlaitoksen
turvajérjestelyille ja niiden suunnittelulle.

g. Ohjeessa YVL B.1, Ydinvoimalaitoksen tur-
vallisuussuunnittelu, annetaan vaatimuksia
ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnittelua
ja turvallisuuden kannalta tédrkeiden jirjes-
telmien suunnittelua varten.

h. Ohjeessa YVL B.7, Varautuminen sisiisiin
ja ulkoisiin uhkiin ydinlaitoksissa, annetaan
vaatimuksia ydinlaitoksen tila- ja sijoittelu-
suunnitteluun sekéd suunnitteluun laitoksen
siséisid ja ulkoisia uhkia vastaan.

i. Ohjeessa YVL E.6, Ydinlaitoksen rakennuk-
set ja rakenteet, annetaan vaatimuksia ra-
kennusteknisten rakenteiden suunnitteluun.

j. Ohjeessa YVL E.7, Ydinlaitoksen s&dhko- ja
automaatiolaitteet, annetaan sidhkolaitekoh-
taisia vaatimuksia palokuormaldhtéisiin ra-
jahdyksiin varautumisen osalta.

Suunnitteluvaatimukset

Yleiset suunnitteluvaatimukset

301. Valtioneuvoston asetuksen VNa (717/2013)
18 §:n mukaan ydinvoimalaitoksen turvallisuu-
den kannalta tarkeidt rakenteet, jiarjestelmit ja
laitteet on suunniteltava ja sijoitettava seki suo-
jattava siten, ettd sisdisten tapahtumien (mm.
tulipalojen) todennédkéisyydet ovat pienii ja vai-
kutukset laitoksen turvallisuuteen véahéisia.

302. Ydinvoimalaitoksen rakentamisen ja kdyton
laadunhallinnan perusteet annetaan valtioneu-
voston asetuksen ydinvoimalaitoksen turvalli-
suudesta (717/2013) 29 §:ssd, jonka mukaan
ydinvoimalaitoksen suunnitteluun, rakentami-
seen, kiyttoon ja kaytostd poistamiseen osallis-
tuvilla organisaatioilla on oltava johtamisjér-
jestelma, jolla huolehditaan turvallisuuden ja
laadun hallinnasta.

303. Ydinlaitoksen palontorjunta on suunnitel-
tava siten, ettd missd tahansa mahdolliseksi
arvioidussa palotilanteessa ydinlaitos voidaan
saattaa turvalliseen tilaan ja radioaktiivisten
aineiden padsy ympéaristoon voidaan estas.

304. Luvanhaltija voi esittdd ydinlaitoksen palon-
torjunnan suunnittelussa sovellettavaksi myos
ulkomaisia méidriayksid ja ohjeita. Talloin on
osoitettava, ettd ne muodostavat soveltamiskel-
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poisen kokonaisuuden. Ulkomaisten méariysten
ja ohjeiden soveltamiselle on haettava STUKin
hyviaksynta.

305. Rakennusten paloteknistd suunnittelua te-
kevilla organisaatiolla on oltava tdhén tarkoi-
tukseen soveltuva, dokumentoitu ja toimeen-
pantu SFS-EN ISO 9001 mukainen tai vastaava
johtamisjarjestelma.

306. Kaikkien osa-alueiden
huomioon ottamiseksi on ydinlaitoksen suun-

palontorjunnan

nittelun ja rakentamisen ajaksi nimettdva pa-
lontorjunnasta vastaava suunnittelija, jolla on
riittdva patevyys ja kokemus ydin-, siteily- ja
paloturvallisuuteen liittyvissd asioissa. Palon-
torjuntajérjestelyjen kokonaisuuden hallitsemi-
nen asettaa erityisiéd vaatimuksia usean suunnit-
telualueen kuten tila- ja sijoitus-, rakenne-, LVI-
sekd sdhko- ja automaatiosuunnittelun yhteen
sovittamiselle.

307. Tdssé ohjeessa esitettyjen suunnitteluvaati-

musten lisdksi on ydinlaitoksen suunnittelussa

noudatettava

a. Suomessa voimassa olevaa palo- ja rakennus-
lainsdadantoa

b. soveltuvin osin IAEA:n ohjeissa [15—-21] seka
teknisessé raportissa [22] esitettyjd ydinvoi-
malaitosten palontorjunnan riskitietoisen
suunnittelun kiytantoja,

c. WENRA:n referenssivaatimusryhmén alueen
S, ”suojautuminen siséisid tulipaloja vastaan”
(23] kiiytantoja.

Syvyyspuolustusperiaate
palontorjunnassa

Yleista
308. Ydinlaitoksen palontorjunnan on perustutta-
va syvyyspuolustusperiaatteeseen, jonka tavoit-
teena on:
a. estdi palon syttyminen
b. havaita ja sammuttaa palo nopeasti
c. estdd palon kehittyminen ja levidminen
d. rajoittaa palon vaikutukset siten, ettd turval-
lisuustoiminnot voidaan toteuttaa luotetta-
vasti palon vaikutuksista huolimatta.

309. Palon syttymisen estdmiseen on kaytettdava

kehittyneité ja luotettavia teknisid ratkaisuja ja

menetelmii, joita ovat esimerkiksi

a. syttymédvaaran minimointi k&yttamalla
RakMK:n mukaan luokan P1 rakennuksille
sallittavia rakennusmateriaaleja, kuten vaa-
timuksessa 338 rakennusten luokittelusta
esitetdan

b. paloriskiid aiheuttavien laitteiden suojaami-
nen ja valvonta, kuten pyorivien laitteiden
(turbiinigeneraattorien, dieselgeneraattorien
ja suurten pumppujen) virdhtelyn ja oljy-
vuotojen valvonta, muuntajien vetyanalysaat-
torit ja sdhkokeskusten valokaarisuojat

c. tilapdisten palokuormien ja palovaaraa ai-
heuttavien tyokohteiden palontorjunnasta
huolehtiminen, téiden valvonta ja t6ihin liit-
tyvat hallinnolliset ohjeet sekd henkiloston
koulutus.

310. Palo on havaittava ja sammutettava nopeasti

aktiivisten palontorjuntajarjestelyjen avulla, joi-

ta ovat esimerkiksi

a. koko laitoksen kattava automaattinen paloil-
moitinjarjestelms

b. merkittdvid paloriskeja sisdltdvien kohteiden
suojaaminen kiinteilld sammutusjirjestelmilla

c. palovaaraa aiheuttavien toiden palontorjunta

d. kohdan 3.5.3 mukainen operatiivinen palon-
torjunta.

311. Palon kehittyminen ja levidminen on estetta-

vi ja vaikutukset rajoitettava luotettavin palon-

torjunnallisin keinoin, joita ovat mm.

a. rakennusten ja turvallisuuslohkojen paloerot-
telu

b. palo-osastointi ja paikalliset palosuojaukset

c. ilmastoinnin pysédyttdminen tai ohjaaminen
hapen saannin rajoittamiseksi ja savun levié-
misen estdmiseksi

d. savun ja palokaasujen levidmisen estdminen
ja poistaminen.

312. Palontorjunnan syvyyspuolustusperiaatteen

toteutuminen on arvioitava kohdan 3.3 mukai-

sesti analyyseill4, joiden kohteita ovat véhin-

taan:

a. tilat, joissa turvallisuuslohkojen paloerottelu
ei toteudu standardien mukaisen palomuurin
avulla
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b. suojarakennus, suojarakennuksen vilitila ja
valvomo seki sellaiset kohteet, joissa suun-
nitteluperustepalon vaikutusalue rajataan
palo-osaston sisidlld pienemméksi kuin koko
palo-osasto

c. tilat, joissa palamiseen osallistuvan palokuor-
man maira on suunnitteluperustepalossa ole-
tettu pienemmaéksi kuin koko palo-osaston tai
yksittdisen laitteen sisdltdméd palokuorma.
Téllaiset palo-osastot voivat sisaltdd esimer-
kiksi suuria kaapeliméérid, suuren muunta-
jan ja oljyjarjestelmid, jotka eivét sijoittelun
ja/tai rakenteellisen suojauksen ansiosta pala
luontaisesti kokonaan.

313. Riskitietoisen suunnittelun perustana kéy-
tettyjen paloanalyysien tulosten merkittavyys
on arvioitava kiyttden luvussa 4 esitettyjen lu-
pavaiheiden mukaisesti hyviksyttyja onnetto-
muuksien mallintamismenetelmi4.

Vikakriteerit palotilanteissa

314. Palontorjunnan syvyyspuolustusperiaatteen
toteutumisen arvioimisessa on oletettava vikoja
tai heikennyksid ydinlaitoksen palontorjuntaan.
On osoitettava, ettd yksittdinen vika tai poikkea-
ma palontorjunnassa ei johda hallitsemattomaan
palon levidmiseen eikd vaaranna laitoksen tur-
vallisuutta. Palo-osastoinnin heikennyksind on
tarkasteltava esimerkiksi niité tilanteita, joissa
palo-ovi on auki tai palopellit eivit sulkeudu.
Aktiivisten palontorjuntajirjestelmien yhteisvi-
koina on tarkasteltava sellaisia tilanteita, joissa
paloilmoitinjérjestelmé ei toimi, sammutusjér-
jestelma ei kaynnisty tai laitospalokunnan toi-
minta viivastyy.

315. Palojen aiheuttamiin alkutapahtumiin ja pa-
lotilanteissa tarvittaviin turvallisuustoimintoi-
hin on varauduttava ydinvoimalaitosten suun-
nittelussa. Palo voi aiheuttaa alkutapahtuman,
kuten turbiinin pikasulun tai reaktorin pikasu-
lun, seké seurausvikoja. Vaikka palo ei suoraan
johtaisi ydinvoimalaitoksella alkutapahtumaan,
jossa turvallisuustoiminnot k&Aynnistyviat au-
tomaattisesti, laitoksen nopeaan saattamiseen
turvalliseen tilaan on aina varauduttava paloti-
lanteessa héirio- ja onnettomuustilanneohjeiden
mukaisesti.

316. Paloissa on pid#sdintoisesti oletettava kaik-
kien palo-osastossa olevien laitteiden vikaantu-
minen. Yhteisvian arvioimisessa kasitelldéan use-
an jarjestelmén, laitteen tai rakenteen vikaan-
tumista saman yksittédisen tapahtuman tai syyn
seurauksena joko samanaikaisesti tai lyhyen
ajan sisalla. Kun vikakriteerejé tulkitaan, palon
vaikutuksien voidaan katsoa rajoittuvan yhden
palo-osaston alueelle. Palo voi aiheuttaa saman
turvallisuuslohkon usean jirjestelmén osajirjes-
telmén vikaantumisen yhdessé palo-osastossa.

317 Kun palo tarkasteltavassa palo-osastossa
aiheuttaa ydinvoimalaitoksen alkutapahtuman
mutta ei voi aiheuttaa turvallisuustoimintoihin
liittyvien jérjestelmien vikaantumista, ohjeen
YVL B.1 vikakriteerit ovat voimassa sellaise-
naan.

318. Kun palo tarkasteltavassa palo-osastossa ei
voi aiheuttaa ydinvoimalaitoksen alkutapahtu-
maa mutta aiheuttaa turvallisuuden kannalta
tarkeédn osajarjestelmén vikaantumisen, vikaan-
tumista pidetdén télloin ohjeen YVL B.1 tarkoit-
tamana yksittdisvikana/yhteisvikana.

319. Palotilanteissa on otettava huomioon palon
mahdollisesti aiheuttaman alkutapahtuman li-
sédksi palosta aiheutuvat seurausviat, joista huo-
limatta turvallisuustoiminnot on voitava toteut-
taa ohjeen YVL B.1 vikakriteerien mukaisesti.
Seurausvikojen laajuutta analysoitaessa on otet-
tava huomioon myé6s savun ja muiden palokaa-
sujen vaikutukset. Ydinvoimalaitos on kyettiava
saattamaan turvalliseen tilaan, vaikka palo ai-
heuttaisi alkutapahtuman lisdksi seurausvikoja
turvallisuustoimintoihin ja turvallisuustoimin-
noissa vaikuttaisi palosta riippumaton yksittéis-
vika.

320. Palotilanteet, joissa muuntaja- ja kytkinlaite-
palo mahdollisesti aiheuttaa kaikkien yhteyksi-
en menettdmisen samanaikaisesti valtakunnan
verkkoon on analysoitava ja tulokset otettava
huomioon verkkoyhteyksien suunnittelussa.
Ohjeessa YVL B.1 esitetddn ydinvoimalaitosten

kantaverkkoyhteyksien suunnitteluvaatimuksia.
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Paloanalyysit

Yleista
321. Palon aiheuttamaa vioittumista arvioidaan
ensisijaisesti deterministisin suunnittelumene-
telmin ja vioittumisen merkitys ydinvoimalai-
toksen turvallisuuteen varmistetaan todennékoi-
syysperusteisen paloriskianalyysin (palo-PRA)
avulla ohjeen YVL A.7 mukaisesti.

322. Palontorjunnan syvyyspuolustusperiaatteen
riittdvén toteutumisen varmistamiseksi on teh-
tava seuraavat paloanalyysit:
a. ydinlaitokselle deterministiset, yleisesti hy-
viksytyilld ja kokeellisesti varmennetuilla
menetelmill4 tehtavit paloanalyysit, kuten
¢ rakenteelliset (FHA) ja toiminnalliset
(FHFA) paloanalyysit

e palosimulointianalyysit, joilla arvioidaan
palonkehitysta ja vaikutuksia ympéaristos-
sé, erityisesti limpotilan nousua

e rakenteiden ldmpidmistd, kantokykya ja
osastoituvuutta koskevat analyysit

e tilan tai tarkasteltavan kohteen, esimer-
kiksi jonkin laitteen lampétilan nousua
koskevat analyysit tai laskelmat

b. ydinvoimalaitokselle edellisen lisdksi myos
todennékoisyysperusteinen paloriskianalyysi,
palo-PRA (YVL A.7).

323. Palontorjunnan riskitietoisessa suunnitte-
lussa ja arvioimisessa on kerittdva tarkaste-
lukohteittain yhteen determinististen palotur-
vallisuusanalyysien tulokset ja varmistettava
ydinlaitoksen syvyyspuolustuksen riittéavyys on-
nettomuuksien mallintamismenetelmillid. Mene-
telmilld on arvioitava palontorjunnassa tapah-
tuvien heikennysten merkitystéd laitoksen palo-
turvallisuuteen.

324. Ohjeen YVL A.11 liitteissé esitetddn menet-
telytapoja lentokoneen térméykseen varautumi-
seksi. Ohjeessa YVL B.7 esitetdadn vaatimuksia
tila- ja sijoitussuunnittelulle onnettomuuksissa.
Naiihin liittyvien paloseurausten osalta on osoi-
tettava paloturvallisuuden riittavyys riskitietoi-
sella suunnittelulla ja paloanalyyseilla.

Deterministiset paloanalyysit

325. Deterministisilld paloanalyyseilld on o0soi-
tettava palontorjunnan riittdvyys. Erityisesti on
osoitettava, ettd missid tahansa mahdolliseksi
arvioidussa palotilanteessa laitoksen turvalli-
suustoiminnot voidaan toteuttaa luotettavasti.
Paloanalyyseissé on tarkasteltava myos suunnit-
teluperusteen laajennuksena kisiteltavia tilan-
teita (yhteisvika palontorjuntaan liittyvissa jér-
jestelmissd). Mik&ddn palontorjuntajirjestelyjen
yksittdinen vika tai poikkeama ei saa vaarantaa
laitoksen turvallisuustoimintojen luotettavaa
toteutumista. Determinististen paloanalyysien
tuloksia kaytetaén ldhtotietoina palo-PRA:n laa-
dinnassa.

326. Suojarakennuksen paloanalyysillda on osoi-
tettava, ettd suojarakennuksessa tapahtuvista
paloista riippumatta reaktori voidaan pysayttaa
ja jaahdyttaa seka jalkilampo voidaan poistaa
eiki suojarakennuksen eheys vaarannu.

327 Valvomon paloanalyysilléd on osoitettava, etta
vilttdméattomien turvallisuustoimintojen ohja-
ukset voidaan toteuttaa valvomon tai minki
tahansa muun palo-osaston palossa.

328. Ydinvoimalaitoksen automaatiojirjestelmien
suunnittelun yhteydessa on selvitettava palojen
vaikutukset laitoksen turvallisuudelle térkeiden
automaatiojérjestelmien toimintaan, mukaan lu-
kien palojen aiheuttaman ldmpétilan nousun ja
savukaasujen vaikutukset jirjestelmien laittei-
siin ja niistd aiheutuvien hiirididen ja vikojen
heijastuminen turvallisuustoimintojen toteutu-
miseen.

329. Rakennuksen rungon kantokyky R seki
osastoivien rakenteiden tiiveys E ja eristdvyys I
on osoitettava RakMK:n mé&éarédysten ja ohjeiden
E1 paloluokkavaatimusten mukaan tai palosi-
muloinnin ja rakenneanalyysien avulla.

Todennikoisyysperusteinen
paloriskianalyysi (palo-PRA)
330. PRA:ssa on analysoitava alkutapahtumina
my0s palot (ohje YVL A.7). Ohjetta YVL A.7
sovelletaan paloriskianalyyseihin ydinvoimalai-
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toksen suunnitteluvaiheen, rakentamisvaiheen
ja kéayttovaiheen aikana palontorjunnan riitta-
vyyden arvioimiseksi ja palojen aiheuttamien
riskitekijéiden tunnistamiseksi.

331. PRA:ssa on analysoitava sisdisind ja ulkoi-
sina tapahtumina sellaiset palot, jotka voivat
aiheuttaa alkutapahtuman. Analyysit on tehtéa-
vid kuten laitoksen sisdisten vikojen, hiirididen,
inhimillisten virheiden ja ulkoisen sdhkoverkon
menetyksen arvioinnissa. Alkutapahtumalla tar-
koitetaan sellaista yksittdistd tapahtumaa, joka
vaatii laitoksen turvallisuustoimintojen kdynnis-
tamista (YVL A.7).

332. Sammutusvesi- ja sammutusjirjestelmien
vikatilanteiden vaikutukset palontorjunnan luo-
tettavuuteen ja niiden aiheuttamat tulvariskit
on arvioitava ohjeen YVL A.7 mukaisesti.

333. Paloilmoitin- ja sammutusjirjestelmien koes-
tusmenettelyiden riittédvyys on arvioitava palo-
PRA:lla.

334. Ohjeen YVL A.7 mukaisesti ydinvoimalai-
toksen rakentamislupaa koskevan hakemuksen
késittelyd varten on laadittava laitoksen suun-
nitteluvaiheen tason 1 ja tason 2 todennikoi-
syysperusteinen riskianalyysi mukaan lukien
PRA:n tietokonemalli. Laitoksen suunnitteluvai-
heen PRA:ssa on analysoitava alkutapahtumina
myos palot.

335. Ohjeen YVL A.7 mukaisesti ydinvoimalai-
toksen kayttolupahakemuksen kéisittelyd varten
luvanhakijan on tidydennettivd ja péaivitettiava
vaatimuksen 334 mukainen tason 1 ja tason 2 to-
dennékdoisyysperusteinen riskianalyysi mukaan
lukien PRA:n tietokonemalli. PRA:ssa on analy-
soitava alkutapahtumina myos palot.

Rakenteellinen palontorjunta

Yleista
336. Ydinlaitos on suunniteltava siten, ettd ra-
kenteellinen palontorjunta yhdessd laitoksen
toiminnallisen suunnittelun ja tilasuunnittelun
kanssa varmistaa mahdollisimman pitkéille ydin-
laitoksen turvallisuuden palotilanteissa ilman
aktiivisia sammutustoimenpiteita.
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337. Rakennusosissa on kiytettdva palamattomia
rakennustarvikkeita tai sellaisia tarvikkeita, joi-
den palaminen on hyvin rajoitettua.

Rakennusten paloluokat ja erottelu
338. Rakennukset jaetaan kolmeen paloluokkaan
P1, P2 ja P3 [7]. Ydinvoimalaitoksen turvalli-
suuden kannalta tarkeiti jarjestelmié sisdltavat
rakennukset on suunniteltava luokan P1 raken-
nuksina (RakMK E1 kohta 3.1).

339. Muiden kuin turvallisuuden kannalta tarkei-
ta jarjestelmia sisdltavien rakennusten paloluok-
ka madraytyy RakMK:n méériysten ja ohjeiden
E1 ja E2 mukaisesti.

340. Turvallisuusluokiteltujen rakennusten ulko-
seinien ja katon paloluokkavaatimus on vihin-
tdan RakMK E1 palomuuriluokkaa EI-M 120.

341. Jos rakennus rakennetaan kiinni toiseen
rakennukseen, on ne eroteltava RakMK E1 luok-
kavaatimusten mukaisella palomuurilla, jonka
paloluokka on vahintdéan EI-M 120.

342. Rakennusten vilisten ovien ja luukkujen
palonkestidvyysajan on oltava vihintdan yhtd
suuri kuin lavistetyltd palomuurilta vaadittu
palonkestavyysaika.

343. Ydinvoimalaitosten rakennusten kantavat
rakenteet on tehtiavd RakMK:n méarayksia E1
noudattaen rakennuksen paloluokan ja palo-
kuormaryhmén vaatimusten mukaan. Kantavien
rakenteiden on taytettdava vidhintdan luokkavaa-
timus R 60. Palo-osaston kantavien rakenteiden
palonkestavyysajan R on oltava kuitenkin vihin-
tddn sama kuin palo-osastoa rajaavien seinien
rakenteiden palonkestivyysaika eristavyyden I
ja tiiviyden E suhteen.

Turvallisuuslohkojen paloerottelu
344. Turvallisuuslohkojen vélisestd erottelusta
annetaan vaatimuksia ohjeissa YVL B.1 ja YVL
B.7. Tédssd ohjeessa annetaan vaatimukset tur-
vallisuuslohkojen paloerottelusta.

345. Turvallisuuslohkot on erotettava toisistaan
rakenteilla, jotka tayttavat vahintdadn luokan
EI-M 120 vaatimukset. Jos turvallisuuslohko-
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jen osastointivaatimus EI-M 120 ei ole suurten
palokuormien vuoksi riittdvd, on rakenteiden
palonkeston tdytettiava palokuormien mukaiset
vaatimukset tai palonkestovaatimus on perustel-
tava paloanalyysien avulla.

346. Turvallisuuslohko on jaettava palo-osastoik-
si kerros- ja kidyttotapaosastoinnilla seki palo-
osastoihin palokuorman perusteella.

347. Turvallisuuslohkojen vélisissd osastoivissa
rakennusosissa on viltettdva paloturvallisuutta
heikentdvia ovia ja luukkuja sekéd ilmastointi-,
putki- ja kaapelildpivienteja. Jos naitd joudutaan
tekemé&édn turvallisuuslohkojen vilisiin raken-
nusosiin, pitd4d ndiden tayttda sama paloluokka-
vaatimus kuin osastoivan rakennusosan.

348. Turvallisuuslohkojen viliset ovet ja luukut
on pidettédva lukittuna laitoksen normaalin kéy-
ton aikana seké niilld pitdé olla jatkuvatoiminen
asennon valvonta. Osastoivan oven pitdd olla
itsestddn sulkeutuva ja salpautuva.

Palo-osastointi
349. Palo-osastointi perustuu kerros- ja kéaytto-
tapaosastointiin. Kéiyttotavaltaan toisistaan
poikkeavat tilat, kuten valvomo, tietokonetilat,
siahko- ja kytkintilat, kaapelitilat, akkuhuoneet
ja aktiivihiilisuodatinhuoneet, on muodostettava

erillisiksi palo-osastoiksi.

350. Samassa palo-osastossa ei saa olla sitei-
lysuojelumielessd sekd valvonta-alueeseen etté
puhtaaseen alueeseen kuuluvia tiloja. Valvonta-
alueen ja puhtaan alueen rajalla olevat, henkil6-
liikenteeseen kaytettédvat tilat on muodostettava
omiksi palo-osastoikseen.

351. Laitoksessa olevat suuret palokuormakes-
kittymét tai sellaiset tilat, joissa palovaara
on suuri, on erotettava omiksi palo-osastoiksi.
Turvallisuudelle tédrkeisiin laitososiin ja tiloihin
sijoitettava palokuorma, kuten palavat nesteet ja
kaasut on minimoitava.

352. Osastoivien rakennusosien on taytettiva
RakMK:n méiridysten ja ohjeiden E1 mukaiset
luokkavaatimukset. Paloluokkavaatimus on vé-
hintéén EI 60.

353. Muissa kuin turvallisuuslohkojen vilisis-

s osastoivissa rakennusosissa olevien ovien ja

luukkujen palonkestidvyysajan on tiaytettdva va-

hintdén puolet rakennusosalle (sein4, lattia, kat-

to) vaaditusta palonkestédvyysajasta.

a. Osastoivien ovien ja luukkujen paloluokan on
oltava vahintaan EI 60.

b. Osastoivan oven pitdé olla itsestddn sulkeu-
tuva ja salpautuva.

354. Palopeltien, kaapeli-, ilmastointi- ja putkila-
pivientien on taytettdvi ldvistetyn osastoivan ra-
kennusosan tiiveys- ja eristdvyysvaatimukset EI.

Palokuormaléhtdisiin rajahdyksiin varautuminen
355. R4jahdykset ja valokaaret ja niiden seuraus-
vaikutukset, kuten heitteet, on otettava huomi-
oon suunniteltaessa ydinvoimalaitosten palon-
torjuntajérjestelyja. Palojen seurausvaikutuksi-
na tapahtuviin rdjahdyksiin on varauduttava.

356. Ydinvoimalaitos on suunniteltava rajahdys-

ja valokaaririskeji vastaan noudattaen palon-

torjunnan syvyyspuolustusperiaatetta siten, ettd

a. estetddn rajahdysten ja valokaarien tapahtu-
minen valvonta- ja suojausjérjestelmien avul-
la

b. minimoidaan rdjdhdyksestd ja valokaaresta
aiheutuva riski laitoksen turvallisuudelle

c. rajoitetaan rijahdyksen ja valokaaren vaiku-
tusten levidminen.

357. Laitoksen turvallisuudelle térkeisiin tiloihin
tai niiden valittom&aédn ldheisyyteen ei saa sijoit-
taa pysyvisti eiké tilapéisesti sellaisia laitoksen
prosesseihin kuulumattomia palavia nesteitd
tai kaasuja, jotka voivat johtaa rdjahdyksiin.
Laitoksen ja sen palontorjunnan suunnittelussa
on otettava huomioon kaasujen, kaasuseosten ja
nesteiden levidminen etdille vuotokohteista, en-
nen niiden syttymista tai rdjahtamista.

358. R4jdhdys- ja valokaariolosuhteiden synty-
minen laitoksen prosessijirjestelmien sailivissé,
putkistoissa ja turvallisuuden kannalta térkeis-
sé sdhkotiloissa (kytkinlaitokset, akkuhuoneet)
on estettdvi ensisijaisesti suunnitteluratkaisu-
jen avulla.
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359. Rakennuksien ja tilojen suunnittelussa, jois-
sa on rijahdysvaara, on rakenteellisten vaurioi-
den ja sortuman estdmiseksi huolehdittava pai-
neen purkautumisesta hallittuja reitteja pitkin
(esim. huoneiden paineenkevennysluukut).

360. Valokaaren mahdollisuus on otettava huomi-

oon sidhkolaitteita sisdltdvien tilojen suunnitte-

lussa ja laitteiden valinnassa (kojeistot, katkai-
sijat).

a. Turvallisuuden kannalta térkeissd kytkin-
kaapeissa on oltava valokaarisuojat, jotka
rajoittavat valokaaren kestoa ja vapautuvan
kokonaisenergian maaria.

b. Suunnittelussa on otettava huomioon, etti
savu voi aiheuttaa kytkinlaitostilassa valo-
kaarioikosulun.

361. Muuntajien sijoittelussa ja suojaamisessa on

palon liséksi otettava huomioon valokaaren tai

nopean rijihdyksenomaisen energiapurkauksen
mahdollisuus.

a. Voimakkaassa energiapurkauksessa nopea
kaasun muodostus ja ilman ja kaasujen se-
koittuminen ja paisuminen voivat aiheuttaa
voimakkaan palon ja rdjahdyksen.

b. Suuret 6ljytdytteiset muuntajat on varustet-
tava valvonta- ja suojausjérjestelmilld (vety-
monitorit, kaasurele) palojen ja valokaarien
(valokaarioikosulkujen) estédmiseksi.

c. Suuria o6ljymédria siséltdaviat muuntajat on
sijoitettava riittdvan etéddlle rakennuksista
seké suojattava rakenteilla ja sammutusjér-
jestelmilla.

362. Tilat on varustettava riittavéalld ilmanvaih-

dolla ja tuuletuksella, jos niissé esiintyy riski ra-

jéhdysvaarallisten kaasu- tai polypitoisuuksien
muodostumiselle.

a. Akuissa voi muodostua vetyid, mikd on otet-
tava huomioon akkuhuoneiden ilmastoinnin
suunnittelussa.

b. Poélyn tai kaasuseosten palo- ja rdjahdysriski
ilmastointikanavissa on otettava huomioon.

363. Vetyasemat, joita tarvitaan esim. generaat-
torin jadhdytykseen, on sijoitettava riittdvin
etadlle turvallisuuden kannalta tdrkeistéd raken-
nuksista, ja niiden suunnittelussa on otettava
huomioon rijahdyksen paineaalto. Muut kaa-
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susylinterit on sijoitettava ja varastoitava niitd
varten erikseen suunnitelluissa tiloissa.

364. Palavia kaasuseoksia sisdltdvit prosessijar-
jestelmét (esim. poistokaasujirjestelma) on sijoi-
tettava erilleen turvallisuuslohkoista. Suodatin-
paloihin ja vetypaloihin on varauduttava myos
mahdollisten rdjdhdysten osalta.

Suojarakennus ja
kaksoissuojarakennuksen vilitila
365. Suogjarakennuksessa ja kaksoissuojaraken-
nuksen vilitilassa turvallisuuslohkot (rinnak-
kaiset osajarjestelméit) on osastoitava omiin pa-
lo-osastoihin aina, kun se on mahdollista.

366. Niiltd osin kuin turvallisuuslohkojen vélinen
palo-osastointi ei ole mahdollista ydinvoimalaitok-
sen suojarakennuksessa, turvallisuuden kannalta
tirkeiden laitteiden ja rinnakkaisten osajirjes-
telmien toimintakyky on varmistettava kiyttden
suojarakenteita, etdisyyttd, palonkestévid mate-
riaaleja ja eristdmistd. Suunnitteluratkaisut on
tarkasteltava palontorjunnan syvyyspuolustuspe-
riaatteiden mukaisesti kdyttden hyvéiksi riskitie-
toista ldhestymistapaa ja ottaen huomioon myos
ohjeen YVL A.11 lentokoneentérméiyskestéavyytta
koskevat vaatimukset.

367. Suojarakennuksen sisédpuolella olevan pa-
lokuorman pitdd olla mahdollisimman pieni.
Turvallisuusjirjestelmien laitteet mukaan luki-
en kaapelit ja impulssiputket on sijoitettava ja
suojattava siten, ettd mahdollisen palon vaiku-
tus rajoittuu vain yhteen turvallisuuslohkoon.

368. Padkiertopumpun/moottorin voiteluéljyjar-
jestelmén suojaus ja palontorjunta on suunnitel-
tava syvyyspuolustusperiaatteen mukaisesti si-
ten, ettd mahdollinen palo ei vaaranna laitoksen
turvallisuustoimintoja. Oljyvuotoihin on varau-
duttava 6ljyn kerdys- ja viemarointijarjestelmil-
14, joiden avulla vuotanut 6ljy johdetaan palon
tukahduttaviin, suljettuihin kerayssailioihin.

Valvomo ja varavalvomo
369. Valvomot on sijoitettava laitosalueella pa-
loriskien kannalta turvallisiin paikkoihin.
Valvomoita koskevia ohjeita ja vaatimuksia on

annettu ohjeissa YVL B.1 jaYVL A.11.
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370. Valvomon ja varavalvomon erottelu muusta
laitoksesta ja toisistaan on tehtdvid samoja vaa-
timuksia noudattaen kuin turvallisuuslohkojen
véiliselle erottelulle on asetettu. Valvomon ja
varavalvomon on oltava omia RakMK:n mé&i-
rdysten E1 mukaisia palo-osastoja, kuitenkin
luokkavaatimukseltaan vahintddan EI-M120.
Valvomoilla pitdi olla erilliset ilmastointijarjes-
telmit, joiden rakenteellinen erottelu on vastaa-
va kuin turvallisuuslohkojen valill4.

371. Varavalvomon ohjausjirjestelmét on erotet-
tava valvomon ohjausjérjestelmistd omiin pa-
lo-osastoihinsa siten, ettd valvomon tai muun
yksittdisen palo-osaston sisdltdmien laitteiden
menetys ei estd sekd valvomon ettd varaval-
vomon ohjausjérjestelmien toimintaa. Vastaava
vaatimus pdtee myos varavalvomon valttaméatto-
mid toimintoja tdydentéville valvomoiden ulko-
puolisille varaohjauspaikoille.

372. Valvomoon tulevien, turvallisuuden kannalta
tarkeiden eri turvallisuuslohkojen kaapelit on
eroteltava omiin palo-osastoihin. Jos eri osajér-
jestelmien kaapelit joudutaan poikkeuksellisesti
sijoittamaan samaan palo-osastoon, on kaapelit
eroteltava tilan sisdlld kiyttden etdisyyttd, pa-
lonkestdvid rakenteita ja eristdmistd. Lisdksi
palo-osasto on varustettava tehokkailla ja luotet-
tavilla paloilmoitin- ja sammutusjirjestelmilla.
Esimerkkini téllaisesta tilasta on valvomopdy-
déan alapuolinen kaapelitila.

373. Valvomo ja varavalvomo on varustettava
ylipaineilmastoinnilla, joka estdd savun péa-
syn valvomoon tai varavalvomoon, kun palo on
ko. tilan ulkopuolella. Varavalvomon ylipaineil-
mastointi voidaan korvata varavalvomon ja sen
tuloilmakeskuksen sijoituksella siten, ettd val-
vomon ja varavalvomon riippumattomuus sa-
vuriskin osalta on luotettavasti varmistettu.
Ylipaineilmastoinnin on oltava erilliin muista
ilmastointijarjestelmista.

374. Valvomon palotilanteessa valvomohenkil6s-
ton on kyettdva siirtymé&in nopeasti ja turvalli-
sesti valvomosta varavalvomoon.

Uloskéytavit ja varatiet
375. Ydinlaitoksessa on oltava riittavésti osastoi-
tuja, tarkoituksenmukaisia ja tarpeeksi valjid
seka helppokéyttoisid kulkuteitd niin, ettd lai-
toksesta voi poistua turvallisesti. Uloskéytévien
ja varateiden suunnittelussa noudatetaan

RakMK:n méarayksida E1.

376. Palokunnan on pystyttidvd toimimaan lai-
toksella palotilanteessa tehokkaasti. Sammutus-
reittien suunnittelussa noudatetaan RakMK:n
méaardyksia E1.

377. Henkilokunnan on pystyttava litkkkumaan
laitoksella tarvittavien turvallisuustoimintojen
varmistamiseksi tulipalon tai muun onnetto-
muuden aikana. Valmiustoiminta on varmistet-
tava sopivilla harjoituksilla.

378. Kulkureittien suunnittelussa on otettava
huomioon myo6s turvajirjestelyjen asettamat
vaatimukset. Turvajérjestelyitd kisitellddn oh-
jeessa YVL A.11. Laitosalueella kulkemisen ja
kuljetusten asettamia vaatimuksia esitetédén oh-
jeessa YVL B.7.

Aktiivinen palontorjunta

Automaattiset paloilmoitinjarjestelmét

379. Palon nopeaa havaitsemista ja paikanta-
mista varten pitdd ydinlaitosrakennuksissa olla
kattavat, riittdvéan tehokkaat ja luotettavat auto-
maattiset paloilmoitinjérjestelméit. Ne on suun-
niteltava siten, ettd palo voidaan paikantaa va-
hintdédn huonetilan tarkkuudella. Suurissa, tur-
vallisuudelle tédrkeitd jérjestelmid sisdltdvissa
huonetiloissa hilytykset on pystyttava paikanta-
maan riittivén tarkasti, tarvittaessa huonetilas-
sa sijaitsevan paloilmaisimen tarkkuudella.

380. Paloilmoitinjirjestelmien héalytykset on oh-
jattava aina laitosyksikon valvomoon ja laitospa-
lokunnalle.

381. Paloilmaisimien valinnassa ja sijoituksessa

on otettava huomioon tilan ominaispiirteet mu-
kaan lukien ympéristoolosuhteet, palokuormat,
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ilmastointi ja tilan merkitys laitoksen turval-
lisuudelle. Tarvittaessa voidaan kéyttdd myos
muita tarkoituksenmukaisia valvontajérjestel-
mid tdydentdmian paloilmoitinjarjestelmia.

Sammutusvesi- ja sammutusjarjestelmit

382. Laitospaikalla voi olla useita ydinvoimalai-
toksia ja muita ydinlaitoksia, kuten kaytetyn
ydinpolttoaineen vilivarasto ja ydinjidtteen ké-
sittelyn laitoksia ja varastoja. Miké&li sammu-
tusvesijirjestelmé palvelee laitospaikalla useita
ydinlaitoksia, sen kapasiteetti ja turvallisuus-
merkitys koko laitospaikkaa uhkaavissa tilan-
teissa on arvioitava.

383. Ydinvoimalaitos ja muut laitospaikalla ole-
vat ydinlaitokset on varustettava sammutus-
vesisdilioilla, sammutusvesipumppaamolla ja
sammutusvesiverkostolla. Sammutusvesiméarat
ja sammutusvesipumppaamojen kapasiteetit on
suunniteltava sprinklerisdéntéjen mukaises-
ti suurimman suojattavan alueen tarvitseman
veden kulutuksen mukaisesti ja niin, ettd ote-
taan huomioon my6s mahdollinen palon levii-
minen. Tdmén lisdksi sammutusvettd on rii-
tettdvd palokuntien operatiiviseen kéayttoon.
Sammutusjérjestelmistd annetaan vaatimuksia
Sisdasiainministerion asetuksessa automaatti-
sista sammutuslaitteistosta SM-1999-967/Tu-33
[25]. Sammutusjirjestelmistd annetaan ohjeita

standardeissa [26—30].

384. Ydinvoimalaitoksen ja muiden ydinlaitosten
sammutusvesijédrjestelmi on toteutettava siten,
ettd mahdollisessa jarjestelméosan rikkoutumis-
tapauksessa vuotokohta voidaan eristdi niin,
ettd sammutusvesi menetetddn vain rikkoutu-
miskohdan ldheisyydessa.

385. Vahinkojen ja vaaratilanteiden vdhentami-
seksi sekd palon sammuttamiseksi nopeasti on
ydinvoimalaitos ja muut ydinlaitokset varustet-
tava tehokkailla ja luotettavilla sammutusjér-
jestelmilld. Eri tilojen sammutusjirjestelmien
suunnittelussa on otettava huomioon laitosten
sijainti, rakenteelliset palontorjuntaratkaisut ja
palokuormien méaérs ja laatu.
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386. Ydinvoimalaitoksen tilankiyttoratkaisuista

ja palokuormien suuruudesta riippumatta on

kiinteill4, riittdvan luotettavilla, tarvittaessa au-

tomaattisesti toimivilla sammutusjarjestelmilla

varustettava ainakin

a. sellaiset kaapelitilat, joissa turvallisuusloh-
kojen (toisiaan varmentavien turvallisuuden
kannalta tdrkeiden osajarjestelmien) vilinen
osastointi ei toteudu

b. suuria kaapelikeskittymié, joiden palokuor-
ma > 1 200 MJ/m? sisdltavit kaapelitilat, ellei
palontorjunnan syvyyspuolustusperiaatteella
voida osoittaa, ettd jatkuvan kaapelipalon ke-
hittyminen niisséd on hyvin epdtodennikoista

c. sellaiset radioaktiivisia aineita sisaltavét ti-
lat ja jarjestelmait, joista palon vaikutuksesta
voi vapautua huonetiloihin tai ympéaristoon
huomattavia mééarid radioaktiivisia aineita,
ellei riskin vdhéisyyttd muutoin osoiteta

d. tarvittaessa suuria palokuormia sisidltavit
kohteet, kuten dieselgeneraattorit, suuret
muuntajat ja muut paljon 6ljyd sisdltavit
jarjestelmét.

387. Ohjeen YVL B.7 mukaan palontorjuntajar-
jestelmédt on suunniteltava siten, ettei niiden
rikkoutuminen tai tahaton kdytto heikennd mer-
kittavasti
rakenteiden, jarjestelmien ja laitteiden kykya

turvallisuuden kannalta tirkeiden
suorittaa turvallisuustoimintonsa.

388. Sammutusveden poisto on jérjestettava sel-
laisista tiloista, jotka on varustettu Kkiinteilld
vesisammutusjarjestelmilld tai joissa saatetaan
palotilanteessa kayttdd runsaasti sammutusvet-
td. Naiden tilojen suunnittelussa ja sijoituksessa
on otettava huomioon sammutusvedestd aiheu-
tuvan tulvan vaikutus. Sammutusveden pois-
tossa on otettava huomioon myo6s vieméreiden
tukkeutumista aiheuttavat irtokappaleet.

389. Sammutusvesi- ja sammutusjirjestelmien
maanjiristyskestdvyys varmistetaan ohjeen YVL
B.7 mukaisesti. Suojattavat jarjestelméat ja kom-
ponentit méiritelliin ohjeen YVL B.2 mukaan
riskitietoisesti. Tamé& koskee erityisesti sammu-
tusvesisiilioitd, pumppaamoita, putkistoja seké
varautumista putkikatkoihin.
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Operatiivinen palontorjunta

390. Ydinvoimalaitoksella on oltava operatiivi-
nen palontorjuntavalmius, joka késittda laitok-
sen valittomassd ldheisyydessd olevan laitos-
palokunnan, laitoshenkiloston ja ldhialueiden
palokuntien avulla tapahtuvan palontorjunnan.
Siihen kuuluu myos laitoksella oleva irtain sam-
mutuskalusto.

391. Ydinvoimalaitosalueella tai sen vilittoméasséa
laheisyydessé on oltava laitospalokunta, ja sen
riittdvd vahvuus on perusteltava. Vahvuuden
on oltava vidhintdin pidtoiminen paloesimies ja
kolme paatoimista palontorjuntaan osallistuvaa
henkilod (1+3). Laitospalokunnan on oltava jat-
kuvassa viiden (5) minuutin ldhtévalmiudessa
(7/24). Palontorjuntaan osallistuvilla henkiloilla
pitdéd olla savusukellukseen vaadittava kelpoi-
suus koulutuksen, kokemuksen, fyysisen kun-
non, soveltuvuuden ja varustuksen osalta [24].
Laitospalokunnan varustuksena on oltava riitti-
véasti soveltuvaa ja tehokasta kalustoa.

392. Toiminta laitospalokunnan ja alueen pelas-
tustoimen kanssa on suunniteltava, ohjeistetta-
va ja harjoiteltava.

393. Valvomossa ja palokunnalla on oltava paloil-
moitinjarjestelméan néayttolaitteet ja tulostimet,
jotka nopeuttavat ja helpottavat kohteen 16yty-
misti ja opastamista kohteeseen.

394. Johtovastuusuhteissa noudatetaan pelastus-
laissa [8] ja valtioneuvoston asetuksessa pelas-
tustoimesta [9] annettuja méaédrayksia.

395. Ydinlaitokset on varustettava yleisesti vi-
ranomaiskiytossd olevan viestintdjarjestelmén
kédyton mahdollistavilla laitteilla.

Ylipaineilmastointi ja savunpoisto
396. Valvomon ja varavalvomon vilisten kulku-
teiden ja uloskiytavien kayttomahdollisuudet
palon yhteydessid on analysoitava ja tarvittaessa
niiden toimivuus on varmistettava erityisjérjes-
telyin ottaen huomioon myos ohjeen YVL A.11
vaatimukset.

397. Ydinlaitokset on varustettava savunpoisto-
jarjestelmillé, joilla poistetaan palon synnyttdméa

kuuma, mahdollisesti korroosiota aiheuttava ja

myrkyllinen savukaasu.

a. Suuria palokuormia sisiltavit tilat, kuten tur-
piinihalli ja kaapelitilat, on varustettava riitta-
van tehokkailla savunpoistojarjestelmilla.

b. Sammutushenkil6ston pitdd pystyd turvalli-
sesti Ioytdméain palava kohde.

Turvavalaistus

398. Ydinlaitokselle on suunniteltava ja varustel-
tava turvavalaistus, joka pitdd sisédlldan poistu-
misvalaistukset sekd valvomon, varavalvomon
seka ohjauskeskusten ja johtokeskuksen varava-
laistuksen. Turvavalaistuksen on mahdollistet-
tava turvallinen litkkuminen ja poistuminen ra-
kennuksista normaalin valaistuksen jouduttua
epdkuntoon sdhkonsyottohédirion, tulipalon tai
muun tapahtuman seurauksena.

Varautuminen seisokkeihin/
vuosihuoltoihin

399. Ydinvoimalaitoksen suunnittelussa on otet-

tava huomioon laitoksen huolto- ja kunnossapito-

toiminta. Laitoksen tila- ja sijoitussuunnittelus-

ta annetaan ohjeita ohjeessa YVL B.7.

a. Palontorjunnassa on varauduttava seisokkien
aikana tapahtuviin paloihin tdméin ohjeen
mukaisella syvyyspuolustusperiaatteella.

b. Tilapéisten palokuormien varastointia ja kul-
jetusta varten on oltava tarkoituksenmukai-
set sdilytystilat, kuljetusreitit ja ohjeet.

Suunnittelu- ja
rakentamisvaiheen
asiakirjat

Yleista

401. Ohjeessa YVL B.1 esitetddn STUKille toimi-
tettavat ydinvoimalaitoksen suunnitteluasiakir-
jat. Ydinvoimalaitoksen suunnittelu- ja raken-
tamisvaiheen viranomaisvalvonta muodostuu
neljastéa vaiheesta: periaatepaitos-, rakentamis-
lupa-, rakentamis- ja kidyttolupavaihe. Ohjeessa
YVL A.1 annetaan vaatimuksia eri lupavaiheissa
toimitettavista asiakirjoista. Tassé luvussa esite-
tddn edelld mainituissa vaiheissa toimitettavat
palontorjuntaa koskevat asiakirjat sekd niiden
keskeiset sisidllolliset vaatimukset.
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402. Asiakirjoihin liittyva, vaikeasti saatavissa
oleva lahdekirjallisuus tai niiden kopiot on toi-
mitettava STUKille kyseisten asiakirjojen yhte-
ydessA.

Periaatepaatosvaiheessa

toimitettavat asiakirjat
403. Periaatepéétosvaiheessa on toimitettava
asiakirja, jossa esitetdén ne luvanhakijan vaati-
mukset, joilla varmistetaan suomalaisen turval-
lisuusvaatimustason toteutumisen ldhtokohdat
palontorjunnan osalta. Asiakirjassa tulee esittda
esimerkiksi seuraavia asioita koskevat periaat-
teelliset vaatimukset:
a. kaytettaviat miaidraykset, ohjeet ja standardit

seké niiden soveltamisalueet
b. palontorjunnan syvyyspuolustussuunnitelma
ja sen analysointiperiaatteet
turvallisuuslohkojen paloerottelu
rakennusten paloluokat ja erottelu
suuret palokuormat ja niiden hallinta
laitoksen palo-osastointi layout-tasolla.

o a0

Rakentamislupavaiheessa
toimitettavat asiakirjat

Yleista

404. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 35 §:ssé
esitetddn ne asiakirjat, jotka on toimitettava
STUKille ydinlaitoksen rakentamislupahake-
muksen yhteydessi. Lisdksi STUKille pitda toi-
mittaa muut sellaiset selvitykset, joita STUK
pitédé tarpeellisina.
405. Alustavassa turvallisuusselosteessa ja
sitd tédydentdvissid aihekohtaisissa raporteissa
sekd rakentamisen laadunvarmistusta koske-
vissa suunnitelmissa on kuvattava ydinlaitok-
sen palontorjunnan periaatteet. Turvallisuus-
selosteessa on esitettdva palontorjuntajirjestel-
mien turvallisuusluokitus, seisminen luokitus,
rakennusten palonkestivyysluokka ja osastoivi-
en ja kantavien rakenteiden paloluokka. Ohjeita
turvallisuusluokituksesta ja seismisestd luoki-
tuksesta annetaan ohjeessa YVL B.2.

406. Palontorjunnan osalta alustavassa turvalli-
suusselosteessa on esitettdvid suunnittelukritee-
rit, sovellettavat standardit, palosuunnittelun eri
osa-alueet, kuten laitoksen layout mm. poistu-
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mistiet, rakenteellisen palontorjunnan toteutus
ja aktiiviset palontorjuntajirjestelmét sekid pa-
lontorjunnan syvyyspuolustusperiaatteen toteu-
tumisen varmistamiseksi tehtdvit paloanalyysit
seké tarkennetut selvitykset kohdassa 403 esite-
tyistéd palokuormista, laitoksen palo-osastoinnis-
ta ja layoutista.

407. Rakentamislupavaiheessa on liséksi toimitet-

tava seuraavat asiakirjat:

a. asiakirjojen toimitussuunnitelma ja tyomaan
tiedotussuunnitelma

b. palontorjunnan suunnitteluohje kohdan 4.3.2
mukaisesti

c. palontorjunnasta vastaavan suunnittelijan
patevyys, tehtéaviat ja vastuut

d. palo-osastointipiirustukset ja palo-osastoin-
nin varmentamiseksi tehdyt paloanalyysit,
jotka kattavat laitteiden sijoittelun ja arviot
palokuormien suuruudesta ja laadusta eri
palo-osastoissa kohdan 4.3.3 mukaisesti

e. sammutusvesi- ja sammutusjirjestelmien ku-
vaukset kohdan 4.3.4 mukaisesti

f. automaattisten paloilmoitinjirjestelmien ku-
vaukset kohdan 4.3.5 mukaisesti

g. savunpoistojirjestelmien kuvaukset kohdan
4.3.6 mukaisesti

h. selvitys uloskéytavistad ja varateistd kohdan
4.3.7 mukaisesti

i. selvitys turvavalaistuksesta kohdan 4.3.8
mukaisesti

j. luvanhaltijan laatima suunnitteluratkaisujen
soveltuvuusarvio

k. kaytonaikaisten palontorjuntatarkastusten
periaateohjelma.

408. Rakentamislupavaiheessa on toimitettava
hyvaksyttaviksi vaatimuksen YVL B.8 334 mu-
kaisesti laadittu laitoksen suunnitteluvaiheen
tason 1 ja tason 2 todennékéisyysperusteinen
riskianalyysi mukaan lukien PRA:n tietokone-
malli.

Palontorjunnan suunnitteluohje
409. Suunnitteluorganisaatiosta on esitettava sel-
vitys, jolla osoitetaan, ettd ydinlaitoksen palon-
torjuntajirjestelyjen kokonaisvaltaiseen suun-
nitteluun on varattu riittdvi osaaminen, resurs-
sit ja koordinointi eri suunnittelun osa-alueiden
valilla.



OHJE YVL B.8/15.11.2013

STUK

410. Suunnitteluohjeessa esitetddn lopulliset
suunnitteluperusteet, kaytettdviat suunnittelu-
standardit seki jirjestelmien ja komponenttien
luokitus- ja testausstandardit.

Palo-osastointipiirustukset ja palo-osastoinnin
varmentamiseksi tehdyt suunnitelmat
411. Rakennuksista on esitettdva paloluokka, pa-
lovaarallisuusluokka, suojaustaso ja palokuor-
man tiheys.

412. Asiakirjoissa on esitettdvd rakenteellisen
palontorjunnan suunnitteluperusteet, palo-osas-
tointia koskevat piirustukset, joissa jokainen pa-
lo-osasto on merkitty omalla tunnusmerkinnélla
ja rajauksella sekd muut rakenteelliseen pa-
lontorjuntaan liittyvét selvitykset. Selvityksista
pitd4d kdyd4 ilmi alustavat tiedot palo-osastojen
sisdltdmien laitteiden sijoittelusta, palokuormis-
ta, pinta-aloista, osastoivien rakennusosien pa-
lonkestoajoista ja palo-osastoinnin varmentami-
seksi tehdyista paloanalyyseista.

413. Laitoksella esiintyvistd suurimmista palavi-
en materiaalien keskittymistd on esitettdva pa-
lokuormien laatu (kiinteét aineet, nesteet, kaa-
sut), médrat ja sijainnit sekd palojen yhteydessa
syntyvien palokaasujen ominaisuudet. Lisdksi
on esitettdvi periaatesuunnitelmat siitd, miten
6ljyjen ja muiden palavien nesteiden vuodot ke-
ratddn ja miten niiden valumaa ja levidmista
rajoitetaan.

414. Kopiot vaatimuksia 342, 347, 353, 354, 366
koskevien osastoivien rakennusosien suoritus-
tasoilmoituksista ja CE merkinnéist4, tyyppihy-
viksyntdpaatoksistd, varmennustodistuksista ja
valmistuksen laadunvalvonnasta on toimitettava
STUKille tiedoksi.

Sammutusvesi- ja
sammutusjarjestelmien kuvaukset
415. Sammutusvesijirjestelmén jarjestelmikuva-
us on toimitettava STUKille hyviaksyttaviksi.
Asiakirjassa on esitettdvd, miten sammutusve-
den saanti sammutusjirjestelmille ja palopos-
teille on jérjestetty ja varmistettu.

416. Sammutusjérjestelmien jérjestelmékuva-
us on toimitettava STUKille hyviaksyttaviksi.

Sammutusjérjestelmien suunnitelmassa esite-
tddn suojattava alue, palokuormat, jarjestelmien
suunnittelutiedot, toiminnan kuvaus ja tekninen
erittely. Lisdksi on esitettdava perustelut valitun
sammutusjédrjestelmin ja sammutusaineen so-
veltuvuudesta kyseiseen kohteeseen.

417. Vesisammutusjérjestelmien kuvauksissa on
esitettdvid, miten sammutusveden saanti sam-
mutusvesijarjestelméistd on jirjestetty. Selvitys
sammutusveden poistamisesta on tehtava niista
tiloista, jotka on varustettu kiinteilld vesisam-
mutusjarjestelmilld tai joissa saatetaan paloti-
lanteessa kéyttda runsaasti sammutusvetta.

Automaattisen paloilmoitinjarjestelméan

jarjestelmakuvaus

418. Automaattisen paloilmoitinjirjestelmén jéar-
jestelmikuvaus on toimitettava STUKille hyvik-
syttaviksi. Yksityiskohtaiset paloilmaisimien
sijoituspiirustukset toimitetaan, jos STUK niitd
erikseen edellyttdd. Turvatekniikan keskuksen
hyviaksymén tarkastuslaitoksen lausunto paloil-
moitinjirjestelmien hyviksyttivyydesté ja tiedot
paloilmoitinjirjestelmien suunnittelijasta seké
toteuttajasta on toimitettava STUK:ille tiedoksi.

419. Paloilmoitinjérjestelmia kéasittelevdan suunni-

telman pitaa sisaltaa

a. jarjestelmien suunnittelutiedot, toiminnan
kuvaus ja tekninen erittely seki sovellettavat
standardit

b. ohjaus- ja niyttolaitteiden sekd mahdollisten
alakeskusten sijainti

c. luettelo ilmaisintyypeistd ja kuvaus niiden
toimintaperiaatteista

d. periaatteet erilaisten ilmaisintyyppien sijoit-
tamisesta laitoksen tiloihin

e. selvitykset ilmaisimiin liitettdvistd ohjaus-
toiminnoista (savunpoistoluukut, ilmastointi,
palo-ovet jne.).

Ylipaineilmastoinnin ja

savunpoistojarjestelmien jarjestelmiakuvaukset

420. Savunpoistojérjestelmien ja ylipaineilmas-
tointien jarjestelmékuvaukset on toimitettava
STUKille hyviksyttavaksi. Jarjestelmikuvauk-
sissa on esitettava

a. ilmastoinnin sekid savunpoiston suunnittelu-

perusteet ja vaikutus paloturvallisuuteen
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b. suunnitelmat palossa syntyvien kuumien,
mahdollisesti syovyttdvien ja myrkyllisten
kaasujen sekid savun levidmisen estidmiseksi
laitoksessa

c. miten kaasut ja savu on tarkoitus johtaa ulos

d. miten estetddn radioaktiivisten aineiden p&a-
sy ympéristoon palotilanteissa.

Uloskaytavien ja varateiden seka

sammutusreittien suunnitelmat

421. Uloskéytévien ja varateiden sekd sammutus-
reittien suunnitelmat on toimitettava STUKiin
hyvaksyttavaksi. Piirustuksissa ja selvityksis-
sé esitetddn uloskiytédvat ja varatiet, laskelmat
poistumisteiden pituuksista, laitoksen turvalli-
seen alasajoon tarvittavat kulkutiet (ks. kohta
3.4.8) sekd palon sammutukseen kaytettavit
sammutusreitit.

Turvavalaistuksen jarjestelmiakuvaukset
422, Turvavalaistuksen jarjestelmékuvaukset on
toimitettava STUKiin hyviksyttaviksi. Asia-
kirjassa esitetdén jirjestelmén ja osajarjestelmi-
en suunnitteluvaatimukset tiayttdvit toiminta-
periaatteet sekd kyseisilld jarjestelmilld varus-
tetut alueet.

Rakentamisen aikana

toimitettavat asiakirjat

423. Ydinvoimalaitoksen rakentamisen aikana on

toimitettava STUKille rakentamislupavaiheesta

tdydennetyt yksityiskohtaiset asiakirjat.

a. Kohdan 3.3 edellyttimét paloanalyysit pai-
vitetddn vastaamaan toteutussuunnitelmien
tietoja.

b. Kohdan 3.4 rakenteellisen palontorjunnan
edellyttdmien rakenteiden ja komponenttien
rakennesuunnitelmat toimitetaan STUKille
ohjeen YVL E.6 mukaan.

c. Vaatimuksen 408 mukaisesti toimitettu to-
dennikoisyysperusteinen riskianalyysi péivi-
tetddn ohjeen YVL A.7 mukaisesti vastaa-
maan toteutussuunnitelmien tietoja, jotta
STUK voi arvioida hyvissad ajoin rakentami-
sen aikana tdméin ohjeen vaatimusten 334
ja 335 mukaisten selvitysten vilille tulevien
mahdollisten muutosten merkitysta palontor-
junnan osalta.
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d. Kohdan 4.3.4 yksityiskohtaiset sammutusjér-
jestelmien sijoituspiirustukset on toimitetta-
va, jos STUK niit4 erikseen edellyttaa.

e. Kohdan 4.3.4 osalta Turvatekniikan keskuk-
sen hyviaksymaéan tarkastuslaitoksen yksityis-
kohtaiset lausunnot sammutusvesipumppaa-
mon, sammutusvesijarjestelmén ja sammutus
jarjestelmien hyviksyttdvyydestd ja tiedot
sammutusjirjestelmien suunnittelijasta ja to-
teuttajasta on toimitettava STUK:ille tiedoksi.

424. Riittavan kisittelyajan takaamiseksi raken-
tamislupahakemuksen jilkeiset rakenteellisen
palontorjunnan suunnitelmamuutokset on toi-
mitettava STUKIille hyvisséd ajoissa ennen, kuin
kyseisen kohteen rakentaminen tai asennus aloi-
tetaan. Kohdan 4.3.3 mukaiset ydinlaitoksen
palo-osastointisuunnitelmat on oltava hyviksyt-
tyjd, ennen kuin vastaavien runkorakenteiden
rakentaminen ja massiivisten betonirakenteiden
betonointi aloitetaan.

Kéayttélupavaiheen aikana

toimitettavat asiakirjat

451  Kiyttolupahakemus

425. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 36 §:ssid

esitetddn ne asiakirjat, jotka on toimitettava

STUKille ydinlaitoksen kidyttolupahakemuksen

yhteydessa. Lisdksi STUKille pitda toimittaa

muut sellaiset selvitykset, joita STUK pitda tar-
peellisina. Palontorjuntajérjestelyistd STUKille
on toimitettava seuraavat asiakirjat:

a. lopullinen turvallisuusseloste siihen liittyvine
yksityiskohtaisine raportteineen ja analyysei-
neen mukaan lukien kohdan 334 mukainen
palo-PRA

b. turvallisuustekniset kayttoehdot (TTKE)

c. selvitys operatiivisesta palontorjuntavalmiu-
desta

d. sammutussuunnitelma

e. palontorjunnan maéirédaikaistarkastusohjel-
ma.

Lopullinen turvallisuusseloste (FSAR)
426. Lopullisessa turvallisuusselosteessa on ku-
vattava palontorjuntajirjestelyt siten, kuin ne on
ydinlaitoksessa toteutettu.
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Turvallisuustekniset kayttoehdot (TTKE)

427. Turvallisuusteknisiin kiyttoehtoihin (TTKE)
on sisidllytettava kiaytonaikaisille palontorjun-
tajarjestelyille asetettavat vaatimukset ja rajoi-
tukset seké riittdvéan turvallisuustason siilytta-
misen edellyttdmét korvaavat toimenpiteet, joita
sovelletaan esim. laitteiden vioittuessa tai otet-
taessa niitd suunnitellusti pois kaytosta. Lisdksi
TTKE:hin on sisillytettiva TTKE:n alaisten pa-
lontorjuntajirjestelmien mééridaikaistarkastuk-
set ja kokeet, joilla jarjestelmien ja laitteiden
kéyttokuntoisuus osoitetaan. TTKE:ssa pitdéd
esittdd vaatimuksia ja rajoituksia ainakin:
a. rakenteelliselle palontorjunnalle, mukaan lu-

kien palo-ovet ja palopellit
b. sammutusvesijiarjestelméille, vesivarastolle,
sammutusvesipumpuille, rengaslinjalle
paloilmoitinjirjestelmille
sammutusjérjestelmille
savunpoistojirjestelmille
laitoksella olevalle alkusammutuskalustolle
operatiiviselle palontorjuntavalmiudelle
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vuosihuoltojen aikaiselle palontorjunnalle.

Operatiivinen palontorjuntavalmius

428. Laitospalokuntaa koskevat vaatimukset esi-

tetddn kohdassa 3.5.3. Luvanhakijan on toimi-

tettava STUKille tiedoksi seuraavat selvitykset:

a. palontorjuntaorganisaatiosta ja palontorjun-
tateksniikasta vastaavan henkilon seké palo-
paillikon vastuualueista ja tehtavista

b. hallinnollisista jérjestelyistd laitospalokun-
nan, hitidkeskuksen ja ydinlaitoksella tyos-
kentelevdn henkiloston halyttdmiseksi pa-
loilmoitinjéarjestelméan héalytyksen tai muulla
tavalla saadun palohilytyksen yhteydessa

c. johtovastuusta palotilanteessa sekd operatii-
vista toimintaa koskevista ohjeista

d. sammutusmiehityksestd, sen péatevyydestd
seka laitoksella tyoskentelevian vakituisen ja
tilapdisen henkilokunnan palo- ja pelastus-
koulutuksesta

e. palo- ja pelastustilanteissa kaytettavista vies-
tintdjarjestelmista

f. laitospalokunnan varustuksesta, palo- seki
pelastustilanteiden varalle hankittavasta ka-
lustosta ja sugjavilineista

g. siteilyolosuhteiden perusteella valvonta-alu-
eeseen kuuluvien tilojen operatiivisen palon-
torjunnan erityispiirteista

h. jannitteisten tilojen palontorjunnan erityis-
piirteet.

Sammutussuunnitelma
429. Sammutussuunnitelma on laadittava ja yl-
lapidettédva laitoshenkilokunnan, laitospalokun-
nan ja ulkopuolisten palokuntien tyovélineeksi
palo- ja pelastustilanteita varten ja toimitettava
STUKille tiedoksi.

430. Sammutussuunnitelmassa on esitettiava ai-

nakin

a. laitosalue ldhiympéaristéineen

b. laitosalueella olevat rakennukset, ulkopalo-
postit ja rakennusten sisddnk&dynnit

c. rakennusten pohjapiirustukset, joihin on
merkitty palo-osastointi, tdrkeimmé&t palo-
kuormat, sammutusvesijirjestelmén venttiili-
keskukset, palopostit,
sammutusreitit, uloskédytavit, varatiet, sa-

alkusammuttimet,

vunpoistolaitteet, ylipaineilmastointi, jne.

d. paloilmoitinjirjestelmén keskukset, paloryh-
mat ja paloilmoitinpainikkeiden paikat

e. sammutusjirjestelmilld suojatut tilat, vent-
tiilikeskukset ja sammutusjarjestelmien kéisi-
laukaisupaikat

f. suojavilineet.

Kéytonaikaisten
palontorjuntatarkastusten periaatteet
431. Laitosohje kdytonaikaisten palontorjuntatar-
kastusten periaatteista on toimitettava STUKiin
hyviksyttaviksi. Asiakirjassa esitetdédn tarkas-
tusten suoritustapa, tarkastustulosten arvoste-
luperusteet ja tallentaminen.

Maaraaikaistarkastusohjelma
432. Luvanhaltijan on laadittava palontorjuntaan
liittyvistd, kdyton aikana tehtévistéd palontorjun-
tajéarjestelyihin liittyvisté tarkastuksista maara-
aikaistarkastusohjelma, joka on liitettdva koko
laitoksen kattavaan méidriaikaistarkastusohjel-
maan. Tarkastuksissa on kiinnitettdva huomiota
palojen syttymisen ennalta ehkéisemiseen, syt-
tyneen palon levidmisen estdmiseen ja sammut-
tamiseen. Tarkastusten tulokset ja mahdolliset
korjaus- ja kunnossapitotoimet on kirjattava ja
korjaukset on tehtiva viipyméttd. Myos laittei-
den ja materiaalien vanhenemisen vaikutusta
paloturvallisuuteen on seurattava ja arvioitava.

19



STUK

OHJE YVL B.8/15.11.2013

Maiéaraaikaistarkastusohjelma on toimitettava
tiedoksi STUKille.

433. Maardaikaistarkastusohjelman tarkastus-
kohteina on oltava ainakin

a. palokuormat

b. palo-osastointi, sisdltden palo-ovet, rakentei-
den lapiviennit

uloskéytavit, varatiet ja sammutusreitit
paloeristykset

paloilmoitinjarjestelmét
sammutusvesijirjestelméa
sammutusjérjestelmat

50 o op o

ylipaineilmastointi-, savunpoistoilmastointi
ja -luukut

palopellit

palontorjunta- ja pelastuskalusto

. suojavilineet

turvavalaistus

g oo

. viestintijarjestelmaét.

434. Edelld mainituista tarkastuskohteista on
laadittava yksityiskohtaiset ohjeet, joissa esite-
tddn jokaisesta tarkastuksesta ja koestuksesta
a. tarkastuksen nimike

tarkastuksen kuvaus

vastuuhenkil6

po o

laitoksen kéyttotila, jossa tarkastus/koestus
tehdédan

tarkastuksen ajankohdat ja aikavilit
tarkastusmenetelmét

hyvaksymiskriteerit

S

laadittavat tallenteet
tarkastusten perusteella tehtavit korjaukset.

-

Kayttoonottotarkastus
435. Luvanhakijan on esitettivd STUKille ne me-
nettelytavat, joilla se arvioi ja hyvidksyy palon-
torjuntajérjestelyt otettavaksi kiayttoon.

436. TUKESin hyviksymén tarkastuslaitoksen ja
luvanhakijan on tehtdvid palontorjuntajirjeste-
lyjen kéyttoonottotarkastukset. Tamin jilkeen
luvanhakijan on esitettéavd STUKille kirjallinen
kéyttoonottotarkastuspyynto, ja se on toimitet-
tava STUKIlle vdhintédén viikkoa ennen STUKin
tarkastuksen ajankohtaa.
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437. Kéyttoonottotarkastuksessa luvanhakijan on

tarkastettava, ettd

a. palo-osastointi on toteutettu STUKin hyvik-
symien suunnitelmien mukaisesti

b. palokuormien laatu, miirad ja sijainti ovat
suunnitelmien mukaiset

c. paloilmoitinjirjestelmien asennukset ovat
Turvatekniikan keskuksen hyviksymén tar-
kastuslaitoksen tarkastamia ja hyviksymia

d. sammutusvesi- ja sammutusjirjestelmien
asennukset ovat Turvatekniikan keskuksen
hyviksymén tarkastuslaitoksen tarkastamia
ja hyviksymia

e. alkusammutuskalusto on sammutussuunni-
telmassa (kohta 4.5.5) merkityilla paikoilla

f. viestintdjarjestelmé on toimintakunnossa

g. operatiivinen palontorjuntavalmius on suun-
nitelmien mukainen.

438. Palontorjuntajirjestelyjen hyviksytty kayt-
toonottotarkastus on edellytyksené ydinlaitok-
sen kayttoonotolle.

Paloturvallisuus
kdyton aikana

Yleista
501. Luvanhaltijan on otettava huomioon ydinlai-
tosten tarkastus- ja kdyttotoiminnassa ne palo-
turvallisuusvaatimukset ja n#kokohdat, joiden
tavoite on
a. estéé palojen syttyminen
b. havaita ja sammuttaa palot nopeasti
c. estédd palojen levidminen siten, etté laitoksen
turvallisuustoiminnot voidaan toteuttaa luo-
tettavasti myos palotilanteessa.

502. Luvanhaltijalla on kokonaisvastuu ydin-
laitoksen paloturvallisuuden kehittdmisestid
ja palontorjuntajirjestelyjen ylldpidosta. Palo-
turvallisuuden vaatimukset on otettava huo-
mioon kaikilla kayttétoiminnan alueilla. Palo-
turvallisuudesta huolehtiminen on kaikkien lai-
toksella tyoskentelevien tehtdva. Tatd varten
koulutusta on annettava seka laitoksen vakinai-
selle henkilostolle ettid tilapiiselle henkilostolle
ja heill4 on oltava riittévét palontorjuntaohjeet.
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Turvallisuustekniset kayttoehdot (TTKE),

maaraaikaistarkastukset ja kunnossapito

503. Luvanhaltija on velvollinen ylldpitdméén pa-
lontorjuntajérjestelyja voimassa olevien turval-
lisuusteknisten kéayttoehtojen ja palontorjunnan
mééardaikaistarkastusohjelman ohjeiden mukai-
sesti. Jos luvanhaltija tekee muutoksia TTKE:n
madraaikaiskoeohjelmaan, on muutoksiin haet-
tava STUKin hyviaksynta.

504. Palontorjuntajarjestelmien, laitteiden ja ra-
kenteiden alkuperiisten toimintaperiaatteiden
muutossuunnitelmille ja uusien jéarjestelmien tai
jarjestelméin osien suunnitelmille on haettava
STUKin hyviksynti. Suunnitelmien on tiaytetta-
va kohdassa 3 esitetyt vaatimukset.

505. Silloin, kun TTKE:n alaisia palontorjunta-
jérjestelmia (paloilmoitin-, sammutusvesi- ja
sammutusjirjestelmié) kytketdéan pois kaytosta
laitoksella tehtévien toiden vuoksi, irtikytkenta
on tehtdvd TTKE:n ja hyviksyttyjen suunnitel-
mien ja ohjeiden mukaisesti. Ohjeessa YVL A.6
esitetddn TTKE:ja koskevia vaatimuksia.

506. Merkittavista/pitkdaikaisista palontorjunta-
jarjestelmien korjauksista on ilmoitettava etuka-
teen STUKille. Samalla pitd4 esittdd ne korvaa-
vat toimenpiteet, joilla néissé tilanteissa TTKE:n
edellyttdma turvallisuustaso siilytetdén.

507. Silloin, kun operatiiviseen palontorjuntaval-
miuteen tehdéén olennaisia muutoksia, on muu-
toksille haettava STUKin hyviaksynta.

508. Laitosalueella sattuneista tulipaloista, ri-
jahdyksistd sekid palo- ja rédjahdysvaarallisista
tilanteista on raportoitava ohjeen YVL A.10 mu-
kaisesti.

Ydinvoimalaitosten seisokit

509. Palontorjuntaan tarvittavien laitteiden, ra-
kenteiden ja jirjestelmien on oltava TTKE:n
mukaisesti kayttokuntoisia myo6s ydinvoima-
laitoksen seisokkitilanteissa. Palontorjunta-
jarjestelyjen toimivuus ja riittdvyys on arvioitava
osana seisokkisuunnittelua. Tarvittaessa on ryh-
dyttiava seisokkikohtaisiin erityisjérjestelyihin
riittdvéan paloturvallisuuden varmistamiseksi.

510. Sateilyturvakeskukselle on toimitettava tie-
doksi yleinen selvitys polttoaineenvaihtoseiso-
keista ja suunnitelluista laajoista korjaus- ja
huoltoseisokeista viimeistddn yhtd kuukautta
ennen seisokin aloittamista. Selvityksessd on
esitettavi jarjestelyt seisokin aikaisten palontor-
juntajirjestelyjen tehostamiseksi.

511. Operatiivisen palontorjunnan valmiutta on
seisokkien aikana tehostettava. Seisokkien aika-
na pitdé olla riittdva méaadra palovartijakoulutuk-
sen saanutta valvontahenkilost6d valvomassa
tulit6itd ja palontorjuntajirjestelyja.

512. Osastoivien ldpivientien avaaminen seki pa-
loilmoitin- ja sammutusjirjestelmien irti kytke-
minen on tehtiava selkedsti méariteltyjen ohjei-
den mukaisesti. Tulitéihin liittyvit suojelutoi-
menpiteet on maariteltdava tyoluvassa. Tulitoitda
saavat tehdé vain ne henkil6t, joilla on voimassa
oleva toiden mukainen tulityokortti.

513. Tulitoiden ja muiden palovaarallisten téiden
on oltava yksiselitteisesti ohjeistettuja ja valvot-
tuja. Tata varten on seké laitoksen vakinaiselle
henkilostolle ettd tilapiiselle henkilostolle an-
nettava koulutusta ja oltava riittévét ohjeet. Jos
palavia nesteitd tai kaasuja tarvitaan tilapéi-
sesti turvallisuuden kannalta tidrkeisséa tiloissa,
esim. puhdistus- tai tulit6itd varten, miirien on
oltava mahdollisimman pieni4, ja ne on varastoi-
tava sekéd sédilytettava asianmukaisesti palotur-
vallisuus huomioon ottaen.

514. Ennen kuin ydinvoimalaitos kiynnistetddn

vuosihuoltoseisokin tai muun pitempiaikaisen

huolto- tai korjausseisokin jialkeen, luvanhakijan

on tarkastettava palontorjunnan osalta, etta

a. TTKE:n vaatimat vuosihuollon aikana tehté-
vat tarkastukset on tehty

b. rakenteellinen palontorjunta tayttida TTKE:n
vaatimukset

c. paloilmoitinjarjestelmét ovat toimintakun-
nossa

d. sammutusjirjestelméit ovat toimintakunnossa

e. kulkutiet ovat avoimia ja jarjestys laitoksella
on hyva

f. seisokin aikaiset tilapiiset palokuormat on
poistettu tai niitd sdilytetddn suunnitelmien
mukaan turvallisesti
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g. laitospalokunta on normaalissa ldhtovalmiu-
dessa ja sen kalusto on kunnossa.

Paloturvallisuuden kehittaminen
515. Paloturvallisuuden ylldpidon, arvioinnin ja
jatkuvan parantamisen on oltava osa laitosten
kayttotoimintaan liittyvaa turvallisuuskulttuuria.

516. Paloturvallisuuden ylldpidon ja kehittdmisen
osana on ohjeen YVL A.7 mukainen palo-PRA
pidettava ajan tasalla.

517. Paloturvallisuusanalyysit ja muut asiakir-
jat on paivitettdava, mikéli olosuhteet laitoksel-
la muuttuvat tai tehdddn paloturvallisuuteen
vaikuttavia laitosmuutoksia. Paloalan uudet
tutkimustulokset, alan yleinen kehitys, kerty-
nyt lisétieto palotapahtumista seki laitteiden ja
materiaalien vanhenemisen vaikutukset pitda
ottaa huomioon paloanalyyseissd. Edell4d maini-
tut seikat on myos otettava huomioon laitoksen
kaytto- ja tarkastustoiminnassa sekid henkilgs-
ton koulutuksessa.

Sateilyturvakeskuksen
valvontamenettelyt

601. STUKin tekemit ydinvoima- ja ydinlaitosten
palontorjunnan tarkastukset ajoittuvat lupapro-
sessin vaiheiden mukaisesti:

a. Periaatepddtosvaiheessa STUKin lausunto
periaatepaatoshakemuksesta kattaa myos
palontorjunnan periaatteet.

b. Rakentamislupavaiheessa STUK arvioi alus-
tavan turvallisuusselosteen (PSAR) seki sita
taydentavat aihekohtaiset raportit, jérjestel-
mékuvaukset, palo-osastointipiirustukset seka
alustavat suunnittelu- ja laadunvarmistusoh-
jeet. Niiden perusteella varmistetaan palontor-
junnan periaatteiden hyviksyttavyys ja toteu-
tusmahdollisuudet. Rakentamislupavaiheessa
STUK tarkastaa myos laitoksen suunnittelu-
vaiheen palo-PRA:n.

c¢. Rakentamisen aikana STUK tarkastaa, etta
rakentamislupavaiheessa esitetyt periaat-
teet toteutuvat laitoksen yksityiskohtaises-
sa suunnittelussa ja toteutuksessa. STUK
valvoo ja tarkastaa laitoksen rakentamista
rakentamisen tarkastusohjelman mukaisesti.
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d. Kayttolupavaiheessa STUK tarkastaa lopul-
lisen turvallisuusselosteen (FSAR) ja siihen
liittyvat jarjestelmidkuvaukset, palo-PRA:n
ja aihekohtaiset raportit sisdltden lopul-
liset analyysiraportit sekd luvanhakijan ja
TUKESin hyviksymien tarkastuslaitosten
kayttoonottotarkastusten poytakirjat.

e. STUK tekee palontorjuntajirjestelmien kayt-
toonottotarkastukset osana rakennusten kéyt-
téonottotarkastuksia ennen laitoksen kayt-
toonottoa.

f. Yll4 esitetyt vaiheet koskevat my6s merkitti-
vid suunnittelumuutoksia.

g. Lupa ydinlaitoksen kaytostd poistoon liitty-
vddn palontorjuntajirjestelyiden purkami-
seen annetaan erilliselld paatoksella.

602. STUK soveltaa tarpeiden mukaan ydin- ja

séteilyturvallisuuteen liittyvad palotutkimusta.

STUK voi tehdd tai tilata asiakirjojen tarkas-

tamista varten tutkimustyotd ja asiantuntija-

arvioita, kuten

a. suunnittelukriteerien ja kéytettédvien méaara-
ysten sekd ohjeiden muodostaman kokonai-
suuden soveltamiskelpoisuuden arviointia

b. vertailevia riski- ja paloanalyyseja

c. palokokeita.

603. STUK valvoo ja tarkastaa laitoksen palontor-
juntaa, kunnonvalvontaa ja kunnossapitoa kiy-
tonaikaiseen tarkastusohjelmaansa kuuluvien
tarkastusten yhteydessid sekd muissa tekemis-
séén tarkastuksissa.

604. STUK kay lapi luvanhaltijan ja muiden or-
ganisaatioiden tekemien méairidaikaistarkastus-
ten tulokset. Lisdksi STUK valvoo harkintansa
mukaan paikan paélld luvanhaltijan tekemia
madraaikaistarkastuksia.

605. Muutos-, huolto- ja korjaustéiden suunnitel-
mien ja rakentamisen tarkastuksissa STUK nou-
dattaa soveltuvin osin samaa menettelyd kuin
alkuperdisen tyon hyviksymisessa.

606. STUK tekee palontorjunta-asioiden késitte-
lyssé viranomaisyhteistyotid tarpeen mukaan mm.
pelastuslaitoksen ja kunnan rakennusvalvonnan
kanssa. Lisédksi palontorjuntaa kisitellddn tar-
peen mukaan valmiustilanneasioiden kanssa.
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607. STUK vaihtaa kokemuksia ydinvastuulain
(493/2005) 23 §:n mukaisen ydinlaitoksen va-
kuuttajan kanssa ja jérjestdéd tarpeen mukaan
yvhteistarkastuksia. Ydinlaitoksia vakuuttavat
laitokset antavat kansainvailisié ohjeita ydinvoi-
malaitosten palontorjunnasta [31].

Maaritelmat

Aktiivinen palotorjunta

Aktiivinen palontorjunta tidydentdi passiivis-
ta laitoksen tilasuunnitteluun, palo-osastoin-
tiin ja palonkestédviin rakenteisiin liittyvaa
palontorjuntaa. Aktiiviseen palontorjuntaan
kuuluvat mm. paloilmoitin- ja sammutusjér-
jestelméat, savunpoistojarjestelmét, turvava-
laistus seké operatiivinen palontorjunta.

alkutapahtuma
Alkutapahtumalla tarkoitetaan yksiloityé ta-
pahtumaa, joka johtaa odotettavissa oleviin
kéyttohairioihin tai onnettomuustilanteisiin.

ATEX
ATEX, atmospheres explosibles tarkoittaa ra-
jahdysvaarallista ilmaseosta; Ex, explosive
tarkoittaa rajahtavad; Ex-tila on rdjahdys-
vaarallinen tila; Ex-laite on r&djahdysvaaral-
lisessa tilassa kiytettédva laite tai suojausjar-
jestelma.

Automaattinen paloilmoitinjirjestelma
Automaattisella paloilmoitinjarjestelmélla
tarkoitetaan laitteistoa, joka automaattisesti
ja véalittomaéasti ilmoittaa ja paikantaa alkavan
palon. Paloilmoitin antaa my6s ilmoituksen
sen toimintavarmuutta vaarantavista vioista.

Fyysinen erottelu palontorjunnan
yhteydessa
Fyysinen erottelu palontorjunnan yhteydes-
sé tarkoittaa tilojen tai laitteiden erottelua
etédisyyden, palo-osastoinnin, palonkestidvien
rakenteiden tai paikallisen paloeristdmisen
avulla tai ndiden yhdistelmaa.

Laitosalue

Laitosalueella tarkoitetaan aluetta, joka koos-
tuu laitoksen toimintaan liittyvid rakennuk-
sia ympdaroivasta aidatusta alueesta, ja sen on
sijaittava litkkkumis- ja oleskelukieltoalueen
sisdpuolella.

Laitospalokunta

Laitospalokunta on ydinvoimalaitospaikan
luvanhaltijan yllapitdmé palokunta. Sen teh-
tdvéana on ydinvoimalaitoksella, laitosalueella
ja sen vilittomassd ldheisyydessd tapahtu-
vien palojen sammuttaminen, operatiivisen
palontorjuntavalmiuden yllédpito, palo- ja ke-
mikaaliturvallisuuden valvonta ja laitoshen-
kilokunnan palontorjuntaa koskeva koulutus.

Onnettomuuksien mallintamismenetelma

Onnettomuuksien mallintamismenetelmilla
palontorjunnan riskitietoisessa suunnittelus-
sa ja arvioimisessa keratddn tarkastelukoh-
teittain yhteen paloturvallisuusanalyysien
tuloksia ja varmistetaan ydinlaitoksen sy-
vyyspuolustuksen riittdvyys. Menetelmill4 ar-
vioidaan palontorjunnassa tapahtuvien mah-
dollisten heikennysten merkitysté laitoksen
paloturvallisuuteen.

e Syy-seurauskaaviolla voidaan hakea valit-
tujen kriittisten palotapahtumien mahdol-
lisia seurauksia.

¢ Vikapuu- ja tapahtumapuumenetelmii so-
veltaen voidaan mééritella kriittisia ta-
pahtumia ja tapahtumaketjuja sekd arvi-
oida niiden merkitystd laitoksen syvyys-
puolustuksen riittdvyyteen ja laitoksen
sydédnvaurioriskiin (CDF).

e Vika- ja vaikutusanalyysien seki seuraus-
analyysien avulla (palo- ja rdjdhdysana-
lyysit, levidmistarkastelut) arvioidaan lai-
toksen rakennusten rakenteellisten ja toi-
minnallisten layout-ratkaisujen sekd mui-
den palontorjuntaratkaisujen riittavyytta.

Operatiivinen palontorjunta

Operatiivinen palontorjunta ké&sittdd mm.
laitospalokunnan, muun laitoshenkil6ston
sekéa lahialueiden palokuntien avulla tapah-
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tuvan palontorjunnan. Operatiiviseen palon-
torjuntaan kuuluu laitospalokunnan paloka-
lusto ja laitoksella oleva palokalusto, kuten
késisammuttimet ja palopostit. Sammutus-
suunnitelmat, pelastussukellusohjeet, palon-
torjuntakoulutus ja palontorjunnan ohjeet
seka paloharjoitukset ovat osa operatiivista
palontorjuntaa.

Palo (tulipalo)
Palo (tulipalo) on kemiallinen ilmio, joka
tuottaa lampod, savua tai molempia. Palolle
ominaista on sen kontrolloimaton kehitys ja
levidminen.

Palokuorma

Palokuorma on tilassa (palo-osastossa) ole-
vista materiaaleista vapautuva kokonais-
lampéenergia, kun tilassa oleva palamis-
kelpoinen materiaali palaa tdydellisesti.
Palokuormantiheys on huonetilassa olevan
palokuorman kokonaisldmpoéenergia lattia-
pinta-alaa kohden.

Palontorjunnan

syvyyspuolustusperiaatteen tavoite
Palontorjunnan syvyyspuolustusperiaatteen
tavoite on estdé palon syttyminen, havaita ja
sammuttaa palo nopeasti, estdd palon kehit-
tyminen ja levidminen sekid rajoittaa palon
vaikutukset siten, ettd turvallisuustoiminnot
voidaan toteuttaa luotettavasti palon vaiku-
tuksista huolimatta.

Palo-osasto
Palo-osastolla tarkoitetaan rakennuksen
osaa, josta palon levidminen on méiaratyn
ajan estetty osastoivien, paloa kestivien ra-
kennusosien avulla.

Palotorjuntajirjestelma
Palontorjuntajarjestelmilld tarkoitetaan pa-
loilmoitinjarjestelmid, sammutusvesipump-
paamoja, sammutusvesiverkostoa ja sammu-
tusjarjestelmid ja savunpoistojirjestelmia
sekd turvavalaistusta.

Paloturvallisuusanalyysi

¢ Rakenteellinen paloturvallisuusanalyysi
(FHA) tehdédén palontorjunnan syvyyspuo-
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lustusperiaatteen riittdvan toteutumisen
varmistamiseksi validoiduilla determinis-
tisilld menetelmilla.

e Toiminnallinen paloturvallisuusanalyysi
(FFHA, FHFA) tehdddn palontorjunnan
syvyyspuolustusperiaatteen riittdvéan to-
teutumisen varmistamiseksi laitoksen tur-
vallisuustoimintojen toteutumisen toimin-
nallisista layout-ratkaisuista.

e Virtausdynaamisilla analyyseilla (CFD)
simuloidaan paloissa tapahtuvia kaasu-
virtauksia, palon kehittymisti ja lammon-
siirtoa.

e FElementtimenetelmalla (FEM) simuloi-
daan paloissa tapahtuvaa ldmmon joh-
tumista kiintedssd aineessa sekd raken-
nevasteiden kehittymistd lampoétilan seu-
rauksena

Passiivinen palontorjunta

Passiivinen palontorjunta tarkoittaa laitok-
sen rakenteellista palontorjuntaa, kuten pa-
lo-osastointia yhdessd laitoksen toiminnalli-
sen suunnittelun ja tilasuunnittelun kanssa
(layout), jonka tehtévina on varmistaa mah-
dollisimman pitkélle ydinlaitoksen turvalli-
suus palotilanteissa ilman aktiivisia sammu-
tustoimenpiteita.

Riskitietoinen palotorjuntasuunnittelu ja
sen arvioiminen

Riskitietoinen palontorjuntasuunnittelu ja
sen arvioiminen toteutuu, kun yhdistetdin
deterministinen suunnittelu ja riskianalyy-
si sekd kaytetdan havainnollistavia onnetto-
muuksien hallintamenetelmié.

Rajahdys

R4jahdys voi olla nopea kemiallinen reak-
tio (detonaatio), jossa vapautuu suuri maira
lampo- ja liike-energiaa. Hoyryrédjahdys syn-
tyy, kun nesteytynyt kaasu hoyrystyy hyvin
nopeasti aiheuttaen mekaanisen rdjahdyk-
sen.

Seurausvika

Seurausvialla tarkoitetaan vikaa, joka aiheu-
tuu jonkin toisen jirjestelmén, laitteen tai
rakenteen viasta tai laitoksen sisdisestad tai
ulkoisesta tapahtumasta.
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Sisidiset tapahtumat

Sisaisilla tapahtumilla tarkoitetaan ydinvoi-
malaitoksen sisidlld esiintyvid tapahtumia,
jotka voivat vaikuttaa haitallisesti laitoksen
turvallisuuteen tai kayttoon.

Soveltuvuusarvio

Soveltuvuusarviossa esitetddn, miten pa-
lontorjuntajirjestelmé tayttdd sille asetetut
vaatimukset ja miten luvanhaltija on toden-
nut vaatimustenmukaisuuden. Soveltuvuus-
arviossa esitetddn myos hyvéiksyttyihin asia-
kirjoihin tehdyt muutokset ja niiden vaikutus
jarjestelméan soveltuvuuteen ja hyviksytta-
vyyteen.

Suunnitteluperustepalo

Suunnitteluperustepalo on pahin mahdollinen
palotilanne, jonka toteutumisen todennikoi-
syys suunnittelujakson aikana ei ole havidvan
pieni. Se otetaan huomioon palontorjuntajéir-
jestelyiden, kuten palo-osastoinnin ja sammu-
tusvesiverkoston ja sammutusjérjestelmien,
suunnittelussa. Suunnitteluperustepalo on
madriteltava aina silloin, jos palo-osaston si-
sédltdmén, palamiseen osallistuvan palokuor-
man miird on oletettu pienemmiksi kuin
koko palo-osaston sisdltdméa palokuorma.
Suunnitteluperustepalo on perusteltava palo-
seké vika- ja vaikutusanalyysien avulla.

Syttyma

Syttyméalld tarkoitetaan kemiallista reak-
tiota, josta voi seurata palo. Avoin liekki,
kipinat, sdhkojéarjestelmien tai kaapeleiden
kuumeneminen, kuumat pinnat tai staatti-
nen sidhko voivat olla syttymén aiheuttavia
sytytyslédhteita.

Todennikoisyysperusteinen
paloriskianalyysi

Todennikoisyysperusteisella  paloriskiana-
lyysilla tarkoitetaan kvantitatiivista arviota
palon seurauksena syntyvistd ydinvoimalai-

toksen turvallisuuteen vaikuttavista uhkista,
tapahtumaketjujen todennidkoisyyksistd ja
haittavaikutuksista.

Turvallisuuslohkot

Turvallisuuslohkolla tarkoitetaan sellaisia
fyysisesti toisistaan eroteltuja tiloja ja niiden
sisdltamia laitteita ja rakenteita, joihin sijoi-
tetaan kunkin turvallisuusjirjestelmén yksi
moninkertaisuusperiaatetta toteuttava osa.

Turvallisuustoiminnot

Turvallisuustoiminnoilla tarkoitetaan turval-
lisuuden kannalta tarkeitéd toimintoja, joiden
tarkoituksena on hallita hiiriotilanteita tai
ehkiistd onnettomuustilanteiden syntyminen
tai eteneminen tai lieventdd onnettomuusti-
lanteiden seurauksia (VNA 717/2013).

Turvavalaistus

Turvavalaistuksella tarkoitetaan varavalais-
tusta ja poistumisvalaistusta, jotka kattavat
poistumisreittivalaistuksen, avoimen alueen
valaistuksen seké riskialttiin tyoalueen va-
laistuksen; turvavalaistus toimii tavallisen
valaistuksen kanssa yhtd aikaa ja siitéd riip-
pumatta.

Uhkatilanne palontorjunnassa

Uhkatilanteella palontorjunnassa tarkoite-
taan tilannetta, jonka seurauksena voi syt-
tyd palo tai tapahtua palokuormalédhtéinen
rajahdys.

Valokaari

Valokaarella tarkoitetaan fysikaalista ilmi-
6td, joka syntyy, kun kahden elektrodin vi-
linen sdhkovirta purkautuu tavallisesti sdh-
ko4 johtamattoman aineen kuten ilman lapi.
Valokaaren yhteydessd tavallisesti sdhkoa
eristdva ilma muuttuu sdhkovirtaa johtavak-
si esim. savun vaikutuksesta.
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Ydinlaitos
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Ydinlaitoksella tarkoitetaan ydinenergian ai-
kaansaamiseen kiytettdvid laitoksia, tutki-
musreaktorit mukaan luettuna, ydinjatteiden
laajamittaista loppusijoitusta toteuttavia lai-
toksia sekd ydinaineen laajamittaiseen val-
mistamiseen, tuottamiseen, késittelyyn tai
varastointiin kéytettavida laitoksia (ei kui-
tenkaan uraanin tai toriumin tuottamiseen
tarkoitettuja kaivoksia tai malminrikastus-
laitoksia eiké sellaisia lopullisesti suljettuja
tiloja, joihin ydinjétteiti on sijoitettu STUKin
pysyviksi hyviksymaéllad tavalla). (YEL 3 §)

e Tiassd ohjeessa ydinlaitokselle esitetyt
vaatimukset koskevat myos ydinvoimalai-
toksia, ellei vaatimuksessa erikseen todeta
sen koskevan ainoastaan ydinlaitoksia.

Ydinvoimalaitos

Ydinvoimalaitoksella tarkoitetaan sdhkon tai

ldammon tuotantoon tarkoitettua ydinreak-

torilla varustettua ydinlaitosta tai samalla

laitospaikalle sijoitettujen ydinvoimalaitos-

yksikéiden ja niiden yhteydessid toimivien

muiden ydinlaitosten muodostamaa laitosko-

konaisuutta.(YEL 990/1987)

e Tissd ohjeessa ydinvoimalaitokselle esite-
tyt vaatimukset eivat koske ydinlaitoksia,
ellei niistd anneta erikseen sovellusohjeita.

Yhteisvika
Yhteisvialla tarkoitetaan kahden tai useam-
man rakenteen, jarjestelmén tai laitteen vi-
kaantumista saman yksittdisen tapahtuman
tai syyn vaikutuksesta.

Yksittiaisvika
Yksittidisvialla tarkoitetaan yksitdistd vikaa,
jonka seurauksena jirjestelméi, laite tai ra-
kenne ei pysty toteuttamaan sille maériteltya
toimintoa.
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