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Valtuutusperusteet

Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Siteilyturvakeskuksen tehtévana
on asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat
yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissdaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid paatoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Séteilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kiytossi tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kéytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssé sdiddetyt periaatteet:
Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvd niin korkealla tasolla kuin kdy-
tannollisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittimiseksi
on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdd perustel-
tuina.

Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvan-
haltijalla on oikeus esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty me-
nettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty
menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmdn lain mukaisen turvallisuustason,
Sdteilyturvakeskus voi sen hyviksyd.
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Johdanto

101. Valtioneuvoston (717/2013)

13 $:ssd saadetadn, ettd radioaktiivisten ai-

asetuksen

neiden levidmisen estdmiseksi on noudatettava
rakenteellista syvyyssuuntaista turvallisuuspe-
riaatetta. Rakenteellisen syvyyssuuntaisen tur-
vallisuusperiaatteen mukaisen suunnittelun on
rajoitettava radioaktiivisten aineiden levidmistd
ympdristoon perdkkdisilld levidmisesteilld, joita
ovat polttoaine ja sen suojakuori, ydinreaktorin
Jadhdytyspiiri (primddripiiri) ja suojarakennus.

102. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 13 §:n
3 momentin 3 kohdassa sdddetédén, ettad suojara-
kennuksen eheyden varmistamiseksi

1. suojarakennus on suunniteltava siten, ettd
se sdilyttdd tiiviytensd odotettavissa olevissa
kayttohdirioissd sekd suurella varmuudella
onnettomuustilanteissa;

2. suojarakennuksen suunnittelussa on otettava
huomioon onnettomuuden seurauksena syn-
tyvdt paine-, sdteily- ja limpokuormat, sdtei-
lytasot laitostiloissa, palavat kaasut, heitteet
sekd lyhytkestoiset suuren energian ilmiot; ja

3. mahdollisuuden, ettd suojarakennuksen tiivi-
ys vaarantuu reaktoripainesdilion rikkoutu-
misen seurauksena, on oltava erittdin pieni.

(717/2013)
13 §:ssé sdddetddn, ettd ydinvoimalaitos on va-

103. Valtioneuvoston asetuksen
rustettava jarjestelmilld, jotka varmistavat va-
kavassa reaktorionnettomuudessa muodostuvan
syddnsulan vakauttamisen ja jadhdyttimisen.
Syddnsulan suora vuorovaikutus suojarakennuk-
sen kantavan rakenteen kanssa on luotettavasti
estettdva.

104. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 14 §:n
3 momentissa sidddetédén, ettd onnettomuuksien
estdmiseksi ja niiden seurausten lieventdmisek-
si ydinvoimalaitoksessa on oltava jdrjestelmdt
reaktorin pysdyttdmiseen ja alikriittisend pitd-
miseen, reaktorissa syntyvdn jdlkildmmon pois-
tamiseen sekd radioaktiivisten aineiden piddttd-
miseen laitoksen sisdlld. Kyseisten jdrjestelmien

suunnittelussa on sovellettava moninkertaisuus-,
erottelu- ja erilaisuusperiaatteita, joilla varmis-
tetaan turvallisuustoiminnon toteutuminen myos
vikaantumistilanteissa.

105. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 14 §:n
8 momentissa saddetdin, ettd vakavien reaktori-
onnettomuuksien hallitsemiseksi ja seuraamisek-
si on suunniteltava jdrjestelmdit rakenteet ja lait-
teet, jotka ovat riippumattomia laitoksen normaa-
lia kdyttod, odotettavissa olevia kayttohdirivitd ja
oletettuja onnettomuuksia varten suunnitelluista
Jarjestelmistd. Jarjestelmien, joita tarvitaan suo-
Jjarakennuksen tiiveyden varmistamiseksi vaka-
van reaktorionnettomuuden yhteydessd, on kyet-
tdvd suorittamaan turvallisuustoimintonsa myos
yksittdisvikaantumisen sattuessa.

106. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 14 §:n
9 momentissa sdddetddn, ettd laitos on suunni-
teltava siten, ettd se voidaan saattaa turvalliseen
tilaan vakavan reaktorionnettomuuden jilkeen.

107. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 9 ja
10 §:ssé asetetaan annosrajat odotettavissa ole-
ville kdyttohairicille, luokan 1 ja 2 oletetuille on-
nettomuuksille ja oletettujen onnettomuuksien
laajennukselle.

108. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 10 §:ssé
séddetidn, ettéd ydinvoimalaitoksen vakavasta on-
nettomuudesta atheutuvasta radioaktiivisten ai-
neiden pddstostd ei saa seurata tarvetta vdeston
lagjoille suojautumistoimenpiteille eikd pitkdai-
kaisille laajojen maa- ja vesialueiden kdyttora-
Joituksille. Pitkdaikaisvaikutusten rajoittamiseksi
ulkoilmaan vapautuvan cesium-137-pddston raja-
arvo on 100 TBq. Raja-arvon ylittymisen mahdol-
lisuuden on oltava erittdin pieni.

(717/2013)
10 §:ssé sdddetédn, ettd onnettomuuden aikaises-

109. Valtioneuvoston asetuksen
sa vaiheessa tapahtuvan, vdeston suojautumistoi-
menpiteitd edellyttivin pddston mahdollisuuden
on oltava erittdin pieni.
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Soveltamisala

201. Ohjeessa YVL B.6 esitetdén ydinvoimalaitok-
sen suojarakennuksen suunnittelulle ja tiiviyden
koestamiselle yksityiskohtaiset ohjetta YVL B.1
tdydentivit vaatimukset ja hyviksymiskriteerit,
joilla luvussa 1 mainittujen VNA (717/2013) sdi-
dosten toteutuminen varmistetaan ja osoitetaan.

202. Ohjeen YVL B.6 soveltamisesta muihin ydin-
laitoksiin tehd&én erillinen soveltamispdétos.

Sivuavia ohjeita
203. Vaatimukset ydinvoimalaitoksen turvalli-
suussuunnittelulle esitetéén ohjeessa YVL B.1.

204. Vaatimukset ydinvoimalaitoksen varautu-
misesta sisdisiin ja ulkoisiin uhkiin esitetdin
ohjeessa YVL B.7.

205. Lentokonetérméyksid koskevia yksityiskoh-
taisia vaatimuksia suojarakennuksen suunnitte-
lulle esitetddn ohjeessa YVL A.11.

206. Vaatimukset ydinvoimalaitoksen determinis-
tisille turvallisuusanalyyseille esitetdin ohjeessa
YVL B.3.

207. Vaatimukset ydinlaitosten turvallisuusluo-
kiteltujen rakennusten betoni-, terds- ja liittora-
kenteiden suunnitteluun, toteutukseen ja kiyton
aikana tehtéviin tarkastuksiin esitetdén ohjees-
sa YVL E.6.

208. Vaatimukset ydinlaitosten sidhko- ja auto-
maatiolaitteille esitetddn ohjeessa YVL E.7.

209. Hatapoistumisteiden merkitsemistd koske-
vat vaatimukset on esitetty ohjeessa YVL B.8.

210. Ydinlaitosten rakentamista ja kayttoonottoa
koskevat vaatimukset esitetdin ohjeessa YVL
A5,

211. Vaatimukset ydinvoimalaitoksen kéytolle esi-
tetddn ohjeessa YVL A.6.

212. Vaatimukset ikd4dntymisen hallinnalle ydin-
laitoksissa esitetdén ohjeessa YVL A.8.

Suojarakennuksen
suunnittelua koskevat
vaatimukset

Yleiset vaatimukset

301. Ydinvoimalaitoksessa on oltava tiivis suoja-

rakennusjirjestelma

a. rajoittamaan radioaktiivisten aineiden paés-
toj4 normaalissa kdytossi, odotettavissa ole-
vissa kéyttohdirioissd ja onnettomuuksissa;

b. suojaamaan laitosta luonnosta aiheutuvia ja
ihmisen aikaansaamia ulkoisia tapahtumia
vastaan seki

c. biologiseksi suojaksi siteilyd vastaan nor-
maalissa kéytossd, odotettavissa olevissa

kayttohairivissi ja onnettomuuksissa.

302. Suojarakennuksen on varmistettava reakto-
rin ja sen jaddhdytyspiirin eheys ulkoisten tapah-
tumien varalta.

303. Suojarakennus on suunniteltava siten,
ettd sen tiiviys siilyy ohjeissa YVL B.7 ja
YVL A.11 luetelluissa ulkoisissa tapahtumissa.
Suojarakennuksen on suojattava reaktoria ja
turvallisuustoimintoja toteuttavia jarjestelmia

ulkoisia tapahtumia vastaan.

304. Suojarakennusjérjestelmin on vidhennetta-
va séteilyaltistusta kaikista suojarakennuksen
sisdlld olevista ldhteistd suojarakennuksen ul-
kopuolella tyoskentelevian laitoshenkilokunnan
annosten pitdmiseksi niin pienend kuin kaytéan-
nollisin toimenpitein on mahdollista.

305. Suojarakennus on suunniteltava siten, ettd
oletetun onnettomuuden tai oletetun onnetto-
muuden laajennuksen jialkeen laitos saadaan
pitkalla aikavalilla sellaiseen tilaan, jossa polt-
toaineen poistaminen reaktoripaineséiliostd on
mahdollista.

306. Betonisuojarakennus on varustettava tiiviil-
14 terasvuorauksella.
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Suojarakennuksen kestavyys
hairio- ja onnettomuustilanteissa
307. Suojarakennukselle on méériteltdva suunnit-
telupaine ja suunnitteluldmpétila sekd suunnit-
telupainetta ja -l1ampoétilaa vastaava suojaraken-
nuksen sallittu vuoto oletetuissa onnettomuuk-
sissa. Suojarakennuksen katsotaan olevan tiivis,
kun vuoto ei ylita sallittua vuotoa.

308. Suogjarakennuksen suunnittelupaine ja -lam-
potila oletetuissa onnettomuuksissa saadaan
ohjeen YVL B.3 mukaisesti tehdyistd suojara-
kennusanalyyseistd valitsemalla mitoittavaksi
tapaukseksi suogjarakennusta eniten kuormitta-
va oletettu onnettomuus. Analyyseistd saatavaa
maksimipainetta (ylipaine) on lisdttava 10 %:n
marginaalilla, joka ottaa huomioon laskentame-
netelmien ja laskentatapaukseen liittyvat epé-
varmuudet.

309. Sugjarakennus on mitoitettava siten, ettd
suojarakennus sailyttda tiiviytensa vakavassa
reaktorionnettomuudessa, vaikka 100 % reakto-
rin syddnalueen sisdltamistd helposti hapettu-
vista materiaaleista reagoi veden kanssa.

310. Suojarakennukselle on méaéritettdva ne pai-
ne- ja ldmpotilarajat, joissa suojarakennus on
tiivis vakavissa reaktorionnettomuuksissa

311 Suojarakennuksen tiiviys vakavassa reak-
torionnettomuudessa on osoitettava lampdatilas-
sa ja paineessa, jossa YVL B.3:n mukaisesti
tehtyjen vakavien onnettomuuksien analyysien
suojarakennuksen maksimipaineeseen (ylipaine)
lisdtd4n 50 %:n marginaali ja vedyn palamisesta
AICC-periaatteella laskettu paineen kasvu.

312. Paineenalennusperiaatteeseen perustuva
suojarakennus on suunniteltava siten, ettd sel-
lainen onnettomuustilanne, johon yhdistyy suo-
jarakennuksen paineenalennustoiminnon mene-
tys, ei johda suojarakennuksen rakenteellisen
eheyden menettamiseen.

313. Vaatimuksen 312 mukainen onnettomuus-
tilanne on analysoitava DEC-B-tyyppiseni ole-
tettujen onnettomuuksien laajennuksena. Ole-
tettujen onnettomuuksien laajennusten analyy-

seissd kaytettdvat oletukset esitetddn ohjeessa
YVL B.3.

Suojarakennuksen tiiviyskokeet
314. Sugjarakennuksen seké sen lédpivientien ja
kulkuaukkojen tiiviys on voitava koestaa.

Suojarakennuksen vuotojen kerdaminen
315. Priméirisen suojarakennuksen kaasutilas-
ta vuotavat radioaktiiviset aineet on ohjattava
sekundéériseen suojarakennukseen, josta ne on
voitava keriti ja kisitelld asianmukaisesti.

316. Primaérisen ja sekundédrisen suojaraken-
nuksen vilinen tila on varustettava suodatetulla
ilmanvaihtojéarjestelmélld, joka pystyy onnetto-
muuksien aikana pitdmééan vélitilan alipaineise-
na. Vilitilan ilmanvaihtojérjestelméin on toimit-
tava myos yksittdisvikautumisen sattuessa.

Lapiviennit ja kulkuaukot
317. Suojarakennuksen lidpiviennit ja kulkuaukot
on suunniteltava kestdmé&idn samat lampo- ja
painekuormat kuin itse suojarakennus.

318. Suojarakennuksen lipivientien, kulkuaukko-
jen ja eristysventtiilien sijoittelu, rakenne, suo-
jaaminen ja tiivistemateriaalit on toteutettava
siten, ettd ne sidilyttavat toimintakykynsi ja
tiiviytensd normaalissa kiytossd, odotettavissa
olevissa kayttohairidissé ja onnettomuuksissa.

319. Suojarakennuksen lidpivientien on kestettiava
putkiston liikkeiden ja onnettomuustilanteiden
aiheuttamat kuormat.

320. Henkilokulkuaukkoja on oltava vihintdéan
kaksi. Henkilokulkuaukot on sijoitettava riit-
tavian etdille toisistaan siten, ettd kaikissa ti-
lanteissa ainakin toinen henkil6kulkuaukoista
on kéaytettidvissd héatédpoistumiseen suojaraken-
nuksesta. Molempia on pystyttiva kdyttaméidn
myos ilman sdhkovoimaa. Hatdpoistumisteiden
merkitsemistd koskevat vaatimukset on esitetty
ohjeessa YVL B.8.

321. Suojarakennuksen henkil6kulkuaukkoina on
kaytettava ilmalukkoja, joiden rakenne on sellai-
nen, ettd ainakin yksi ovi on aina suljettuna sil-
loin, kun kuljetaan ilmalukon kautta. Ilmalukon
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ovet on pidettavad suljettuina lukuun ottamatta
niitd tilanteita, jossa ilmalukkoa kéiytetdan kul-
kuun suojarakennukseen tai sielté pois.

322. Materiaaliluukuissa on oltava tiiviystestat-
tavat kaksoistiivisteet. Suojarakennuksen ma-
teriaaliluukku on pidettdva suljettuna. Sen saa
avata vain sellaisissa olosuhteissa, joissa materi-
aaliluukku voidaan sulkea ajassa, joka on riitta-
vén lyhyt estdmaééan tallaisissa olosuhteissa mah-
dollisten héirididen tai onnettomuuksien aiheut-
tamat paédstot. Vaatimukset 353 ja 355 koskevat
materiaaliluukun kayttoa seisokkitilanteissa.

Suojarakennuksen eristys

323. Jokainen putki, joka ldvistdd suojaraken-
nuksen painerajapinnan ja joka on yhteydessi
primééripiiriin tai yhteydessi suojarakennuksen
kaasutilaan, on onnettomuustilanteissa voitava
sulkea luotettavasti. Tdllaisessa putkessa on ol-
tava vidhintddn kaksi toisistaan riippumatonta
perédkkaistd eristysventtiilid. Perdkkéaisiin eris-
tysventtiileihin on sovellettava erilaisuusperi-
aatetta.

324. Vaatimuksen 323 mukainen eristysventtiili
voi olla joko kiinni lukittu tai automaattisesti
toimiva, jolloin sen on oltava laitoksen suojaus-
jarjestelméin ohjaama tai passiivisesti sulkeutu-
va (takaiskuventtiili). Sekd suojarakennuksen
sisé- ettd ulkopuolella on oltava vdhintdén yksi
eristysventtiili.

325. Jokaisessa putkessa, joka ldvistdd suojara-
kennuksen painerajapinnan eiki ole yhteydessa
primé&éripiiriin eikd suoraan yhteydessi suojara-
kennuksen kaasutilaan, on oltava vahintadn yksi
suojarakennuksen ulkopuolinen eristysventtiili.

326. Vaatimuksen 325 mukaisen eristysventtiilin
on oltava joko automaattisesti toimiva, kiinni-
asentoon lukittu tai kéisin kauko-ohjattava.

327. Suojarakennuksen eristysventtiilin on sul-
keuduttava niin nopeasti, ettd se tehokkaasti
rajoittaa onnettomuustilanteessa suojaraken-
nukseen vapautuneiden radioaktiivisten ainei-
den pédsyid venttiilin kautta suojarakennuksen
ulkopuolelle.

328. Suojarakennuksen eristysventtiilin ja suoja-
rakennuksen seinédn viliin jadvan putkiyhteen
pituuden on oltava niin lyhyt kuin mahdollista.

329. Takaiskuventtiilii ei saa kiyttaa suojaraken-
nuksen ulkopuolisena eristysventtiilini.

330. Suojarakennus on voitava eristdd onnetto-
muuksissa myos yksittdisvikautumisen sattu-
essa.

331. Suojarakennuksen eristysventtiilien ohjaus-
toiminnolle esitetdin ohjeessa YVL B.1 vaatimus
456.

332. Eristyssignaalista automaattisesti sulkeu-
tuvien suojarakennuksen eristysventtiilien on
ensisijaisesti sulkeuduttava omatoimisesti, mi-
kali eristysventtiilin toimilaitteen kéyttovoima
menetetdan.

333. Eristysventtiilien asento on voitava todeta
valvomossa mittausten perusteella lukuun otta-
matta kiinni lukittuja kasikdyttoisid venttiilejé,
joiden osalta valvomossa on oltava tieto niiden
tilasta.

Suojarakennuksen sisdrakenteet
334. Onnettomuustilanteissa syntyviat kuormat
eivit saa vaurioittaa suojarakennuksen siséi-
osien rakenteita tai onnettomuuden hallintaan
tarvittavia laitteita siten, ettd vauriot estéavit
onnettomuustilanteen hallintaa.

Paineen ja lampétilan hallinta

onnettomuustilanteissa

335. Ydinvoimalaitoksessa on oltava jarjestelmat,
jotka poistavat suojarakennuksesta lampod on-
nettomuuksien aikana. Jirjestelmien turvalli-
suustoimintona on suojarakennuksen paineen ja
lampotilan alentaminen ja pitdminen riittdvan
matalana.

336. Suogjarakennuksen lammonpoisto on olete-
tuissa onnettomuuksissa voitava toteuttaa myos
yksittdisvikautumisen sattuessa, vaikka miké
tahansa turvallisuustoimintoon vaikuttava laite
olisi samanaikaisesti pois kéiytostd korjauksen
tai huollon vuoksi.
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337 Sugjarakennuksen ldmmonpoisto on vaka-
vassa reaktorionnettomuudessa voitava toteut-
taa myos yksittdisvikautumisen sattuessa.

338 Sugjarakennukseen kertyneen hoyry—kaasu-
seoksen paAdstdmistd ymparistoon ei saa kayttad
ensisijaisena keinona suojarakennuksen paineen
hallintaan.

339. Suojarakennuksen painerajapinnan yli vai-
kuttava paine-ero on vakavan reaktorionnetto-
muuden jilkeen kyettdvd laskemaan vakavan
onnettomuuden turvallista tilaa vastaavalle ta-
solle.

340. Ratkaisussa, jossa vaatimuksen 339 edel-
Iyttdma suojarakennuksen paineen alentami-
nen toteutetaan niin, ettd suojarakennuksen
sisdltdm&d kaasua padstetddn ymparistoon, pai-
neenalennusjérjestelmé on varustettava tehok-
kaalla suodattimella. Poistettavat kaasut on suo-
datuksen jilkeen ohjattava laitoksen poistoilma-
piippuun. Poistettavassa kaasussa mahdollisesti
olevat palavat kaasut eivit saa aiheuttaa vaaraa
onnettomuuden hallinnalle tai radioaktiivisten
padstijen mittaukselle.

Palavat kaasut ja energeettiset ilmiot

341. Suojarakennuksen rakenteen ja onnetto-
muuksien hallintaan kiytettédvien jarjestelmien
on estettdva sellaiset kaasupalot, kaasurdjih-
dykset tai muut energeettiset ilmiot, jotka voivat
uhata suojarakennuksen eheyttid tai heikent&a
sen tiiviyttd tai uhata onnettomuuden hallintaan
tarvittavien laitteiden toimintakuntoa.

342. Palavien kaasujen kisittelyyn on ensisijai-
sesti kéytettdva suojarakennuksen sisélle sijoi-
tettuja jarjestelmii ja laitteita, jotka eivat tarvit-
se ulkoista kdyttévoimaa.

Reaktorin jaédnteiden hallinta

vakavassa reaktorionnettomuudessa

343. Vaurioituneen reaktorin jadnteet on jéaéh-
dytettdva siten, ettd radioaktiivisten aineiden
vapautumista suojarakennuksen ilmatilaan voi-
daan tehokkaasti rajoittaa ja ettd jddnteiden
siteilylampd ei vaaranna suojarakennuksen
eheytta.

Kaasutilan puhdistaminen
onnettomuuksissa
344. Radioaktiivisia aineita on onnettomuuksissa
voitava poistaa suojarakennuksen kaasutilasta.

Pinnoitteet
345. Suojarakennuksessa kéaytettdviat pinnoitteet
eivit saa vaarantaa onnettomuustilanteen hal-
lintaa.

Suojarakennuksen instrumentointi
346. Suojarakennuksessa on oltava instrumen-
tointi, jonka avulla voidaan valvoa suojaraken-
nusjirjestelmén toimintaa ja kuntoa sekid mah-
dollista jadhdytyspiirin vuotoa.

347 Onnettomuuksien seurantaa ja hallintaa var-
ten suojarakennuksessa on oltava mittaus- ja
valvontainstrumentointi, jolla saadaan riittava
tieto suojarakennuksen tilasta ja jonka perus-
teella tarvittavat onnettomuuden hallintatoi-
menpiteet voidaan suorittaa.

348. Suojarakennuksen valvontainstrumentoin-
nilla on saatava riittdva tieto vakavan reak-
torionnettomuuden kulusta ja suojarakennuk-
sen eheyttd mahdollisesti uhkaavista seikoista.
Lisédksi suojarakennuksessa on oltava mittaus-
ja valvontainstrumentointi, jolla saadaan riitta-
va tieto tilanteesta laitoksen saattamiseksi tur-
valliseen tilaan vakavan onnettomuuden jilkeen.

349. Kelpoistusvaatimukset mittaus- ja valvon-
tainstrumentoinnille esitetddn ohjeessa YVL E.7.

Suojarakennuksen paine- ja tiiviyskokeet
350. Suojarakennukselle on ennen laitoksen kayt-
toonottoa tehtdva painekoe, jolla todennetaan
suojarakennuksen rakenteellinen kestédvyys.
Painekokeessa kiytettdva ylipaine on oltava
vahintdan 1,15-kertainen suojarakennuksen
suunnitteluylipaineeseen verrattuna. Laitoksen
kayttoonottoon liittyvat vaatimukset esitetddn
ohjeessa YVL A.5. Vaatimus suojarakennuksen
paine- ja tiiviyskokeita koskevasta suunnitel-

masta esitetddn ohjeessa YVL E.6.
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351. Suojarakennukselle seki sen ldpivienneille ja
kulkuaukoille on méédrédajoin tehtava tiiviyskoe,
jolla todennetaan, ettid suojarakennuksen tiiviys
on laitoksen kayttoidn aikana sailynyt hyviksyt-
tdavéand. Tiiviyskoe on tehtdva suojarakennusta
eniten kuormittavan oletetun onnettomuuden
paineessa sellaisin véliajoin, ettd suojaraken-
nuksen tiiviytta voidaan seurata luotettavasti.

352. Suojarakennus on suunniteltava siten, etté
madraaikaisen tiiviyskokeen koepaine ei heiken-
né suojarakennuksen ja sen sisédpuolella olevien
rakenteiden toimintakykyid tai aiheuta niiden
kayttoian merkittavad lyhenemista.

Seisokkitiloja koskevat vaatimukset

353. Suojarakennuksen tai vaihtoehtoisesti se-

kundéérisen suojarakennuksen on seisokkitilois-

sa oltava tiivis, jos

a. suojarakennuksessa kisitelldén polttoainetta

b. raskaita taakkoja siirretdin reaktorin yla-
puolella, kun reaktorissa on polttoainetta

c. raskaita taakkoja siirretdén kéaytettya poltto-
ainetta sisdltdvien altaiden yldpuolella

d. tehdédén toimenpiteitd, jotka lisdéavit reakto-
rin reaktiivisuutta tai saattavat johtaa hal-
litsemattomaan reaktoripiirin vesiméérian
vdhenemiseen.

354. Sekundéairisen suojarakennuksen héatail-
manvaihtojirjestelmien on oltava kayttékuntoi-
sia niisséi tilanteissa, joissa edellytetidéin suojara-
kennuksen tiiviytta.

355. Jos suojarakennus on seisokissa tehtédva
epétiiviiksi, on tiiviys pystyttdvd palauttamaan
sellaisessa ajassa, ettd seisokin aikana mahdol-
lisessa onnettomuustilanteessa radioaktiivisten
aineiden pééstojd ympéristoon voidaan tehok-
kaasti rajoittaa. Tiiviyden palauttamiseen kay-
tettava aika on perusteltava.

356. Jos epdtiiviin suojarakennuksen tiiviyden
palauttaminen ei seisokkitilanteissa ole mahdol-
lista, reaktoripolttoaineen vaurioituminen seiso-
kin aikana mahdollisessa onnettomuustilantees-
sa on kidytdnnossé eliminoitava.

Sateilyturvakeskuksen
valvontamenettelyt

401. Suojarakennuksen lupakésittelyn vaiheet —
periaatepditos, rakentamislupa, kdyttolupa seké
muutokset — sekd STUKin laitos- ja jarjestelma-
tason valvonnan periaatteet esitetddn ohjeessa
YVL B.1. Lupakaisittelyd varten tarvittavat asia-
kirjat on esitetty ohjeessa YVL A.1.

402. STUK valvoo vaatimuksissa 350 ja 351 esi-
tettyjd paine- ja tiiviyskokeita. Kokeiden ajan-
kohta on ilmoitettava STUK:lle viimeistdén kuu-
kautta ennen kokeen suorittamista. Vaatimukset
kokeiden tulosten toimittamiselle STUK:iin esi-
tetdédn ohjeessa YVL A.9.

403. STUK valvoo suojarakennuksen tiiviyden
varmistamiseksi tehtédvid kokeita. Vaatimukset
kokeiden tulosten toimittamiselle STUKiin esi-
tetddn ohjeessa YVL A.9.

Maaritelmat

AICC

AICC, Adiabatic Isochoric Complete Com-
bustion, on konservatiivinen arvio vetypa-
lon aiheuttamalle paineistumiselle (ei kui-
tenkaan dynaamiselle kuormitukselle). Palon
oletetaan olevan adiabaattinen (lampoa ei
siirry rakenteisiin), isokoorinen (tilavuus ei
muutu) ja tédydellinen (kaikki kiytettdvissa
oleva vety palaa).

Alkutapahtuma
Alkutapahtumalla tarkoitetaan yksiloitya ta-
pahtumaa, joka johtaa odotettavissa oleviin
kayttohairioihin tai onnettomuustilanteisiin.

Hallittu tila
Hallittu tilalla tarkoitetaan tilaa, jossa reak-
tori on sammutettu ja sen jalkilammon poisto
on turvattu. (VNA 717/2013)
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Hallittu tila vakavan tdan selviytyvan ilman vakavia polttoaine-

reaktorionnettomuuden jilkeen vaurioita, vaikka yksittdisid turvallisuuden

Hallitulla tilalla vakavan reaktorionnetto-
muuden jilkeen tarkoitetaan tilaa, jossa jal-
kilammon poisto reaktorisyddmen jadnteistd
ja suojarakennuksesta on turvattu, reaktori-
syddmen jidinteiden ldmpdtila on vakaa tai
laskussa, reaktorisyddmen jaénteet ovat muo-
dossa, jossa ei ole vaaraa uudelleenkriittisyy-
destd eikid reaktorisyddmen jdénteistd endéd
vapaudu merkittdvid maérid fissiotuotteita.
(VNA 717/2013)

Jarjestelma

Jarjestelmilla tarkoitetaan laitteista ja ra-
kenteista muodostuvaa kokonaisuutta, joka
suorittaa médritetyn toiminnon.

Kelpoistus

Kelpoistuksella tarkoitetaan prosessia, jonka
perusteella osoitetaan kyky tdyttda méaaritel-
lyt vaatimukset (vastaa ISO 9000:n patevoin-
tiprosessia).

Normaali kiaytto (DBC 1)

Normaalilla kaytolla (DBC 1) tarkoitetaan
ydinvoimalaitoksen suunnittelun mukaista
kayttdmistad turvallisuusteknisten kayttoeh-
tojen ja kéyttoohjeiden mukaisesti. Niihin
kuuluvat myés testaukset, laitoksen ylos- ja
alasajo, huolto ja polttoaineen vaihto. Muiden
ydinlaitosten osalta normaalilla kaytolla tar-
koitetaan vastaavanlaista laitoksen kiytto4.

Odotettavissa oleva kayttohairio (DBC 2)

Odotettavissa olevalla kéayttohairiolla (DBC
2) tarkoitetaan sellaista poikkeamaa normaa-
leista kayttotilanteista, jonka voidaan odottaa
esiintyvin yhden tai useamman kerran sadan
kayttovuoden aikana. (VNA 717/2013)

Oletettu onnettomuus.

Oletetulla onnettomuudella tarkoitetaan sel-
laista poikkeamaa normaaleista kayttotilan-
teista, jonka voidaan olettaa esiintyvin har-
vemmin kuin kerran sadassa kayttovuodessa,
pois lukien oletetun onnettomuuden laajen-
nukset, ja josta ydinvoimalaitoksen edellyte-

kannalta tiarkeiden jirjestelmien laitteita oli-
si kayttokunnottomina huoltotéiden tai viko-
jen johdosta; oletetut onnettomuudet jaetaan
niiden alkutapahtumataajuuden perusteella
kahteen luokkaan: a) luokan 1 oletetut on-
nettomuudet (DBC 3), joiden voidaan olettaa
esiintyvdn harvemmin kuin kerran sadassa
kayttovuodessa mutta vihintddn kerran tu-
hannessa kiyttovuodessa. b) luokan 2 olete-
tut onnettomuudet (DBC 4), joiden voidaan
olettaa esiintyvdn harvemmin kuin kerran
tuhannessa kéyttovuodessa.

Oletetun onnettomuuden laajennus (DEC)

Oletetun onnettomuuden laajennuksella

(DEC) tarkoitetaan:

a. onnettomuutta, jossa odotettavissa olevaan
kayttohairioon tai luokan 1 oletettuun on-
nettomuuteen liittyy turvallisuustoiminnon
toteuttamiseen tarvittavassa jarjestelmés-
sé esiintyvéa yhteisvika (DEC A);

b. onnettomuutta, jonka aiheuttaa todenni-
koisyysperusteisen riskianalyysin perus-
teella merkittdvaksi tunnistettu vikayhdis-
telméa (DEC B); tai

c. onnettomuutta, jonka aiheuttaa harvinai-
nen ulkoinen tapahtuma, ja josta laitoksen
edellytetddn selviytyvan ilman vakavia
polttoainevaurioita (DEC C).

Onnettomuus

Onnettomuudella tarkoitetaan oletettuja on-
nettomuuksia, oletettujen onnettomuuksien
laajennuksia ja vakavia onnettomuuksia.
(VNA 717/2013)

Primiéirinen suojarakennus

Primé#édrinen suojarakennus on reaktoria ja
sen jadhdytyspiirid ympéaroiva paineen kesté-
vi ja tiivis rakennus, jonka tehtdvéina on suo-
jata reaktoria ja jadhdytyspiiria ulkoisilta ta-
pahtumilta ja estédé radioaktiivisten aineiden
padsté ympéaristoon onnettomuustilanteissa.
Kun ohjeessa YVL B.6 kdytetdédn sanaa suoja-
rakennus, tarkoitetaan silld priméérista suo-
jarakennusta. Primééristd suojarakennusta
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voi ympéroidd sekundéédrinen suojarakennus.
Sekundédirisen suojarakennuksen tarkoituk-
sena on mahdollistaa primé&irisestd suoja-
rakennuksesta vuotavien radioaktiivisten
aineiden kerdaminen ja kisittely. Tata tar-
koitusta varten priméirisen ja sekundéérisen
suojarakennuksen viliin jadvissa vélitilassa
yllapidetdén alipainetta. Sekundéérinen suo-
jarakennus voi osaltaan toimia my6s suojana
ulkoisia tapahtumia vastaan.

Suojarakennusjarjestelméa

Suojarakennusjirjestelmiksi kutsutaan suo-
jarakennusta (rakenne) ja sen jirjestelmis,
joiden tarkoituksena on eristdi suojaraken-
nus, poistaa ldmpo6a suojarakennuksesta ja
hallita onnettomuustilanteissa radioaktiivisia
aineita ja palavia kaasuja.

Turvallinen tila

Turvallisella tilalla tarkoitetaan tilaa, jos-
sa reaktori on sammutettu ja paineeton ja
sen jalkildammon poisto on turvattu. (VNA
717/2013)

Turvallinen tila vakavan

reaktorionnettomuuden jilkeen

turvallisella tilalla vakavan reaktorionnetto-
muuden jilkeen tarkoitetaan tilaa, jossa va-
kavan reaktorionnettomuuden hallitun tilan
ehdot ovat voimassa ja lisdksi suojaraken-
nuksen sisdpuolella vallitseva paine on niin
alhainen, ettd vuoto suojarakennuksesta on
védhéinen, vaikka suojarakennus ei olisi tiivis.
(VNA 717/2013)

Turvallisuustoiminnot

10

Turvallisuustoiminnoilla tarkoitetaan turval-
lisuuden kannalta tirkeitéd toimintoja, joiden
tarkoituksena on hallita hiiriétilanteita tai
ehkéistd onnettomuustilanteiden syntyminen
tai eteneminen tai lieventd&d onnettomuusti-
lanteiden seurauksia. (VNA 717/2013)

Vakava reaktorionnettomuus

Vakavalla reaktorionnettomuudella tarkoite-
taan onnettomuutta, jossa huomattava osa
reaktorissa olevasta polttoaineesta menettad
alkuperdisen rakenteensa. (VNA 717/2013)

(N+1)-vikakriteeri

(N+1) vikakriteeri tarkoittaa, ettd turvalli-
suustoiminto on pystyttdvd toteuttamaan,
vaikka miki tahansa toimintoa varten suun-
niteltu yksittédinen laite vikaantuisi.

(N+2)-vikakriteeri

(N+2)-vikakriteerilld tarkoitetaan, ettd tur-
vallisuustoiminto on pystyttdvd toteutta-
maan, vaikka miki tahansa toimintoa varten
suunniteltu yksittdinen laite vikaantuisi ja
miki tahansa toinen rinnakkaisen jérjestel-
maén laite tai osa — tai sen toiminnan kannalta
valttamattoman tukijarjestelmén laite — olisi
samanaikaisesti poissa kidytostd korjauksen
tai huollon vuoksi.

Yksittaisvika

'}

Yksittaisvialla tarkoitetaan yksittdistéd vikaa,
jonka seurauksena jirjestelméd, laite tai ra-
kenne ei pysty toteuttamaan sille méaériteltya
toimintoa.
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