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Valtuutusperusteet

Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Siteilyturvakeskuksen tehtdvana
on asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat
yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid paédtoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Sateilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kiytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kéytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssd sédddetyt periaatteet:
Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvd niin korkealla tasolla kuin kdy-
tannéllisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittiimiseksi
on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdd perustel-
tuina.

Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvan-
haltijalla on oikeus esittid muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty me-
nettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty
menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmdn lain mukaisen turvallisuustason,
Sdteilyturvakeskus voi sen hyviksyd.
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Johdanto

101. JAEA:n yleiset turvallisuusvaatimukset [3]
edellyttivit ydinvoimalaitoksen turvallisuuden
arviointia. Ohjeessa YVL B.3 esitetddn ydinvoi-
malaitoksen deterministisid turvallisuusanalyy-
seja koskevat vaatimukset.

102. Valtioneuvoston asetuksen VNa 717/2013
3 §:n mukaan ydinvoimalaitoksen turvallisuut-
ta on arvioitava rakentamislupaa ja kéaytto-
lupaa haettaessa, laitosmuutosten yhteydessi
sekd maéadrdaikaisten turvallisuusarviointien
yhteydessd laitoksen kéyton aikana. Turvalli-
suusarvion yhteydessé on osoitettava, ettd ydin-
voimalaitos on suunniteltu ja toteutettu siten,
ettd turvallisuusvaatimukset tayttyvat. Turval-
lisuusarvion tulee kattaa laitoksen kaikki kéyt-
totilat. Ydinvoimalaitoksen turvallisuutta on
arvioitava myos tapahtuneen onnettomuuden
jalkeen ja, mikali tarpeellista, turvallisuustutki-
musten tulosten perusteella.

103. Valtionneuvoston asetuksen VNa 717/2013
3 §:n mukaan ydinvoimalaitoksen turvallisuutta
ja sen turvallisuusjirjestelmien teknisié ratkai-
suja on arvioitava ja perusteltava analyyttisesti
ja tarvittaessa kokeellisesti. Analyyttisia me-
netelmiéd ovat héiri6- ja onnettomuusanalyysit,
sisdisten ja ulkoisten vaikutusten analyysit, lu-
juusanalyysit, vikasietoisuusanalyysit, vika- ja
vaikutusanalyysit sekd todenndkoisyysperustei-
set riskianalyysit. Analyysejd on ylldpidettéiva
ja tarvittaessa tdsmennettdva ottaen huomioon
oman laitoksen ja muiden ydinvoimalaitosten
kayttokokemukset, turvallisuustutkimuksen tu-
lokset, laitosmuutokset ja laskentamenetelmissa
tapahtuva kehitys.

104. Valtionneuvoston asetuksen VNa 717/2013
3 §:n mukaan turvallisuusvaatimusten taytty-
misen osoittamiseen kiytettdvien analyyttisten
menetelmien on oltava luotettavia ja kelpoistet-
tuja kéayttotarkoitukseensa. Analyysien avulla on
osoitettava, ettd turvallisuusvaatimukset taytty-
vat suurella varmuudella. Tulosten epdvarmuus
on arvioitava ja otettava huomioon turvallisuus-
marginaaleja méiriteltdessa.

105. Valtioneuvoston asetuksen VNa 717/2013 9 ja
10 §:ssd asetetaan radioaktiivisten aineiden an-
nos- ja paastorajat odotettavissa oleville kiaytto-
hiirioille, oletetuille onnettomuuksille, oletettu-
jen onnettomuuksien laajennukselle ja vakaville
onnettomuuksille.

106. Valtioneuvoston asetuksen VNa 717/2013
13 §:ssé asetetaan periaatteet polttoaineen, pri-
madri- ja sekundééripiirin sekd suojarakennuk-
sen eheyden varmistamiseksi laitoksen normaa-
leissa kayttotilanteissa, kdyttohiirioissid ja on-
nettomuuksissa.

Soveltamisala

201. Ohjetta YVL B.3 sovelletaan deterministis-
ten turvallisuusanalyysien laatimiseen uusien
ydinvoimalaitosten lupakéisittelyssd, kaytossa
olevien ydinvoimalaitosten laitosmuutoksissa
ja ydinvoimalaitosten méirédaikaisessa turvalli-
suusarviossa.

202. Ohjeen soveltamisesta muihin ydinlaitoksiin
tehd&én erillinen soveltamispéétos.

Muita ohjeita turvallisuusanalyyseille
203. Vaatimukset ydinvoimalaitoksen riskien hal-
linnalle ja todenn&dkoéisyysperusteisille riskiana-
lyyseille esitetdéin ohjeessa YVL A.7.

204. Vaatimus reaktorin ja polttoaineen kayttay-
tymisselvityksestd esitetddn ohjeessa YVL A.6,
vaatimus 608.

205 Vaatimus kriittisyysonnettomuuden ehkéiise-
miseksi tehtdvistd analyyseisti esitetddn ohjeen
YVL B.4 luvussa 5.

206. Ydinvoimalaitoksen varautuminen sisdisiin
ja ulkoisiin uhkiin ja niitd koskevat analyysime-
netelmit esitetéén ohjeessa YVL B.7.

207. Vaatimukset péaédstojen ja siteilyannosten
arvioinnille esitetd4n ohjeessa YVL C.4.

208. Vaatimukset valmiustilanteita ja valmius-
suunnitelmaa varten tehtivista analyyseisté esi-
tetddn ohjeessa YVL C.5.
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209. Vaatimukset ydinvoimalaitoksen primééri-
piirin ja muiden ydinteknisesti tidrkeiden pai-
nelaitteiden jinnitysanalyyseistd, haurasmur-
tuma-analyyseistd ja vuoto ennen murtumaa
-analyyseista esitetdan ohjeessa YVL E 4.

210. Vaatimukset automaation vikaantumisen
analyyseistéd esitetdén ohjeen YVL B.1 luvussa
5.2.

Sivuavia ohjeita
211. Ohjeessa YVL B.1 esitetdén deterministisissa
turvallisuusanalyyseissi kaytettavit vikaoletuk-
set ja vaatimukset hallitun ja turvallisen tilan
saavuttamiselle.

212. Hyvéksymisvaatimukset ydinpolttoaineelle
esitetddn ohjeessa YVL B.4

213. Hyvaksymisvaatimuksia ydinvoimalaitoksen
paineenhallinnalle esitetéén ohjeessa YVL B.5.

214. Hyvaksymisvaatimukset ydinvoimalaitoksen
suojarakennuksen eheydelle esitetdin ohjeessa
YVL B.6.

Analysoitavat
tapahtumat

301. Laitoksen kayttdytymista seké radioaktiivis-
ten aineiden pééstoja ja sdteilyannoksia koskevi-
en analyysien on katettava ydinvoimalaitoksen
normaalit kéyttotilanteet, odotettavissa olevat
kéyttohairiot, oletetut onnettomuudet, oletettu-
jen onnettomuuksien laajennus ja vakavat reak-
torionnettomuudet. Esimerkkejid analysoitavista
tapahtumista on esitetty viitteissa [4 ja 5].

302. Analysoitavat tapahtumat on valittava niin,
ettd ydinvoimalaitoksen kéyttdytyminen héiri-
0issd ja onnettomuuksissa sekd héiirividen ja
onnettomuuksien pééstot ja sdteilyannokset sel-
vitetdan kattavasti.

303. Ohjaajien toiminta on arvioitava siten, etta
onnettomuuden hallinnassa tarvittavat keskei-
set ohjaajatoimenpiteet voidaan tunnistaa ja oh-
jaajien mahdollisten virhetoimintojen vaikutta-
vuus arvioida.

304. Kunkin turvallisuustoimintoja suorittavan
jarjestelmén aiheeton kiynnistyminen on kési-
teltdva alkutapahtumana.

305. Reaktorin jadhdytyspiirin paineenhallinta-
analyyseissd on tarkasteltava niitd tilanteita,
joissa jadhdytyspiirin paine pyrkii nousemaan
tai laskemaan alkutapahtuman seurauksena, ja
niitd tilanteita, joissa jadhdytyspiirin painetta
on nostettava tai laskettava.

306. Paineenhallinta-analyysit on tehtivd myos
matalille kayttolampatiloille. Ydinvoimalaitoksen
ferriittisestd terdksestd valmistettujen turval-
lisuusluokan 1 painelaitteiden rasitetuimmille
osille on tehtédvi ohjeen YVL E.4 luvun 6 mukai-
nen haurasmurtuma-analyysi.

307. Ydinvoimalaitoksen péd#osien laitteiden kéayt-
tokuormitukset ja niiden toistuvuus koko elin-
idn aikana on analysoitava. Niihin kuuluvat
myos sallitut kuormitukset korkeissa ja matalis-
sa kayttolampotiloissa. Sallittujen kuormitusten
perusteella on méaritettivd normaalien kiytto-
tilanteiden paine- ja lampétila-alueet, joilla lait-
teita voidaan turvallisesti kédyttaa. Vaatimukset
ydinvoimalaitoksen primé&éripiirin ja muiden
turvallisuuden kannalta tdrkeiden ydinteknisten
painelaitteiden kuormituksista ja lujuusanalyy-
seista esitetdén ohjeessa YVL E.4.

308. Vakavien reaktorionnettomuuksien analyy-
sien on katettava vakavan reaktorionnettomuu-
den hallintastrategian vaatimat toimenpiteet ja
ilmiot.

Laitoksen kayttaytymista
koskevat analyysit

Yleista
401. Analyysien on katettava odotettavissa olevat
kayttohdiriot ja onnettomuudet, jotka madraavit
tai rajoittavat turvallisuustoimintoja toteuttavi-
en jarjestelmien mitoitusta.

402. Odotettavissa olevat kayttohéiriot ja onnet-
tomuudet on analysoitava tilanteen kaynnisti-
véstd alkutapahtumasta turvalliseen tilaan asti.
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Analyysimenetelmat
403. Analyysimenetelmien soveltuvuus kayttotar-
koitukseensa on perusteltava.

404. Analyyseissad kéytettavistd malleista ja las-
kentamenetelmistd on esitettéva kuvaus. Mallit
on kuvattava sellaisella tarkkuudella, joka mah-
dollistaa niilla tehtyja analyyseja varmentavat
vertailevat analyysit. Kuvauksessa esitettédvia
tietoja ovat laitosta tai sen osaa kuvaava ana-
lyysimalli (esim. mallissa kéytetty noodijako),
perustelu valituille malliparametreille seké ana-
lyyseissé kaytetyt laitostiedot tai viittaus ldhtee-
seen, josta laitostiedot ovat saatavissa.

405. Fysikaalisten mallien ja analyyseissa kiytet-
tdvien tietokoneohjelmien kelpoisuus on osoitet-
tava vertaamalla niill4 saatuja laskentatuloksia
erillisilmicille tai kokonaisille jirjestelmille teh-
tyihin kokeisiin tai ydinvoimalaitoksilla tapah-
tuneisiin héiriéihin. Myo6s vertailua muihin ai-
emmin kelpuutettuihin malleihin voidaan kayt-
tad hyviksi.

406. Laskentamenetelmissi kiytettéavat laitos- ja
polttoainetyyppikohtaiset kokeelliset korrelaati-
ot on perusteltava esittidméalld se mittausaineis-
to, josta korrelaatiot on johdettu. Jos korrelaatio
on yleisesti tunnettu ja mittausaineisto on julki-
sesti saatavilla, riittda viittaus kirjallisuusldh-
teisiin.

407. Jos kéytettavissi ei ole luotettavia laskenta-
menetelmis, teknisen ratkaisun hyviksyttavyys
on perusteltava kokeellisesti.

408. Laitoksen kiyttdytymistéd koskevissa analyy-
seissé on kéaytettdva vaihtoehtoisesti joko kon-
servatiivista analyysimenetelm&i tdydennettyna
herkkyystarkasteluilla tai parhaan arvion me-
netelméd tidydennettyné epavarmuusanalyysilla.

409. Konservatiivisia analyysejd tdydentavilla
herkkyystarkasteluilla on kartoitettava loppu-
tulosten herkkyys kéytettyjen analyysimallien,
alkutilan ja keskeisten parametrien suhteen.

410. Kéytettdessd parhaan arvion menetelméi
on sen yhteydesséa esitettiva tilastomatemaatti-
sesti perusteltavissa oleva epdvarmuusanalyysi.

Esimerkkeja tallaisista menetelmisté on esitetty
viitteessé [6].

Analyyseissa kaytettavat oletukset
411. Konservatiivisten analyysien alkutilan ja pa-
rametrivalintojen konservatiivisuus on perustel-
tava. Jos lopputuloksen hyviksyttavyyden kan-
nalta epédedullisin valinta ei ole yksiselitteinen,
on esitettdvi tuloksia parametrin koko vaihtelu-
alueelta.

412. Silloin, kun kiytetdén parhaan arvion mene-
telmaé, on jérjestelmien toimintaa eniten hait-
taava vikayhdistelma valittava ohjeen YVL B.1
luvussa 4.3 esitettyjen vikakriteerien mukaisesti.

413. Ohjaajien toimenpiteitd edeltdva harkinta-
ja toiminta-aika on valittava riittdvin pitkiksi.
Valittu harkinta- ja toiminta-aika on perustelta-
va. Ohjaajien voidaan olettaa toimivan kutakin
analysoitavaa tapahtumaa koskevien kirjallisten
tai sdhkoisessd muodossa tallennettujen ohjei-
den mukaisesti.

Odotettavissa olevien kayttohairididen
analyyseissa kaytettavat oletukset

414. Odotettavissa olevat kéyttoh&iriot on analy-

soitava kahdella tavalla seuraavasti:

1. Kaikki laitoksen jirjestelmét toimivat suun-
nitellulla tavalla lukuun ottamatta alkuta-
pahtumana tarkasteltavaa vikaa tai ohjaus-
virhettéd seurausvaikutuksineen.

2a Turvallisuusluokittelemattomien jirjestelmi-
en kédynnistymistd ei saa olettaa tapahtu-
man seurauksia lieventdvinid jarjestelmini.
Turvallisuusluokittelemattomien jirjestelmi-
en toiminta on oletettava, mikéli jarjestelma
suunnitellulla tavalla toimiessaan voi pahen-
taa alkutapahtuman seurauksia.

2b Turvallisuusluokkiin 2 tai 3 kuuluviin, odo-
tettavissa olevien kayttohiirididen tai oletet-
tujen onnettomuuksien varalle suunniteltui-
hin jarjestelmiin on oletettava tapahtuman
seurausten kannalta rajoittavin vika ohjeen
YVL B.1 luvussa 4.3 esitettyjen vikakriteeri-
en mukaisesti.

2¢ Kullekin toimivalle laitteelle on valittava
kayttoarvot, jotka méidridaikaisissa testeissi
vastaavat laitteiden toiminnalle asetettuja
hyvéksymisrajoja.
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Oletettujen onnettomuuksien
analyyseissé kéytettdvét oletukset
415. Oletetuissa onnettomuuksissa turvallisuus-
luokitelluille jérjestelmille on oletettava niiden
vahimmaissuorituskyky.

416. Turvallisuusluokittelemattomien jérjestelmi-
en kdynnistymisté ei saa olettaa onnettomuuden
seurauksia lieventévini jarjestelmini. Turvalli-
suusluokittelemattomien jarjestelmien kdynnis-
tyminen on oletettava, mikéili jarjestelméd suun-
nitellulla tavalla toimiessaan voi pahentaa alku-
tapahtuman seurauksia.

417. Luokan 2 oletettujen onnettomuuksien ana-
lyyseisséd saa alkutapahtumasta hallittuun ti-
laan asti olettaa vain turvallisuusluokan 2 jar-
jestelmédt tapahtuman seurauksia lieventdvina
jérjestelmind. Alempien turvallisuusluokkien
jérjestelmien toiminta on oletettava, mikéli jér-
jestelmé suunnitellulla tavalla toimiessaan voi
pahentaa alkutapahtuman seurauksia.

418. Oletettuihin onnettomuuksiin on yhdistet-
tava oletus ulkoisen sihkoéverkon menetyksesta,
miké&li se voi pahentaa alkutapahtuman seura-
uksia.

Oletettujen onnettomuuksien laajennuksen

analyyseissa kaytettavat oletukset

419. DEC A -onnettomuuksissa on oletettava
lopputuloksen kannalta rajoittavin yksittaisvi-
ka jarjestelmiin, joita tarvitaan turvallisuustoi-
minnon toteuttamiseen kyseisen tapahtuman
yhteydessda. DEC B- ja C-onnettomuuksissa ei
yksittdisvikaa tarvitse olettaa. Analyyseissd on
oletettava alkutapahtuman seurausvaikutukset.

420. Samanaikaista ulkoisen sédhkioverkon mene-
tysté ei oletettujen onnettomuuksien laajennus-
analyyseissa tarvitse yhdistdd muuhun alkuta-
pahtumaan, ellei se ole todennékoinen seuraus
alkutapahtumasta.

421. Oletettujen onnettomuuksien laajennusta
kasittelevid onnettomuuksia analysoitaessa lai-
toksen alkutilaa ja toimivien osajirjestelmien
suorituskykyd koskeviin oletuksiin voidaan so-
veltaa parhaan arvion menetelmé&a.

422. Kun parhaan arvion menetelméé sovelletaan
oletettujen onnettomuuksien laajennuksiin, ana-
lyyseja ei tarvitse tdydentdéd vaatimuksen 410
mukaisella epdvarmuusanalyysill4.

Vakavien reaktorionnettomuuksien

analyyseissa kaytettavat oletukset

423. Vakavia reaktorionnettomuuksia analysoi-
taessa laitoksen alkutilaa ja toimivien osajér-
jestelmien suorituskykyid koskeviin oletuksiin
voidaan soveltaa parhaan arvion menetelméis,
kuitenkin niin, ettd mitd keskeisempi toiminto
on, sitd suurempi varmuus sen onnistumisesta
on osoitettava.

424. Kun parhaan arvion menetelméé sovelletaan
vakaviin onnettomuuksiin, analyyseji ei tarvitse
tdydentdd vaatimuksen 410 mukaisella epavar-
muusanalyysill4.

425. Vakavien reaktorionnettomuuksien analyy-
seissd on vakavien onnettomuuksien hallintaan
suunniteltuihin jirjestelmiin oletettava niiden
toimintaa eniten haittaava vika ohjeen YVL B.1
luvussa 4.3 esitetyn vikakriteerin mukaisesti.
Analyyseissé on lisdksi oletettava alkutapahtu-
man seurausvaikutukset.

426. Vakavan reaktorionnettomuuden hallin-
tastrategian mukaisiin toimenpiteisiin kuluva
aika ja muut toimenpiteiden suoritusedellytyk-
siin liittyvat tekijat (esimerkiksi paikallisesti
ohjattavien laitteiden luokse padstiavyys) on pe-
rusteltava.

427 Vedyn hallintastrategiaa perustelevissa ana-
lyyseisséd on erikseen arvioitava niitad tilanteita,
joissa vedyn tuottonopeus kasvaa.

Jaahdytyspiirin paineenhallintaan
liittyvissa analyyseissa kaytettavat oletukset
428. Jadhdytyspiirin paineenhallinta-analyysit
odotettavissa oleville kéayttohiiricille tehdidan
ainoastaan vaatimuksen 414 alakohdassa 1 esi-
tetylld tavalla.

429. Jadhdytyspiirin paineenhallinnan analyysit
onnettomuuksille on tehtédva luvuissa 4.3.2-4.3.4
esitetyll4 tavalla.
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430. Paineen nousuun johtavien oletettujen on-
nettomuuksien analyyseissd valitaan oletukset
seuraavassa esitetyin tAsmennyksin ja lisdyksin:
1. Reaktorin pikasulku tapahtuu reaktorin suo-
jausjirjestelmén toisesta signaalista.

2. Muut paineen alentamiseen tarkoitetut jar-
jestelmét kuin varoventtiilit ja niithin rinnas-
tettavat puhallusventtiilit vikaantuvat.

3. Varoventtiileitd ja niihin rinnastettavia pu-
hallusventtiileitd vikaantuu kiinni-asentoon

seuraavasti:
kokonaisméaara | vikaantuu
venttiileja
2-3 1
4-8 2
>9 neljasosa lukumaarasta
pyOristettyna seuraavaan
kokonaislukuun

4. Varoventtiilien ja niihin rinnastettavien pu-
hallusventtiilien puhalluskyky on varoventtii-
lille soveltuvan standardin mukaisella tavalla
madritellyn nimelliskapasiteetin suuruinen,
ja avautumispaine on nimellinen asetuspaine.

5. Varoventtiilit ja niihin rinnastettavat puhal-
lusventtiilit jarjestetdén laskevan kapasitee-
tin mukaisesti. Saman kapasiteetin omaavat
venttiilit jarjestetdén edelleen toistensa suh-
teen nousevan avautumispaineen mukaisesti.
Niin jarjestetyistd venttiileistd oletetaan vi-
kaantuviksi 1., 4., 9. jne.

6. Jos varoventtiilin tai sithen rinnastettavan
puhallusventtiilin toiminnan ohjaamiseen
vaaditaan enemméin kuin yksi ohjauslaite ja
nididen laitteiden avautumisella on eri ase-
tusarvot, avautumispaineeksi on oletettava
ylempi asetuspaine.

431. Matalien kayttolampotilojen paineenhallin-
ta-analyyseissd hdiri6- ja onnettomuustilanteet
tulee tarkastella ohjeen YVL E.4 mukaisina
kayttokuormituksina B, C tai D. Kuormitusten
ryhmittely on esitetty ohjeen YVL E.4 vaatimuk-
sissa 407-409.

Paastoja ja
sateilyannoksia
koskevat analyysit

Analysoitavat tapahtumat
501. Piéstojen ja séteilyannosten analyysit on
tehtdva niille vaatimusten 301 mukaisille héi-
rio- ja onnettomuustilanteille, jotka ovat radio-
aktiivisten aineiden pééstdjen ja sdteilyannosten
kannalta mitoittavia. Mitoittavien tapausten va-
linta on perusteltava.

502. Vaatimuksen 501 analyysejd on tdydennet-
tdva suojarakennuksen pidatyskyvyn analyysil-
14, jossa luokan 2 oletetussa onnettomuudessa
paésto suojarakennukseen arvioidaan olettamal-
la ohjeen YVL B.4 vaatimuksen 417 mukainen
vaurioituvien polttoainesauvojen maksimim&aara
(10 %).

503. Ydinpolttoaineen kisittelyssd ja varastoin-
nissa oletettavia kiayttoh4iri6itd ja onnettomuuk-
sia on lueteltu ohjeen YVL D.3 luvussa 3.2.

Analyysimenetelmat
504. Pddstojen analyysimenetelmiin sovelletaan
luvussa 4.2 esitettyjd, laitoksen kayttaytymista
koskeville analyysimenetelmille asetettuja vaa-
timuksia.

505. Ohjeessa YVL C.4 esitetddn vaatimukset
niille analyysimenetelmille, joilla arvioidaan
ydinvoimalaitoksen radioaktiivisista p&&stoista
aiheutuvia ympériston vieston siteilyannoksia.

Paastojen ja sateilyannosten
analyyseissa kaytettavit oletukset

Yleiset oletukset
506. Pddstojen analyyseissi laitoksen kuvaukseen
on kaytettava samoja oletuksia kuin luvussa 4.3
esitetyissd analyyseissa.

507. Priméérijadhdytteeseen on oletettava analy-
soitavan tapahtuman alkuhetkelld radioaktiivi-
sia aineita vihintdédn ne méarit, jotka on asetet-
tu enimmdaismaariksi laitoksen turvallisuustek-
nisissd kayttéehdoissa.
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508. Vuotavien sauvojen lukumé&érid analysoita-
van tapahtuman alkuhetkelld on valittava yh-
denmukaisesti vaatimuksen 507 kanssa.

509. Primédarijddhdytteen radioaktiivisten ainei-
den pitoisuutta arvioitaessa on otettava huomi-
oon lisdéntyva fissiotuotteiden vapautuminen
vaurioituneesta polttoaineesta polttoaineen ja
jadhdytteen vilisen paine-eron muuttuessa,
Pitoisuuden kasvu ja kasvun aikariippuvuus on
perusteltava.

510. Analyyseissd on otettava huomioon vauri-
oituneisiin polttoainesauvoihin tunkeutuvan
jaédhdytteen vaikutus radioaktiivisten aineiden
vapautumiseen.

511. Radioaktiivisten aineiden jakautuminen vuo-
tavan aineen kaasu- ja nestefaasiin on perustel-
tava.

512. Hoyryyn sekoittuneesta jodista osa on oletet-
tava kaasumaiseksi. Kaasumaisen ja aerosoli-
muodossa olevan jodin osuudet on perusteltava.

513. Ilmatilaan vapautuneista halogeeneista osan
on oletettava olevan sitoutuneena epiorgaanisis-
sa yhdisteissd ja osan orgaanisissa yhdisteissa.
Jakauma erityyppisten yhdisteiden kesken on
perusteltava.

514. Ilmatilaan pédidsseiden radioaktiivisten ai-
neiden on oletettava aluksi kulkevan ilmanvaih-
to- ja suodatusjérjestelmin kautta ympéaristoon
sellaisella tavalla, joka vastaa jéarjestelméin nor-
maalia toimintaa. Jos ilmanvaihtoa voidaan ko.
tilanteessa kidyttad usealla eri tavalla, on ana-
lyysiin valittava se tapa, joka johtaa suurimpiin
paéstoihin.

515. [Imanvaihto voidaan olettaa eristetyksi suo-
jausjarjestelmén suunnittelun mukaisesti siten,
ettd suojausrajoina kiytettyjen parametrien ar-
vojen muutokset onnettomuuden aikana arvioi-
daan konservatiivisesti.

516. Jos suojarakennuksessa vallitseva paine ja
lampoétila kasvavat onnettomuuden aikana yli
niiden arvojen, joille suojarakennuksen tiiviys-
vaatimukset on asetettu ja joissa vuotonopeus

mitataan kokeellisesti, on pééstolaskuissa kiy-
tettava vuotonopeus perusteltava erikseen.

Polttoaineen kasittelyyn liittyvien

oletettujen onnettomuuksien oletukset

517. Kdytetyn polttoainenipun putoamista koske-

vassa analyysissa on oletettava, ettd polttoaine-

nippu

1. on ollut tdydelld teholla kiytetyssa reaktoris-
sa tdyden kiyttojakson

2. on ollut sijoitettuna reaktorin kuormitetuim-
paan kohtaan ja on saavuttanut tdyden pois-
topalaman

3. on jadhtynyt sen ajan, joka on lyhyin tar-
kasteltavassa onnettomuudessa mahdollinen
jdadhtymisaika

4. vaurioituu siten, ettd kaikki polttoainesauvat
menettavat tiiviytensa.

518. Mikali kéytetylla polttoaineella taytettya

siirtopakkausta nostetaan siten, ettd kansi ei ole

tiiviisti suljettu, on analyyseissé oletettava, etta

1. onnettomuus voi tapahtua missd tahansa ti-
lassa ja tilanteessa, jossa pakkausta noste-
taan

2. kansi menettdi tiiviytensad onnettomuudessa

3. sdili6 on tédytetty polttoaineella, joka on saa-
vuttanut tdyden poistopalaman

4. siirtoa edeltava polttoaineen jadhtymisaika
on hallinnollisten rajoitusten mukainen mi-
nimiaika

5. vaurioituvien polttoainenippujen lukumééara
on arvioitava konservatiivisesti.

519. Raskaan esineen putoamista koskevissa ana-

lyyseissa on oletettava, etta

1. onnettomuus voi tapahtua sellaisessa tilassa,
jossa polttoaineen yldpuolella on sallittua ké-
sitelld raskaita esineitd

2. ko. tilassa kyseeseen tuleva putoava esine on
mahdollisimman suuret vauriot aikaansaava

3. polttoaineen palama on suurin ja jadhtymis-
aika pienin, mika voi tulla kyseeseen tarkas-
teltavassa onnettomuudessa

4. vaurioituvien polttoainenippujen lukumééara
on arvioitava konservatiivisesti.

520. Kiytetyn polttoaineen késittelyonnetto-
muuksissa kaikkien vapautuvien jalokaasujen
on oletettava paidsevin kyseessid olevan raken-
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nuksen ilmatilaan. Jos polttoainevaurio tapah-
tuu veden alla, muiden fissiotuotteiden vapau-
tumista arvioitaessa voidaan olettaa, ettd osa
niistd pidéttyy veteen ja vain osa vapautuu ilma-
tilaan veden yldpuolella.

521. [lmatilaan vapautuneista halogeeneista osan
on oletettava olevan sitoutuneena epdorgaanisis-
sa yhdisteissé ja osan orgaanisissa yhdisteissa.
Jakauma erityyppisten yhdisteiden kesken on
perusteltava.

Radioaktiivisten aineiden levidminen ympéristoon
522, Oletukset radioaktiivisten aineiden ympéris-
toon levidmisesté ja vieston siteilyannoslaskuis-
ta esitetddn ohjeessa YVL C.4.

Tuloksille asetettavat
hyvaksymisvaatimukset

Yleiset vaatimukset

601. Odotettavissa olevien kayttohairioiden, ole-
tettujen onnettomuuksien ja oletettujen onnetto-
muuksien laajennuksen analyyseissé on osoitet-
tava, ettd reaktori voidaan sammuttaa ja pitda
sammutettuna ja ettd laitos voidaan saattaa
hallittuun ja tdméin jédlkeen turvalliseen tilaan.
Liséksi on osoitettava, etti laitos saadaan pitkal-
14 aikavaililla sellaiseen tilaan, jossa polttoaineen
poistaminen reaktorista on mahdollista.

602. Lukujen 6.2 ja 6.3 hyviksymisvaatimukset
on kirjoitettu konservatiiviselle analyysimene-
telmaille. Sovellettaessa parhaan arvion menetel-
méé epavarmuusanalyysilld tdydennettyné tulos
on hyviksyttava, jos 95 %:n varmuustasolla on
95 %:n todennidkoisyys sille, ettd tarkasteltava
suure ei ylitd konservatiiviselle analyysimenetel-
maille asetettua hyviksymisrajaa.

603. Hallitun ja turvallisen tilan saavuttamista
koskevia vaatimuksia on esitetty ohjeen YVL B.1
luvussa 4.3.

604. Radioaktiivisten aineiden pdisto- ja annos-
rajat odotettavissa oleville kdyttohairicille ja on-
nettomuuksille asetetaan valtioneuvoston ase-
tuksen VNa 717/2013 9 ja 10§:ss4.

605. Hyvidksymisvaatimukset automaation vi-
kaantumisen analyyseistd esitetdian ohjeen YVL
B.1 luvussa 5.2.

606. Ydinvoimalaitoksen painelaitteiden lujuus-
tarkasteluja koskevat hyviksymisvaatimukset
on esitetty ohjeessa YVL E.4.

607. Matalien kayttolampotilojen paineenhallinta-
analyyseilld on osoitettava, ettd paineen nousun
estdmiseksi suunnitellut jarjestelmat pitaviat
paineen ja lampotilan sellaisissa arvoissa, joissa
laitteiden eheys tai toimintakyky ei vaarannu ja
ettd marginaalit laitteiden nopeaan murtumaan
ovat riittdvit kussakin kdyttokuormituksessa.

Odotettavissa olevat kayttohairiot
608. Odotettavissa olevana kiyttohéirioni vaati-
muksen 414 kohdan 1 oletuksilla analysoitava
tapahtuma ei saa johtaa tarpeeseen kidynnistidi
oletettujen onnettomuuksien varalle suunnitel-
tuja jarjestelmia.

609. Odotettavissa olevana kiyttohéirioni vaati-
muksen 414 kohdan 1 oletuksilla analysoitavan
tapahtuman hyviksymisvaatimuksena suojatta-
van kohteen ylipaineen osalta on se, ettd suun-
nittelupainetta ei yliteta eika yksikddn varovent-
tiili avaudu.

610. Polttoaineen eheyttd koskevat hyviaksymis-
vaatimukset odotettavissa oleville kayttohairioil-
le esitetddn ohjeen YVL B.4 luvussa 4.

611. Hyviaksymisvaatimukset ydinvoimalaitoksen
paineenhallinnalle odotettavissa olevissa kaytto-
héiricissi esitetdin ohjeen YVL B.5 luvussa 4.2.

612. Suojarakennusta koskeva tiiviysvaatimus

odotettavissa oleville kayttohairioille esite-
tddn valtioneuvoston asetuksen VNa 717/2013

13 §:sséi.

Oletetut onnettomuudet
613. Polttoaineen eheyttd koskevat hyviksymis-
vaatimukset oletetuille onnettomuuksille esite-
tddn ohjeen YVL B.4 luvussa 4.
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614. Vaatimuksia ydinvoimalaitoksen ylipaine-
suojaukselle ja paineen alentamiselle oletetuissa
onnettomuuksissa esitetdén ohjeen YVL B.5 lu-
vuissa 4.3 ja 4.4.

615. Oletettuihin onnettomuuksiin kuuluvan yli-
painesuojausanalyysin hyviksymisvaatimus on,
ettd suojattavan kohteen paine ei ylitd painetta,
joka on 1,1 kertaa suojattavan kohteen suunnit-
telupaine.

616. Suojarakennusta koskevat vaatimukset ole-
tetuille onnettomuuksille esitetédn valtioneuvos-
ton asetuksen VNa 717/2013 13 §:ssé ja ohjeen
YVL B.6 luvussa 3.

Oletettujen onnettomuuksien laajennus
617. Polttoaineen eheyttd koskevat hyvidksymis-
vaatimukset oletettujen onnettomuuksien laa-
jennukselle esitetddn ohjeen YVL B.4 luvussa 4.

618. Oletettujen onnettomuuksien laajennuksiin
kuuluvan ylipainesuojausanalyysin hyviksymis-
vaatimus on, ettd suojattavan kohteen paine ei
ylitd painetta, joka on 1,2 kertaa suojattavan
kohteen suunnittelupaine.

Vakavat onnettomuudet
619. Vaatimuksia jadhdytyspiirin paineen alen-
tamiselle vakavissa onnettomuuksissa esite-
tddan valtioneuvoston asetuksen VNa 717/2013
13 §:ssé ja ohjeen YVL B.5 luvussa 4.4.

620. Suojarakennusta koskevat vaatimukset
vakaville onnettomuuksille esitetdédn ohjeen
YVL B.6 luvussa 3.

Sateilyturvakeskukselle
toimitettavat asiakirjat

701. Ydinvoimalaitoksen lupakésittelyd varten
Sateilyturvakeskukselle toimitettavat asiakirjat
on esitetty ohjeessa YVL A.1.

702. Osana periaatepditosvaiheessa toimitetta-
vaa soveltuvuusselvitystd luvanhakijan on osoi-
tettava, ettd analyysien suorittajalla on riittévét
valmiudet tehda alustavan turvallisuusselosteen
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héirio- ja onnettomuusanalyysit ohjeen YVL B.3
edellyttamalla tavalla.

703. Alustavassa turvallisuusselosteessa on esi-
tettdvd kuvaus héirio- ja onnettomuusanalyy-
seissa kdytettiavistd laskentamenetelmisti ja nii-
den kelpuutuksesta seki jirjestelmien teknisten
ratkaisujen hyviksyttavyyden osoittavat alusta-
vat héirio- ja onnettomuusanalyysit.

704. Lopullisessa turvallisuusselosteessa on esi-
tettdvd kuvaus héirié- ja onnettomuusanalyy-
seissa kaytettavistd laskentamenetelmisté ja nii-
den kelpuutuksesta seki jarjestelmien teknisten
ratkaisujen hyviksyttdvyyden osoittavat lopulli-
set hiirio- ja onnettomuusanalyysit.

705. Alustavassa ja lopullisessa turvallisuusse-
losteessa on esitettdva analyysien keskeiset tu-
lokset. Tarkemmat tiedot analyyseissa kéytetyis-
td oletuksista ja laskentamenetelmistid voidaan
esittda joko turvallisuusselosteessa tai aihekoh-
taisissa raporteissa.

706 Alustavan ja lopullisen turvallisuusselosteen
yhteydessa Sateilyturvakeskukselle on ldhetet-
tava tiedoksi vaatimuksen 404 mukainen kuvaus
analyyseissd kdytettdvistd malleista.

707. Alustavan turvallisuusselosteen analyyseis-
sé laitos on kuvattava niin tarkoin, kuin se on
suunnittelun tassd vaiheessa mahdollista, jotta
laitoksen toiminta odotettavissa olevissa kaytto-
héiridissd ja onnettomuuksissa kaikissa kaytto-
tilanteissa voidaan analysoida.

708. Kayttolupaa varten tehtédvissd analyyseisséd
laitos on kuvattava niin, ettd se vastaa siti lai-
tosta, jolle kdyttolupaa haetaan.

709. Kiytossd olevaa laitosta varten tehtévissd
analyyseissd laitos on kuvattava niin, ettd se
vastaa toteutettua tai meneilldén olevissa muu-
tostoissé toteutettavaa laitosta.

710. Kaytossa olevalle ydinvoimalaitokselle suun-
niteltavista turvallisuusluokkien 1, 2 ja 3 jéar-
jestelmidmuutoksista on periaatesuunnitelman
yhteydessi toimitettava arvio muutoksen vai-
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kutuksista laitoksen kiyttdytymiseen hiirio- ja
onnettomuustilanteissa sekd yhteenveto suun-
nitteluanalyysien tuloksista. Lopulliset hyvik-
syttavyyden osoittavat hiirio- ja onnettomuusa-
nalyysit on toimitettava osana ennakkotarkas-
tusaineistoa.

711. Maaridaikaisen turvallisuusarvioinnin yhte-
ydessd luvanhaltijan on arvioitava hiirio- ja
onnettomuusanalyysien kattavuus ja ajantasai-
suus sekid pdaivitettdvd analyysit tarvittaessa
lopulliseen turvallisuusselosteeseen.

Sateilyturvakeskuksen
valvontamenettelyt

801. Periaatepddtosvaiheessa STUK tarkastaa
periaatepadtoshakemuksen liitteend toimitetun
soveltuvuusselvityksen ja siiné esitetyn kuvauk-
sen héirio- ja onnettomuusanalyyseissa kiytetta-
vistéd laskentamenetelmistd. STUK laatii tarkas-
tuksen perusteella alustavan turvallisuusarvion.

802. STUK tarkastaa rakentamislupahakemuk-
sen liitteend toimitetun alustavan turvallisuus-
selosteen, sithen kuuluvat hiirio- ja onnettomuu-
sanalyysit ja kiytettyjen laskentamenetelmien
kelpuutuksen. STUK laatii tarkastuksen perus-
teella turvallisuusarvion.

803. STUK tarkastaa kayttolupahakemuksen liit-
teend toimitetun lopullisen turvallisuusselosteen,
sithen kuuluvat héiri6- ja onnettomuusanalyysit
ja kéytettyjen laskentamenetelmien kelpuutuk-
sen. STUK laatii tarkastuksen perusteella turval-
lisuusarvion.

804. Kéytossa olevalle ydinvoimalaitokselle STUK
tarkastaa ja tarkastuksen perusteella hyviksyy
jarjestelmamuutoksista tehtivit periaatesuun-
nitelmat, ennakkotarkastusaineistot ja muutok-
set lopulliseen turvallisuusselosteeseen.

805. Rakentamis- ja kéyttélupavaiheessa seké
tarvittaessa laitoksen kiyton aikana STUK te-
kee itse tai teettdd ulkopuolisella asiantuntijaor-
ganisaatiolla riippumattomat vertailuanalyysit
tarkeimmistd laitoksen jérjestelmien hyviksyt-
tdvyyteen vaikuttavista alkutapahtumista.

Maaritelmat

Alkutapahtuma
Alkutapahtumalla tarkoitetaan yksiloity4 ta-
pahtumaa, joka johtaa odotettavissa oleviin
kéayttohairioihin tai onnettomuustilanteisiin.

Hallittu tila
Hallittu tilalla tarkoitetaan tilaa, jossa reak-
tori on sammutettu ja sen jalkilimmon poisto
on turvattu. (VNA 717/2013)

Hallittu tila vakavan

reaktorionnettomuuden jilkeen
Hallitulla tilalla vakavan reaktorionnetto-
muuden jilkeen tarkoitetaan tilaa, jossa jal-
kilammon poisto reaktorisyddmen jaédnteista
ja suojarakennuksesta on turvattu, reaktori-
syddmen jidanteiden ldmpétila on vakaa tai
laskussa, reaktorisyddmen jaédnteet ovat muo-
dossa, jossa ei ole vaaraa uudelleenkriittisyy-
destd eiké reaktorisyddmen jaénteistd enai
vapaudu merkittdvid maérid fissiotuotteita.
(VNA 717/2013)

Jarjestelma
Jarjestelmilld tarkoitetaan laitteista ja ra-
kenteista muodostuvaa kokonaisuutta, joka
suorittaa madritetyn toiminnon.

Jirjestelmian vihimmaissuorituskyky
Jarjestelmin vdhimmaéissuorituskyky saa-
daan, kun tehdiin seuraavat oletukset:

1. Otetaan huomioon alkutapahtuman seu-
rausvaikutukset (esim. laitteiden rikkou-
tuminen).

2. Lisdksi valitaan jarjestelmén toimintaa
eniten haittaava vikayhdistelmd ohjeen
YVL B.1 luvussa 4.3 esitetyn vikakriteerin
mukaisesti. Reaktorin pikasulkujérjestel-
méén oletetaan lisédksi reaktiivisuusvaiku-
tukseltaan pahin yksittdisvika.

3. Valitaan kullekin toimivalle laitteelle
kayttoarvot, jotka méiédraaikaisissa testeis-
si vastaavat laitteiden toiminnalle asetet-
tuja hyviaksymisrajoja.
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Kelpoistus
Kelpoistuksella tarkoitetaan prosessia, jonka
perusteella osoitetaan kyky tdyttda méaritel-
lyt vaatimukset (vastaa ISO 9000:n patevoin-
tiprosessia).

Kelpuutus
Kelpuutuksella tarkoitetaan objektiiviseen
nayttoon perustuvaa varmistumista siité,
etta tiettya kayttoa tai soveltamista koskevat
vaatimukset on taytetty.

Konservatiivinen analyysimenetelma
Konservatiivisella analyysimenetelmélla tar-
koitetaan sellaista turvallisuusanalyysin te-
kotapaa, jossa kéytettdviin laskentamallei-
hin ja alkuoletuksiin liittyvit epdvarmuudet
otetaan huomioon niin, ettd analysoitavan
tapahtuman seuraukset olisivat hyvilla var-
muudella lievempié kuin analyysitulos osoit-
taa.

Kriittisyysonnettomuus
Kriittisyysonnettomuudella tarkoitetaan on-
nettomuutta, jonka aiheuttaa hallitsematon
fissioiden ketjureaktio. (VNA 717/2013)

Kuormitusten analyysi

Kuormitusten analyysilla tarkoitetaan koko
elinkaaren kattavaa laskennallista mé&éarit-
telyé niille mekaanisille ja termisille rasituk-
sille (kayttokuormituksille, service loadings),
joita laite kokee suunnittelun perusteena ole-
vissa laitoksen kéyttétilanteissa ja onnetto-
muuksissa, kun huomioon otetaan kayttoa,
vaadittuja toimintoja sekd tapahtumien kul-
kua koskevat ohjeet, spesifikaatiot ja analyy-
sit.

Normaali kiytto (DBC 1)

Normaalilla kaytolla (DBC 1) tarkoitetaan
ydinvoimalaitoksen suunnittelun mukaista
kayttdmistd turvallisuusteknisten kayttoeh-
tojen ja kéyttoohjeiden mukaisesti. Niihin
kuuluvat myés testaukset, laitoksen ylos- ja
alasajo, huolto ja polttoaineen vaihto. Muiden
ydinlaitosten osalta normaalilla kaytolla tar-
koitetaan vastaavanlaista laitoksen kiyttoa.
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Odotettavissa oleva kayttohairio (DBC 2)

Odotettavissa olevalla kayttohairiolla (DBC
2) tarkoitetaan sellaista poikkeamaa normaa-
leista kayttotilanteista, jonka voidaan odottaa
esiintyvan yhden tai useamman kerran sadan
kayttovuoden aikana. (VNA 717/2013)

Oletettu onnettomuus

Oletetulla onnettomuudella tarkoitetaan sel-
laista poikkeamaa normaaleista kéyttotilan-
teista, jonka voidaan olettaa esiintyvén har-
vemmin kuin kerran sadassa kédyttovuodessa,
pois lukien oletetun onnettomuuden laajen-
nukset ja josta ydinvoimalaitoksen edellyte-
tddn selviytyvdn ilman vakavia polttoaine-
vaurioita, vaikka yksittéisid turvallisuuden
kannalta tiarkeiden jarjestelmien laitteita oli-
si kdyttokunnottomina huoltotoiden tai viko-
jen johdosta; oletetut onnettomuudet jaetaan
niiden alkutapahtumataajuuden perusteella
kahteen luokkaan: a) luokan 1 oletetut on-
nettomuudet (DBC 3), joiden voidaan olettaa
esiintyvdn harvemmin kuin kerran sadassa
kayttovuodessa mutta viahintddn kerran tu-
hannessa kayttovuodessa. b) luokan 2 olete-
tut onnettomuudet (DBC 4), joiden voidaan
olettaa esiintyvidn harvemmin kuin kerran
tuhannessa kayttovuodessa.

Oletetun onnettomuuden laajennus (DEC)

Oletetun onnettomuuden laajennuksella

(DEC) tarkoitetaan:

a. onnettomuutta, jossa odotettavissa olevaan
kayttoh&irioon tai luokan 1 oletettuun on-
nettomuuteen liittyy turvallisuustoiminnon
toteuttamiseen tarvittavassa jirjestelmés-
sé esiintyvé yhteisvika (DEC A);

b. onnettomuutta, jonka aiheuttaa todenné-
koisyysperusteisen riskianalyysin perus-
teella merkittaviksi tunnistettu vikayh-
distelmé& (DEC B); tai

c. onnettomuutta, jonka aiheuttaa harvinai-
nen ulkoinen tapahtuma, ja josta laitoksen
edellytetddn selviytyvdan ilman vakavia
polttoainevaurioita (DEC C).
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Paineenhallinta-analyysi
Paineenhallinta-analyysilla tarkoitetaan ana-
lyysié, jonka avulla osoitetaan, ettd paineen-
hallintajédrjestelmit téayttaviat niille asetetut
suunnitteluvaatimukset.

Parhaan arvion menetelmé
Parhaan arvion menetelmélld tarkoitetaan
sellaista turvallisuusanalyysin tekotapaa, jos-
sa tarkasteltavan ilmion fysikaalinen mallin-
nus on mahdollisimman realistinen ja lasken-
nan alkuoletukset valitaan realistisesti.

Turvallinen tila
Turvallisella tilalla tarkoitetaan tilaa, jos-
sa reaktori on sammutettu ja paineeton ja
sen jalkildammon poisto on turvattu. (VNA
717/2013)

Turvallinen tila vakavan

reaktorionnettomuuden jilkeen
Turvallisella tilalla vakavan reaktorionnet-
tomuuden jilkeen tarkoitetaan tilaa, jossa
vakavan reaktorionnettomuuden hallitun ti-
lan ehdot ovat voimassa ja liséiksi suojaraken-
nuksen sisdpuolella vallitseva paine on niin
alhainen, ettd vuoto suojarakennuksesta on
védhéinen, vaikka suojarakennus ei olisi tiivis.
(VNA 717/2013)

Turvallisuusluokiteltu jarjestelma/
rakenne/laite
Turvallisuusluokitellulla jarjestelmélld, ra-
kenteella ja laitella tarkoitetaan jarjestelméaa,
rakennetta tai laitetta, joka on luokiteltu
niiden turvallisuusmerkityksen mukaan eri
turvallisuusluokkiin.

Turvallisuustoiminnot
Turvallisuustoiminnoilla tarkoitetaan turval-
lisuuden kannalta tarkeitéd toimintoja, joiden
tarkoituksena on hallita héirictilanteita tai
ehkaistd onnettomuustilanteiden syntyminen
tai eteneminen tai lieventdéd onnettomuusti-
lanteiden seurauksia. (VNA 717/2013)

Vakava reaktorionnettomuus
Vakavalla reaktorionnettomuudella tarkoite-
taan onnettomuutta, jossa huomattava osa

reaktorissa olevasta polttoaineesta menettaa
alkuperdisen rakenteensa. (VNA 717/2013)

(N+1)-vikakriteeri
(N+1) vikakriteeri tarkoittaa, ettd turvalli-
suustoiminto on pystyttdvd toteuttamaan,
vaikka miki tahansa toimintoa varten suun-
niteltu yksittédinen laite vikaantuisi.

(N+2)-vikakriteeri

(N+2)-vikakriteerilld tarkoitetaan, ettd tur-
vallisuustoiminto on pystyttdvd toteutta-
maan, vaikka miki tahansa toimintoa varten
suunniteltu yksittdinen laite vikaantuisi ja
miki tahansa toinen rinnakkaisen jérjestel-
maén laite tai osa — tai sen toiminnan kannalta
valttamattoman tukijarjestelmén laite — olisi
samanaikaisesti poissa kidytostd korjauksen
tai huollon vuoksi.

Yksittiaisvika
Yksittaisvialla tarkoitetaan yksittdistéd vikaa,
jonka seurauksena jirjestelméd, laite tai ra-
kenne ei pysty toteuttamaan sille méaériteltya
toimintoa.
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