@ s TUK OHJE YVL 8.3 /29.6.2005

KESKI- JA MATALA-
AKTIIVISTEN JATTEIDEN
KASITTELY JA VARASTOINTI
YDINVOIMALAITOKSESSA

1 YLEISTA 3
2 YLEISET TURVALLISUUSPERIAATTEET 3
3 LAJI'I'I'ELU, VARASTOINTI, KASITTELY JA PAKKAAMINEN 4
3.1 Marat jatteet 4
3.2 Kuivat jatteet 4
3.3 Muut jatteet 4
4 JATEPAKKAUSTEN SIIRROT JA VARASTOINTI 5
5 AKTIVISUUSMAARITYS JA KIRJANPITO 5
6  TURVALLISUUSSELVITYKSET 6
7 VIRANOMAISVALVONTA 7
8  MAARITELMIA 8
9  KIRJALLISUUTTA 8
Tama ohje on voimassa 1.1.2006 alkaen toistaiseksi.

Ohje kumoaa 20.8.1996 annetun ohjeen YVL 8.3.

Kolmas, uudistettu painos ISBN 952-478-012-7 (nid.) Dark Oy /Vantaa 2005
Helsinki 2005 ISBN 952-478-013-5 (pdf)

ISSN 0783-2451 ISBN 952-478-014-3 (html)

STUK +SATEILYTURVAKESKUS  Osoite/Address » Laippatie 4, 00880 Helsinki
STRALSAKERHETSCENTRALEN Postiosoite / Postal address ¢ PL / PO.Box 14, FIN-00881 Helsinki, FINLAND
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY Puh./Tel. (09) 759 881, +358 9 759 881 ¢ Fax (09) 759 88 500, +358 9 759 88 500 ® www.stuk.fi



Valtuutusperusteet

Séteilyturvakeskus antaa ydinenergian kiyton turvallisuutta, turva- ja val-
miusjirjestelyjd sekd ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset
méaardaykset seuraavien lakien ja méaraysten nojalla:
¢ ydinenergialain (990/1987) 55 §:n 2 momentin 3 kohta
¢ ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston paatoksen
(395/1991) 29 §
¢ ydinvoimalaitosten turvajarjestelyjd koskevan valtioneuvoston péétoksen
(396/1991) 13 §
¢ ydinvoimalaitosten valmiusjérjestelyjd koskevan valtioneuvoston péétoksen
(397/1991) 11 §
¢ ydinvoimalaitosten voimalaitosjatteiden loppusijoituksen turvallisuutta kos-
kevan valtioneuvoston padtoksen (398/1991) 8 §
e kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan valtio-
neuvoston piitoksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Sateilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid padtoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Sateilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kéiytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kdytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se
ottaa huomioon valtioneuvoston paitoksen (395/1991) 27 §:ssi sdéddetyn periaat-
teen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutettava sellai-
set toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset sekd tieteen ja
tekniikan kehitys huomioon ottaen voidaan pitdd perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistd vaatimuksista, on
Sateilyturvakeskukselle esitettdva muu hyviksyttidva menettelytapa tai ratkai-
su, jolla saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.



OHJE YVL 8.3 /29.6.2005

STUK

Yleista

Ydinvoimalaitoksessa syntyy keski- ja matala-
aktiivista jatettd, ns. voimalaitosjétett4, radioak-
tiivisten nesteiden ja kaasujen késittelyssa seké
valvonta-alueella tehtévissd huolto- ja korjaus-
toissd. Voimalaitosjatteisiin eivat sisilly kaytetty
ydinpolttoaine, ydinvoimalaitoksen purkamisjat-
teet eividtkd ydinvoimalaitoksen péédstot ilmaan
ja veteen. Suurimmassa osassa voimalaitosjat-
teitd on siind méirin radioaktiivisia aineita, etta
jatteet taytyy kasitelld, varastoida ja loppusijoit-
taa asianmukaisesti.

Ydinenergia-asetuksen 116 §:n mukaisesti
Sdteilyturvakeskus valvoo, ettd ydinjdtehuoltoon
kuuluvat toimenpiteet ja niiden valmistelu suori-
tetaan annettujen sddnndosten ja madrdysten sekd
ydinenergialain 28 §:n nojalla annettujen pddtos-
ten mukaisesti. Sdteilyturvakeskuksen tehtdvind
on lisdksi vahvistaa, miten jdtehuoltovelvollisen
tulee pitdd kirjaa ydinenergian kdytossd synty-
neistd ydinjdtteistd.

Téassd ohjeessa esitetddn ne yleisperiaatteet,
joita tulee noudattaa suunniteltaessa ja toteu-
tettaessa voimalaitosjétteiden kéisittely4, varas-
tointia, siirtoja, aktiivisuusmaéaéaritysta ja kirjan-
pitoa. Ohjeeseen ei sisilly kisittelylaitteistojen
tai varastojen yksityiskohtaisia suunnitteluvaa-
timuksia. Ydinlaitoksissa syntyneiden jétteiden
vapauttamista valvonnasta koskee ohje YVL 8.2.

Téta ohje koskee soveltuvin osin myos sdtei-
lylain alaisien, valtion omistukseen siirrettyjen
pienjéitteiden késittelyé ja varastointia.

Yleiset
turvallisuusperiaatteet

Voimalaitosjétteiden késittelyd ja varastointia
ydinvoimalaitoksessa koskevat VNP:n (395/1991)
méaéaraykset soveltuvin osin (3-11 §, 13 §, 19-21 §
ja 23-278§) sekd VNP:n (396/1991) ja VNP:n
(397/1991) maaraykset.

Ohjeen YVL 1.0 mukaisesti ydinvoimalaitok-
sella tulee olla vihd- ja keskiaktiivisten jitteiden
kdsittelyd ja varastointia varten riittdvdt tilat.
Tiloihin tulee suunnitella jarjestelmdit, joilla voi-
daan turvallisesti kdsitelld ja siirtdd jdatteitd ja
mitata niiden sisdltdimien radioaktiivisten ainei-
den mddrd ja laatu.

Radioaktiivisten jatteiden kasittely- ja varas-
totilat ydinvoimalaitoksessa kuuluvat yleensi
valvonta-alueeseen, ja niiden suunnittelu ja si-
teilysuojelulliset jarjestelyt on toteutettava oh-
jeissa YVL 7.9, 7.11 ja 7.18 esitetylld tavalla. Jos
jatteistd aiheutuva ulkoisen séteilyannoksen ja
kontaminaation levidmisen vaara on véihéiinen,
niiden késittely- ja varastotila voi olla poikkeuk-
sellisesti myos tarkkailualueella. Késittely- ja
varastotilojen rakenteellisen ja operatiivisen pa-
losuojelun seki ilmastoinnin suunnittelussa on
noudatettava ohjeita YVL 4.3 ja 5.6 soveltuvin
osin.

Ydinvoimalaitoksen kayttoluvan haltijalla
tulee olla voimalaitosjétteiden huoltoa koskeva
yleissuunnitelma, jossa on otettava huomioon
seuraavat turvallisuusperiaatteet:

e Jiatekertymié on rajoitettava mm. huolto- ja
korjaustéiden suunnittelun, dekontaminoin-
nin, valvonnasta vapautuksen ja tilavuuden
pienennysmenetelmien avulla.

e Jitteet on lajiteltava ja luokiteltava jatko-
késittelyn, varastoinnin ja loppusijoituksen
kannalta tarkoituksenmukaisella tavalla.

e Jos jatteille on loppusijoitustila kaytettavissa,
ne on kasiteltdva ja pakattava loppusijoitus-
vaatimusten mukaisesti.

o Jos jatteille ei ole vield kaytettédvissa loppusi-
joitustilaa, ne on késiteltédva ja varastoitava
tarkoituksenmukaisella ja turvallisella taval-
la loppusijoitusajankohtaan asti.

e Jatehuoltotoimista tyontekijoille aiheutuvaa
sateilyannosta on rajoitettava, radioaktiivis-
ten aineiden levidminen laitostiloihin ja ym-
péristoon estettéava sekd hairio- ja onnetto-
muustilanteisiin on varauduttava.

o Jitteiden radioaktiivisuus- ja muut ominai-
suudet on méédritettava ja tallennettava niin,
ettéd loppusijoitettavista jatepakkauksista tai
pitkdaikaisesti varastoitavista jatteistd on
tarvittavat tiedot.

e Jiatehuollossa on noudatettava toiminta- tai
laatujarjestelméis; tdarkedatd on mm. vastuiden
selked madarittely, toimintaohjeiden laatimi-
nen eri jitehuoltotoimille seké huoltokéytan-
non jatkuva parantaminen tekniikan kehitty-
misen myo6td sekéd havaittujen puutteiden ja
epikohtien korjaamiseksi.
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Lajittelu, varastointi,
kasittely ja pakkaaminen

Marat jatteet

Piddperiaatteena on, ettd kemialliselta koostu-
mukseltaan, aktiivisuuspitoisuudeltaan tai nu-
klidikoostumukseltaan selvésti erilaiset jatelajit
kasitellddn erikseen, mikéli niiden méiriat ovat
huomattavia kokonaisjateméériin ndhden. Jos
jotain jatelajia kertyy vain vdhaisid méarid, se
voidaan sekoittaa muihin jitteisiin, mikéli se-
koittaminen ei vaikeuta jatkokisittelyd tai hei-
kennid olennaisesti lopputuotteen ominaisuuk-
sia.

Mirkien jatteiden varastotilaa tulee olla riit-
tavéasti sailididen vaurioiden ja kasittelylaitteis-
tojen héirividen varalle. Késittelytoimien ajoituk-
sessa on lisdksi otettava huomioon, etta jatteita
vanhentamalla voidaan vdhentéda lyhytikaisista
radioaktiivisista aineista aiheutuvaa séteilyan-
nosta tai padstoa.

Marki4 jatteita varastoitaessa on kiinnitetta-
va huomiota turvallisuuden kannalta haitallisten
ilmididen estéamiseen. Niitd ovat muun muassa
sdiliciden syopyminen, jiatteiden jatkokésittelya
vaikeuttava sedimentoituminen tai kiteytymi-
nen sekd haihtuvien tai palavien yhdisteiden
muodostuminen s#ilidissd. Sailididen vuotojen
havaitsemiseen ja talteenottoon on oltava asian-
mukaiset jarjestelyt.

Markien jatteiden kisittelymenetelmien va-
linnassa on otettava huomioon kéyttoturvalli-
suudesta ja loppusijoituksesta aiheutuvat vaa-
timukset. Ne voidaan kiinteyttda eli sekoittaa
lujan tai sitkedn sideaineen kanssa yhtenéisiksi,
homogeenisiksi tuotteiksi. Vaihtoehtoisesti méar-
kia jatteitd voidaan sulkea kestdviddn astiaan
kuivattuina tai sopivaan viliaineeseen imeytet-
tyina.

Kasittelyprosessin turvallisuuden ja loppu-
tuotteiden laadun varmistamiseksi on oltava
kéayttoohjeet ja -rajoitukset, jotka voivat koskea
esim. téarkeitd prosessiparametreja ja prosessi-
valvontaa, seossuhteita ja lisdaineiden pitoisuuk-
sia, paloturvallisuutta, ndytteenottoja ja muuta
laadunvalvontaa seké radioaktiivisten aineiden
mééria lopputuotteissa.

Kuivat jatteet

Jotta voidaan rajoittaa valvonta-alueella ker-
tyvien jéatteiden méérdd, tulee tarpeettomien
tavaroiden ja materiaalien tuomista sinne vlt-
tdd. Mahdollisuuksien mukaan on kéaytettdva
tyomenetelmié, jotka synnyttéivit viahin tai hel-
posti késiteltavid jatteitd. Huoltojéatteet tulee
kerété pois laitostiloista viivyttelemétta, ja mah-
dollisuuksien mukaan ne on jo keridysvaiheessa
lajiteltava jatkokisittelyd helpottavalla taval-
la. Jatteita kerdttdessd on merkittava sellaiset
jatteet, joiden radionuklidikoostumus poikkeaa
olennaisesti muista.

Helposti syttyvien, esim. sdkkeihin pakat-
tujen jdtteiden pitkdaikaista varastointia on
valtettava. Jotta siteilyaltistusta voidaan va-
hentéé ja tulipalossa mahdollisesti vapautuvien
radioaktiivisten aineiden mé&#rdd rajoittaa, on
suuren siteilyannosnopeuden aiheuttavat sa-
kit varastoitava erikseen séteilysuojattuun ti-
laan ja jatkokésiteltavd mahdollisimman pian.
Itsesyttymisen mahdollisuus on otettava huo-
mioon huoltojétteiden kéasittelyid ja varastointia
suunniteltaessa.

Vilivarastointia tai loppusijoitusta varten
huoltojétteet tulee pakata astioihin, jotka helpot-
tavat jatteiden siirtoa, estédvit kontaminaation
levidmista seki viahentéavit jatteiden palovaaraa.
Jatteiden pakkaamisessa on pyrittdva pienenta-
méén tilavautta esim. lajittelu-, puristus- tai
paloittelulaitteistoilla. Radioaktiivisten aineiden
levidmistd on ehkiistdvd varustamalla kéasit-
telylaitteistot ulos purkautuvan ilman imu- ja
suodatuslaitteilla tai kayttaméalla kasittelymene-
telméa, jossa ei synny polya.

Huoltojitteiden késittelytiloissa on ulkoisen
séteilyn annosnopeuden seki radioaktiivisista ai-
neista aiheutuvan pintakontaminaation ja ilman
radioaktiivisten aineiden pitoisuuden pysyttiva
sddnnonmukaisesti alimman séteilytasoluokan
mukaisina (YVL 7.9).

Tarpeeton oleskelu kuivien jédtteiden késitte-
ly- ja varastotiloissa tulee estda pitamalla tilat
lukittuina ja rajoittamalla niithin paésya.

Muut jatteet
Aktivoituneiden metallijdtteiden alkuvarastointi
vesialtaissa tai muissa riittdvin siteilysuojan
tarjoavissa varastotiloissa ennen loppukisitte-
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lya on tarkoituksenmukaista aktiivisuuden va-
hentdmiseksi. Aktivoituneiden metallijéatteiden
paloittelussa ja pakkaamisessa on kiinnitettdva
huomiota radioaktiivisten aineiden levidmisen
estédmiseen ja tyontekijoiden siteilysuojauksen
varmistamiseen niin, etti otetaan huomioon seki
ulkoinen ettd sisdinen altistuminen.

Kontaminoituneet metallijéatteet on puhdistet-
tava helposti irtoavista radioaktiivisista aineista
silloin, kun puhdistamisesta ei aitheudu mer-
kittavaa séteilyaltistusta tyontekijoille ja silla
voidaan vihentdid merkittdvasti radioaktiivisten
aineiden levidmisvaaraa tai vapauttaa esine val-
vonnasta. Metalliromun tilavuudenpienennys on
usein tarpeen pakattaessa sitd varastointia tai
loppusijoitusta varten. Sellaiset suuret kontami-
noituneet esineet, joiden viliton paloittelu ei ole
tarkoituksenmukaista, on pakattava varastoin-
tia varten sulkemalla sisdpuolelta kontaminoitu-
neiden putkien péét ja laitteiden aukot. Lisdksi
esineet pitédéd tarvittaessa peittda muovilla.

Kontaminoituneiden 6ljyjen, kemikaalien ja
vastaavanlaisten nesteiden tai lietteiden tila-
paisten siilytysastioiden tulee olla syopymistd
kestdvid ja muutoinkin tarkoitukseen sopivia.
Tallaisia helposti vapautuvassa muodossa olevia
jatteita voidaan varastoida useiden vuosien ajan
vain poikkeuksellisesti, esim. vanhennettaessa
niitd valvonnasta vapautettaviksi. Tulenarkojen
jateaineiden varastoinnissa on Kkiinnitetta-
vé erityistd huomiota paloturvallisuuteen. Jos
kontaminoituneita nesteitd ja lietteitd ei voida
puhdistaa valvonnasta vapautettaviksi, ne tulee
kiinteyttad, imeyttdd sopivaan viliaineeseen tai
sulkea nestemadisend riittdvan lujaan ja syopy-
misté kestdvién astiaan.

Jatepakkausten
siirrot ja varastointi

Voimalaitosjétteiden varastoinnille asetettavat
vaatimukset maaraytyvat padasiallisesti jate-
pakkausten aktiivisuuden perusteella. Jos aktii-
visuudeltaan erilaisia jédtepakkauksia varastoi-
daan yhdessd, sovelletaan méarayksia aktiivi-
simpien jatteiden varastoinnista.
Keskiaktiivisten jidtteiden varastoon jatepak-
kaukset tulee pdédsdintoisesti siirtdd kauko-oh-

jatusti. Matala-aktiivisten jidtteiden varastossa
myos lahisiirtely on mahdollista. Sateilysuojaus-
jarjestelyt on télléin suunniteltava siten, ettd
tyontekijoiden séteilyannos jdd pieneksi. Kun
suunnitellaan ja mitoitetaan séteilysuojausjér-
jestelyjd, joita tarvitaan siirrettdessad jitepak-
kauksia eri laitostilojen vililld ja laitosalueella,
on otettava huomioon myos siirtoreitin lahistolla
olevien henkiléiden altistuminen. Siirrot on py-
rittdva tekemé&dn ajoittain, useita kuormia ker-
rallaan, jolloin séteilysuojelujérjestelyt voidaan
toteuttaa keskitetysti.

Jétevaraston seinien ja valvonta-alueen ulko-
puoliset séteilyannosnopeudet ja radioaktiivisten
aineiden pitoisuudet eivit saa ylittdd ohjeessa
YVL 7.9 valvonta-alueelle asetettuja alarajoja.
Liséksi on otettava huomioon rajoitukset, jotka
koskevat videston siteilyaltistusta laitosalueen
ulkopuolella (YVL 7.1).

Olosuhteet varastossa tulee suunnitella siten,
ettei jatepakkausten kunto heikkene olennaisesti
varastointiaikana. Tdmé&n vuoksi voi olla tarpeen
rajoittaa ilman kosteutta ja ldmpotilan vaihtelua
varastossa. Jatepakkausten kuntoa varastossa
tulee voida seurata ja olennaisesti heikentyneet
pakkaukset tulee voida poistaa varastosta.

Jatepakkausten siirroille ja varastoinnille on
oltava asianmukaiset paloturvallisuusjarjestelyt
(palo-osastointi, paloilmoitus- ja sammutusjir-
jestelméit). Jos palokuormat ovat suuret, tulee va-
rasto suojata kiintedlld sammutusjarjestelmélla.
Sammutusjarjestelyt tulee muutenkin suunnitel-
la siten, ettei sammutushenkil6sto palotilantees-
sa altistu tarpeettomasti sateilylle.

Jotta jatepakkaukset voidaan suojata vahin-
gonteolta, on erillinen jitevarasto varustetta-
va suoja-aitauksella ja vartiointijarjestelmilla.
Niiden henkil6iden méér4, joilla on paidsy varas-
totiloihin, on rajoitettava pieneksi.

Aktiivisuusmaaritys
ja kirjanpito
Usean vuoden ajan varastoitavista késittelematto-
misti jatteistd tulee madrittda ja kirjata ainakin
e jatelaji
e miird, yksikkond esim. m3, kg, kpl, juoksu-
metri
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e aktiivisuusinventaaria kuvaavat tiedot so-
pivia menetelmid kiayttden (alkuperitiedot,
niytteenotto, gammaspektrometrinen mitta-
us, annosnopeusmittaus, laskennallinen me-
netelma)

e erityispiirteet, kuten poikkeava nuklidikoos-
tumus, syttymisherkkyys tai luokittelu ydin-
materiaaliksi

¢ sijoittelu eri varastotiloihin.

Yksittaiset jatepakkaukset on voitava tunnistaa
merkintdjen perusteella. Pakatuista jatteista tu-
lee maarittaa tarkeimpien nuklidien aktiivisuus,
ennen kuin ne siirretddn pitkédaikaisesti va-
rastoitaviksi tai loppusijoitettaviksi. Aktiivisuus
voidaan todeta seuraavia menetelmié kayttden:

e Kuivien jatteiden gamma-aktiivisuus mééri-
tetdédn jiatepakkauksista gammaspektromet-
risten mittausten avulla.

e Mirkien jatteiden gamma-aktiivisuus méaéari-
tetddn joko néytteitd mittaamalla ennen lop-
pukisittelya tai gammaspektrometrisella mit-
tauksella jatepakkauksista kisittelyn jéalkeen.

¢ Muiden jéitelajien aktiivisuus arvioidaan jét-
teen alkuperdn perusteella ja kidyttamaélla so-
veltuvimpia seuraavista menetelmisté: nayt-
teiden analysointi, gammaspektrometrinen
mittaus, annosnopeusmittaukset, laskennal-
liset menetelmat.

¢ Merkittdvien puhtaiden alfa- tai beetasitei-
tiivisuuksia voidaan arvioida epdsuoria me-
netelmid kayttdmélld, esim. suhteuttamalla
sopivan gammaséteilijin aktiivisuuteen var-
muusmarginaaleja kdyttden. Verrannollisuus-
kertoimien méérityksessi on otettava huomi-
oon merkittavéit polttoainevuodot.

Alkuperiltdin ja nuklidikoostumukseltaan sa-
manlaisista jatepakkauksista voidaan aktiivi-
suus maadrittaa kattavasti tilastollisesti edusta-
vasta madristd. Talloin muiden jatepakkausten
nuklidikohtainen aktiivisuus voidaan laskea
niistd mitattujen annosnopeuksien sekd koko
jatepakkausjoukolle méairitetyn nuklidikoostu-
musten perusteella. Laskelmissa on kaytettava
varmuusmarginaaleja.

Pintakontaminaatiota ei yleensi ole tarpeen
mitata kiinteytetyista jatteistd ennen varastoon
siirtoa, vaan kontaminoituminen on ensisijaises-

ti estettdva pitamaélla kasittely- ja varastotilat
puhtaina. Huoltojdtepakkausten mahdollinen
pintakontaminaatio tulee tarkistaa mittaamalla
tilastollisesti edustava méiara pakkauksia.
Varastoon siirretyistd jatepakkauksista tulee
kirjata ja tallentaa ainakin
e jitelaji ja jatteen madra
e kisittely- ja pakkaustapa ja pakkausvuosi
¢ jiatepakkauksen tunnus ja varastointipaikka
e tirkeimpien nuklidien aktiivisuudet, mah-
dollinen pintakontaminaatio ja aktiivisuuden
toteamisajankohta
¢ luokittelu ydinmateriaaliksi tai muu poikkea-
va koostumus
¢ muut tiedot, joita loppusijoitettavista jéatteista
vaaditaan (YVL 8.1).

Varastoituja jatteitd koskevat tiedot on raportoi-
tava ohjeessa YVL 1.5 esitetyll4 tavalla.

Turvallisuusselvitykset

Turvallisuusselosteissa on selvitettavd voima-
laitosjétteiden késittelystd ja varastoinnista
mahdollisesti aiheutuvia siteilyvaikutuksia
laitoksen tyontekijoille ja ympériston viestol-
le normaali-, hiirié- ja onnettomuustilanteissa.
Alustavaan turvallisuusselosteeseen sisaltyvien
tarkastelujen tarkoituksena on kokemusperii-
sesti, suunnitteluperiaatteiden nojalla tai yksin-
kertaisin analyysein osoittaa, ettd suunnitelluil-
la huoltojarjestelyilla voidaan saavuttaa asete-
tut turvallisuustavoitteet. Lopulliseen turvalli-
suusselosteeseen tulee sisdltyd tarkempi arvio
eri jatehuoltotoimien seurauksena aiheutuvista
paéstoistd ja sdteilyannoksista. Vaihtoehtoisesti
voidaan osoittaa, ettd ne jadvit turvajéarjestelmi-
en ansiosta merkityksettomiksi.
Normaalitilanteista aiheutuvia siteilyvaiku-
tuksia laskettaessa oletetaan voimalaitosjattei-
den huoltotoimet suunnitteluperusteiden mukai-
siksi. Niistd aiheutuvan siteilyaltistuksen on
sisallyttava ydinvoimalaitoksen kaytosta aiheu-
tuvan sateilyaltistuksen optimointi- ja annosra-
joitustarkasteluihin (VNP (395/1991) 7-9 §).
Voimalaitosjatteiden huoltoon liittyvista odo-
tettavissa olevista kayttohiiriistd aiheutuvan
vieston yksilon siteilyaltistuksen on alitettava
VNP (395/1991) 10 §:n mukainen raja-arvo (an-
noskertymé 0,1 mSv vuoden mittaisesta altis-
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tuksesta) ja oletetuista onnettomuuksista vas-
taavasti VNP (395/1991) 11 §:n mukainen raja-
arvo (annoskertymid 5 mSv vuoden mittaisesta
altistuksesta). Tarkasteltavat odotettavissa ole-
vat kayttohdiriot ja oletetut onnettomuudet on
valittava edustavasti niin, ettéd otetaan huomioon
jatehuoltotoimet sekd huoltotilojen ja -jarjestel-
mien turvallisuuspiirteet.
Tyypillisid jatehuoltoon liittyviéd odotettavissa
olevia kéyttohairioitd ovat
e varmentamattoman jarjestelmin vikaantu-
misen seuraukset (esim. nesteméisen jétteen
vuoto, alipaineistuksen menetys prosessiti-
lassa, kdyttovoiman menetys, jatepakkausten
putoaminen tai muu siirtoh&irio)
¢ herkasti syttyvien jatteiden (esim. huoltojat-
teiden) tulipalo.

Tyypillisia jatehuoltoon liittyvid oletettuja on-
nettomuuksia ovat
¢ varmennetun jirjestelméin vikaantumisen tai
kahden varmentamattoman jérjestelméan yh-
teisvikaantumisen seuraukset
¢ huonosti syttyvien ja palavien jatteiden (esim.
markien ja pakattujen jatteiden) tulipalo
¢ suunnittelumaanjiristys (YVL 2.6)
¢ lentokoneen tormaéys.

Viranomaisvalvonta

Sateilyturvakeskus valvoo ydinvoimalaitosten
radioaktiivisten jatteiden késittelyyn ja varas-
tointiin kdytettavia laitoksia, jarjestelmi4 ja lait-
teita ja niiden kiyttod soveltuvin osin ohjeen
YVL 1.1 mukaisesti.

Uuden ydinvoimalaitoksen yhteyteen raken-
nettavat jatehuoltotilat ja -jarjestelmét kasitel-
laan laitoksen osina, paitsi jos jatehuoltolaitos on
katsottava YEA:n 6 §:n mukaiseksi ydinjétteiden
laajamittaiseen késittelyyn ja varastointiin tar-
koitetuksi erilliseksi ydinlaitokseksi. Kéytossa
olevan ydinvoimalaitoksen yhteyteen rakennet-
tavia jatehuoltolaitoksia ja -jarjestelmid koske-
vat asiakirjat voidaan esittdd ydinvoimalaitosta
koskevien vastaavien asiakirjojen muutoksina
tai lisdyksind, jos rakentaminen voi tapahtua
ydinvoimalaitosta koskevan kayttéluvan nojalla.

Ydinvoimalaitoksen = rakentamislupahake-
mukseen on liitettdava selvitys hakijan suunni-
telmista ja kéaytettdvissd olevista menetelmis-

td ydinjatehuollon jarjestdmiseksi (YEA 32 §).
Kohdassa 2 tarkoitettu voimalaitosjétteiden
huoltoa koskeva yleissuunnitelma tulee sisél-
Iyttda kayttolupavaiheessa lopulliseen turval-
lisuusselosteeseen tai toimittaa muulla tavoin
Séteilyturvakeskukselle hyviksyttdviksi ennen
ydinvoimalaitoksen kayttoonottoa. Jatteiden k-
sittely&, varastointia ja kirjanpitoa koskevat kayt-
toohjeet tulee toimittaa Séteilyturvakeskukselle
tiedoksi.

Voimalaitosjatteiden huoltoon liittyvien jar-
jestelmien, rakenteiden ja laitteiden valvonnas-
sa noudatetaan soveltuvin osin niitd tarkastus-
menettelyjd, jotka koskevat ydinvoimalaitoksen
vastaavanlaisia kohteita (YVL 2.0). Jérjestelmien,
rakenteiden ja laitteiden turvallisuusluokitus
(YVL 2.1) ja sovellettavat tarkastusmenettelyt va-
litaan sen perusteella, mikd merkitys niillé on jat-
teiden kisittelyn ja varastoinnin turvallisuudelle
ja jatepakkausten pitkdaikaisominaisuuksille.

Koekéytto tulee suorittaa séiteilyturvallisuu-
teen ja lopputuotteiden pitkdaikaisominaisuuk-
siin merkittéavasti vaikuttaville jarjestelmille seka
sellaisille laitteistoille, joiden kéaytostd ei ole en-
nalta riittavisti kokemuksia. Koekdyttoohjelma
tulee toimittaa Sateilyturvakeskuksen hyvik-
syttaviksi. Koekdytossd on noudatettava ohjetta
YVL 2.5 soveltuvin osin.

Ydinjétteiden laajamittaiseen késittelyyn tai
varastointiin tarkoitetuille laitoksille on laadit-
tava turvallisuustekniset kiyttoehdot, jotka on
toimitettava Sateilyturvakeskuksen hyviksytta-
viksi. Kidytossi olevan ydinvoimalaitoksen yhtey-
dessé olevan jatehuoltolaitoksen tai -jarjestelméin
turvallisuustekniset kéayttoehdot siséllytetdaan
koko ydinvoimalaitoksen vastaavaan asiakirjaan.

Ydinjatteiden laajamittaiseen kisittelyyn tai
varastointiin tarkoitettujen uusien tilojen kéyt-
toonotolle on pyydettava Sateilyturvakeskuksen
hyviksyntda (YEL 20 §) viimeistddn yksi kuu-
kausi ennen aiottua kéayttéonottoajankohtaa.
Séteilyturvakeskus voi vaatia vastaavanlaista
kayttoonoton hyviksyntdd myos sellaisille laa-
jamittaisille, voimalaitosjatteiden kasittelyyn tai
varastointiin liittyville muutostoille, jotka teh-
déddn voimalaitoksen kéyttoluvan nojalla.

Séateilyturvakeskus tekee jatteiden kasitte-
lyyn ja varastointiin liittyvid tarkastuksia erik-
seen ilmoitetun tarkastusohjelman mukaisesti.
Séteilyturvakeskus tai sen valtuuttamat henki-
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1ot tekevit tarpeen vaatiessa myos erillistarkas-
tuksia.

Maaritelmia
Ydinjatteella

tarkoitetaan ydinenergialain 3 §:n mukaisesti
ydinenergian kiyton yhteydessi tai seurauk-
sena syntyneitd, kiytetyn ydinpolttoaineen
muodossa tai muussa muodossa olevia radio-
aktiivisia jatteita seké sellaisia ydinenergian
kédyton yhteydesséd tai seurauksena radioak-
tiivisiksi muuttuneita aineita, esineiti ja ra-
kenteita, jotka on poistettu kaytostd ja joi-
den radioaktiivisuudesta aiheutuvan vaaran
vuoksi tarvitaan erityisid toimenpiteita.

Voimalaitosjatteella
tarkoitetaan radioaktiivisten nesteiden ja
kaasujen kisittelyssa sekéd valvonta-alueella
tehtdvissd huolto- ja korjaustoissid kertyvid
kiinteitd ja nestemdisid jatteitd, jotka ovat
keski- tai matala-aktiivisia.

Aktiivisuuden puolesta voimalaitosjitteet jaotel-
laan seuraaviin luokkiin:
¢ Matala-aktiivisten jatteiden aktiivisuus
on niin vidhéiinen, ettd niitd voidaan kisitel-
la ilman erityisid séteilysuojausjirjestelyja.
Jatteen aktiivisuuspitoisuus on télléin yleen-
sé enintdéan 1 MBqg/kg.
¢ Keskiaktiivisten jatteiden aktiivisuus on
niin suuri, ettd niitd késiteltdessa tarvitaan
tehokkaita séteilysuojausjarjestelyjd. Jatteen
aktiivisuuspitoisuus on t&lloin yleensé arvo-
jen 1 MBqg/kg ja 10 GBg/kg valilla.

Alkuperén, olomuodon ja kisittelytavan perus-
teella erotetaan seuraavat jatelajit:

e Kisittelemattomia jatteitd voidaan va-
rastoida voimalaitoksella, mutta niitd ei ole
késitelty ja pakattu lopulliseen muotoonsa.
Téllaisia jatteitd ovat esimerkiksi séilidisséd
varastoitavat méarat jatteet, sdkkeihin kerdtyt
huoltojétteet ja pakkaamaton romu.

e Pakatut jiatteet on kisitelty ja suljettu as-
tiaan vélivarastointia tai loppusijoitusta
varten. Jiatepakkauksella tarkoitetaan ji-
tetuotteen ja sitd ympéaroivan astian muodos-
tamaa kokonaisuutta.

e Mirit jatteet ovat etupdéssa voimalaitoksen

vesienkésittelystd kertyneitd radioaktiivisia
konsentraatteja, kuten kaytettyjd ioninvaih-
tohartseja, haihdutusjétteitd, korroosioliettei-
td, aktiivihiililietteitéd ja dekontaminointiliet-
teitd. Méarat jétteet ovat keski- tai matala-ak-
tiivisia.

Kuivat jatteet ovat etupééssa huolto- ja kor-
jaustoiden yhteydessi syntyneité jatteitd, ns.
huoltojitteita (paperia, muovia, eristemate-
riaalia, vaatetta, puuta, pienid metalliesineita
ja ilmastointisuodattimia). Materiaaliominai-
suuksiensa perusteella kuivat jitteet jaetaan
usein palaviin ja palamattomiin tai puris-
tuviin ja puristumattomiin. Kuivat jitteet
ovat pddasiassa matala-aktiivisia.
Kontaminoituneet metallijatteet ovat
suurehkoja, kdytostd poistettuja laitteita ja
koneenosia, joiden pinnat ovat radioaktiivi-
sista aineista saastuneita. Ne ovat p&#osin
matala-aktiivisia.

Aktivoituneet metallijitteet ovat reaktorin
paineastian sisélti poistettuja, neutroniséitei-
lyn aktivoimia osia ja laitteita. Ne séteilevit
aluksi hyvin voimakkaasti, mutta vélivaras-
tointia tai loppusijoitusta varten pakattuina
ne voidaan luokitella keskiaktiivisiksi.

Pienjitteella

tarkoitetaan terveydenhuollosta, teollisuus-
laitoksista ja tutkimuslaitoksista perdisin
olevia radioaktiivisia jatteitd, jotka kuulu-
vat séteilylainsdddédnnon (eivéat ydinenergia-
lainsdédddnnon) piiriin. Useimmat pienjétteet
ovat kaytosta poistettuja umpildhteita.
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