v

fe)Siteilyturvakeskus  YVL-ohje e

entre £ (
B LUICE

or Radiati

O Pucicar: Sarety 1.7.1985 1 (10)

Q
C

YDINVOIMALAITOKSEN VALVOTULLA ALUEELLA SYNTYNEIDEN JATTEIDEN
VAPAUTTAMINEN VALVONNASTA HAVITTAMISTA VARTEN

SISALLYSLUETTELO sivu
1 YLEISTA 3
2 SOVELTAMISALUE 3
3 SATEILYTURVALLISUUSVAATIMUKSET 4
4 TURVALLISUUSTARKASTELUT 4
5 JATTEILLE ASETETTAVAT VAATIMUKSET 5
6 JATTEIDEN AKTIIVISUUDEN TOTEAMINEN 6
7 MUUT VALVONNASTA VAPAUTTAMISTA KOSKEVAT VAATIMUKSET 8
8 VIRANOMAISVALVONTA 9
9 KIRJALLISUUTTA 10

Helsinki 1985
Valtion painatuskeskus

ISBEN 951-46-9009-5
ISSN 0781-4313

il
1
]
il
T

L
C
o Bt
oh
(]
C

1
Il‘
(Vs
<)
ey
s
(o)1

T 27,07 VS BOB4UZST9L - 12/E345PTP



SATEILYTURVAKESKUS YVL 8.2 3

1

2

YLEISTA

Ydinvoimalaitoksen valvotulta alueelta syntyneistd jatteis-
td huomattava osa on niin vdhdaktiivisia, ettei niiden
kdsittely, varastointi ja sijoitus radioaktiivisena j&at-
teend ole s&dteilyturvallisuusperiaatteet huomiconottaen
tarkoituksenmukaista. Tdllaiset jatteet voidaan tietyin
edellytyksin vapauttaa valvonnasta ja hdvittdZ tavanomais-
ten j3tteiden tapaan esimerkiksi kaatopaikalla tai erityi-

sessd jdtteidenkdsittelylaitoksessa.

Koska valvonnasta vapautettavien jdtteiden laatu, niiden ak-
tiivisuuden toteamiseen tarvittavat menetelmdt ja jatteiden
hdvitystapa voivat vaihdella huomattavasti, kaikkia val-
vonnasta vapauttamiselle asetettavia vaatimuksia ei Me
mahdollista mddritelld yleisesti, vaan sdteilyturvakeskus
hyvdksyy ne tapauskohtaisesti, yleensd tiettyd jdtelajia
ja havitystapaa koskevina. Valvonnasta vapautettavien jdt-
teiden aktiivisuutta koskevat rajoitukset johdetaan t&ss&
ohjeessa annettuja sdteilyturvallisuusperiaatteita soveltaen
ottaen huomioon jdtteiden h&dvitystapa ja hdvityspaikan
ympdaristdn olosuhteet. Erds edellytys jdtteiden vapautta-
miselle valvonnasta on, ettd niiden aktiivisuus kyetdé&n
mittaamaan tai muutoin luotettavasti arvioimaan.

Noudattamalla valvonnasta vapautettavien j&a&tteiden aktii-
visuudelle ja hd@vitystavalle asetettavia rajoituksia jat-
teistd aiheutuva sdteilyhaitta niiden kdsittelijdille ja
h@vityspaikan ympdristén vdestdlle jd& merkityksettOman
pieneksi. Jatteitd hdvitettdessd on lisdksi noudatettava
hyvds kasittelyhygieniaa ja jadtteiden havitystd koskevia
yleisid ma&rdyksid.

SOVELTAMISALUE

Tdssd ohjeessa esitetddn yleisperiaatteet, joita sovelle-
taan poistettaessa ydinvoimalaitoksen valvotulta alueelta

jdtteitd hdvitettdvdksi tavanomaisten jatteiden tapaan.
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TZtd ohjetta voidaan soveltaa mySs muihin ydinlaitcksiin,
kuten tutkimusreaktoreihin. Ta&md ohje ei koske materiaa-
lien, esineiden tai laitteiden poistamista ydinvoimalai-
toksen valvotulta alueelta silloin, kun pddtarkoituksena

on niiden uudelleen kayttd.

3 SATEILYTURVALLISUUSVAATIMUKSET

Jatteiden hdvityspaikan ympariston vdestblle ja hdvitettd-
#/8ksi poistettujen jatteiden k&sittelijtille aiheutuvan
sdteilyal tistuksen rajoittamiseksi yksildn enimm&isannok-
selle (efektiivinen ekvivalenttiannos) asetetaan suunnit-
teluraja 0.01 mSv/a. Rajaa sovelletaan kaikista vuoden
aikana valvonnasta vapautettavista jadtteistd kriittisen
ryhmdn yksildille aiheutuvaan annossitoumaan.

Edelld esitettyd yksilbannosrajaa ei kuitenkaan sovelleta
val vonnasta vapautettujen jdtteiden kdsittelijoille sil-
loin, kun jdtteiden hdvityspaikka on voimalaitosalueella
ja jatteiden kd@sitteli jadt kuuluvat voimal ai toksen annosval -

vontajdrijestelyjen piiriin.

Sdteilyturvakeskus ottaa lisdksi huomioon jétteistd aiheutu-
vat kollektiiviset s&dteilyannokset ja voi asettaa niitd
koskevia rajoituksia tapauskohtaisen kdsittelyn yhteydes-

Sd.

4 TURVALLISUUSTARKASTELUT

Turvallisuustarkasteluilla johdetaan valvonnasta vapautet-
tavien jatteiden aktiivisuutta koskevat rajoitukset 1dhtien
asetetuista annosrajoista ja ottaen huomioon hdvityspaikkaa
ja —-tapaa koskevat rajoitukset.

Turvallisuustarkasteluissa on otettava huomioon merkittd-
vimmd&t sdteilyannosten aiheutumistiet. Turvallisuustar-
kasteluissa on sovel tuvin osin noudatettava samoja periaat-

teita, kuin ohjeissa YVL 7.2 ja 7.3 on esitetty ydinvoima-
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laitosten ympdristdn vdestdn sdteilyannosten arvioimises-
ta. Mik&dli yksityiskohtaisialevi&mismallejaei ole tarkoi-
tuksenmukaista kdyttdd, turvallisuustarkasteluissa on so-
vellettava sellaisia olettamuksia, ettd laskettuja aktii-
visuusrajoja sovellettaessa aiheutuvat s&teilyannokset
ovat hyvdlld varmuudella pi enemmdt kuin asetetut enimmdi san-
nokset.

Valvonnasta vapautettavista jatteistd pitkdlld aikavalilld
aiheutuvia sdteilyannoksia arvioitaessa on otettava huo-
mioon sellaiset mahdolliset muutokset asumis- ja elinkeino-
toiminnassa jdtteiden hévi tyspaikan 1dhistd811&, jotka tule-
vaisuudessa voivat lisdtd videstdn altistumista valvonnasta
vapautettujen jatteiden sdteilylle. Siind tapauksessa,
ettd tdllaisten muutosten tapahtuminen kuitenkin katsotaan
mahdolliseksi wvasta tietyn ajanjakson, ns. maankdyton
hallinnollisen rajoitusajan jdlkeen, turvallisuustarkaste-
lui ssa ndiden muutosten vaikutus voidaan ottaa huomioon vain
maankdytdn rajoitusajan jdlkeisid sdteilyannoksia lasket-
taessa. Tdllaisilla maankdytdn rajoituksilla tarkoitetaan
muun muassa kaavoitusmddrdyksid, jotka voivat rajoittaa

maan tulevaa kdyttdd.

5 JATTEILLE ASETETTAVAT VAATIMUKSET

Valvonnasta vapautettavien jatteiden tulee tdyttdd seuraa-

vat vaatimukset:

- J&tteiden materiaaliominaisuudet ja kemiallinen koos-
tumus ovat sellaiset, ettd aiottu hdvitystapa on hyvik-
syttdva.

- Jdtteisiin ei sisdlly atomienergia-asetuksen 1 §:n tar-

koittamaa muuta ydinmateriaalia.

- Jdtteet on pakattu siten, etteivdt ne pddse levidmdén
ennen niiden hd@vitystd tapahtuvan k&sittelyn ja kul je-

tuksen aikana.
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- Huomattavaa kdyttdarvoa omaavat esineet ja materiaalit
on tehty kadyttdkelvottomiksi siind md&rin kuin se on

tarkoituksenmukaista.

-~ Jdtteiden alkuperdn perusteella voidaan osoittaa, ettei
jate sisdlld merkittdvid midrid sellaisia nuklideja,
joiden aktiivisuutta ei voida mitata tai muulla tavoin
luotettavasti arvioida.

- Jédtteiden nuklidikohtainen aktiivisuus kulloinkin erik-
seen mddritellyisséd yksikdissd laskettuna (esim. aktii-
visuus/sdkki, aktiivisuus /kg, aktiivisuus/m2) ei ylita
tapauskohtaisesti asetettuja rajoja.

- Vuoden aikana hd@vitettdvien jdtteiden mddrd tai nuklidi-
kohtainen aktiivisuus ei ylitd tapauskohtaisesti mah-

dollisesti asetettuja rajoja.
6 JATTEIDEN AKTIIVISUUDEN TOTEAMINEN

Jatteiden alkuperidn perusteella ratkaistaan, mitd mittaus-
menetelmdd tai -menetelmid kdytetddn aktiivisuuden totea-
miseen. Aktiivisuuden jakautumisen homogeenisuudesta riip-
puu, kuinka pienissd erissd jdtteiden aktiivisuus mitataan
tai kuinka tihed&n ndytteitd otetaan. Sidteilyturvakeskus
hyvdksyy tapauskohtaisesti, yleensd tiettyd jdtelajia ja
hdvitystapaa koskien aktiivisuuden toteamiseen tai arvi-
cintiin kdytettidvdt menetelmdt, mittausten suoritustavan
sekd mitattavien jdtepakkausten enimméiskoon tai nayt-
teenottotiheyden.

Aktiivisuuden toteamiseen kdytettiZvilld menetelmill3d tul ee
voida hyvdllEd varmuudella mddrittdd yldraja kaikkien mer-
kittdviennuklidien aktiivisuudelle jatteiss3d. Laitevikojen
ja inhimillisten erehdysten est&@miseksi tulee soveltaa
toisiaan varmistavia aktiivisuuden toteamismenetelmid sekd
kalibroida mittauslaitteet riittdvdn usein. Aktiivisuu-

denméé&ritys on suunnitel tava siten, ettd yksittdisen laite-
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vian tai inhimillisen erehdyksen seurauksena havaitsematta
jadva aktiivisuusosa ei hyvdlld varmuudella ylitd asetettua
vuotuil sta aktiivisuusrajaa tai suunnitteluperusteena ol evaa

vuotuista aktiiwvisuutta.

Seuraavassa on esitetty esimerkkejd sovellettavista aktii-
vi suuden toteami smenetelmistd joillekin jdtetyypeille:

- Kiinted, vdhdaktiivinen huoltoijdte, jonka nuklidikoos-

tumuksen voidaan olettaa pddpiirteiss&&n noudattavan
primdiriveden nuklidikoostumusta. Jadtteiden aktiiwvisuus
mitataan riittdvdn pienissd erissd, esim. sdkkeihin
tai tynnyreihin pakattuna. Ensi vaiheessa Jjdte-eristd
erotetaan karkean annosnopeusmittauksen perusteella
ne, joista pinta-annosnopeus ylittdd taustasdteilyn
selvdsty havaittavissa mddrin. Toisessa vaiheessa jdte-
erdn sisdltimdt tdrkeimmdt nuklidit mitataan riittavén
havaitsemisherkkyyden (korkeintaan suuruusluokkaa

10 kBg/jdtepakkaus) omaavalla gamma-spektrometrisella
mittauslaitteistolla. Niiden nuklidien aktiiwvisuus,
joita mittauslaitteistolla ei voi havaita, tulee arvioi-
da epdsuorilla menetelmilld sellaisia olettamuksia kdyt-
tden, ettd saadaan yldraja Kyseisten nuklidien aktii-

visuudelle.

- Kontaminoituneet suurehkot metalliesineet. Alkupera@n

ja pinta-annosnopeusmittausten perusteella arvioidaan
tdrkeimmé&t nuklidit sek&@ aktiivisuusjakauman homogeeni-
suus Ja vaihteluvidli. PHadmenetelmdnd aktiivisuuden
toteamiseen kdytetdidn tilanteesta riippuen joko gamma-
spektrometrista mittausta (ldhteessid tapahtuva vaimene-
minen huomioonottaen) tai ndytteenottoa ja ndytteiden
gammaspektrometrista analysointia. Jdlkimmiinen menetel-
m& on soveliaampi erityisesti silloin, kun pintakonta-
minaation nuklidikoostumus erocaaoleellisesti primdarive-

den nuklidikoostumuksesta.
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- Aktivoituneet suurehkot metalliesineet. Alkuperidn ja

annosnopeusmi ttausten perusteella arvioidaan tarkeimmiat
nuklidit sek3d aktiivisuusjakauman homogeeni suus ja vaih-
teluvdli. Gammaspektrometrisilldmittauksillalidhteessid
tapahtuva vaimenemi nen huomioconottaen arvioidaan konser-
vatiivisesti tdrkeimpien gammasdteili joiden aktiivi-
suus. TErkeimpien puhtaiden alfa- tai beetasdteili joi-
den aktiivisuus arvioidaan laskennallisin menetelmin
huomioconottaen esineen materiaalikoostumus, alkuperd

ja todettu gamma-aktiivisuus.

- Ilmansuodattimet. Alkuperd@n ja annosnopeusmittauksen

perusteella arvioidaan jdtteen nuklidikoostumus. T&ar-
keimpien nuklidien aktiivisuus mddritetddn analysocimalla
suodattimesta otetuista niytteistd, mikdli ndytteenotto
on mahdollista. Siind tapauksessa, ettd ndytteenotto
ei ole mahdollista, arvioidaan suodattimen aktiivisuus
gammaspektrometrisilla mittauksilla pakkausten ulkopuo-

lelta sekd tdydentdviid epdsuoria menetelmisd k3iyttden.

- Kontaminoituneet 81 jyt ja kemikaalit. Alkuperd@n ja an-

nosnopeusmi ttauksen perusteella arvioidaan jatteennukli-
dikoostumus. T&drkeimpien nuklidien aktiivisuus mddrite-
td88n ndytteistd analyscimalla. Muiden kuin gammasédtei-
lijdiden analysointi on vdlttamdtontd vain, mik&li &1 jyn
tai kemikaalin nuklidikoostumuksen arviocoidaanoleellises-

ti poikkeavan primddriveden nuklidikoostumuksesta.
7 MUUT VALVONNASTA VAPAUTTAMISTA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Valvonnasta vapautettu jdte voidaan hdvittd@& tarkoitukseen
soveltuvalla kaatopaikalla tai erityisessd jatteidenkdsit-
telylaitoksessa. Jatteiden hdvitykseen tarkoitetulla kaa-
topaikalla tai kd@sittelylaitoksella tulee olla jatehuol to-
laissa (673/78) ja sen muutoksessa (117/81) sekd ndiden

nojalla annetuissa sddnndksissid vaaditut hyvdksynnit.
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Arvioitaessa kaatopaikan sovel tuvuutita valvonnasta vapau-
tettujen jdtteiden hdvitykseen otetaan huomioon paikan
hallintasuhteet, paikkaa koskevat pddsyrajoitukset ja sen
val vottavuus, asumi s- ja elinkeinotoiminta 1&hist8l1d seka
tul evaa maankd3yttdd koskevat mddrdykset ja kehitysennus-

teet.

Jidtteet on kul jetettava kaatopaikalle suurehkoissa erissd
siten pakattuina, etteivdt ne pddse levidmddn ympdristdon
kul jetuksen aikana. Kaatopaikalla jdtteet on viivyttele-

méttd aina peitettdvd maakerroksella.

Jatteidenkdsittelylaitoksista voivat tulla kysymykseen
muun muassa suuret pol ttol ai tokset sekd erilaisten ongelma-
jétteiden, esimerkiksi jdtedl jyjen ja kemikaalien k3sitte-
lyyn soveltuvat laitokset.

8 VIRANOMAISVALVONTA

Sdteilyturvakeskukselta on pyydettdvd hyvidksymispddtdsta
kunkin jdte-—-er&n vapauttami seen valvonnasta. Lupa valvon-
nasta vapauttamiseen voidaan kuitenkin mydntdid jatkuvana
mddrdtylle vuotuiselle enimmdismid&rdlle silloin, kun ky-
seessd olevia jatteitd kertyy sddnndllisesti ja niiden
hidvitystapa, aktiivisuuden toteami smenetelmdt ja muut
valvonnasta vapauttamisen edellytykset pysyvdt muuttumat-
tomina. Jdtteiden valvonnasta vapauttamista koskevaan
hakemukseen tulee sisdltyd ainakin kuvaus jdtteistd nukli-
dikoostumuksineen, selvitys aktiivisuuden toteamiseen
kdytettdvistd menetelmistd, selvitys jdtteiden aiotusta
hdvityspaikasta ja-tavasta sekd turvallisuusarvio jadtteiden
hdvityksestd aiheutuvasta sdteilyaltistuksesta jatteiden

kdsittelijoille ja havityspaikan ympdristdn vdestdlle.

Sdteilyturvakeskukselle on ilmoitettava jdtteiden poista-
misesta valvotulta alueelta viimeistdEn kolme vuorckautta

ennen aiottua ajankohtaa ja esitettdvd samassa vhteydessd



SATEILYTURVAKESKUS YVL 8.2 10

tiedot poistettavien jdtteiden laadusta, madrdstd ja aktii-

visuudesta.

Valvonnasta vapautettujen jatteiden aktiivi suuden mdsritystd
tai jdtteiden hd@vitystapaa ja -paikkaa koskevien ehtojen
noudattami sen varmistamiseksi sdteilyturvakeskus voi suo-
rittaa tai m8&rdtd suoritettavaksi tarpeelliseksi katsomiaan
valvontatoimenpiteitd jadtteiden hidvityspaikalla.

Valvonnasta vapauttamisessa noudatettavista menettelyta-
voista on laadittava ohjeet, Jjoissa on otettu huomioon
aktiivisuuden mdiritystd, kirjanpitoa sekd hdvityspaikkaa
ja ~-tapaa koskevat erityisvaatimukset. Ohjeille on pyy-
dettdvd sdteilyturvakeskuksen hyvdksynta.

Yhteenveto valvonnasta vapautettujen jdtteiden mddristd,
aktiivisuuksista sekd hdvityspaikoista ja -tavoista esite-

tddn ohjeen YVL 1.5 mukaisesti.
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