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YDINVOIMALAITOSTEN YMPARISTON SATEILYTURVALLISUUS-
VALVONNAN RAPORTOINTI SATEILYTURVALLISUUSLAITOKSELLE

1

YLEISTA Ydinvoimalaitokselle on mddrdtty radioaktiivisten
aineiden pé&ddstdrajat sekd sdteilyannosrajat laitok-
sen ympdristOssd eldvdlle kriittisen ryhmédn yksi-
161le ja kollektiiviset sdteilyannosrajat (ohje
YVL 7.1). Laitoksen kdyttdjdn suorittamaan ympd-
ristdn sdteilyturvallisuusvalvontaan kuuluvat radio-
aktiivisten aineiden pd&dstdjen mittaus (ohje YVL 7.6),
paikalliset meteorologiset mittaukset (ohje YVL 7.5),
hydrologiset mittaukset, ympdristdn sdteilytarkkailu
(ohje YVL 7.7) sekd ndiden mittausohjelmien perus-
teella suoritettavat sdteilyannoslaskut (ohje YVL 7.2).

2

SOVELTAMISALUE Tdssd ohjeessa esitetddn kevytvesireaktorilaitosten
ympdristdn sdteilyturvallisuusvalvonnan raportointia
koskevat vaatimukset.

3
RAPORTOINNILLE ASETETTAVAT VAATIMUKSET

Edellisen kalenterivuoden tulokset kdsittdv@ wvuosi-
raportti on toimitettava sdteilyturvallisuuslaitok-
selle ennen seuraavan vuoden huhtikuun 1. p&divEd.

Tamdn lisdksi on raportoitava vuoden ensimmdisen
puoliskon tulokset ennen lokakuun 1. p&divaa.

3.1
Radioaktiivisten aineiden pddstdjen raportointi

Radioaktiivisten aineiden pddstdjd koskeva raportti
on esgitettdvd liitteen 1 muodossa. Mittaustulokset
ilmoitetaan kolmen kuukauden jaksoissa. Raporttiin
on liitettdavd mukaan seuraavat taustatiedot:

- laitoksen kdyttdluvassa mddrdtyt pddsto-
rajat,

= kuvaus pddstdtavoista ja pddstbteistd, mit-
tauslaitteistoista, analyysimenetelmisti,
kalibroinneista sekd herkkyyksistd ja niihin
liittyvistd laskukaavoista, mikdli on tapah-
tunut oleellisia muutoksia verrattuna edel-
liseen raportointiin,

- virhearviointi,

- tapahtuneiden poikkeuksellisten p&dstdijen
selvittdminen.
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i )
Normaalitoiminnan aikaisten radioaktiivisten aineiden
pddstdjen raportointi

Ilmaan tapahtuvat radioaktiivisten aineiden pddstdt
raportoidaan liitteen 1 taulukoiden 1 ja 2 muodossa.
Kaikista sdteilyannoksien laskemisen kannalta mer-

kittdvistd pddstbistd on esitettdvd pddstomddrit ja
keskimddrdiset pdadstonopeudet aineryhmittdin taulu-

kon 1 mukaisesti. P&dstdt esitetddn myds radionukli-
dikohtaisesti taulukon 2 mukaisesti.

Veteen tapahtuvat radioaktiivisten aineiden pddstot
raportoidaan liitteen 1 taulukoiden 3 ja 4 muodossa.
Kaikista s&d@teilyannoksien laskemisen kannalta merkit-
tdvistd padstdistd on esitettdvd pddstomddardt aine-
ryhmittdin taulukon 3 mukaisesti. Lisdksi ilmoitetaan
vastaavat pddstdjen tilavuudet ja jddhdytysveden
virtaamat. P&dstdt esitetddn myds radionuklidikoh-
taisesti taulukon 4 mukaisesti.

i o W
Radioaktiivisten aineiden poikkeuksellisten pddstdjen
raportointi

Normaalin pddstbSraportoinnin yhteydessd erillisend
osana ilmoitetaan

- korjaustoimenpiteitd edellyttdvdn pddstdrajan
vlittdvat pddstdt. Aktiivisuusmddrien lisdk-
si on ilmoitettava syyt rajan ylitykseen
sekd tehdyt korjaustoimenpiteet,

- suunnitellut tilapdiset pddstdt. Aktiivi-
suusmddrien lisdksi on ilmoitettava pddstdn
syy sekd@ alkamis- ja loppumisajankohta.

Viranomaistoimenpiteitd edellyttdvdn padstdrajan
ylittdvistd pddstdistd on laadittava ohjeen YVL 1.5
mukainen erikoisraportti ja siind on selvitettava
pddstdjen suuruudet, ylityksen syyt, viranomaisten
edellyttamdt toimenpiteet ja niiden vaikutus.

Tiedot ndistd poikkeuksellisista pddstomddristd pitda
ottaa mukaan myds normaaleihin raportointitauluk-
koihin.
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3.2
Levidmistietojen rapoertointi

Meteorologiset mittaustulokset raportoidaan liitteen
2 esimerkkitaulukon muodossa. On my8s raportoitava
ndistd lasketut laimennustekijdt, joiden avulla an-
noslaskut suoritetaan. Ilmaan tapahtuvien radioak-
tiivisten aineiden p&&stdjen levidmistd kuvataan
ohjeessa YVL 7.3.

Poikkeuksellisten pddstdjen tapauksessa on raportoin-
tiin liitettdvd myOs tiedot tdlldin vallinneista
levi&misolosuhteista.

Radioaktiivisten aineiden kulkeutumisesta veden mukana
kuvataan erillisessd ohjeessa YVL 7.4. Annoslaskuissa
tarvittavat hydrologiatiedot on myds liitettdva ra-
portointiin.

33
Annoslaskujen raportointi

Ydinvoimalaitosten aiheuttamat ympdristdn kriittisen
ryhmdn annokset sekd kollektiiviset annokset on laskettava

- ennen laitoksen kayttddnottoa sekd rakennus-
lupa- ettd kdyttdlupavaiheessa,

- laitoksen kdytdn aikana, perustuen mitattui-
hin radioaktiivisten aineiden pddstdmddriin,
mitattuihin levidmisolosuhteisiin ja erilai-
siin ympéristbparametreihin.

Sdteilyannosten laskemisesta mddrdtddn ldhemmin oh-
jeessa YVL 7.2.

Kdytdnaikaiset sdteilyannokset on laskettava my&s
perustuen ympdristdn sdteilytasojen ja radioaktiivi-
suuspitoisuuksien mittaustuloksiin siind laajuudessa
kuin se on mahdollista. N&md@ annokset raportoidaan
vastaavien mittaustulosten raportoinnin yhteydessa.

Tarkasteluissa on otettava huomioon laitoksesta ja
kuljetuksista tulevan ulkoisen sdteilyn sek&@ ilmaan
ja veteen tapahtuvien radioaktiivisten aineiden
pddstdjen aiheuttamat kriittisen rvhmdn annokset ja
kollektiiviset annokset.

Kriittisen ryhmd@n sdteilyannosten kohdalla on tar-
kasteltava ulkoista koko kehon annosta, sisdists
koko kehon annosta ja €ri elimiin kohdistuvia
annoksia.
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Kollektiivisten sdteilyanncosten kohdalla on tar-
kasteltava kollektiivista kehon annosta ja kilpi-
rauhasen annosta.

Annoslaskujen tulokset rapcrtoidaan liitteen 3 muo-
dossa. Tulokset esitetddn puolen vuoden jaksoissa.
T&hdn raporttiin on liitettdvd seuraavat taustatiedot:

= kriittisen ryhmdn sdteilyannosrajat ja
kollektiiviset sdteilyannosrajat,

- laskentamallit ja parametrit sekd sdteily-
annosten yhdistdmissddnntt, mik&1li niissd
on tapahtunut muutoksia verrattuna edelli-
seen raportointiin,

= arvio laskuihin sisdltyvien epdtarkkuusteki-
joiden vaikutuksesta, tdllaisia ovat toi-
saalta konservatiiviset oletukset ja varmuus-
marginaalit toisaalta esim. huomioon otta-
matta jdtetyt levidmistiet.

Lisdksi on kohdan 3.1.2 mukaisesti raportoitavien
poikkeuksellisten pddstdjen osalta raportoitava myds
niiden aiheuttamat s&dteilyannokset.

3.4

Ympdristomittauksiin perustuvan sdteilytarkkailun
tulosten raportointi

Ympdriston sdteilytarkkailun suoritusta ja sen laa-
juutta koskevat vaatimukset on selostettu ohjeessa
YVL 7.7. Raportointi k&dsittdd sdteilytys- ja aktiivi-
suusmittauksien tulokset ja niiden perusteella teh-
dyt annosarviot sekd poikkeuksellisten havaintotu-
losten selvittdmisen. Raportointiin on liitett&vad
mukaan seuraavat taustatiedot:

- kuvaus mittauslaitteistoista, ndytteenkerdys-
alueista ja -menetelmistd, analyysimenetel-
mistd, kalibroinneista sekd herkkyyksistd
ja niihin liittyvistd laskukaavioista, mikdli
on tapahtunut oleellisia muutoksia verrattuna
edelliseen raportointiin,

= arvio mittausten ja laskujen epdtarkkuus-
tekijbistd,

- mittaustulosten vertailuarvot, joina kdyte-
tddn joko esiohjelman aikana mitattuja arvoja
tai ydinvoimalaitoksen vaikutusalueen ulko-
puolella mitattuja arvoja.
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Tulokset ilmoitetaan raportoinnissa neljdnnesvuo-
sittain tai harvemmin, mikdli analyysi tapahtuu
harvemmin. Pddsddntdnd on, ettd jos mittaus on
jatkuva tai tapahtuu useammin kuin 4 kertaa vuodessa,
raportoidaan suurin ja pienin havainto sekd keski-
arvo. Mik&dli mittaus tapahtuu harvemmin kuin 4 kertaa
vuodessa ilmoitetaan mittaustulosten yhteydessad

aina my6s ndytteenottoaika tai -—-aikavdli.

Liitteend 4 on esitetty tarkkailukohteittain luet-
telo, sdteilytys—- ja aktiivisuusmittauksista annetta-
vista tulostiedoista sekd lisdtiedoista. Jokaisessa
tarkkailukohteessa tulokset ilmoitetaan mittauspaikka-
kohtaisesti tai ndytteenottopaikkakohtaisesti tai
aluekohtaisesti. Kun tarkkailukohteena ovat indikaat-
toriorganismit, kasvit tai kala, tulokset ilmoitetaan
lajikohtaisesti. Tulostietoihin kuuluvat myOs virhe-
arviot.

Mittaustulosten perusteella on laitoksen kdyttdjdn
suoritettava annosarviot siind laajuudessa kuin se

on mahdollista. Ydinvoimalaitoksesta perdisin olevien
radioaktiivisten aineiden sdteily saattaa olla vaike-
asti erotettavissa luonnollisesta taustasdteilystd ja
esim. ydinkokeista perdisin olevasta laskeumasta.
T&116in tarvitaan annoslaskuissa laskentamallien ja
parametrien lisdksi vertailuarvoja, jotka saadaan joko
ennen laitoksen kdytttdnottoa tai, mikdli vertailu-
arvot ovat muuttuvia, mittauksista, jotka suoritetaan
laitoksen vaikutusalueen ulkopuoclella. Jos laitoksen
kdyttdjdlld ei ole kdytettdvissddn nditd, on ilmoi-
tettava vain kaikista sdteilyldhteistd yhteensd saa-
dut annokset.

Poikkeukselliset havaintotulokset raportoidaan ndyte-
kohtaisesti, mybs silloin, kun mittausfrekvenssi on
tihedmpi kuin 4 kertaa vuodessa. 13171:n esiintymist&
maidossa pidetddn aina poikkeuksellisena.

Poikkeuksellisten havaintotulosten selvittdmisen yh-
teydessd on laitoksen kdyttdjdn pyrittdvd selvittd-
mddn eri teitd saatavat annokset ja ilmoittamaan
ulkoinen ja sisdinen koko kehon annos sekd kriitti-
siin elimiin kohdistuvat annokset. Mahdollisuuksien
mukaan on myd8s suoritettava vertailuja mitattujen
radioaktiivisten aineiden pddst&mddrien, mitattujen
levidmisolosuhteiden ja erilaisten ympdrist&para-
metrien avulla suoritettaviin annoslaskuihin.
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4
SUOSITUKSIA, KIRJALLISUUTTA

Measuring, Evaluating and Reporting Radicactivity in
Solid Wastes and Releases of Radiocactive Materials
in Liquid and Gaseous Effluents from Light-Water-
Cooled Nuclear Power Plants, Regulatory Guide 1.21,
Revision 1, U.S. Atomic Energy Commission, 1974
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1 (4)
Taulukko 1 Ilmaan tapahtuvat radioaktiivisten aineiden
pddstot
Pddstokorkeus:
Paddstblaji Vuosineljé@nnekset Virhe %

Fissio~ ja aktivoitumis-
kaasut

Kokonaispddstd (Bq)

Keskimddrdinen pdds-

t&nopeus (Bg/s)
Jodit

Kokonaispddstd (Bqg)

Keskimddrdinen pdds-

t8nopeus (Bg/s)

Hiukkasmuodossa
olevat radioaktiivi-
set aineet (T 1/2>8 4)

Kokonaispddstd (Bq)

Keskimddrdinen pdds-

ténopeus (Bg/s)

Kokonaisalfa-aktii-

visuus (Bq)
Tritium

Kokonaispddstd (Bqg)
Keskimddrdinen pdids-—
tGnopeus (Bg/s)
Hiili-14
Kokonaispddstd (Bqg)
Keskimd&rdinen pdis-
tSnopeus (Bg/s)
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Taulukko 2

OHJE

YVL 7.8 Liite 1
2

Ilmaan tapahtuvat radioaktiivisten aineiden pddst6t

radionuklidikohtaisesti eriteltyind

Pddstokorkeus:

Radionuklidi

| vat radioaktiiviset

— - e R

Fissio- ja aktivoi-
tumiskaasut

851
8§Rr
87X~

Kr

88
Kr
1371 =

133m
133§2
135my S
135, 5
137

Xe
138Xe

muita
tunnistamattomia
yhteensa

Jodit

13k
132
133
135

HHHH

vhteensid

Hiukkasmuodossa ole-

aineet

89

905%

Sr
g§Zr
~Nb
103Ru
lDSRu

134
Cs

137
Cs

140
14022
La

muita
tunnistamattomia
yhteensa

Pddstomddrdt vuosineljédnneksittdin ‘
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Taulukkc 3 Veteen tapahtuvat radioaktiivisten aineiden
paastdot

Padstdlaji Vuosineljdnnekset Virhe %_]

Eissio— ja akE}voi— {
umistuotteet
Kckonaispddstd (Bq) i
Tritium ;
Kckonaispddstd (Bq) |

Liuenneet kaasumai-
set radionuklidit |

Kokonaispddstd (Bq)
Kokonaisalfa-ak-
tiivisuus i

Kokonaispddstd (Bq) |

Pddastdjen tilavuudet mﬁ)

Jééhdytysgeden V-
taamat (m~/s) 1

1) Ei sisdlld tritiumia, liuenneita kaasumaisia
radionuklideja eikd alfa-aktiivisia radionuklideja.
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Taulukko 4

Radionuklidi

14
51,
54C
557
59
58%
eoc
63C

89Sr

QOSI
90y
91y,

95

95Nb

99

Mo
99mT
c
103Ru
106

u
135I

132
133
135
134
137
140
140
l4l

C

Mn

o]

T
I
Cs
Cs
Ba
La

muita

vhteensd

| maiset radio-
| nuklidit
131
133$§2
133Xe
135XE

vhteensd

Fissio- ja ak
tumistuotteet

E}voi~ ‘

tunnistamattomia

Liuenneet kaasu-

4

Veteen tapahtuvat radioaktiivisten aineiden
pddstét radionuklidikohtaisesti eriteltynad

e — . : T _—

PadstOmddrdt vuosineljdnneksittdin (Bq)

-.#u._L_,ﬁ____. s i

1) Ei sisdlld tritiumia, liuenneita kaasumalsla radlonuklldEJa eika
alfa-aktiivisia radionuklideija.
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Taulukko 1

Stabiilisuusluokka:

Havaintoaika:

iTuuli

Suunta

1...30
31...60
61...90
91..120

121..150

151..180

181..210 |

211..240

241..270

271..300

| 301..330|!

| 331..360

I
l

- Yhteenséd

i
i

Nopeus

OHJE

(m/s) ylimmdlld tasolla
0.0l l-.3 3.'5 5.-8 8..12 12..16 16--20 720

|
e—

1
|
|
|

PIP

Tyyntd (h):
Puuttuvia havaintoja (h):

i
J
i

YVL 7.8 Liite 2

Meteorologisten tilanteiden kestoajat (h)

. Yhteensa

Taulukot laaditaan stabiilisuusluokille A, B, C, D, E, F ja G.

Keskinopeus

m/s
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Taulukko 1

Kriittisen ryhmd@n yksil8lle aiheutuvat sa-
teilyannokset

YVL 7.8 Liite 3

Sdteilyannokset (rem)

Aiheutu-
mistie R e ten T T
Ulkoinen Sisdinen Ihon |KJ_'Lp:|_rau— Luuston {Ruuansu— Keuhko- |
koko ke- koko ke- annos 1ha&a1an— annos | latuska- | Jjen :
hon annos | hon annos nos ' navan annos |
| . annos i
! |
| * i |
H { 1
i | i
| | |
|
| i
? :' |
| | |
| - B
| Yhteensd J
i i
Taulukko 2 Kollektiiviset sdteilyannokset
Aiheutu- Kollektiiviset s&teilyannokset (manrem)
mistie

Koko kehon annos Kilpirauhasen annos

Yhteensd

— e e e . e ——
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Taulukko 1 Ympdr istdn sdteilytarkkailuohjelmasta raportoitavat tiedot

. B —— T eIy e S

Tarkkailukohde Tulostiedot } Esitystaan) Tdydentdvdt tiedot
1. Ulkcinen sa- Sdteilytysnopeus jatkuvassa MMK
teily . mittauksessa (C/kg h)

SHteilytys raportointijak-
son aikana (C/kqg) X Dosimetrityyppi

2. Ilmassa hiuk- Gammaspektrissd havaittuijen 5adio— !

kasmuodossa nuklidien pitoisuudet (Bg/m~) MMRK Suodatintyyppi
olevat radio- 89 . 90 3
S
nuklidit ja ¥ Ja 5r (Ba/m) e
jodit 5
3. Laskeuma Gammaspektrissd havaittujgn radio- Y; 137 Sademddra |
nuklidien laskeuma (Bg/m®) H (77 Cs) |
3H, 895r ja 9OSr (Bq/mz) v u E
L ' |
4. a) Maapera a) Gammaspektrissd havaitut radio- Y, 137 ;
b) Indigaat- nuklidit {Bq/m2) H ( Cs) i
toriorga- = b) pitoisuudet (Bg/kq) ' 5
nismit 8 . |
9Sr ja 905r (Bq/mz, Bg/kqa) Y,H | '
5. Laidunruoho Gammaspektrissd havaittujen radio- Y 3 |
nuklidien pitoisuudet (Ba/kg) H & Es) 5
898r ja 90gy (Ba/kg) é
¥, H | _
6. Maito ? ;
898r, 9OSr, 1311 ja 137Cs Y, H I Kulutettu maitomé‘téiréié jota
pitoisuudet (Bqg/1) . ko. ndyte edustaa. 131lI:n

esiintymisestd erillinen
| selvitys
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Taulukko 1
Tarkkailukohde Tulostiedot
]
7. Puutarha ja maata- Gammaspektr issd havaittujen ra-
loustuotteet | dionuklidien pitoisuudet (Bg/kg) |
| 89¢, ja 04, (Bg/kg) '

8. Talousvesi

9. Purkuvesistd

Gammaspektrissd havaittujen radio-

|

|
. nuklidien pitoisuudet (Bgm3) |
| 3u, 8%y 4a 0% (BgmY) |

I R U= WS-~ o

Gammaspektrissd havaittujen radio-

nuklidien pitoisuudet (Bg/m3)
3H, 89Sr ja 905r (BqAnB)
10. a) Pohjasediment- a) Gammaspektrissd havaitut
ti/ Sedimentoi- radionuklidit (Bgq/m*)
tuva aines
b) Indikaattori- b) pitoisuudet (Bg/kqg)
organismit 898r ja 90Sr {Bq/mz, Bg/kg)
11. Kala Gammaspektrissd havaittujen radio-
_ nuklidien pitoisuudet (Bq/kqg)
[ 895y ja 90y (Bq/kg)
X) MMK = mittausarvojen maksimi, minimi ja keskiarvo
Y = yksi mittausarvo
H = mikdli ao. nuklidia ei havaita,

OHJE

Esitystapa

ilmoitetaan havaitsemisraija

YVL 7.8 Liite 4
2

Tdydentdvdt tiedot

Sedimentoituvan aineen
mddrd, indikaattorie-
ldinten kokonaispaino
ja yksil®bmddra

Kalojen kokonaispaino
ja yksilOmddrd



