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Valtuutusperusteet

Séteilyturvakeskus antaa ydinenergian kiyton turvallisuutta, turva- ja val-
miusjirjestelyjd sekd ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset
méaéardaykset seuraavien lakien ja méaraysten nojalla:
¢ ydinenergialain (990/1987) 55 §
¢ ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston paitoksen
(395/1991) 29 §
¢ ydinvoimalaitosten turvajarjestelyjd koskevan valtioneuvoston péétoksen
(396/1991) 13 §
¢ ydinvoimalaitosten valmiusjérjestelyja koskevan valtioneuvoston péaédtoksen
(397/1991) 11 §
¢ ydinvoimalaitosten voimalaitosjiatteiden loppusijoituksen turvallisuutta kos-
kevan valtioneuvoston padtoksen (398/1991) 8 §
e kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan valtio-
neuvoston piitoksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid padtoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Sateilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kéytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Séteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kdytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se
ottaa huomioon valtioneuvoston péaétoksen (395/1991) 27 §:ssi sdéddetyn periaat-
teen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutettava sellai-
set toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset sekd tieteen ja
tekniikan kehitys huomioon ottaen voidaan pitdd perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistd vaatimuksista, on
Sateilyturvakeskukselle esitettdva muu hyviksyttidva menettelytapa tai ratkai-
su, jolla saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.
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Yleista

Ydinenergian kéiytostd sdddetddn ydinenergia-
laissa (990/1987) ja ydinenergia-asetuksessa
(161/1988). Ydinenergialain 81 §:n nojalla valtio-
neuvosto on antanut ydinvoimalaitoksen turval-
lisuutta koskevat yleiset madraykset (395/1991).
Séteilylaissa (592/1991) ja séteilyasetuksessa
(1512/1991) maaratiaén yleisesti sdteilyaltistuk-
sen rajoittamisesta.

Ydinvoimalaitoksen kaytossd syntyy radioak-
tiivisia aineita, jotka pa4osin pidattyvat ydinpolt-
toaineessa, reaktorin jadhdytyspiirissa, laitoksen
vesien ja kaasujen kisittelyjirjestelmissd seka
jatejarjestelmisséd. Hyvin pieni osuus radioaktii-
visista aineista vapautuu laitoksesta p&adstona
ympéaristoon.

Valtioneuvoston péadtoksen (395/1991) 7 §:n
mukaisesti ydinvoimalaitoksen kdytostd aiheu-
tuva sdteilyaltistus on pidettdvd niin pienend
kuin kdaytinnoéllisin toimenpitein on mahdollista.
Ydinvoimalaitos ja sen kdytté on lisdksi suun-
niteltava siten, ettd tdssd pddtoksessd esitettyjd
raja-arvoja ei ylitetd.

Paatoksen 9 §:n mukaisesti ydinvoimalai-
toksen vuoden mittaisesta normaalista kdytos-
td vdeston yksilolle aiheutuvan annossitouman
raja-arvo on 0,1 mSv. Raja-arvon perusteella
mddritellddn radioaktiivisten aineiden pddstora-
jat ydinvoimalaitoksen normaalille kdaytolle.

Paatoksen 10-12 §:ssé esitetddn odotettavis-
sa olevaan kayttohiirioon ja oletettuun onnetto-
muuteen sovellettavat séteilyannosten raja-arvot
ja vakavaan reaktorionnettomuuteen sovelletta-
vat muut raja-arvot. Namé annosrajat ja raja-ar-
vot otetaan erityisesti huomioon méériteltdessa
ydinvoimalaitoksen teknisten turvallisuusrat-
kaisujen suunnitteluperusteet.

Paidtoksen 26 §:n mukaan ydinvoimalaitok-
sen radioaktiivisten aineiden pddstdja ja pitoi-
suuksia ymparistossd on valvottava tehokkaasti.
Ydinvoimalaitoksen ympéristéon radioaktiivis-
ten aineiden méérien ja siteilytilanteen seu-
rantaa kutsutaan ydinvoimalaitoksen ympaéris-
ton siteilytarkkailuksi. Ydinenergia-asetuksen
36 §:n kohdan 9 mukaan hakijan on toimitettava
Séteilyturvakeskukselle kédyttolupaa hakiessaan
ydinlaitoksen ympériston sdteilytarkkailua kos-
keva ohjelma.

Tassé ohjeessa esitetddn ydinvoimalaitoksen
ympdriston sateilytarkkailua koskevat yksityis-
kohtaiset vaatimukset normaalin kiyttétoimin-
nan aikana, mutta séteilytarkkailuohjelman
avulla ylldpidetdan riittdvdd valmiutta tehda
tarpeelliset siteilymittaukset ja naytteiden otto
myos onnettomuustilanteissa. Vakavassa onnet-
tomuustilanteessa mm. ohjelman sisdltoon ja
niytteenottotaajuuksiin tulee kuitenkin muu-
toksia. Ydinvoimalaitoksella tarkoitetaan tédssi
ohjeessa kaikkia samalla laitospaikalla olevia
ydinlaitoksia.

Ydinvoimalaitoksen ympériston séteilyaltis-
tuksen ja radioaktiivisten aineiden pé&#stdjen
rajoittamista koskevat vaatimukset esitetdin
ohjeessa YVL 7.1. Padstojen levidmisen ja ym-
pariston videston séteilyannosten arviointia kos-
kevat vaatimukset esitetdén ohjeissa YVL 7.2 ja
YVL 7.3 ja laitosympériston meteorologisia mit-
tauksia koskevat vaatimukset ohjeessa YVL 7.5.
Ohjeet YVL 7.6 ja YVL 7.8 koskevat ydinvoi-
malaitoksen radioaktiivisten aineiden p&éstdjen
mittausta ja ympériston séteilyturvallisuusra-
portointia. Ohje YVL 7.4 koskee ydinvoimalai-
toksen valmiusjarjestelyjd. Ohjeessa YVL 1.12
selvitetddn ydinlaitostapahtumien INES-luoki-
tusta

Ydinvoimalaitoksen
ympariston sateilytarkkailu

Yleiset periaatteet

Ympéariston séteilytarkkailun tarkoituksena on
varmistaa, ettd ydinvoimalaitoksesta aiheutuva
vieston séteilyaltistus pidetddn niin pieneni
kuin kéytdnnollisin toimenpitein on mahdollis-
ta ja ettd maidriyksissd esitettyjd raja-arvoja
ei ylitetd. Lisédksi tarkkailun avulla havaitaan
ympériston normaalissa sidteilytilanteessa mah-
dollisesti tapahtuvat lyhyen ja pitkdn aikavi-
lin muutokset. Tarkkailulla varmennetaan myos
ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten pééstdjen
mittaustulokset ja paddstojen kulkeutumisen ar-
vioinnissa kéytetyt mallit.

Luvanhaltija vastaa laitoksen ympéariston sa-
teilytarkkailusta ja silla tulee olla kéytettavis-
sdén riittdva asiantuntemus, joka tulee varmis-
taa myos silloin, kun ympéristotarkkailun toteut-
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tajana on ulkopuolinen taho. Ydinvoimalaitoksen
laadunhallintajérjestelméssé tulee asettaa vaa-
timukset ympériston séiteilytarkkailulle, sen ta-
voitteille ja sen toteuttamiselle.

Ydinvoimalaitoksen ympéariston sateilytark-
kailu késittdd ne laitosalueen ja sen ympéris-
ton séteilyn mittaukset sekd radioaktiivisten
aineiden mééritykset, jotka tehdddn véeston
siteilyaltistuksen ja ympéristossid esiintyvien
radioaktiivisten aineiden ja niiden alkuperdn
selvittdmiseksi.

Séteilytarkkailu kohdistuu ympéristoon ja
véestoon. Ympériston sateilytarkkailusta saatua
tietoa voidaan kayttdd hyviksi, kun videstolle
tiedotetaan ydinvoimalaitosten turvallisuudesta
ja ympaéristovaikutuksista.

Séateilytarkkailun tulee olla sdannoéllista
ja hyvin médériteltyd. Siind tulee ottaa huomi-
oon laitospaikan ja sen ympériston erityispiir-
teet sekd tiedot kyseisen laitoksen kéaytosta.
Séteilytarkkailuohjelman sisdlt64 suunnitelta-
essa arvioidaan toiminnan aikainen radioak-
tiilvisten aineiden inventaari, potentiaaliset
padstoreitit ja todennéikoiset paddstot ympéris-
toon ottamalla huomioon pid#stoja ja jatemé&a-
ria rajoittavien jarjestelmien kéytto. Lisdksi on
selvitettdvd padidstdjen levidmiseen vaikuttavat
ympéristoolosuhteet. Ndiden tietojen perusteella
arvioidaan pééstotasot ja paidstijen levidmisolo-
suhteet ympéristossi, ja ne tulee ottaa huomioon
ympériston séteilytarkkailuohjelman suunnitte-
lussa.

Ohjelmaa suunniteltaessa otetaan huomioon
tiedot ydinvoimalaitoksen jarjestelmissé olevista
radioaktiivisista aineista ja niiden pé&éastoistd
myo6s h&irio- ja onnettomuustilanteissa. Siten
ohjelma on suunniteltava sellaiseksi, ettd sen
avulla ylldpidetdan riittdvda valmiutta tehda
tarpeelliset sdteilymittaukset ja ndytteiden otto
myo6s onnettomuustilanteissa.

Ympariston séateilytarkkailuohjelma

Ympériston sateilytarkkailuohjelman
sisalto ja laajuus
Ympériston séteilytarkkailuohjelmassa tulee
maééritelld ohjelman toteuttajat, ndytteenotot ja
mittaukset sekd niiden suoritustaajuus. Lisédksi
tulee kuvata mittaus- ja néytteenottomenetel-

mét ja -laitteet, ndyte- ja nuklidikohtaiset ha-

vaitsemisrajat, mittauslaitteiden ja -menetelmi-
en kalibrointi sekd mittaustulosten kisittely ja
tallennus.

Sateilytarkkailuohjelman tulee sisaltda ul-
koisen siteilyn mittauksia sekd ulkoilman, ih-
miseen johtavien ravintoketjujen eri vaiheita
edustavien néytteiden ja ihmisen kehonsisédisen
radioaktiivisuuden méaarityksia.

Ohjelman sisdltod mééritettdessa tulee erityi-
sesti tarkastella merkittdvid pééstoajankohtia,
-reittejd ja -nuklideja sekd pédidstijen aiheutta-
maa siteilyaltistusta. Ohjelmaan tulee sisiltyi
myos ns. indikaattorindytteitd (organismeja ja
aineita, jotka keradvit tai rikastavat paistgjen
sisdltdmia radionuklideja).

Sateilymittauksia on tehtava ja sateilytark-
kailuohjelman néytteitd on otettava edustavasti
usean kilometrin etdisyydeltéd laitoksesta siten,
ettd otetaan huomioon paikalliset levidmiso-
losuhteet sekd ympériston videston sijainti ja
elintavat. Elintarvikendytteitd on otettava nii-
den ldhimmiltd tuotanto- ja jalostuslaitoksilta.
Tarkkailuun on sisdllytettavd myos paastokoh-
taan ja sen vilittom&ddn ldheisyyteen kohdistu-
via tarkistusmittauksia.

Ravintoketjuihin liittyvdt mittaukset tulee
kohdistaa maaympéaristossi ensisijaisesti

¢ laskeuman

® maaperan

¢ talousveden

¢ viljan ja puutarhatuotteiden

¢ luonnontuotteiden ja -kasvien

¢ lihan

¢ ruohon ja maidon radioaktiivisten aineiden
madrityksiin.

Vesiymparistossd mittaukset on kohdistettava

* meriveden

¢ sedimentoituvan aineksen ja pohjasedimen-
tin

¢ vesikasvien ja pohjaeldimien

¢ kalojen radioaktiivisten aineiden méa#rityk-
siin.

Ulkoisen siteilyn mittaamiseksi tulee laitoksen
maaympéristoon sijoittaa médridajoin luettavia
annosmittareita seka riittavéasti jatkuvatoimisia,
varmennettuja siteilyannosnopeuden mittaus-
asemia. Niiden mittaustiedot siirretddn ydin-
voimalaitoksen lisdksi myos valtakunnan séi-
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teilyvalvontaverkkoon. Ympéristossd on lisédksi
tehtdvd méidrédajoin gammaspektrometrisid mit-
tauksia.

Saannolliseen sateilytarkkailuohjelmaan voi-
daan tarkkailukohteeksi lisédtd myos erityiskoh-
teita: laitosalueella olevan kaatopaikan valu-
mavesien seuranta, kalanviljelyyn tms. liittyvat
tarkistusmittaukset jne.

Liitteessd esitetddn esimerkki ydinvoima-
laitoksen ympériston sateilytarkkailuohjelman
tarkkailukohteista, ndytteenotosta, mittauksista
ja niiden suoritustaajuudesta.

Ympariston siteilytarkkailuohjelman

toteuttaminen
Sateilytarkkailuohjelman néaytteiden radioaktii-
visuuden mittaukset on tehtdvi niin, ettd yksit-
tdisten radionuklidien médriat voidaan mééirit-
tda riittdvan tarkasti. Mittausten tarkkuuden
tulee olla sellainen, ettd mittauksilla voidaan
osoittaa siteilyaltistus, joka on huomattavasti
alle valtioneuvoston paatoksen (395/1991) 9 §:ssd
annetun raja-arvon 0,1 mSv. Liséksi mittausten
avulla tulee erottaa ydinvoimalaitoksesta mah-
dollisesti aiheutuva radionuklidien pitoisuuksien
lisé vertailussa kiytettavasta taustapitoisuudes-
ta. Radioaktiivisuuden maééritys perustuu nuk-
lidispesifisiin mittauksiin ja tarvittaessa sitd
edeltavaan kemialliseen erotteluun mitattavasta
radionuklidista riippuen. Naytteistd mitattavat
radionuklidit on tarvittaessa ensin rikastettava.

Séteilytarkkailuohjelma on toteutettava si-
ten, ettd saadaan riittava tieto ympérist66n myos
muualta kuin kyseessd olevasta ydinvoimalai-
toksesta kulkeutuneista keinotekoisista radioak-
tiivisista aineista. Nédiden alkuperdn mééritta-
miseksi voidaan kéyttda soveltuvin osin hyviksi
vertailutietoja Suomessa tehtéavin yleisen sitei-
Iytarkkailun tuloksista.

Sateilytarkkailuohjelman sisdlté ja toteutus
tulee tarkistaa tarpeen mukaan, kuitenkin va-
hintd4n viiden vuoden vélein. T4lloin on otettava
huomioon saadut tulokset ja menetelmien kehit-
tyminen. Siteilytarkkailuohjelma on toimitetta-
va Séteilyturvakeskukselle hyviksyttaviksi.

Sateilyturvakeskukselle on toimitettava tie-
doksi siteilytarkkailuohjelman toteuttamista ja
laadunhallintaa koskevat ohjeet.

Luvanhaltijan on tallennettava ympéaristo-
néytteiden analyysitulokset ja toimitettava ne

tiedoksi Sateilyturvakeskukselle ohjeen YVL 7.8
vaatimusten mukaisesti.

Poikkeuksellisen tilanteen selvittaminen
Ympériston séteilytarkkailusta saatujen nor-
maalista poikkeavien tulosten oikeellisuudesta
on varmistuttava ja poikkeaman syy on selvitet-
tava.

Ympériston séiteilytarkkailua tulee tehostaa
tarpeen mukaan, jos pédstomittauksissa teh-
ddin poikkeava havainto.

Ympaériston sateilytarkkailuun
liittyvit erityisselvitykset
Saddnnollisten néytteenottojen ja mittausten li-
séksi tulee tarpeen mukaan tehdi erillisselvityk-
sid laitoksen ympdaristossd. Ndmé ovat tarpeen
esimerkiksi siteilytarkkailuohjelman kehittdmi-
seksi.

Erillisselvitykset voivat koskea esim. ydinvoi-
malaitoksen pééstoistd perdisin olevan yksittéi-
sen radionuklidipitoisuuden lisdystd ympéaristo-
néytteissi tai voimalaitoksen paastoistéd perdisin
olevien radionuklidipitoisuuksien kartoittamista
purkualueen rannoilla.

Ennen voimalaitosyksikon kayttoonottoa tu-
lee tehdé perustilaselvitys laitoksen ympéristos-
sé. Selvityksella kartoitetaan toimintaa edeltava
ldhtoétilanne ja ympéristoolosuhteet sekd enna-
koidaan toiminnan vaikutuksia, kuten péésto-
jen madrdd ja niiden levidmistd ympdéristoon.
Perustilaselvitystd kdytetddn ympériston sitei-
Iytarkkailuohjelman suunnittelussa ja sitd kiy-
tetddn myohemmin arvioitaessa laitosyksikon
toiminnan aiheuttamia muutoksia ympéristossa.
Laitosalueella sijaitsevia muita ydinvoimalaitos-
yksikoita ja ydinlaitoksia koskevaa ympériston
tarkkailuohjelmaa ja -tuloksia voidaan hyodyn-
tdd perustilaselvityksessd. Perustilaselvityksen
laajuutta ja sen edellyttdmai lisédnédytteenottoa
ja mittauksia arvioitaessa on otettava huomioon
uuden laitosyksikon péddstoreitit ja niiden ai-
heuttamat muutokset radioaktiivisten aineiden
levidmisessa.

Luvanhakijan/luvanhaltijan tulee hankkia
ympériston sateilytarkkailuohjelmalle ja uutta
laitosyksikkod koskevalle perustilaselvitykselle
Séteilyturvakeskuksen hyviksynta.

Luvanhakijan on uuden laitosyksikon raken-
tamislupaa hakiessaan toimitettava ydinener-
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gia-asetuksen 35 §:n kohdassa 1 mainittu alusta-
va turvallisuusseloste ja kdyttolupaa hakiessaan
36 §:n mukainen lopullinen turvallisuusseloste,
jotka sisédltaviat mm. yksityiskohtaisen selvityk-
sen ydinvoimalaitoksen kayttaytymisestéd onnet-
tomuustilanteessa. Perustilaselvityksen tulokset
ja suunnitelma ympériston séteilytarkkailuoh-
jelmasta tulee toimittaa hyvaksyttavaksi kaytto-
lupahakemuksen yhteydessa.

Viranomaisvalvonta

Sateilyturvakeskus valvoo ympériston siteily-
tarkkailun toteuttamista ja arvioi vahintdén vii-
den vuoden vilein piivitettdvian siteilytarkkai-
luohjelman sisallén ja lisdselvitysten tarpeelli-
suuden seki hyviksyy séteilytarkkailuohjelman.
Séteilyturvakeskus seuraa tuloksia ja tekee
laitospaikalla ydinvoimalaitoksen sd&nnoéllisia

tarkastuksia. Tarkastuksia tehd44n osana ydin-
voimalaitoksen kiyton tarkastusohjelmaa ohjeen
YVL 1.1 mukaisesti. Tarpeen mukaan voidaan
tehdd myo6s riippumattomia vertailumittauksia
siten, ettd mittauksiin ei osallistu séateilytarkkai-
luohjelmaa toteuttavia tahoja.

Viitteet
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for the Radiation Protection of the Public”
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2. TAEA Safety Standard Series, Safety Guide
no. RS-G-1.8, “Environmental and Source
Monitoring for Purposes of Radiation
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3. Standardi SFS-EN ISO 14001, Ympdaristo-
jarjestelmét, spesifikaatiot ja ohjeita sen
kayttamiseksi, 23.9.1996.
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Esimerkki ympariston sateilytarkkailuohjelmasta (jatkoa)
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