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YDINVOIMALAITOSTEN
SÄTEILYTARKKAILU

1
YLEISTÄ

2
SOVELTAMISALUE

YMPÄRISTÖMITTAUKSIIN PERUSTUVA

Ympäristön säteily tarkkailun tarkoitus ennen ydin-
voimalaitoksen käyttäönottoa on selvittää ympäristön
taustasäteilytasot ja radioaktiivisten aineiden pi-
toisuudet ympäristössä sekä niiden vaihtelut.

Laitoksen käytön aikana ympäristön säteily tarkkailun
tarkoituksena on selvittää ydinvoimalaitoksen ympä-
ristölle mahdollisesti aiheuttamaa säteilyrasitusta.
Ohjelman tulee kiinteästi liittyä mitattujen radio-
aktiivisten aineiden päästömäärien, mitattujen leviä-
misolosuhteiden ja erilaisten ympäristäparametrien
avulla suoritettaviin annoslaskuihin.

Tässä ohjeessa esitetään kevytvesireaktorilaitosten
ympäristön säteilytarkkailuohjelman toteuttamisen
yleisperiaatteet. Ympäristön asukkaille mahdolli-
sesti tehtävistä koko kehon mittauksista sovitaan
erikseen.
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Y~WÄRISTÖN SÄTEILYTARKKAILUOHJELMAN SUORITUS

Liitteessä 1 on esitetty vaatimustaso ympäristön
säteilytarkkailuohjelman mittauksille ja analyy-
seille. Ohjelman tulee alkaa vähintään yksi vuosi emen
suunniteltua laitoksen ensimmäistä polttoainala-
tausta.

Tässä ohjeessa esitettyä ohjelmaa voidaan laajentaa,
mikäli ympäristön erikoisolosuhteet niin vaativat.
Samoin ohjelmaa voidaan täydentää päästövalvonnan
tulosten perusteella, esim. jos päästömittauksissa
havaitaan odottamattomia radionuklideja. Ydinvoima-
laitoksen kolmen ensimmäisen toimintavuoden jälkeen
voidaan ohjelmaan tehdä supistuksia, jos mittaus-
tulokset ja annosarviot osoittavat, että jokin tark-
kailukohde on merkitykseltään hyvin pieni.

Ympäristön säteilytarkkailuohjelman mittauksilla pyri-
tään vähintään havaitsemaan ohjeessa YVL 7.1 annet-
tujen kriittisen ryhmän ohjeannosrajojen suuruus-
luokkaa olevat säteilyannokset. Liitteessä 2 on esi-
tetty mittauslaitteistoilba vaadittavat rnittaus-
herkkyydet.
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Ympäristön säteily tarkkailuun liittyy ympäristön
asukkaiden saamien säteilyannosten arviointi mit-
taushavaintojen perusteella. Käyttäjän tulee suo-
rittaa paikallisten säteilyannosten arviointi noin
10 km etäisyyteen saakka, sekä suorittaa vertailuja
mitattujen päästämäärien, mitattujen leviämisolo-
suhteiden ja erilaisten ympäristöparametrien avulla
laskettuihin säteilyannoksiin.

Ympäristön säteily tarkkailun tulosten sekä tark-
kailuun liittyvien säteilyannosarvioiden rapor-
toinnista määrätään erikseen ohjeessa YVL 7.8.
Myös ennen laitoksen käyttöönottoa suoritettavan
tarkkailuohjelman tulokset on raportoitava käyttö-
lupavaiheessa.
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Taulukko 1 Vaatimustaso ympäristön säteilytarkkailuohjelman mittauksille ja analyyseille

Vähintään yksi säteilytysnopeusmittari laitosalu-
eella päästöpisteestä päätuulen suuntaan

Noin 10 dosimetriasemaa sijoitettuina tasaisesti
tärkeimpiin suuntiin laitokselta 1...10 km etäi-
syydelle

3 ...5 ilmanäytteenkerääjää, joissa voidaan kerätä
ilman sisältämät hiukkasmuodossa olevat radioak-
tiiviset aineet sekä jodi (myös orgaanisten yhdis-
teiden muodossa oleva jodi), sijoitettuna noin
5 km etäisyyteen saakka laitokselta

Keräysfrekvenssi I
I

. 90Ja Sr,

Gammasäteili-
jät, 2/kk

89Sr
4/a

Analyysi ja
frekvenssi

Gamma-annos,
4/a ...vuosit-
tain

'-

Jatkuva keräys,
suodattimet
vaihdetaan 2/kk

Jatkuva mittaus
ja sen taltioin-
ti

t
4/a ...vuosittain

lukumäär ä sekä I
I

I

I
I
i

~

Mittauslaitteistojen tai näytteiden
mittaus- tai näytteenottopaikat

2. Ilmassa hiuk-
kasmuodossa
olevat radio-
aktiiviset
aineet ja
jodi

Tarkkailukohde

1--···· ---
I 1. Ulkoinen
\ säteily

I

3. Laskeuma

4. a) Maaperä Gammasäteilijät
sekä 89Sr ja
90Sr, 1. .. 2/a

Gammasäteilijät
sekä 89Sr ja
90Sr, 2/kasvu-
kausi

Gammasäteilijät
sekä 3H, 89Sr
ja 90Sr, 4/a

1. .. 2/a

Laidunkautena
2/kk, muulloin
l/kk

Jatkuva keräys

2/kasvukausi

,
1- --,_._.-

i

I
1 -

km

I
Irikasta-b) Kerätään 1...2 indikaattorilajia, jotka

vat voimakkaasti useita radionuklideja

1) alle 5 km etäisyydellä
2)5 ..• 10km -"
3) yli 10 km - "
laitokselta sijaitsevia tiloja edustavat näytteet

1) alle 5 km etäisyydellä
2) 5 ... 10 km _II

laitokselta sijaitsevia maidonkeruutiloja edusta-
vat kokoomanäytteet

3...5 sadevedenkerääjää sijoitettuina noin 10
etäisyyteen saakka laitokselta sekä lähimpään i

suureen asutuskeskukseen :

a) Oletetun maksimilaskeuman alueelta kerätään maa-i
peränäyte erityisesti pitkäikäisten radionuklidien
akkumuloitumisen selvittämiseksi

----------

b) Indikaatto-
riorganismit

Laidunruoho

i
~

6. Maito

r-I 5.
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rI Tarkkailukohde

7. Puutarha-
ja maata-
loustuot-
teet

8. Talousvesi

9. Purkuvesis-
tö

lO.a) Pohja-
sedi-
mentti/
Se::1imen-
toituva
aines

b) Indikaat-
toriorga-
nismit

11. Kala

L

Mittauslaitteistojen tai näytteiden lukumäärä sekä
mittaus- ja näytteenottopaikat

1..•10 km etäisyydeltä laitokselta 2 ...3 eniten
viljeltyätai tuotettua lajia, jotka edustavat eri
tavoin radioaktiivisia aineita keräätiviä tyyppejä
(paikasta riippuen myös muita puutarha- ja maatalo-
ustuotteita voidaan joutua ottamaan tarkkailuun)

Voimalaitoksen makeasta vedestä sekä lähialueen
1..•10 km käyttämästä vedestä (pinta- ja pohjavesi)

2 ..•4 paikasta pääleviämissuunnassa tai suurempien
pitoisuuksien alueilta syvyyssuhteista riippuen
1...2 syvyydeltä
a) Näytteenotto/jatkuva sedimentoituvan aineksen

keräys 2 ...4 paikasta purkualueelta + 1 vertai-
lupiste

b) Kerätään 2 ...3 indikaattorilajia, jotka rikasta-
vat voimakkaasti useita radionuklideja ja/tai
indikoivat pitkäikäisten radionuklidien akku-
muloitumista vesiympäristöön

2•..4 taloudellisesti merkittävää lajia pu~kualueel-
ta, lajit tulisi valita mikäli mahdollista statio-
näärisistä petokaloista, planktonsyöjistä sekä
alueella esiintyvistä vaelluskaloista .

.~_._-._---.-

!IKeräysfrekvenssi

l/sadonkorjuu

4/a

4/a

a) 1. ..2/a/jatku-
va keräys, joka
tapahtuu kahden
viikon jaksoissa

b) 1. .. 2/a

4/a

Analyysi ja
frekvenssi

Gammasäteilijät
sekä 89Sr ja
90Sr, l/sadon-
korjuu

Gammasäteilijät
sekä 3H, 89Sr
ja 90Sr, 4/a

Gammasäteilijät
sekä 3R, 89Sr
ja 90Sr I 4/a

Gammasäteilijät
sekä 89Sr ja
90sr,
1. .. 2/a

Gammasäteilijät
sekä 89Sr ja
90Sr, 4/a
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Taulukko 1 Ympäristön säteilytarkkailuohjelmassa vaadittavat
mittausherkkyydet

Laitteisto tai radionuklidianalyysi ! Herkkyysvaatimus
._~

Ulkoinen säteily
säteilytysnopeusmittari 10 % muutos nonnaali-

arvoihin
dosimetrit 40 ITIr"ern/alisäaIlnos

- -Ilma
garnmasäteilijät 370 r-Bq/m3
89Sr 190 rBq/m3
90sr 37 rBq/m3

~ -Vesi
garnmasäteilijät 370 Bq/m 3
3H 7400 Bq/m 3
89sr 190 Bq/J:I3
90Sr 37 Bq/m 3

- -
Maito
89sr 190 mBq/l
90Sr 37 mBq/l
Dlr 37 mBq/l
l37cs 370 mBq/l

-Muut näytteet
gammasäteilijät 3,7 Bq/kg
89Sr 1,9 Bq/kg
90Sr 370 mBq/kg I


