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Valtuutusperusteet

Séteilyturvakeskus antaa ydinenergian kiyton turvallisuutta, turva- ja val-
miusjirjestelyjd sekd ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset
méaéardaykset seuraavien lakien ja méaraysten nojalla:
¢ ydinenergialain (990/1987) 55 §
¢ ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston paitoksen
(395/1991) 29 §
¢ ydinvoimalaitosten turvajarjestelyjd koskevan valtioneuvoston péétoksen
(396/1991) 13 §
¢ ydinvoimalaitosten valmiusjérjestelyja koskevan valtioneuvoston péaédtoksen
(397/1991) 11 §
¢ ydinvoimalaitosten voimalaitosjiatteiden loppusijoituksen turvallisuutta kos-
kevan valtioneuvoston padtoksen (398/1991) 8 §
e kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan valtio-
neuvoston piitoksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid padtoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Sateilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kéytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Séteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kdytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se
ottaa huomioon valtioneuvoston péaétoksen (395/1991) 27 §:ssi sdéddetyn periaat-
teen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutettava sellai-
set toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset sekd tieteen ja
tekniikan kehitys huomioon ottaen voidaan pitdd perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistd vaatimuksista, on
Sateilyturvakeskukselle esitettdva muu hyviksyttidva menettelytapa tai ratkai-
su, jolla saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.
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Yleista

Ydinvoimalaitoksen péédstojen radioaktiivisuu-
desta aiheutuva ympériston séteilyaltistus on
vahdistd laitoksen normaalin kéayton aikana,
mutta hiiri6- ja onnettomuustilanteissa péésto-
jen radioaktiivisuus voi olla normaalia suurempi.
Normaalin kayton aikana ydinvoimalaitoksesta
paédstetdén ilmakehéén laitoksen ilmanvaihdon
poistoilmaa ja prosesseista poistettuja kaasu-
maisia aineita, joita on tarvittaessa puhdistettu.
Vesiympéaristoon, Suomessa mereen, piédstetdin
laitoksen prosessien puhdistettuja poistovesia.
Merkittavimpéand padstoreittind ilmaan on lai-
toksen poistokaasupiippu ja vesiymparistoon
poistovesikanava. H4irié- ja onnettomuustilan-
teissa paastdjen koostumus voi olla erilainen ja
muitakin merkittdvia padstoreitteja voi esiintyA.
Pidast6ja mitataan ja valvotaan toisaalta lai-
toksen sisdpuolella tehtédvien pédidstomittausten
avulla ja toisaalta tarkkailemalla ympériston
séteily4 ja radioaktiivisuutta.

Valtioneuvoston paatoksen (395/1991) luvus-
sa 3 esitetdédn ydinvoimalaitoksesta aiheutuvaa
sateilyaltistusta ja radioaktiivisten aineiden
padstoja koskevat yleiset médrdykset. Nédiden
médrdysten soveltamista koskevat yksityis-
kohtaiset vaatimukset esitetddn YVL-ohjeissa.
Pidstojen rajoittamista ja valvontaa koskevat
vaatimukset esitetddn ohjeissa YVL 1.0, YVL 7.1
ja YVL 7.18. Ohjeissa YVL 7.2 ja YVL 7.3 esite-
tddn paéstojen levidmisen ja ympériston vieston
sédteilyannosten arviointia koskevat vaatimuk-
set. Pddstojen levidmisen arviointiin tarvittavia
meteorologisia mittauksia kéisitellddn ohjeessa
YVL 7.5 ja laitoksen ympériston séteilytark-
kailua ohjeessa YVL 7.7. Vaatimukset laitoksen
paastojen raportoinnille ja ympéariston séateily-
turvallisuusraportoinnille esitetdén ohjeissa
YVL 1.5jaYVL 7.8.

Tassd ohjeessa esitetddn yksityiskohtaisia
vaatimuksia sidteilymittausjirjestelmille, néyt-
teenottojérjestelmille ja laboratorioméarityksil-
le, joiden avulla valvotaan ydinvoimalaitoksen
radioaktiivisten aineiden pééstojd. Sateilymit-
tausjirjestelmii koskevia vaatimuksia esitetdin
myo6s ohjeessa YVL 7.11 seké instrumentointi-
ja valvontajirjestelmid kéisittelevdssd ohjeessa
YVL 5.5.

Mittausten avulla voidaan varmistua siité,
ettd pééstot ilmaan ja vesiympéristoon eivit
ylitd valtioneuvoston padtoksen (395/1991) méa-
rdaysten perusteella johdettuja laitoskohtaisia,
Séteilyturvakeskuksen hyviksymiad pédédstorajo-
ja. Nami péédstorajat esitetddn ydinvoimalai-
toksen turvallisuusteknisissd kayttoehdoissa.
Mittaustulosten perusteella voidaan tarvittaessa
ryhtya toimenpiteisiin pddstojen rajoittamiseksi.

Paastomittauksille
asetettavat vaatimukset

Yleiset vaatimukset

Ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten aineiden
padstoja tulee valvoa asianmukaisin mittauksin.
Padstomittausten herkkyyden pitdd olla sellai-
nen, ettd padstot ovat varmasti mitattavissa, jos
ne saattaisivat aiheuttaa ympéariston kriittisen
ryhmén yksilélle jo pienen murto-osan valtio-
neuvoston padtoksen (395/1991) 9 §:ssd médra-
tyn raja-arvon suuruisesta siteilyaltistuksesta
(0,1 mSv/a). Kaytettdviat menetelmét on valitta-
va niin, ettd mittausten kokonaisluotettavuus,
edustavuus, herkkyys ja tarkkuus ovat niin hy-
vit kuin kdytettévissi olevalla kehittyneell4 tek-
niikalla on saavutettavissa. Tdméin ohjeen liit-
teessd annetaan esimerkkeji saavutettavissa tai
alitettavissa olevista havaitsemisrajoista.

Ydinvoimalaitoksen alustavassa ja lopullises-
sa turvallisuusselosteessa tulee esittda arvio ra-
dioaktiivisten aineiden kulkeutumisesta laitok-
sen sisdpuolella ja selostus paistoreiteistd seki
niiden siteily- ja pdédstovalvonnasta.

Ydinvoimalaitoksen laadunhallintajirjestel-
mén tulee siséltdd padstomittaukset. Padstojen
mittausta koskevia séteilymittaus- ja ndytteen-
ottojirjestelmida sekd laboratoriossa tehtévid
madrityksid varten on ydinvoimalaitoksella ol-
tava asianmukaiset ohjeet. Naissd ohjeissa on
kuvattava myo6s mittauslaitteiden ja -menetelmi-
en kalibrointi- sekd laadunvalvontamenettelyt.
Laboratoriomééritykset tulee tehdd patevissa,
asianmukaisten standardien vaatimukset tayt-
tdvéssd laboratoriossa. Pitevyyden voi osoittaa
riippumattoman arvioinnin avulla.

Padstomittauksiin liittyvat kaytto-, masdraai-
kaistarkastus- ja laboratorio-ohjeet sekd paasto-



STUK

OHJE YVL 7.6 /22.3.2006

jen médritykseen kaytettdvan laboratorion pi-
tevyyden osoittavan riippumattoman arvioinnin
raportti on toimitettava Séteilyturvakeskukselle
tiedoksi.

Ydinvoimalaitoksen koekéyton aikana tulee
tehdd kattavat padstomittausjirjestelmien toi-
minnan osoittavat kokeet, joihin kuuluvat myos
merkkiainekokeet néytteenoton edustavuuden
osoittamiseksi.

Radioaktiivisten aineiden paastojen
mittaus normaalikayton aikana

Péaéastot ilmaan
Merkittavid radioaktiivisten aineiden paédsto-
reitteji ilmaan (esim. poistokaasupiippua) on
seurattava siteilymittausjarjestelmilld, jotka
ovat kiintedsti asennettuja ja jatkuvatoimisia.
Passtoreitteja on voitava seurata myos yksittai-
sen vian sattuessa jarjestelmissa.

Koska kaikkia radioaktiivisten aineiden péés-
t6ja ilmaan ei voida maaritta4 riittdvan tarkasti
padstijen mittauksella suoraan virtauskanavas-
sa (esim. poistokaasupiipussa), on paéstovirtauk-
sesta tarpeen mukaan jérjestettéva ndytevirtaus
ja nidytteenkerays erilliseen ndytteenotto- ja mit-
tausjiarjestelmddn. Ainakin kaikkien néytteen-
otto- ja mittausjirjestelmén aktiivisten toimin-
tojen on oltava kahdennettu (pumppuja ja vent-
tiileja siséltavét virtauslinjat, sdteilymittausjar-
jestelmit, niytteenkerdyssuodattimet tms.). Jos
erillisen néytteenottojirjestelméin perusteella
madritetddn muun kuin kaasumaisessa muo-
dossa olevan radioaktiivisen aineen (aerosolit,
hiukkaset) aktiivisuuspitoisuuksia, ndytteenotto
paavirtauksesta tulee tehdé edustavasti.

Kaasun tilavuusvirtaus poistokaasupiipussa
tai muussa padstokohdassa on pystyttdvd méaai-
rittdm&in kaikissa olosuhteissa luotettavasti.

Paastot voidaan poikkeuksellisesti maarittdaa
myo6s muilla menetelmillé, mikéli suora mittaus
tai edustava néytteenotto on vaikea toteuttaa.
Esimerkkind ovat painevesireaktorilaitoksen
sekundééripiirin hoyryn vuodosta tai ulospu-
halluksesta aiheutuvat pééstot, jotka voidaan
madrittdd esimerkiksi primééri- tai sekundédari-
piirin veden radionuklidisiséllon ja ilmakehddn
paédsseen vesimAdran méiritysten perusteella.

Varsinaisten pééstomittausten lisdksi ydin-

voimalaitoksen sisilld olevia merkittdvia kaasu-
jen kulkeutumisreittejd tulee seurata jatkuvin
sateilymittauksin. Esimerkkeji ovat aktiivisten
huonetilojen ja séiliGiden poistoilmakanavat seké
kaasujen puhdistus- ja viivastysjirjestelmaét.

Radioaktiiviset jalokaasut

Radioaktiivisten jalokaasujen pi#stot on mitat-
tava kiinteéll4, jatkuvatoimisella séteilymittaus-
jarjestelmélld, joka voi olla gammaspektromet-
rinen tai joko kokonaisgamma- tai kokonais-
beeta-aktiivisuutta mittaava. Lisdksi on voitava
ottaa kaasunédyte laboratorioméaéritystd varten.
Pasdstot madritetddn mittausjarjestelmén tulos-
ten ja néaytteenottoon perustuvan, méiridajoin
laboratoriossa tehtévidn radionuklidianalyysin
perusteella.

Laboratoriossa on méadaritettdva merkittavat
jalokaasunuklidit gammaspektrometrisesti va-
hintddn kerran viikossa sekd edustavasti myos
tilanteissa, joissa padstojen koostumus tai pais-
ténopeus on muuttunut olennaisesti tai niiden
epailladn muuttuneen.

Radioaktiivinen jodi

Padstoistd on jatkuvasti kerdttava néyte riitta-
vian erotuskykyisiin, epdorgaanisia ja orgaani-
sia jodiyhdisteitd pidédttdaviin suodattimiin.
Suodattimet on vaihdettava ja niille on tehtéa-
vé laboratoriossa gammaspektrometrinen radio-
nuklidianalyysi vdhintdédn kerran viikossa seké
edustavasti tilanteissa, joissa paédstijen koostu-
mus tai miird on muuttunut tai niiden epailldin
muuttuneen.

Radioaktiivisen jodin p&ddstot poistokaasu-
piipun kautta on lisdksi mitattava kiinteill,
jatkuvatoimisella séteilymittausjarjestelmaélls,
joka perustuu suodattimeen jatkuvasti kerit-
tdvan ndytteen sisdltdmén 131:n aktiivisuuden
mittaukseen.

Muut radioaktiiviset aineet

Paédstoista on jatkuvasti kerattava edustava nay-
te riittdvan erotuskykyiseen hiukkassuodatti-
meen. Suodatin on vaihdettava ja sille on tehti-
va laboratoriossa gammaspektrometrinen radio-
nuklidianalyysi vdhintadn kerran viikossa seki
edustavasti tilanteissa, joissa pdédstijen koostu-
mus tai paédsténopeus on muuttunut olennaisesti
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tai niiden epéillaédn muuttuneen. T4ll6in on tar-
vittaessa méaaritettava myos suodattimeen kerty-
neet radioaktiiviset jodi-isotoopit. Suodattimista
yhdistetystd naytteestd on méiiritettdvd myos
alfaséteilevien nuklidien kokonaisaktiivisuus
vihintdén kerran kuukaudessa. Tarkeimmaét al-
faséteileviat nuklidit on analysoitava kohonneen
alfaséteilevien nuklidien kokonaisaktiivisuuden
yhteydessd. Radionuklidit 89Sr ja %°Sr on analy-
soitava neljadnnesvuosittain yhdistetystd néyt-
teesta.

Tritium (®H) ja 4C on mééritettiva paastosta
kerattavastd edustavasta néytteestd vahintddn
kerran kuukaudessa sekéd edustavasti tilanteis-
sa, joissa pédstonopeus on muuttunut olennai-
sesti tai sen epéilladn muuttuneen.

Radioaktiivisten aerosolien pééstot poistokaa-
supiipun kautta on lisdksi mitattava kiinteall4,
jatkuvatoimisella séteilymittausjarjestelmalls,
joka perustuu suodattimeen jatkuvasti keritta-
vin ndytteen kokonaisgamma- tai kokonaisbee-
ta-aktiivisuuden mittaukseen.

Paastot veteen

Merkittdviad radioaktiivisten aineiden paistoreit-
teji vesiympdaristoon on seurattava sidteilymit-
tausjirjestelmills, jotka ovat kiintedsti asennet-
tuja ja jatkuvatoimisia. Paéstoreittejd on voitava
seurata myos yksittdisen vian sattuessa jar-
jestelmissd tai pddston suuruus on mééritetta-
va etukiteen jokaisesta paidstoerdstd otettujen
edustavien néytteiden perusteella.

Nestemadisestid padstostd on liséksi aina otet-
tava edustava nédyte. Merkittdvien péaidstojen
nédytteenoton tulee tapahtua automaattisesti
padstolinjasta; muutoin on otettava ennalta paas-
toerdkohtaisia néytteitd kyseisesta jatejirjestel-
mésté. Padstonaytteille on tehtédva laboratorios-
sa gammaspektrometrinen radionuklidianalyysi.
Liséksi yhdistetystd kuukauden kokonaispaéstoa
edustavasta naytteesta tulee méarittda tritiumin
(3H) aktiivisuus ja alfaséteilevien nuklidien ko-
konaisaktiivisuus. Téarkeimmit alfaséteilevit
nuklidit on analysoitava kohonneen alfasiteile-
vien nuklidien kokonaisaktiivisuuden yhteydes-
sd. Radionuklidit 8Sr ja %Sr tulee analysoida
neljdnnesvuosittain ajanjakson kokonaispaastod
edustavasta ndytteesté.

Radioaktiivisten aineiden
poikkeuksellisten paastéjen mittaus

Paastot ilmaan

Ilmaan tapahtuvat radioaktiivisten aineiden
padstot on pystyttidvd méaarittimaian myos kai-
kissa kayttohiirio- ja onnettomuustilanteissa
seké kiintein jatkuvatoimisin séteilymittausjér-
jestelmin ettd ndytteenoton ja laboratorioanalyy-
sien perusteella. Seké néytteenotto ettd mittaus-
jarjestelyt ja -toiminnot on toteutettava siten,
ettd myos vakavan onnettomuuden aikana hyvin
varmasti saadaan riittdvit tiedot radioaktiivis-
ten aineiden pééastoista.

Jotta poikkeukselliset padstot havaitaan mah-
dollisimman nopeasti, tulee kiehutusvesireakto-
rilla valvoa siteilymittaus- ja néytteenottojar-
jestelmin seké laboratorioméérityksin turpiinin
lauhduttimen poistokaasujen radioaktiivisten
aineiden maaria.

Painevesireaktorilla tulee valvoa jatkuvatoi-
misin séteilymittausjirjestelmin hoyrystimien
ulospuhallusjérjestelméin ja lauhduttimen pois-
tokaasujirjestelmén kautta tapahtuvia radioak-
tiivisten aineiden padstoji sekd sekundiéripiirin
veden aktiivisuutta.

Jotta poikkeukselliset pdéstot havaitaan riit-
tdvan nopeasti, sédteilymittausjéarjestelmasta tu-
lee vilittya héalytys ydinvoimalaitoksen valvo-
moon, kun mittaussuureelle asetettu raja-arvo
ylitetdén.

Péaastot veteen
Vesipidéston jatkuvatoimisen siteilymittausjar-
jestelmédn on suljettava automaattisesti ja luo-
tettavasti pééstolinja, jos mitattava aktiivisuus
ylittdd kyseisen paastolinjan aktiivisuudelle ase-
tetun yldrajan, tai jos mittausjérjestelmd on
epidkuntoinen.

Poikkeuksellisia padstoreitteja (erilaiset vali-
piirit, painevesireaktoreiden sekundééripiiri) on
valvottava asianmukaisin ndytteenottojirjestel-
min seké laboratorioméarityksin.

Viranomaisvalvonta

Séteilyturvakeskus tarkastaa ydinvoimalaitok-
sen alustavan ja lopullisen turvallisuusselosteen,
jossa esitetddn arvio radioaktiivisten aineiden
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kulkeutumisesta laitoksen sisdpuolella ja selos-
tus pdastoreiteistd sekd niiden siteily- ja pais-
tovalvonnasta.

Ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten pé&és-
tojen mittaukseen kaytettdvien séteilymit-
tausjirjestelmien ja -laitteiden viranomais-
valvonta esitetddn ohjeessa YVL 7.11. Lisdksi
Séteilyturvakeskus tarkastaa kaytto-, méadraai-
kaistarkastus-, laboratorio- ym. ohjeet ja asiakir-
jat, jotka luvanhaltija laatii mittausjirjestelmia
ja padstojen méaritysta varten tai jotka liittyvat
niihin. Ydinvoimalaitoksen kiyton aikana tehtai-
vien paidstomittausten muutosten arviointi teh-
dddn muutostyotd koskevien periaatesuunnitel-
man ja ennakkotarkastusaineiston seki ohjeiden
ja muiden asiakirjojen muutosten tarkastuksen
pohjalta.

Séteilyturvakeskus valvoo ydinvoimalaitok-
sen koekayttod, jonka aikana tehd#ddn kattavat
padstomittausjarjestelmien toiminnan osoittavat
kokeet mukaan lukien myos merkkiainekokeet
néytteenoton edustavuuden osoittamiseksi.

Ydinvoimalaitoksen kéyton aikana Sateily-
turvakeskus valvoo padstomittauksia tarkasta-
malla paidstomittaustuloksia ja padstomittauk-
siin liittyvien sateilymittausjirjestelmien ja -lait-
teiden korjaus- ja muutostoitd seké luvanhaltijan
toimintaa, joka tdhtd4 luotettavien pééstomitta-
usten varmistamiseen. Luvanhaltijan toimintaa
arvioidaan kdyton tarkastusohjelman mukaisis-
sa tarkastuksissa seké tarvittaessa myos muissa
tarkastuksissa.
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Yhteenveto ydinvoimalaitoksen normaalien
paastojen mittauksista

Taulukko I. Yhteenveto ydinvoimalaitoksen normaalien kaasumaisten ja hiukkasmaisten paastdjen mittauksis-
ta seka esimerkkeja paastoissa esiintyvista radionuklideista ja niiden havaitsemisrajoista, jotka ovat saavutet-
tavissa tai alitettavissa pienilla kokonaisaktiivisuuksilla.

Paastolaji Mittausmenettely Kahdennus Radionuklidi Havaitsemisraja paastovirtauksessa
jatkuva mittaus kylla 133X @ 10 kBg/m?3 mittausaikana < 10 min
i lokansut Kr 10 kBg/m?
Jalokaasu laboratoriomaéritys , o .
vihintéan viikoittain kylla Kr 1 kBg/m
133 1 kBg/m?
jatkuva mittaus 131 2 Bg/m3mittausaikana< 1h
jodit laboratorioméaritys
a 131 3
vahintdan viikoittain il l Lz
jatkuva mittaus kaikki 4 Bg/mémittausaikana< 1h
aerosolit laboratorioméaritys il “Co 1 mBg/m?
véhintdan viikoittain yia 131Cs 1 mBg/m?
" laboratorioméaritys kylla kaikki kokonaisaktiivisuus 1 mBg/m?
alfa-aktiivisuus Ahintdan kuukausittai
vahintdan kuukausittain #AmM 0,1 mBg/m3
laboratorioméaaritys « 89Qr a9 . . s
neljinnesvuosittain kylla Sr ja 9Sr yhdistetty aktiivisuus 0,1 mBg/m
yksitt_éiiset laboratoriomééritys
merkittavat oy s s S 3H 0,1 kBg/m3
g véhintdén kuukausittain
nuklidit
laboratoriomadritys " 3
véhintddn kuukausittain c 10Bg/m

Taulukko Il. Yhteenveto ydinvoimalaitoksen normaalien nestemaisten paastojen mittauksista ja esimerkkeja
mittausten havaitsemisrajoista, jotka ovat saavutettavissa tai alitettavissa pienilla kokonaisaktiivisuuksilla.

Paastolaji Mittausmenettely Kahdennus Radionuklidi Havaitsemisraja paastovirtauksessa
kylla tai Havaitsemisrajat selvésti pienemmét
jatkuva mittaus varmennus merkittévat kuin paéstdlinjan gamma-aktiivisuudelle
gamma- ndytteenotolla asetettu yléraja, esim. 400 kBg/m3
aktiivisuus

laboratoriomaaritys

- 3
piastierakohtaisesti merkittavat | 1kBg/m

fa-aktitvisuus laboratorioméritys kaikki kokonaisaktiivisuus 1 kBg/m?
kuukausittain WAM 10 Bg/m?

Jksittiiset Laet}%rr?;zrslsmoas?trtlgs 8Sr ja 9Sr yhdistetty aktiivisuus 0,2 kBg/m3

merkittévat .

nuklidit laboratoriomééritys 3H 50 kBg/m?

kuukausittain
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