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Valtuutusperusteet

Sateilyturvakeskus antaa ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevat yksityiskohtai—
set mddraykset ydinenergialain (990/87) 55 § 2 momentin 3 kohdan ja ydinvoima—
laitosten turvallisuutta koskevista yleisistd madrayksistd annetun valtioneuvoston

paatoksen (395/91) 29 §:n nojalla.

YVL-ohjeet ovat sdintdjd, joita yksittdisen luvanhaltijan tai muun kyseeseen
tulevan organisaation on noudatettava, ellei siteilyturvakeskukselle ole esitetty
muuta hyviksyttivissd olevaa menettelytapaa taikka ratkaisua, jolla YVL-ohjeessa
esitetty turvallisuustaso saavutetaan.
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Yleista

Valtioneuvoston paatoksen (395/91) luvussa
3 esitetddn ydinvoimalaitoksesta aiheutuvaa
siteilyaltistusta ja radioaktiivisten aineiden
paastdjd koskevat yleiset madrdykset. Ndiden
mairiysten soveltamista koskevat yksityiskoh—
taiset vaatimukset esitetddn YVL-ohjeissa.
Paastojen rajoittamista koskevat vaatimukset
esitetdin ohjeessa YVL 7.1. Ohjeissa YVL 7.2
ja YVL 7.3 esitetaan paistojen levidmisen ja
ympériston vaeston siteilyannosten arviointia
koskevat vaatimukset.

Tami ohje koskee sateilymittausjarjestelmia,
naytteenottojarjestelmid ja laboratoriomaa—
rityksid, joiden avulla valvotaan ydinvoimalai—
tosten radioaktiivisten aineiden paéstoja. Satei—
lymittausjarjestelmia koskevia yksityiskohtai—
sia vaatimuksia esitetadn lisiksi ohjeessa YVL
7.11.

Siteilymittausten avulla voidaan varmistua
siitd, ettd paastdt ilmaan ja vesiymparistoon
eivat ylitd valtioneuvoston piitoksen (395/91)
mairaysten perusteella johdettuja laitoskohtai—
sia, siteilyturvakeskuksen hyvaksymia paasto—
rajoja. Nama passtorajat esitetadn ydinvoima—
Jaitoksen turvallisuusteknisissd kayttoehdoissa.
Siteilymittausten perusteella voidaan tarvitta—
essa ryhtyd toimenpiteisiin paastdjen rajoitta—
miseksi.

Paastomittauksille
asetettavat vaatimukset

Yieiset vaatimukset

Ydinvoimalaitosten radioaktiivisten aineiden
paiistdja tulee valvoa asianmukaisin mittauksin.
Paastdjen mittausherkkyyden pitéa olla vahin—-
taan sellainen, ettd paastot, jotka saattaisivat
aiheuttaa ympdriston kriittisen ryhmén yksilol-
le valtioneuvoston paitdksen (395/91) 9 §:ssé
midrityn raja—-arvon suuruisen séteilyaltistuk—
sen (0,1 mSv/a), ovat varmuudella mitatta—
vissa. Kiytettavat menetelmat on valittava niin,
etti laitteiden herkkyys ja analyysien tarkkuus
ovat niin hyvii kuin kiytettdvissd olevalla
kehittyneelld tekniikalla on saavutettavissa.
Tamin ohjeen kohdassa 2.2 annetaan esi-
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merkkeja mittausherkkyyttd koskeviksi yksi-
tyiskohtaisiksi vaatimuksiksi.

Paastojen mittausta koskevia sateilymittaus—
jandytteenottojarjestelmiad seki laboratoriossa
tehtavid masrityksid varten tulee ydinvoima-
laitoksella olla asianmukaiset ohjeet. Kysei-
sissi ohjeissa tulee kuvata myos mittauslaittei—
den ja —menetelmien kalibrointi— seké laadun—
valvontamenettelyt.

Radioaktiivisten aineiden
paistdjen mittaus normaali-
kdyton aikana

2.2.1 Paastét iimaan

Koska kaikkia radioaktiivisten aineiden paas—
t6j4 ilmaan ei voida maarittda riittavan tarkasti
paastojen mittauksella suoraan ko. virtaus—
kanavassa (esim. poistokaasupiipussa), on
paastovirtauksesta tarpeen mukaan jarjestet—
tivi edustava niytevirtaus ja ndytteenkerdys
erilliseen naytteenotto— ja mittausjarjestelmaén.
Naytteenotto— ja mittausjarjestelma on kah-
dennettava ainakin sen kaikkien aktiivisten
toimintojen osalta (pumppuja ja venttiileja
sisiltavat virtauslinjat, sateilymittausjarjes—
telmat, ndytteenkerdyssuodattimet tms). Jos
erillisen néytteenottojarjestelmén perusteella
maidritetian muun kuin kaasumaisessa muo-
dossa olevan radioaktiivisen aineen (hiukka-
set, aerosolit) aktiivisuuskonsentraatioita, nayt—
teenotto paavirtauksesta tulee tehdd edus—
tavasti.

Kaasun tilavuusvirtaus poistokaasupiipussa tai
muussa paistokohdassa on pystyttava maarit—
tamain kaikissa olosuhteissa luotettavasti.

Radioaktiiviset jalokaasut

Radioaktiivisten jalokaasujen pdastot on mitat—
tava kiinteilla, jatkuvatoimisella sdteilymit—
tausjarjestelmilld, joka voi olla spektrometri-
nen tai kokonaisgamma/beeta—aktiivisuutta
mittaava. Lisiksi on voitava ottaa kaasundyte
laboratoriomairitystd varten. Padstot méaarite~
tiin mittausjarjestelmén tulosten ja nayt-
teenottoon perustuvan maaraajoin laboratorios—
sa tehtdvin radionuklidianalyysin perusteel-
Ia.

Laboratoriossa on maédritettdvd merkittavat
jalokaasunuklidit gammaspektrometrisesti
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vahintddn kerran viikossa sekd tilanteissa,
jolloin péaistdjen koostumus tai maard on
muuttunut tai niiden epéillain muuttuneen.

Analyysin maaritysherkkyyden pitaa olla va-
hintadn sellainen, ettd ympdariston siteilyaltis—
tuksen kannalta olennaisista radionuklideista,
kuten esimerkiksi “Kr ja Xe, pystytain
havaitsemaan 10 kBg/m’ suuruinen aktiivisuus—
konsentraatio.

Radioaktiivinen jodi

Pdastoista on jatkuvasti kerdttivad ndyte riitta—
van erotuskyvyn omaaviin, molekyylimuodossa
olevaa jodia ja orgaanisia jodiyhdisteita pidat-
tdviin suodattimiin. Suodattimet on vaihdettava
ja niille on tehtdvi laboratoriossa radionukli-
dianalyysi vahintddn kerran viikossa sekd
tilanteissa, jolloin pddstdjen koostumus tai
mézird on muuttunut tai niiden epdilldin muut—
tuncen. Analyysin maaritysherkkyyden on
oltava vahintdin scllainen, ettd paastovirtauk—
sessa pystytadn havaitsemaan *'I:n 10 mBg/m’
aktiivisuuskonsentraatio.

Muut radioaktiiviset aineet

Paastdista on jatkuvasti kerdttdvd edustava
ndyte rittdvan erotuskyvyn omaavaan hiukkas—
suodattimeen. Suodatin on vaihdettava ja sille
on tehtava laboratoriossa radionuklidianalyysi
vahintdin kerran viikossa sekid tilanteissa,
jolloin pédstdjen koostumus tai méaird on
muuttunut tai niiden epdilldin muuttuneen.
Talloin on madritettdivd myds suodattimeen
kertyneet radioaktiiviset jodi—isotoopit.

Mairitysherkkyyksien on oltava vihintdian
sellaiset, ettd paidstovirtauksessa pystytdin

pektrometrisesti havaitsemaan “Co:n
10 mBg/m® aktiivisuuskonsentraatio.

Suodattimista on madritettdvd kokonaisalfa—
aktiivisuus, minkd madritysherkkyyden on
oltava sellainen, etta alfaemittoivien nuklidien
kokonaisaktiivisuuspitoisuus 1 mBg/m” paasto—
virtauksessa pystytdin havaitsemaan. Téarkeim~
mat alfasiteilevit nuklidit on voitava tarvitta—
essa analysoida. Maaritysherkkyyden on oltava
vahintiddn sellainen, ettd padstovirtauksessa
pystytain havaitsemaan *'Am:n 0,1 mBg/m’
aktiivisuuskonsentraatio. Nuklidit *Sr ja *Sr
on analysoitava neljannesvuosittain yhdistetysti
niytteestd. Maddritysherkkyyden on oltava
viahintddn sellainen, ettd pdidstovirtauksessa
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pystytdin havaitsemaan ®Sr— ja*Sr—isotoop-
pien yhdistetty aktiivisuuskonsentraatio
1 mBg/m’.

Radioaktiivinen tritium (*H) on madritettiva
vahintdan kerran kuukaudessa paasto-
kaasundytteistd. Maéiritysherkkyyden pitaa
olla vahintaan sellainen, ettd pystytian havait—
semaan “H:n 0,1 kBg/m® aktiivisuuskonsent-
raatio.

Hiili-14 (*C) -pitoisuus on mairitettava
vahintddn neljinnesvuosittain paastostd ke-
ritystd ilmandytteestd. Maéritysherkkyyden on
oltava vihintain sellainen, ettd “C:n 10 Bg/m®
aktiivisuuskonsentraatio  pdastovirtauksessa
pystytdin havaitsemaan.

22.2 Paastot veteen

Merkittavid radioaktiivisten aineiden paasto-
reittejd vesiymparistdon on seurattava kiin-
tedsti asennetuilla, jatkuvatoimisilla sateilymit-
tausjarjestelmilla.

Nestemaisesta paastostd on lisdksi aina otettava
edustava ndyte. Merkittdvien paistdjen ndyt—
teenoton tulec tapahtua automaattisesti paasto—
linjasta; muutoin on otettava ennalta paasto—
erakohtaisia ndytteitd kyseisesta jatejarjestel-
madstd. Padstondytteille on tehtivd labora—
toriossa radionuklidianalyysi. Yhdistetysta
kuukauden kokonaispidéstod edustavasta ndyt—
teestd tulee madrittdd tritium (CH)- ja koko-
naisalfa—aktiivisuus. Nuklidit ®Sr ja *Sr tulee
analysoida neljannesvuosittain kyseisen ajan
kokonaispdistod edustavasta niytteesta.

Maaritysherkkyyksien on oltava vahintdin
sellaiset, efta naytteessd pystytdin havaitse—
maan gammasiteilevien radionuklidien aktii—
visuuskonsentraatiot 10 kBg/m’, ftritiumin
aktiivisuuskonsentraatio 100 kBg/m®, koko-
naisalfa—aktiivisuuskonsentraatio 1kBq/m’ ja
®Srn ja *Srn  aktiivisuuskonsentraatio

1 kBg/m".

Radioaktiivisten aineiden
poikkeuksellisten paastdjen
mittaus

2.3.1 Paastét ilmaan

Ilmaan tapahtuvat radioaktiivisten aineiden
pddstdt on pystyttdvd maéarittdimadn myos
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kaikissa kédyttohdirio— ja onnettomuustilanteis—
sa sekd kiintein jatkuvatoimisin siteilymittaus—
jarjestelmin ettd nédytteenoton ja laboratorio—
analyysien perusteella. Sekd naytteenotto ettd
mittausjarjestelyt ja ~toiminnot on totcutettava
siten, ettd myds vakavan onnettomuuden aikana
suurella varmuudella saadaan riittavit tiedot
radioaktiivisten aineiden paastdista.

Poikkeuksellisten pdistdjen havaitsemiseksi
mahdollisimman nopeasti tulee kiehutus—
vesireaktorilla valvoa siteilymittaus— ja ndyt-
teenottojarjestelmin seka laboratorioméérityksin
turpiinin lauhduttimen poistokaasujen radioak-
tiivisten aineiden méaaraa.

Painevesireaktorilla tulee valvoa jatkuvatoimi—
sin siteilymittausjarjestelmin lauhduttimen
poistokaasujarjestelmin kautta tapahtuvaa
radioaktiivisten aineiden paastoa ja sekundaari-
piirin veden aktiivisuutta.

2.3.2 Paastdt veteen

Vesipdiston jatkuvatoimisen séiteilymittausjar—
jestelmidn on suljettava luotettavasti paistolin—
ja, jos mitattava aktiivisuus ylittdd kyseisen
paastolinjan aktiivisuudelle asetetun ylarajan,
tai jos mittausjarjestelm3 on epdkuntoinen.

Poikkeuksellisia paastoreittejd (erilaiset vali—
piirit, painevesireaktoreiden sekundaaripiiri)
on valvoftava tarkoituksenmukaisin nadyt-—
teenottojirjestelmin sekd laboratoriomdarityk—
sin.
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