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Valtuutusperusteet

Siteilyturvakeskus antaa ydinvoimalaitosten turvallisuutta ja valmiusjirjestelyji koske-
vat yksityiskohtaiset mairdykset ydinenergialain (990/87) 55 § 2 momentin 3 kohdan seki
ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevista yleisistd mifrdyksistd annetun valtioncu-
voston paitbksen (395/91) 29 §:n nojalla ja valmiusjérjestelyji koskevista yleisistd
m##rdyksistd annetun valtioneuvoston péitdksen (397/91) 11 §:n nojalla.

YVL-ohjeet ovat sdiintéji, joita yksittdisen luvanhaltijan tai muun kyseeseen tulevan
organisaation on noudatettava, ellei siteilyturvakeskukselle ole esitetty muuta hyviksyt-
tévissii olevaa menettelytapaa taikka ratkaisua, jolla YVL-ohjeessa esitetty turvallisuus-
taso saavutetaan.
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Yleistd

Ydinvoimalaitoksen alueella on tarpeen tehdd
meteorologisia mittauksia, joiden perusteella ar-
vioidaan ilmaan tapahtuvien radioaktiivisten ai-
neiden paasttjen levidmisti. Leviimisarvioiden
tuloksista lasketaan piistoistd aiheutuvat si-
teilyannokset ydinvoimalaitoksen ympéristossd.

Tassii ohjeessa kiisitellddn ydinvoimalaitoksen
alueella kiytettiville meteorologisille mittausjér-
jestelmille asetettavia vaatimuksia. Leviimisen
arviointia ja laskentamenetelmid koskee ohje
YVL 7.3 ja siteilyannosten laskemista ohje YVL
7.2. Meteorologisten tietojen raportointia kiisi-
tell#sn ohjeessa YVL 7.8.

Laitosaluetta koskevat
iimastoselvitykset

Siteilyturvakeskuksen ydinvoimalaitoksiin koh-
distuvaa valvontatoimintaa selvitetddin yleisesti
ohjeessa YVL 1.1. Ydinvoimalaitoksen alustavas-
sa turvallisuusselosteessa on esitettivi selvitys
alueen meteorologisista olosuhteista sekd ilmas-
toselvitys. Lis#ksi alustavassa turvallisuusselos-
tecssa on esitettévi suunnitelma alueella tehtivis-
ti meteorologisista mittauksista ydinvoima-
laitoksen rakentamisen aikana.

Meteorologiset mittaukset on aloitettava hyvissi
ajoin ennen ydinvoimalaitoksen kdyttdOnottoa.
Lopullisessa turvallisuusselosteessa on esitettivi
vihinti#n vuoden pituisella ajanjaksolla tehtyjen
mittausten ja muiden kéytettiivissd olevien ticto-
jen perusteella selvitys alueen meteorologisista
olosuhteista sek ajan tasalle saatettu ilmastosel-
vitys. Turvallisuusselosteen tictoja on tiydennet-
tivd médraajoin ydinvoimalaitoksen alueella kiy-
t6n aikana tehtidvien mittausten perusteella.

Meteorologisille
mittausjarjestelmille
asetettavat tavoitteet
ja yleiset vaatimukset

Meteorologisten mittausten tavoitieet

Ydinvoimalaitoksen alueella tehtiivid meteorolo-
gisia mittauksia tarvitaan

- ydinvoimalaitoksen turvallisuusanalyyseissd
tarkasteltavien radioaktiivisten aineiden
péaistdjen,
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- ydinvoimalaitoksen normaalista kiytostd
ilmakehééin joutuvien péistdjen ja

ydinvoimalaitoksen onnettomuustilanteissa
ilmakeh#sin joutuvien paistdjen levidmisen
selvittimiseksi.

Ydinvoimalaitoksen onnettomuuksia koskevien
turvallisunsanalyysien avulla arvioidaan valtio-
neuvoston piitoksessi ydinvoimalaitosten turval-
lisuutta koskevista yleisistdi madrayksistd esi-
tettivien vdestdn sidteilyannoksen raja-arvojen
alittuminen ja ydinvoimalaitoksen turval-
lisuusjirjestelmien mitoituksen riittAvyys. Niissi
jo ydinvoimalaitoksen suunnittelu- ja raken-
tamisvaiheessa tehtivissd analyyseissd kiytetidin
saatavissa olevia laitosaluetta edustavia meteoro-
logisia tictoja. Niiti tietoja on tdydennettivi
laitosalueella tehtivilld meteorologisilla mittauk-
silla. Ydinvoimalaitoksen kiyton aikaisten
mittausten perusteella on varmistettava, etti
analyyseiss4 tehdyt olettamukset leviimisolosuh-
teista ovat mahdollisten onnettomuuksien seu-
rausten kannalta riittivdn konservatiivisia, ts.
onnettomuuksien seurauksia ylikorostavia.

Ydinvoimalaitoksen kiyttn aikana on tehtiivd me-
teorologisia mittauksia siten, ettd tallennettujen
tulosten ja padstdjd koskevien tietojen perusteella
voidaan tehdi arviot ympiristén viestolle aiheu-
tuvasta s#teilyaltistuksesta. Viestdd koskevat si-
teilyannoksen raja-arvot esitetfisn edelld maini-
tussa valtioneuvoston padtsksessi.

Meteorologinen mittausjdrjestelmi on lisdksi
suunniteltava siten, ettd ydinvoimalaitoksen mah-
dollisen onnettomuustilanteen aikana voidaan
tehdd paistdtietojen ja -arvioiden seki reaaliai-
kaisten metcorologisten tietojen perusteella
arvioita aiheutuvista siteilyannoksista. Nitd arvi-
oita tarvitaan pelastuspalvelutoiminnan suunnit-
teluun ja toteutukseen sekd mahdollisen hallitun
radioaktiivisten aineiden p#4stdn ajoituksen arvi-
ointiin.

Ydinvoimalaitoksen ké&ytén aikaisia
meteorologisia mittauksia koskevat
yleiset vaatimukset

Ydinvoimalaitoksen kiyton aikana on laitosalu-
eclla tehtdivd meteorologisia mittauksia, joiden
avulla voidaan selvittiifi hetkelliset ja pitk#daikaiset
levidmisolosuhteet. Paikallisten mittausten avulla
on saatava tiedot tuulen suunnasta ja nopeudesta,
sekoituskerroksen rakenteesta sekid sateesta.
Ydinvoimalaitoksen ldheisyydessi sijaitsevien il-
maticteellisten asemien havaintoja on kiiytettdvi
lis#ksi arvioitaessa radioaktiivisten aineiden le-
vidmistd ympArist66n hiirié- ja onnettomuustilan-
teissa.
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Mittausjirjestelmin on pysyttdvd toimintakun-
toisena suunniliclun perusteena olevissa, ennakoi-
tavissa ympéristdolosuhteissa, ja sen s&hkdnsyot-
td on varmennettava.

Ydinvoimalaitoksen valvomossa on oltava niyttd
levidmislaskelmissa tarvittavista meteorologisista
mittaustuloksista ja niiden perusteclla lasketuista
suureista. Lisiksi mittauksista saatavat tulokset
tulee kisitelld ja siirtiis siten, ettd ne ovat reaaliai-
kaisesti siiteilyturvakeskuksen ja Ilmatieteen lai-
toksen kiytettAvissi.

Mittaustulokset on tallennettava siten, et niisti
voidaan jilkeenpdin selvittii tietyn ajankohdan
meteorologiset olosuhteet.

Siteilyturvakeskukselle on esitettiva hyviiksytti-
vaksi mittausjérjestelmiid koskevat yksityiskoh-
taiset suunnitelmat. Suunnitelmiin siséltyvissi pe-
rusteluissa on osoitettava, etts jarjestelmilld pys-
tytdin toteuttamaan edelld esitetyt tavoitteet ja
vaatimuksel. Perusteluissa voidaan ottaa huomi-
oon hiiri¢- ja onnettomuustilanteissa tapahtuvien
radioaktiivisten aineiden piistSjen ja levidmisen
valvontaa laitoksen ympdristssé toteuttavat kiin-
tedt siteilyvalvontalaitteet. Myds jarjestelmin
mit-tauspaikkojen riittivyys on perusteltava.

Mittauslaitteita
koskevat vaatimukset

Meteorologiset mittaukset voidaan toteuttaa jat-
kuvasti toimivilla mastoon sijoitettavilla sdd-
mittauslaitteilla tai s@imittauksiin tarkoitetulla
Doppler Sodar -jirjestelmilld tai niiiden yhdis-
telmilld. Doppler Sodar -jérjestelmalld on yleensi
mahdollista saada havaintoja huomattavasti
mastomittauksia korkeammalta, mutta jirjestel-
mii kiytettiessd on tehtiivd tdydentdvii masto-
mittauksia lihelld maanpintatasoa.

Hyviaksytdvand pidettidvid mittauslaitteiden tek-
nisid vaatimuksia esitetiin kohdissa 4.1 ja 4.2.
Tarkkuusvaatimuksista esitetddn esimerkki liit-
teess3 1.

Laitteille on tehtivi midriajoin tarkastuksia ja
kokeita ennalta laaditun ohjelman mukaan.
Tarkastusten ja kokeiden tulokset seki mittareille
tehtyjd korjaus- ja huoltotoimenpiteitii koskevat
tiedot on tallennettava.

Mastomittaukset

Sadmasto ja mittausanturit sijoitetaan siten, ettei
ydinvoimalaitoksen rakennuksilla, maston raken-
teilla eik# ympardiviilld maastolla ole hiiritsevid
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vaikutusta mittaustuloksiin. Maston korkcus
suunnitellaan riittfiviiksi edustavien tuuliarvojen
saamiseksi ja ilmakehén turbulenssin tai sta-
biiliuden midrittimiseksi. Levidmislaskelmissa
tarvittavat hajontaparametrit magritellisin suoraan
turbulenssimittauksin tai vilillisesti 1impétilan ja
tuulen nopeuden mittauksien seki tuulen suunnan
hajonnan avulla.

Alimman meteorologisen mittaustason havainnot
vastaavat kansainvilisid synoptisia havaintovaa-
timuksia. Noin 1 -2 m korkeudella mitataan ilman
lampétila, ilmanpaine, ilman kosteus, sademidiri
ja -aika. Maastosta riippuen n. 10 — 30 m kor-
keudella mitataan tuulen suunta ja nopeus.

Ylin mittauskorkeus vastaa vihintifin voimalai-
toksen ilmanpoistopiipun korkeutta.

Kaytettdessd turbulenssimittauksia mittausanturit
sijoitetaan maastosta riippuen noin 10 - 30 m
korkeudelle maston kahdelle sivulle ja ylin mit-
tausanturi maston yldpuolelle.

KiaytettZessd limpdtila- ja tonlimittauksia mit-
tausanturit sijoitetaan edelld mainittujen korkeuk-
sien lisdksi yhdelle ndiden viliselle mittauskor-
keudelle.

Tuulimittauslaitteet sijoitetaan maston kahdelle
sivulle ja niiden mittausanturit varustetaan limmi-
tysjarjestelmilld ympirivuotisen toiminnan
takaamiseksi. Lampétilan mittausanturit suoja-
taan auringon limmittidvilid vaikutukselta,

Doppler Sodar -jarjestelma

Doppler Sodar -jirjestelmi sijoitetaan ydinvoi-
malaitoksen liheisyyteen hiiridiiomiiiin paikkaan
riittévén etidlle korkeista rakennuksista ja mah-
dollisista mittausta hiiritsevistd d4nildhteisti.

Doppler Sodar -jérjestelmilli lasketaan mittaus-
kaiuista sekoituskerroksen tuulikomponentit vi-
hintisn 50 metrin vilein kussakin siitilanteessa
mahdolliselle ylimmille korkeudelle asti. Mit-
taustuloksista maritelldsin tulen suunta ja no-
peus, tuulen suunnan hajonta, leviimislaskel-
missa tarvittavat hajontaparametrit ja mahdollisen
inversiokerroksen korkeus.

Doppler Sodar -tyyppisen akustisen mittausjirjes-
telmin suunnittelu ja toteutus tchdéén ottaen huo-
mioon alan tekninen tietimys ja ydinvoima-
laitosten jdrjestelmille ja niiden kiytolle asctelta-
vat laatuvaatimukset.

Synoptisten havaintojen mittausvaatimusten osal-
ta viitataan kohtaan 4.1.
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Liite

Mittauslaitteiden tarkkuusvaatimukset

Mastomittauslaitteille asetettavat vaatimukset
riippuvat kiiytettivisti jirjesteimastd. Masritettd-
essd hajontaparametrit pystysuuntaisen 1dmpati-
laeron ja tuulimittausten avulla ovat tarkkuus-
vaatimukset laboratorio-olosuhteissa seuraavat:

Tuulen nopeus: +0,2 m/s alle 2 m/s tuulen
nopeuksilla (mittauksen havah-
tumisnopeus 0,4 m/s),
+5 % suuremmilla tuulen
nopeuksilla kuin 2 m/s,

Tuulen suunta: +5°

Liampétila: +0,15°C

Liampétilacro:  +0,2°C/100 m

Sademiiri: +0,2 mm
Sadeaika: + 1 min
Ilmanpaine: +0,3 hPa (mb)
Suhteellinen

kosteus: +5 %

Kiytettdessd tuulen suuntaviirid tuulen suunnan
vaakasuuntaisen hajonnan laskemiseen on

mittaustarkkuus +1°, Kdytettiessi turbulenssimit-
tausta on mittausanturin aikavakio alle 0,5 sekun-
tia (tuulen suunta ja nopeus médritetiin em. tark-
kuuksilla).

Tuulen suunta-anturit tarkistetaan mastossa +5%n
tarkkuudelia.

Limpétila-antureiden ja l3mpétilaeron mittaus-
jarjestelmén tarkistus tehdizin mastossa +0,3°C:n
tarkkuudella.

Maston mittauskanavat kalibroidaan vihintiin
kerran vuodessa.

Tuulennopeusanturit kalibroidaan mastosta irro-
tettuina tuulitunnelissa. Jos kalibroinnin yh-
teydessi laitteita sdddetdin tai ne vaihdetaan, tal-
lenieissa esitetéfin tulokset sekd mastosia otetun
ettd mastoon asetettavan laitteen kalibrointindyt-
tAmastd.

Doppler Sodar -jérjestelmin suuntauksen tark-

kuusvaatimus on +3°C.

Doppler Sodar -jérjestelmin toiminta kalibroi-
daan ja ldhetin- ja vastaanotinyksikiden suuntaus
tarkistetaan vahintddn kerran vuodessa.
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