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YDINVOIMALAITOSTEN ANNOS- JA PAASTORAJAT

b

YLEISTA

Ydinvoimalaitoksia koskevat sdteilysuojauslakiin
(174/57, 1/65), sdteilysuojausasetukseen (328/75,
393/58, 545/68) ja sosiaali~- ja terveysministeridn
sdteilysuojauksesta antamaan pddtdkseen (594/68)
sisdltyvdt yleiset sdteilysuojelumddriykset.
Ndissd md&r&dtd&8n annosrajat sdteilyl&hteen vai-
kutuspiirissd eldvdlle henkildlle, ja lisdksi sdd-
detddn tietyt annosrajoista johdetut pitoisuus-
rajat, joita ei saa ylittdd pddstettdessd radio-
aktiivisia aineita ympdristddn. Kuitenkin, kun
kysymyksessd on ydinvoimalaitos tai t&hé&n liittyva,
suuria mddrid radiocaktiivisia aineita sisdltéavé
toiminta, viranomaiset mddrddvat pddtoksen 594/68
mukaan erikseen niistd radionuklidien mddristad,
jotka laitoksen sallitaan pddstdd ilmaan tai
veteen. Td&md ohje sisdlt&8d perusteet ndille ydin-
voimalaitoksia koskeville tdydentdville erityis-
madrdyksille.

ICRP:n omaksumien sdteilysuojelun perusperiaatteiden
mukaan kaikkea turhaa sdteilyd tulee v&lttaa, ts.
tietystd toiminnasta odotettavissa olevien annos-
ten on oltava oikeutettuja ottaen huomioon se toi-
minnasta saatava hy6ty, jota muilla keinoin ei
saavuteta. Tdllainen tarkastelu on suoritettava
my&s ydinvoimalaitoksen lupakdsittelyn yhteydessa.
Lisdksi on varmistuttava siitd, ettd annokset pi-
detddn niin pienind kuin on kohtuullista ottamalla
huomioon yhteiskunnalliset ja taloudelliset nakd-
kohdat.

Tdmd ohje on yhteispohjoismaisen suosituksen
"Basic Principles for the Limitation of Releases
of Radiocactive Substances from Nuclear Power
Stations" (1976) sovellutus Suomen oloihin. Suosi-
tuksen periaatteiden mukaisesti ydinvoimalaitoksen
pddstdjd rajoitetaan niin, ettd ydinvoimalaitoksen
vaikutuspiirisséd eldville yksildille aiheutetut
annokset ovat vain murto-osa sosiaali- ja terveys-
ministeridn pddtdksessd 594/68 annetuista annos-
rajoista. Tdssd ohjeessa asetetaan myds rajoja,
joiden tarkoituksena on vdestdn keskimddrdisen
annoksen tiukka rajoittaminen tulevaisuudessa,
varautuen tilanteeseen, jossa tdmédntyyppisia
ydinvoimalaitoksia on laajamittaisessa kaytéissa
ympdri maailmaa.
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2
SOVELTAMISALUE

3
MAARITELMIA
Annos

Ohjeessa annetut, laitoksen suunnittelua koskevat
numeeriset rajat ovat sdteilysuojeluviranomaisten
kannanotto siitd, mink& tason alittaminen on kat-
sottava olevan kohtuullisin keinoin saavutetta-
vV1issda.

Annosten laskemista koskee ohje YVL 7.2.

Tdmd ohje antaa kevytvesireaktorilaitosten radio-
aktiivisten aineiden pdédstdrajat ja ympdristdn
vdestdn sdteilyannosrajat kdyttdtilanteissa Jja
onnettomuustilanteissa.

(Dose)

Sanaa annos kdytetddn tédssd tekstissd merkitsemddn
annosekvivalenttia. Annosekvivalentti H on tulo

D x Q x N tarkasteltavassa kohdassa kudosta, missd
D on absorboitunut annos, Q on laatutekija ja N

on muiden sdteilykentdstd johtuvien modifioivien
tekijdiden tulo. Absorboitunut annos on osami&ri
de/dm, missd de on keskimd&rdinen siteilyn alaisen
aineen tilavuuselementtiin absorboitunut energia
ja dm on tilavuuselementin massa. Annosekvivalen-
tin yksikkd on rem. Absorboituneen annoksen yksik-
k& on

Gray (Gy) (1 Gy = 1 J kg %)

Annossitouma (Dose Commitment)

Annossitoumalla tarkoitetaan jonkun toiminnan

tai ratkaisun jossakin véestdryhmdssd aiheuttaman
keskimddrdisen (yksil&& kohti lasketun) annosno-
peuden &d3rettOmyyteen asti ulotettua aikainteg-
raalia. Mikdli integrointia ei uloteta &&rettd-
myyteen puhutaan kyseisen ajan annossitoumasta.

Kollektiivinen annos (Collective Dose)

Jos niiden yksil&iden lukumdédrd, joiden saama
annos on vdlilld H ja H + dH, on N(H)dH, on
kollektiivinen annos

§HN(H) ad,

missd integrointi suoritetaan tarkasteltavan
vaestOryhmdn yli. Kun tarkasteltava vdestdryhmia
on koko maailman vdestd, puhutaan globaalisesta
kollektiivisesta annoksesta.
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Kriittinen ryhmd (Critical Group)

Tarkasteltavaan vdestddn kuuluva ryhmd yksiléitd,
jotka tietystd sdteilyldhteestd saavat selvédsti
keskimddrdistd suuremman annoksen ja jotka annok-
sen suuruuteen vaikuttavien tekijdiden suhteen
ovat suuressa mddrin samankaltaisia.

Laitos (Plant)

Laitoksella tarkoitetaan kaikkia laitosalueella
sijaitsevia laitosyksikdité.

Normaali toiminta (Normal Operation)

Seuraavat laitoksen kdyttdtilanteet luetaan nor-
maalikdyttddn kuuluviksi

= normaali tehonkdyttd, kdynnistys ja
sammutus,

= normaali kuuma valmius ja kylmd sammu-
tustila sekd polttocaineen vaihto,

- rutiinitarkastus, testaus ja huolto,

- ohjelmanmukainen siirtyminen omakdytt&-
teholle ulkoisen kuorman kadotessa.

Epdnormaali toiminta (Abnormal Operation)

Sellaiset kohtalaisella taajuudella odotettavissa
olevat hdiridtilanteet, jotka ovat aiheutuneet
vioista, joiden seurauksena suojausjérjestelmien
kdynnistdmistd reaktorin pikasulkua lukuunotta-
matta ei tarvita.

Kdyttbtilanteet (Operating Conditions)

Normaaliin toimintaan ja epdnormaaliin toimintaan
kuuluvat tilanteet laitoksen kdytdn aikana.

Onnettomuustilanteet (Accident Conditions)

Tilanteet, jotka aiheutuvat muidenkin suojaus-
jarjestelmien kuin reaktorin pikasulun toimintaa
vaativista vioista tai jotka esim. polttoaineen
tai radioaktiivisten j&tteiden kdsittelyn yh-
teydessd aiheuttavat pcikkeuksellisen suuren
radiocaktiivisten aineiden m&&rdn vapautumisen
laitostiloihin tai ympdrist&dn.

Annoksen konservatiivinen odotusarvo (Conservative
Expectation of Dose)

D, = >R - D

a 3 1

missafli merkitsee i:nnen onnettomuustyypin tapah-
tumistodenndkdisyyttd (tapahtuma per vuosi) ja

Di tarkoittaa onnettomuustyypistd i aiheutuvaa
annosta.
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4
ANNOS- JA PAASTORAJAT

Rajat ryhmitelldd@n suunnittelurajoihin ja kd&yton
aikaisiin rajoihin.

4.1

Suunnittelurajat
Suunnittelurajat annetaan annosrajoina, erikseen
kdyttotilanteita ja onnettomuustilanteita varten.

Ympdristdon pddstettdvistd radionuklideista, ra-
dioaktiivisten aineiden péddstdteistd ja sdteily-
annoksien aiheutumisteistd otetaan huomioon ne,
joiden aiheuttama annos on olennainen.

Ohjeannosraja

Koko keho 10 mrem
Kilpirauhanen 30 mrem
Muu yksittdinen

elin 30 mrem

Rajaa sovelletaan laitoksen yhden vuoden aikaisista
kayttdtilanteisiin kuuluvista toiminnoista kriitti-
selle ryhmédlle keskimddrin aiheutuvaan annossi-
toumaan.

Laitos tulee suunnitella niin, ettei tdtd annos-
rajaa vucden pituisten jaksojen keskiarvona to-
denndkOisesti tulla ylitt&m&dn kdyttdtilanteissa
aiheutuvat pddstdt huomioon ottaen.

Kollektiivinen ohjeannosraja

Koko keho 1 manrem/MwW
Kilpirauhanen 1 manrem/MW

Tamd raja ilmoitetaan globaalisena kcllektiivisena anncksena
asennettua hydtytehoyksikk&d kohti. Rajaa sovel-
letaan yhden vuoden aikaisista kédyttotilantei-

siin kuuluvista toiminnoista aiheutuvaan kollek-
tiiviseen 500 vuoden annossitoumaan ottamalla
huomioon koko polttoainekierto.

Laitosten henkildkunnan s&teilyanncksia ei kol-
lektiivista annosrajaa sovellettaessa oteta
huomioon (kts. ohje YVL 7.9).

Laitokset tulee suunnitella niin, ettei t&td annos-
rajaa vuoden pituisten jaksojen keskiarvona toden-
ndkdisesti tulla ylittd@m&&n kdyttdtilanteista
aiheutuvat pddstdt huomioon ottaen. T&m& vaatimus
on rinnakkainen yksil®n ohjeannosrajaa koskevan
vaatimuksen kanssa ja kdytd&nnOssd mddrddvd on

se raja, joka johtaa pienempiin radiocaktiivisten
aineiden pddstdihin.
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Jos kollektiivista annosta laskettaessa tarkas-
tellaan vain itse ydinvoimalaitosta, on rajana
kdytettdvd arvoa, joka on puolet kollektiivi-
sesta ohjeannosrajasta.

Suunnittelun perustana olevan onnettomuuden annosraja

Koko keho 25 rem
Lapsen kilpi-
rauhanen 150 rem

Tdm& raja on mddrddvd laitcksen suojausjirjes-
telmien suunnittelulle. Rajaa sovelletaan annos-
sitoumaan, Jjoka hypoteettiselle, laitosalueen
rajalla olevalle suojaamattomalle yksil&lle
aiheutuu laitoksen suunnittelun perustana ole=-
vasta onnettomuudesta.

Laitoksen suunnittelun perustana oleva onnetto-
muus on mddriteltdvd siten, ettd se seurauksil-
taan vdhintdd@n vastaa reaktorin primaarijd&hdy-
tyspiirin suurimman putken katkeamista.

Kollektiivinen onnettomuusannosraja

Koko keho 0,1 manrem/MW
Kilpirauhanen 0,1 manrem/MW

Tamd raja koskee globaalisen kollektiivisen annoksen konser-—
vatiivista odotusarvoa asennettua hydtytehoyk-

sikkdd kohti. Rajaa sovelletaan yvhden vuoden aikai-
sista onnettomuustilanteiksi katsottavista toi-
minnoista aiheutuvaan kollektiiviseen annossi-
toumaan, ottamalla huomiocon koko polttoainekierto.

Laitosten henkildkunnan sdteilyannoksia ei kol=-
lektiivista onnettomuusannosrajaa sovellettaessa
oteta huomioon.

Laitockset tulee suunnitella niin, ettei titi
annosrajaa vuoden pituisten jaksojen keskiarvona
todenndkdisesti tulla ylittdmddn.

Jos kollektiivista onnettomuusannosta laskettaessa
tarkastellaan vain itse ydinvoimalaitosta on rajana
kdytettdvd arvoa, joka on puolet kollektiivisesta
onnettomuusannosrajasta.
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4.2

Kdytodn aikaiset rajat

Kdaytdn aikaiset rajat annetaan p&dsd&dntdisesti
annosrajoista johdettuina pddstbrajoina, koska
valvontaa ei yleensd voida perustaa suoraan
ympdristdn annostarkkailuun, mikd johtuu ennen
kaikkea siitd, ettd pienid annoksia on vaikeata
mitata riittdvdlld tarkkuudella. Jos kuitenkin
ympdristdssd suoritettava sdteilytarkkailu osoittaa,
ettd kriittisen ryhmdn sdteilyannokset muodostuvat
olennaisesti suuremmiksi kuin mitd pddstbmittausten
perusteella olisi odotettavissa, on pddstdrajoja
tdmdn perusteella tiukennettava.

Ohjepdédstoraja

Td&md raja mddritetd&n ottaen huomioon kaikki laitok-
sesta pddstettédvat radionuklidit tai radionuklidi-
ryhmd&t siten, ettei yksildn ohjeannosrajaa eikd
kollektiivista ohjeannosrajaa ylitetd. Rajaa sovel-
letaan vuoden pituisen jakson aikana tapahtuviin
pddstdihin, mutta pddstbrajoitus voidaan asettaa
lyhyempd&kin aikav&dliid koskevaksi. Ohjepddstdrajaa
vastaavasta pddstdnopeudesta kadytetddn nimitystd
ohjepddstdnopeus.

Laitosta on pyrittdvd kdyttdm&&n niin, ettd ohje-
pdédstbrajaa ei ylitetd. T&mdn pyrkimyksen toteutta-
miseksi on ryhdyttdvd toimenpiteisiin silloin kun
pddstdnopeus ylittdd seuraavassa esitettdvit

rajat.

Korjaustoimenpiteitd edellyttdvd pd&dstdraja

2 x ohjepddstdnopeus (kolmen kuukauden
keskiarvona)

Jos radioaktiivisten aineiden pddstBnopeus ylittdd
tdmdn rajan, on laitoksen kayttdjd velvollinen mainit-
semaan tdstd sdteilyturvallisuuslaitokselle wvuoro-
kausiraportissa ja ryhtym&&n toimenpiteisiin
liiallisten pddstbjen syyn selvittdmiseksi ja liial-
listen pddstdjen jatkumisen ehk&disemiseksi.

Jos hetkellinen pddst&nopeus ylittda arvon 10 x
ohjepddstdnopeus, on tdstd mainittava sdteilyturvalli-
suuslaitokselle vuorokausiraportissa ja ryhdyttava
toimenpiteisiin vdlittomdsti.

Liiallisten pddstdjen syyt sekd@ suoritetut toimenpi-
teet on ilmoitettava sdteilyturvallisuuslaitokselle
pddstdjen normaalin raportoinnin yvhteydessd. Rapor-
tointia koskee ohje YVL 7.8.
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Viranomaisten toimenpiteitd@ edellyttdvd pddstbraja

5 X ohjepddsttnopeus (yhden viikon
keskiarvona)

Jos radioaktiivisten aineiden pd&dstdnopeus

ylittdd tdmdn rajan, on laitoksen kdyttdjan ilmoi-
tettava tilanteesta sdteilyturvallisuuslaitokselle
erikoisraportissa ohjeen YVL 1.5 mukaisesti ja
ryhdyttédvd viranomaisten hyvdksymiin toimenpitei-
siin liiallisten pd&dstdjen jatkumisen ehkdisemi-
seksi.

Mik&dli t&llaisessa tapauksessa on ilmeistd, ettd
laitoksen toiminnan jatkaminen johtaisi 5 x ohje-
pddstbrajan ylittdmiseen (vuosittaisena pddstdnid),
viranomaiset antavat toiminnan jatkamista koskevat
ohjeet, jotka voivat sisdltdd tehon rajoittamisen
tai toiminnan keskeytt&@misen.

Suunniteltuja tilapdisid pddstdjd koskeva pddstdraja

5 x ohjepddstdnopeus (24 tunnin
keskiarvona)

Padstdjen suorittaminen on esitettdvd etukédteen
sateilyturvallisuuslaitoksen hyvdksyttdviksi.

Pddstettyjen radiocaktiivisten aineiden mé#réat,
pddstbnopeudet sekd pddstdjen alkamis- ja loppu-
misajankohdat on ilmoitettava sdteilyturvallisuus-
laitokselle pddstdjen normaalin raportoinnin yhtey-
dessd.

Ehdotonta k&ayttdkeskeytystd merkitsevd annosraja

Koko keho 500 mrem
Kilpirauhanen 1500 mrem
Muu yksittdinen

elin 1500 mrem

Laitoksen tai laitosyksikdn toiminta keskeytetdédn
ehdottomasti, jos pddstdjen, ympdristdn radioak-
tiivisuuden tai ympdristdn annosten mittausten
perusteella on ilmeistd, ettd laitoksen yhden vuoden
aikaisista kdyttdtilanteisiin kuuluvista toimin-
noista kriittiselle ryhmdlle koituva annossitouma
muuten ylittdisi td&mdn rajan.
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