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Valtuutusperusteet

Séteilyturvakeskus antaa ydinenergian kidyton turvallisuutta, turva- ja valmi-
usjirjestelyja seké ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset maa-
riaykset seuraavien lakien ja méariysten nojalla:
¢ ydinenergialain (990/1987) 55 §:n 2 momentin 3 kohta
¢ ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston padtoksen
(395/1991) 29 §
¢ ydinvoimalaitosten turvajirjestelyja koskevan valtioneuvoston piddtoksen
(396/1991) 13 §
¢ ydinvoimalaitosten valmiusjérjestelyja koskevan valtioneuvoston péaétoksen
(397/1991) 11 §
¢ ydinvoimalaitosten voimalaitosjétteiden loppusijoituksen turvallisuutta
koskevan valtioneuvoston pdédtoksen (398/1991) 8 §
¢ kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan
valtioneuvoston paddtoksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Séiteilyturvakeskuksen ennen
ohjeen julkaisemista tekemié pddtoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia Sateily-
turvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua YVL-
ohjetta sovelletaan kiytosséa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvanhalti-
joiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Séteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kéytossid tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon valtioneuvoston paatoksen (395/1991) 27 §:ssd sdddetyn
periaatteen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutetta-
va sellaiset toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekdtieteen ja tekniikan kehitys huomioon ottaen voidaan pitdd perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistd vaatimuksista, on Séiteilytur-
vakeskukselle esitettdvd muu hyviksyttdvd menettelytapa tai ratkaisu, jolla
saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.
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Yleista

Ydinenergialain (990/1987) mukaan ydinenergi-
an kdyton on oltava turvallista eikd siitd saa
atheutua vahinkoa ihmisille, ympdristolle tai
omaisuudelle. Ydinvoimalaitoksen suunnittelus-
sa yhtena keskeisend periaatteena on tyonteki-
joiden ja ympériston séiteilyturvallisuudesta
huolehtiminen. Tavoitteena on, etté tyontekijoi-
den siteilyannokset laitosta kéytettdessad voi-
daan pitd4 niin pienin& kuin kdytdnnoéllisin toi-
menpitein on mahdollista ja ettd asetettuja an-
nosrajoja ei ylitetd. Yksilon séteilyaltistusta kos-
kevat enimmadiisarvot esitetddn siteilylain
(592/1991) nojalla annetussa asetuksessa (1512/
1991).

Valtioneuvoston padtoksessd (395/1991) esi-
tetddn ydinvoimalaitosten turvallisuutta koske-
vat yleiset maardykset. Padtoksen 3. luvussa
esitetédén séiteilyaltistusta ja radioaktiivisten ai-
neiden padstoja koskevat madriaykset. Luvussa
4 puolestaan esitetdén ydinturvallisuutta kos-
kevat suunnitteluvaatimukset.

Valtioneuvoston padtostd (395/1991) tdsmen-
tavat ydinvoimalaitoksen suunnittelua koske-
vat turvallisuusperiaatteet esitetddn ohjeessa
YVL 1.0. Ohjeessa YVL 1.1 késitelldén yksityis-
kohtaisesti ydinvoimalaitoksen rakentamis- ja
kayttolupamenettelya seka Siteilyturvakeskuk-
sen valvontaa. Ydinvoimalaitoksen héirio- ja
onnettomuusanalyyseja koskevat vaatimukset
esitetdédn ohjeessa YVL 2.2 ja todennidkoisyys-
pohjaisten turvallisuusanalyysien vaatimukset
ohjeessa YVL 2.8. Ydinpolttoaineen kisittelyyn
ja varastointiin liittyvien jéarjestelmien suunnit-
telua késitellddn ohjeessa YVL 6.8. Vaatimukset
valmiusjarjestelyista esitetdédn ohjeessa
YVL 7.4. Ydinvoimalaitoksen ympériston sétei-
lyaltistuksen ja radioaktiivisten aineiden pdis-
tojen rajoittamista késitellddn ohjeessa YVL 7.1,
ydinlaitoksen tyontekijoiden siteilysuojelua lai-
tosten kdyton aikana ohjeessa YVL 7.9, tyonte-
kijoiden annostarkkailua ohjeessa YVL 7.10 ja
sédteilymittausjéarjestelmié ohjeessa YVL 7.11.

Tyontekijoiden siteilyannosten suuruuteen
voidaan vaikuttaa mm. laitoksen ja jarjestelmi-
en suunnittelulla sekd kayton aikana toiden
suunnittelulla. Tdssd ohjeessa esitetddn ydin-
voimalaitoksen suunnittelussa huomioon otet-

tavat tyontekijoiden sateilyturvallisuuteen liit-
tyvat yksityiskohtaiset, rakenteelliset periaat-
teet. Ohjeessa esitettyja periaatteita voidaan
soveltuvin osin kéyttdd myos muiden ydinlaitos-
ten rakenteellisen siteilyturvallisuuden suun-
nitteluun. Ydinvoimalaitoksessa myohemmin
kayttotoiminnan aikana tehtdvid muutostoita
késitelldén ohjeessa YVL 1.8.

Suunnitteluperusteita

Yleiset vaatimukset

Ohjeessa YVL 1.0 esitetéén laitoksen suunnitte-
lua koskevat yleiset vaatimukset, joilla siteily-
altistusta pyritddn rajoittamaan. Ohjeessa
YVL 2.0 annetaan yksityiskohtaisempia vaati-
muksia ydinvoimalaitosten jirjestelmien suun-
nittelusta ja suunnitteluorganisaatiosta. Laitok-
sen suunnittelun kaikissa vaiheissa on oltava
kéytettavissa riittdvasti sdteilysuojelun asian-
tuntemusta. Suunnittelussa on otettava huomi-
oon normaalit kayttotilanteet, kayttohiiriot,
mahdolliset onnettomuudet ja laitoksen kaytos-
tapoisto.

Jotta sateilyaltistus voidaan pitdé riittdvan
pienend, tulee suunnittelussa henkil6kohtaisten
annosten lisdksi tarkastella kollektiivisia an-
noksia sekd tyokohteittain ettd tyontekijaryh-
mittédin. Ydinvoimalaitoksen suunnittelussa ja
toteutuksessa on laskelmin varmistettava, etta
suunnitelluissa ja odotettavissa olevissa toistu-
vissa toissi laitosyksikon henkilokunnan kollek-
tiivinen vuosiannos ei laitoksen normaalikiyton
aikana ylitéd arvoa 0,5 manSv yhden GW:n netto-
sédhkotehoa kohti keskiarvoistettuna laitoksen
suunnitellun kayttoian yli.

Sateilylahteet ja -suojat
Suunnitteluvaiheessa tulee arvioida ydinvoima-
laitoksen normaalin kdyton aikaisten séteilylédh-
teiden sijainti ja aktiivisuusméaérit. Sateilyldh-
teita ovat esimerkiksi reaktori ja reaktoriin liit-
tyvat jarjestelmét sekéd radioaktiiviset jatteet,
jatteiden késittelyjirjestelmét ja kaytetty polt-
toaine.

Séteilysuojaukset tulee suunnitella riittdvin
varmuusmarginaalein. Erityistd huomiota on
kiinnitettava kédytetyn polttoaineen seké reakto-
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rista poistettavien osien siirtoihin ja varastoin-
tiin sek& niihin tiloihin, joissa tyoskennelldan
jatkuvasti.

Séteilysuojien suunnitteluun liittyvissé arvi-
oissa ja analyyseissé tulee ottaa huomioon sétei-
lyn siroaminen (ml. skyshine-séteily), radioaktii-
visten aineiden kulkeutuminen seké suojien 14-
piviennit ja aukot. Tarpeen mukaan tulee kiyt-
tda labyrinttirakenteita, joilla estetdédn suora
séteily esimerkiksi ovien lapi.

Tyoskentelyyn kéytettdvédssd huonetilassa
olevat kohteet, jotka sisédltdvat merkittdvissa
médrin radioaktiivisia aineita, tulee suojata
kiinteilla sateilysuojilla. Jos kohdetta ei voida
suojata kiinteilld suojilla, tulee tilojen mitoituk-
sessa ja rakenteissa varautua viliaikaissuojien
kéyttoon. Nama tulee suunnitella nopeasti asen-
nettaviksi ja purettaviksi. My6s mahdolliset suo-
jien asennuksen tielld olevat laitteet tulee voida
nopeasti poistaa ja asentaa uudelleen. Radioak-
tiivisia nesteité tai korroosiotuotteita sisaltavit
putkistot tulee tarvittaessa voida suojata esim.
betonikouruilla. Niisséd tiloissa, joihin séteily-
suojia voidaan joutua rakentamaan, rakenteet
tulee suunnitella kestédméén siteilysuojien aihe-
uttama kuormitus.

Materiaalivalinnat ja

varautuminen korroosioon
Erityistd huomiota tulee kiinnittda primé&éaripii-
riin kuuluvien jaéhdytteen kanssa kosketuksis-
sa olevien laitteiden, jirjestelmien ja hitsaus-
saumojen rakenneaineiden valintaan. Kéytta-
mélla sellaisia rakenneaineita, joiden nikkeli-,
koboltti- ja antimoniosuus on pieni, voidaan vilt-
tda erityisesti aktivoitumistuotteiden 58Co, 6°Co
ja 124Sb syntymistd. Rakenneaineiden valinnas-
sa ja laitteiden rakenneratkaisuissa tulee ottaa
huomioon paitsi korroosiokestavyys myos lait-
teiden dekontaminoitavuus. Materiaalivalintoja
koskevat tiedot tulee esittdd kyseisten laitteiden
ja rakenteiden suunnitteluperusteissa.

Normaalin kdyton ja kayttotilojen muutosten
aikana primééripiirin vesikemian tarkkailu tu-
lee néytteenoton ja jatkuvatoimisten analysaat-
toreiden avulla suunnitella ja toteuttaa siten,
ettd korroosion ja radioaktiivisten aineiden kul-
keutumisen hallintaa varten saadaan riittavasti
mittaustietoa. Kiehutusvesireaktorin lauhteen
puhdistus tulee suunnitella tehokkaaksi, jotta

reaktoriin joutuvien aktivoituvien aineiden méa-
rd voidaan pitd4 pienend. Kiehutusvesilaitoksel-
la my6s hoyryn kuivaus tulee suunnitella sellai-
seksi, ettd turbiinilaitoksen annosnopeudet ja
pintakontaminaatio pysyvét pieniné.

Priméériveden puhdistusjirjestelmid suun-
niteltaessa tulee mitoituksen yhtend perusteena
arvioida piirin suurin odotettavissa oleva kor-
roosiotuotepitoisuus. Puhdistusjérjestelmien tu-
lee voida toimia tehokkaasti kaikissa kayttoti-
lanteissa ja rajoittaa tehokkaasti mahdollisista
polttoainevuodoista vapautuvien radioaktiivis-
ten aineiden levidmista.

Tilasuunnittelu

Huonetilat ja kulkutiet

Ne ydinvoimalaitoksen tilat, joissa joudutaan
tyoskenteleméén sdédnnollisesti, tulee suunnitel-
la siten, ettd ulkoisen séteilyn annosnopeus ja
todennékdéisyys radioaktiivisten aineiden joutu-
miselle kehon sisdén on niissd pieni. Huonetilat
tulee luokitella suunnitteluvaiheessa todenna-
koisen annosnopeuden, pintakontaminaation
(aktiivisuuskatteen) ja ilman radionuklidikon-
sentraation perusteella vihintddn kolmeen vyo-
hykkeeseen, jotka yhdessd muodostavat valvon-
ta-alueen. Valvonta-alueen alimpaan ja ylim-
pédén vyohykkeeseen kuuluvien alueiden ehdot
on esitetty ohjeessa YVL 7.9.

Viahi- ja keskiaktiiviselle radioaktiiviselle
jatteelle tulee varata riittavit kokoamis-, mitta-
us-, lajittelu- ja siilytystilat. Radioaktiivisten
jatteiden kéasittely4 ja varastointia koskevat vaa-
timukset esitetddn ohjeessa YVL 8.3.

Jos huoltojakson aikana tehdéén toita sellai-
sissa tiloissa, joissa vallitsee merkittédva annos-
nopeus, on tyokalujen ja tarvikkeiden siilytys-
paikka jarjestettavi siten, ettd sen takia ei ai-
heudu kohtuuttomia siteilyannoksia.

Tilojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon
toitd helpottavat ja nopeuttavat ja siten séteily-
annoksia vahentavit jarjestelyt, kuten paineil-
man, veden ja sdhkon jakelun ldheisyys ja kiy-
tettdvyys seké tyoskentelytilojen valaistus.

Ilmastointijarjestelmien suunnittelun yhtena
tavoitteena tulee olla puhtaan ilman jarjestami-
nen kaikkiin huonetiloihin. Ilman tulee pé&é-
sééntoisesti olla niin puhdasta, ettei hengitys-
suojaimia tarvitse kayttad. [lmastointijarjestel-
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mé tulee suunnitella siten, ettd mahdollisen
ilmassa esiintyvéin radioaktiivisuuden alkupera
voidaan selvittdd esimerkiksi varustamalla il-
mastoinnin poistokanavat tarkoituksenmukai-
sin néytteenottopistein. Ydinvoimalaitosten il-
mastointijirjestelmia ja -laitteita koskee ohje
YVL 5.6. Tyoskentelytiloihin ja kdytaville on jér-
jestettdva varavalaistus séhkénmenetyksen va-
ralta. Huonetilojen suunnittelussa huomioon
otettavat palontorjuntaan liittyvat vaatimukset
esitetdén ohjeessa YVL 4.3.

Halytysviestien tulee kaikissa tilanteissa ta-
voittaa kaikki tyontekijat. Suunnittelussa on
otettava huomioon tilakohtainen melutaso ja
ty6kohteissa mahdollisesti kidytettdvat suojava-
rusteet.

Valvonta-alueen henkil6- ja tavaraliikenteel-
le varatut kulkutiet tulee suunnitella siten, etti
tyontekijan séateilyaltistus niitd kaytettdessa on
pieni. Huolto-, tarkastus- ja néytteenottoreitit
tulee suunnitella siteilysuojelun kannalta tar-
koituksenmukaisiksi. Sateilysuojelundkokohdat
on otettava huomioon my6s suunniteltaessa
poistumisreittejd onnettomuustilanteiden varal-
le.

Henkil6liikenteeseen liittyvit jarjestelyt tu-
lee mitoittaa ottaen huomioon, ettid seisokkien
aikana tyontekijéiden mé&édra on suuri. Jotta
séteilysuojelutoimenpiteiti voidaan tehokkaasti
toteuttaa, tulee ruuhkautumista valttaa. Erityi-
sesti tulee kiinnittd4 huomiota laitoksen sisdlla
oleviin henkilésulkuihin.

Kulkureitit tulee mitoittaa siten, ettd siteily-
suojavarusteisiin pukeutunut henkilo pystyy
lilkkumaan laitoksessa helposti. Aktivoitunei-
den tai kontaminoituneiden esineiden koneelli-
seen kuljettamiseen tulee varautua mitoittamal-
la kuljetusreitit riittdvéan tilaviksi, vahvoiksi ja
esteettomiksi.

Valvonta-alueelle paasy ja sielta poistuminen
Valvonta-alueen rajalle tulee jarjestida tyonteki-
joiden ja tyokalujen radioaktiivisen kontami-
naation valvonta.

Valvonta-alueelle tulee sijoittaa henkiléiden
dekontaminointitila héatdsuihkuineen seké ra-
dioaktiivisten suojavarusteiden puhdistukseen
tarkoitettu pesula. Henkilodekontaminointitilat
tulee sijoittaa valvonta-alueelle ennen henkilo-
monitoreja. Myos loukkaantuneiden henkil6iden

ensiaputoimiin ja dekontaminointiin on varatta-
va tilat ja laitteet.

Tyontekijoiden kehon ja vaatteiden mittaus-
laitteet sekéd annosvalvontaan kaytettavat dosi-
metrit tulee sijoittaa valvonta-alueen rajalle ti-
loihin, joissa taustasiteily pysyy pienené kaikis-
sa laitoksen kéyttotiloissa ja onnettomuuksissa.
Samoin ydinvoimalaitoksessa kiytettdvien tyo-
kalujen ja laitteiden mittaus tulee jarjestaa sel-
laiselle alueelle, jossa taustasiteily pysyy piene-
na.

Varuste- ja sosiaalitilojen mitoituksessa tulee
ottaa huomioon tyontekijéoiden suuri méaéra
huoltoseisokkien aikana.

Tilojen ja laitteiden dekontaminointi
Lattioiden ja seinien niissi huonetiloissa, joihin
vol vuotaa radioaktiivisia nesteitd, tulee olla
vesitiiviitad yli sen korkeuden, johon mitoituksen
perusteeksi katsottava nestepinnan nousu voi
ulottua.

Lattia- ja seinédpintojen tulee olla helposti
puhdistettavissa. Pinnoitteet tulee valita niin,
ettd ne mahdollistavat ja kestdvéat suunnitellut
dekontaminointitoimenpiteet. Laitteiden pinto-
jen kiasittelylld tulee mahdollisuuksien mukaan
pienentdid kontaminoitumista. Pinnoitteita kési-
telldan tarkemmin ohjeissa YVL 4.1 ja 4.2.

Laitoksella tulee olla riittdvan suuret tilat
aktivoituneiden tai kontaminoituneiden laittei-
den ja niiden osien dekontaminointiin, korjaa-
miseen ja huoltamiseen.

Dekontaminointitiloihin tulee voida sijoittaa
kaikki dekontaminointiin olennaisesti kuuluvat
jarjestelmaét ja laitteet. Lisdksi voimakkaasti ak-
tivoituneiden ja kontaminoituneiden laitteiden
dekontaminointi tulee voida jarjestaé erillisiin
tiloihin. Puhdistettavia laitteita ja esineiti tulee
voida tarvittaessa kisitelld kauko-ohjatusti tai
suojatusti.

Dekontaminointia tarvitsevat laitteet ja kul-
jetusjdrjestelyt tulee suunnitella sellaisiksi, et-
tei laitteen irrottamisesta ja siirtdmisestd de-
kontaminointiin aiheudu tyontekijoille merkit-
tavia siteilyannoksia.

Priméaaripiiri, sen eri osat sekd valvonta-
alueen viemérointijarjestelmé tulee voida de-
kontaminoida. Sellaisiin jirjestelmiin ja putkis-
toihin, joissa voi olla radioaktiivisia nesteitd,
tulee voida liittda tarvittavat huuhtelu- ja de-
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kontaminointilaitteet. Jarjestelmé- tai osajérjes-
telmddekontaminointeja varten on laitosta

suunniteltaessa varattava riittdvasti sailiotilaa.

Laitoksen kaytostapoisto
Laitoksen suunnittelussa tulee ottaa huomioon
laitoksen kaytostédpoiston séteilysuojelulliset
vaatimukset. Monet kéaytostdpoiston kannalta
hyodylliset ratkaisut ovat térkeitd myos laitok-
sen kéytonaikaisen siteilysuojelun ja jatehuol-
lon kannalta. Téllaisia ovat esimerkiksi raken-
nemateriaalien valinnat siten, etta
e aktivoituminen on vahéaista
e aktivoituneiden korroosiotuotteiden levidmi-
nen on pienté
e pinnat ovat hyvin puhdistettavissa (dekonta-
minoitavissa).

Ydinvoimalaitoksen kéytostdpoiston aikaiset sa-
teilylahteet ja aktiivisuusméérat tulee arvioida
laitoksen suunnitteluvaiheessa. Sateilyldhteita
talloin ovat esimerkiksi reaktoripaineastian ja
sen ldhiston aktivoituneet komponentit ja ra-
kenteet sekid reaktorin jadhdytysjarjestelméiin
keradntynyt kontaminaatio.

Laitoksen suurten korjausten ja kéaytosté-
poiston kannalta tarked4 on myos se, etté laitok-
sen tilaratkaisuja suunniteltaessa otetaan huo-
mioon muun muassa

¢ suurten komponenttien poistamisen helpot-
taminen

e aktivoituneiden komponenttien kéasittelyn
helpottaminen

¢ jiarjestelmien dekontaminoinnin mahdollista-
minen.

Onnettomuustilanteet

Tilasuunnittelussa ja -ratkaisuissa tulee varau-
tua siihen, ettd seki oletettujen ettd vakavien
onnettomuuksien aikana ja niiden jalkeen voi-
daan tehda tarvittavat kaytto-, huolto- ja kor-
jausty6t. Suunnittelussa tulee liséksi ottaa huo-
mioon valmiusjirjestelyiden vaatimat toimin-
not.

Laitoksen suunnitteluvaiheessa tulee tehda
arvio onnettomuuden aikana reaktorista tai jar-
jestelmistd vapautuvien radioaktiivisten ainei-
den aktiivisuusmééiristd, sijainnista ja kulkeu-
tumisreiteistd laitoksella. Sateilysuojien suun-

nittelussa tulee ottaa huomioon myoés séteilyn
siroaminen sekid suojien ldpiviennit ja aukot.
Erityistd huomiota on kiinnitettava niihin tiloi-
hin, joissa tulee voida oleskella jatkuvasti tai
joissa voidaan joutua kdyméin onnettomuuden
aikana tai sen jidlkeen. N&itd ovat esimerkiksi
paavalvomo, varaohjauspaikat, paikalliset ohja-
uskeskukset, ndytteenottotilat, laboratorio, val-
miuskeskus seké niihin liittyvéat kulkureitit.

Ilmakontaminaation levidmistd on rajoitetta-
va sellaisille alueille, joiden tulee olla luokse-
pééstéavida onnettomuuksien aikana.

Onnettomuuden aikaisissa erilaisissa hallin-
ta- ja valmiustoimenpiteissi saatavat siteilyan-
nokset tulee arvioida laitoksen suunnitteluvai-
heessa, ja ne eivit saa ylittd4 normaaleja sitei-
lytyontekijoiden annosrajoja. Todellisessa onnet-
tomuustilanteessa annosrajat on mahdollista
ylittaa sidteilyasetuksen (1512/1991) 8 § mukai-
sesti (valittomét toimenpiteet siteilyvaaran ra-
joittamiseksi ja sdteilyldhteen hallintaan saami-
seksi seké ihmishenkien pelastaminen).

Suunnittelussa tulee lisdksi varata ne paikat
laitosalueella, joissa annosnopeus onnettomuu-
den aikana pysyy alhaisena. N&itd voidaan kéyt-
taa tyontekijoiden kokoontumis- ja kontaminaa-
tion mittauspaikkoina.

Jarjestelmasuunnittelun
sateilyturvallisuus-
nakokohdat

Yksittaiset jarjestelmat ja laitteet
Jarjestelmat ja laitteet tulee suunnitella ja si-
joittaa siten, ettd korkeassa annosnopeudessa
tehtédvien tyovaiheiden mééra jaa viahéiiseksi ja
kestoltaan lyhyeksi.

Merkittéavasti radioaktiivisia aineita sisalté-
vat jarjestelmét tulee ensisijaisesti sijoittaa
omiin huonetiloihinsa. Radioaktiivisia aineita si-
saltavat jarjestelméit tulee mahdollisuuksien
mukaan sijoittaa huonetiloihin siten, etteivit ne
ja niihin kuuluvat osat ja laitteet aiheuta tar-
peetonta siteilyaltistusta tyontekijoille laitosta
kéytettdesséd, tarkastettaessa, huollettaessa tai
korjattaessa.
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Laitteille ja jarjestelmille varattavan tilan
suunnittelussa ja mitoituksessa tulee ottaa huo-
mioon tarvittavat testaukset, huollot, tarkastuk-
set ja korjaukset. Sdéto-, mittaus-, valvonta- ja
apulaitteet tulee sijoittaa mahdollisuuksien mu-
kaan radioaktiivisia aineita sisdltavastd lait-
teesta erilleen joko eri huoneeseen tai suojat-
tuun tilaan.

Laitteet ja niiden osat tulee valita mahdolli-
suuksien mukaan niin, ettei niihin tarkoitukset-
tomasti kerdanny radioaktiivisia aineita. Radio-
aktiivisten aineiden kertyminen yksittéisiin lait-
teisiin ja jarjestelmiin tulee ennakoida siten,
ettd kertymikohdat ovat helposti suojattavissa
ja tarvittaessa helposti puhdistettavissa.

Aktivoituvien tai kontaminoituvien laittei-
den (mm. pumput, venttiilit, sahko- ja automaa-
tiolaitteet) ja niiden osien huoltotarpeen tulee
olla vdhdinen. Laitteiden ja osien tulee olla
helposti irrotettavissa, siirrettivissa ja takaisin
asennettavissa. Jarjestelmissid tulee mahdolli-
suuksien mukaan kéayttdd nopeasti vaihdetta-
vissa olevia laitteita ja osia.

Huoltoluukkujen tulee olla niin suuret, etta
sateilysuojavarusteisiin pukeutunut tyontekija
péaésee helposti huollettavaan kohteeseen. Huol-
toluukuilla varustettujen jarjestelmien sisélla
tulee myos olla riittavasti tilaa tyoskennella
suojavarusteissa.

Voimakkaasti siteilevien komponenttien ja
esineiden kasittely tulee suunnitella tehtavéksi
kauko-ohjatusti tai suojatusti.

Radioaktiivisia aineita sisidltdvien jirjestel-
mien sellaiset ldmpoeristeet, jotka ovat huolto-
ja méaardaikaistarkastuskohteiden ympaérill4, tu-
lee voida helposti poistaa ja asentaa uudelleen.
Tiettyihin sijoituspaikkoihin mitoitetut eristeet
tulee merkitd. Lampoeristeissd tulee kiyttaa
mahdollisuuksien mukaan sellaisia materiaale-
ja ja rakenteita, joihin kontaminaatio ei paise
helposti tunkeutumaan tai tarttumaan.

Merkittavasti
laitteiden asentaminen ja purkaminen on suosi-

sateilyaltistusta aiheuttava

teltavaa kuvata kameralla, jolloin my6hemmin
tehtédvit tyot on helpompi suunnitella ja toteut-
taa. Myos suljettujen tilojen laitteet ja niiden
sijainti tulee tallentaa videolle tai valokuvata,
jolloin myohempien téiden yhteydessid ei kulu
aikaa tyokohteen etsimiseen. Kaikki laitteet ja

jarjestelmét tulee merkiti selvisti ja yksikésit-
teisesti.

Putkilinjat
Radioaktiivisia nesteitid sisiltaviat putkistot tu-
lee sijoittaa erilleen puhtaista putkistoista ja
riittdvan etaille huoltoa vaativista kohteista.
Putkilinjojen ja seinien viliin tulee jattda riitta-
visti tilaa sekéd tarkastuksia ettd korjaus- ja
muutostoita varten.

Radioaktiivisia aineita sisdltdvien hiukkas-
ten hallitsematon kertyminen on estettdva nes-
tevirtauksen ja kemian suunnitteluratkaisuilla
sekéa kayttamalla sisdpinnaltaan sileitéd putkia.

Putkilinjat tulee suunnitella niin, ettd ilma-
us- ja vesityslinjoja tarvitaan vadhan. Vesitys
tulee johtaa lattiakaivoon tai suljettuun jéarjes-
telmaan. Putkilinjojen suunnittelussa on véiltet-
tava kohtia, joihin neste jdi seisomaan.

Putkilinjat tulee suunnitella siten, ettd niissa
on mahdollisimman vidhén tarkastettavia hitsa-
usliitoksia ja ettd hitsausliitokset sijoittuvat hel-
posti tarkastettaviin paikkoihin.

Niytteenottolinjat on suunniteltava siten,
ettd reaktorivedestd, suojarakennuksessa ole-
vasta vedesté ja suojarakennuksen kaasutilasta
voidaan ottaa néaytteet kaikissa kayttotilanteis-
sa ja mahdollisissa onnettomuustilanteissa.
Niytteenottolinjat tulee sijoittaa kootusti ilmas-
toituihin ja viemé&roityihin kaappeihin.

Ydinvoimalaitoksen putkistojen valvontaa
koskee ohje YVL 3.3.

Viemarointi ja vuotojenkeruujarjestelmat
Sellaisissa huonetiloissa, joissa on radioaktiivis-
ta nestettd siséltdvia jarjestelmid, tulee olla lat-
tiakaivojirjestelmé. Tilat tulee suunnitella si-
ten, ettd lattiakouruilla ja -kallistuksilla pysty-
tddn johtamaan mitoitusperusteena olevat vuo-
dot hallitusti aktiivisille nesteille tarkoitettui-
hin jirjestelmiin. Lattiaviemarsinti on suunni-
teltava siten, ettd huonetilojen lattioille ei ai-
heudu tulvimista. Lattiakaivojarjestelmén suun-
nittelussa on otettava huomioon huonetilojen
lampotila- ja painevaihtelut. Turvallisuuden
kannalta merkittidvissd huonetiloissa lattiakai-
vot tulee varustaa hilyttévilld pintavahdeilla ja
tarvittaessa pinnankorkeusmittareilla.

Sailiotilaa tulee varata riittavasti, jotta ra-
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dioaktiivisia aineita siséltdvien vesien tilapéiset
siirrot eiviat kuormita sellaisia jarjestelmié, jot-
ka on tarkoitettu muuhun kayttoon.

Jéatevesi tulee voida jaotella koostumuksensa
mukaisesti jatkokasittelyn helpottamiseksi. Esi-
merkiksi booripitoiset vuotovedet tulee mahdol-
lisuuksien mukaan erotella muista vesista.

Radioaktiivisia aineita siséltdvien siiliéiden
tuuletus tulee jarjestda radioaktiivisten kaasu-
jen késittelyjarjestelméén.

Hartsien ja konsentraattien kasittely
Hartsien ja haihdutuskonsentraattien kertymis-
td jatteenkésittelyjirjestelmien putkistoihin ja
laitteisiin seké kiteytymistd ja sakkautumista
sdiliihin tulee vahentda rakenteellisilla ratkai-
suilla.

Todennidkoéisyys hartsien ja konsentraattien
hallitsemattomaan padsyyn siilidistd tulee olla
pieni. Jéitteenkisittelyjirjestelmien suunnitte-
lussa on kuitenkin varauduttava vuotoihin. Vuo-
dot tulee voida havaita nopeasti.

Suodattimien vastavirtahuuhtelu, pesu, rege-
nerointi ja massan tyhjennys tulee voida tehda
kauko-ohjatusti tai suojatusti.

Erityiset jarjestelmat paastojen

rajoittamiseksi

Ohjeen YVL 1.0 mukaan radioaktiivisia aineita
sisdltavdt jarjestelmdt ja laitteet on suunnitelta-
va siten, ettd radioaktiivisten aineiden pddstot ja
ympdriston vdeston sdteilyaltistus voidaan pitdd
pienind. Radioaktiivisten aineiden pé&éstoreitit
on tunnistettava, ja niitd sisiltévien nesteiden
ja kaasujen kerddmiseksi ja puhdistamiseksi
tulee suunnitella jarjestelmét, jotka tehokkaasti
rajoittavat padstoja.

Paidstoja voidaan viahentdd radioaktiivisten
aineiden késittelylld. Mahdollisia nesteiden ké-
sittelymenetelmii ovat esimerkiksi mekaaninen
suodatus, ioninvaihto, sentrifugointi, haihdutus
ja kemiallinen saostaminen. Kiytetyn kasittely-
menetelmén tulee soveltua nesteessd olevan
kontaminaation laatuun ja madrdé4n, minimoida
syntyvin kiintedn jiatteen miAdrd sekd mahdol-
listaa jéatteen jatkokésittely loppusijoitusvaati-
mukset tayttaviksi.

Kaasunkésittelyjéarjestelmén suunnittelussa
tulee huomioida erilaiset radionuklidit. Jalokaa-
supééstojen pienentdmiseksi poistokaasuille tu-

lee olla riittavat viivastysjarjestelmét. Aerosoli-
ja jodipééstdjen pienentdmiseksi laitoksen kaa-
sunkésittely- ja ilmastointijarjestelmissd tulee
olla tehokkaat hiukkas- ja aktiivihiilisuodatti-
met.

Viranomaisvalvonta

Ydinvoimalaitoksen alustavassa ja lopullisessa
turvallisuusselosteessa sekid jérjestelmien, ra-
kenteiden ja laitteiden tarkastusaineistoissa on
esitettdvd, miten tdmén ohjeen mukaiset vaati-
mukset toteutetaan tai on toteutettu ydinvoima-
laitoksen suunnittelussa ja rakentamisessa. Li-
sdksi tulee esittda erillisselvitys tdrkeimmista
sateilysuojelun ratkaisuista, joilla ALARA-vaati-
mus on ydinvoimalaitoksella toteutettu.

Sekéa alustavan ettéd lopullisen turvallisuus-
selosteen yhteydessa Siteilyturvakeskukselle
tulee esittdd hyviaksyttavéiksi erillinen selvitys,
jossa arvioidaan laitoksen kaytosta tyontekijoil-
le aiheutuvaa séteilyannosta. Arvioinnissa tulee
ottaa huomioon ne yksittédiset sdteilyannoksia
aiheuttavat toimenpiteet, joista ennakoidaan
kertyvéan vuodessa yli 0,01 manSv:n suuruinen
kollektiivinen siteilyannos. Turvallisuusselos-
teeseen tulee liittda yhteenveto annosarviosta
sekd ennakoitavista annoksia aiheuttavista te-
kijoistd. Turvallisuusselosteeseen liitettdvat sa-
teilyannosarviot tulee myos jaotella toimenpi-
teittéin (sdteilysuojelu, kidytto-, huolto- ja korja-
ustoimenpiteet, méidraaikaistarkastukset, polt-
toaineen kiésittely seké jatteiden késittely) tai
tyontekijaryhmittdin. Yhteenvedosta tulee kay-
d4 ilmi tyokohteen keskim&Aidridinen annosnope-
us, tyoskentelyaika ja tyontekijamaara seké toi-
menpiteen toistuvuus.

Myos lukujen 2.6 ja 2.7 mukaiset laitoksen
kaytostdpoistoa ja onnettomuustilanteiden sé-
teilyturvallisuutta koskevat kokonaisarviot tu-
lee esittaa erillisselvityksiné.

Rakentamis- ja kéayttolupahakemuksen ké-
sittelyn yhteydessid alustava ja lopullinen tur-
vallisuusseloste sekid niihin liittyvat asiakirjat
toimitetaan Sateilyturvakeskukselle hyvéiksyt-
taviksi. Sateilyturvakeskus valvoo suunnitelmi-
en toteuttamista laitospaikalla rakentamisen ai-
kana.
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Viitteet 3. Decommissioning of Nuclear Power Plants
and Research Reactors, A Safety Guide, Safe-
1. Radiation Protection Aspects of Design for ty Standards Series No WS-G-2.1, TAEA,
Nuclear Power Plants, Draft Safety Guide, 1999.
Safety Standards Series No DS 313, IAEA,
2003.

2. Radiation Field Control Manual, EPRI-1997
revision.
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