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1
YLEISTA

2
SOVELTAMISALUE

Ydinvoimalaitoksissa tydskentelevien henkildiden
siteilyannokset tulee pitdd niin pilenind kuin
on k8dytinndn toimenpitein mahdeollista yhtelskun-
nalliset Ja taloudelliset seikat huomioon ottaen.
Jotta annokset voitalsiin pit&i edelld mainitun
periaatteen mukaisina, tulee henkildkohtaisten
annosten 1lisiksi tarkastella kollektiivisia annok-
sia.

Laitoksella tydskentelevien henkildiden kollek-
tiivisen annoksen ei ¢tulisi ylittd&d arvoa 5 x
10=3 manSv (0,5 manrem) 1 MW asennettua hydtyte-
hoa kohden vuodessa. Tidmi arvo merkitsee laitok-
sen kiyttijille toimenpiderajaa s&tellysuojelun
tehostamiseksi. Ydinvoimalaitoksen suunnittelu
ja rakentaminen tulee toteuttaa niin, ettid kysei-
nen arvo on helposti alitettavissa.

Onnettomuustapauksiin, jolssa huomattavia mddrii
radiocaktiivisia aineita vapautuu huonetiloihin,
tulisi jo suunnittelussa varautua niin, ettié hen-
kildiden annokset tdllaisissakin tilanteissa pysy-
vt annosrajoja plenempind. Annosrajat on annettu
sosiaali- Ja terveysministeridn péddtdksessid
(549/68).

Tdssd ohjeessa el yksikdsitteisesti mddritelll,
miten ydinvoimalaltosten sdteilysuojelun suunnit-
telu ja toteutus tulee suorittaa, koska tidmd riip-
puu suuresti mm. laitostyypin ja tédrkeimpilen lait-
teiden suunnittelusta. Sen sijaan esitetddn koh-
teita, jotka vailkuttavat henkilékunnan sidteilyan-
noksiin ja jotka siten ydinvoimalaitoksen suunnit-
telu~- Jja rakennusvaiheessa tulee ottaa huomioon.

Ohjeessa esitetiin menettely, Jjonka mukaisesti
luvanhaki jan tulee osocittaa, miten laitosta suun-
niteltaessa, rakennettaessa Jja koekiytettiessi
ohjeen periaatteef otetaan tai on otettu huomioon.

Ohjetta volidaan soveltaa myds valmiissa laitoksis-
sa tehtivien henkildkunnan sitellyannoksiin vai-
kuttavien muutostdiden suunnitteluun.

Ohjeessa el puututa laitosyksikdn koekdytdn tai
kdytdnaikaiseenhallinnolliseensdteillysuojeluun,
Jota kisitelldZn ohjeessa YVL 7.9 "Ydinvoimalai-
tosten hallinnollinen siteilysuojelu 21.4.1981".
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3

KOHTEET, JOIDEN TOTEUTTAMISEN YHTEYDESSA SATEILYSUOJELUASIAT
TULEE OTTAA HUOMIOON

3.1

Suunnitteluorganisaatio

3.2

Ydinvoimalaitoksen suunnitteluvalheessa tulee
toimittajaosapuolten toiminta ohjata niin, ettéd
suunniteltava laitoskokonaisuus tiyttid sdtellyan-
nosten pleneni pitédmisen tavoltteen. Kiytettivissd
tulee o0lla t#118in riittidvdsti s&teilysuojelun
aslantuntemusta.

Suunniteltavien sdteillyturvallisuuteen valkutta-
vien kohteiden toteutusta tulee valvoa.

Luvanhaki jan tulee ohjeiden YVL 1.1 "S&itellytur=-
vallisuuslaitos ydinvoimalaitosten valvontavi-
ranomaisena 10.5.1976" ja YVL 1.4 "Ydinvoimalai-
tosten laadunvarmistusohjelma, 20.10.1976" mu-
kaisestl esittdi sdteilyturvallisuuslaitokselle
hyvidksyttiviksl sekd luvanhakijan ettid laitoksen
pidtoimittajan laadunvarmistusohjelma. OhjJeessa
YVL 1.4 annettuja rakenteita, Jjérjestelmii jJa
laitteita koskevia laadunvarmistusvaatimuksia
ja -suuntaviivoja tulee noudattaa myds siten,
ettd ydinvoimalaitoksella tydskentelevien henki-
18iden sdteilyannokset pysyvdt niin pienind kuin
on kidytinndn toimenpitein mahdollista yhteiskun-
nalliset ja taloudelliset seikat huomioon ottaen.

Huonetilojen suunnittelu, laitteiden sijoittelu tiloihin

Ulkoisen sdteilyn annosnopeus ja sisdisen anncksen
riski tiloissa, jolissa voidaan joutua tydskentele-
m&in, tulee jdrjestdid niin pieneksi kuin on koh-
tuullista yhtelskunnalliset ja taloudelliset sei-
kat huomioon ottaen. Huonetilat tulee luockitella
jo suunnitteluvaiheessa sdteilyriskin mukaan. Luo-
kittelun vydhykejaon tulee olla sopusoinnussa
laitoksella kd3ytdn alkana noudatettavan kdytdnndn
kanssa.

Radiocaktiivisia kaasuja tal nesteitid sisiltidvit
jirjestelmit tulisi suunnitella, mik&1li mahdollis-
ta siten, ettd niihin kuuluu pieni mé&irid laittei-
ta. Tdmd merkitsee samalla sdteilylihteiden Ja
tydkohteiden plenempii miirii.

Laittelden sijoittelussa tulee pyrkid ottamaan
huomioon turvallisuusmiiridysten, kiyttdohJeiden
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tai valmistajan huolto-~ohjeiden edellytté&midt tes-
taukset, huollot, tarkastukset ja korjaamiset.

Aikainen tieto md8ridaikaistarkastuksista, huolto-
ja korjaustdisté seks sd8dt6j8 vaativista kohteista
on tarpeen, jotta kohteet voidaan sijoittaa niin,
ettel sitellyn lihteend olevia laitteita ole tar-
koltuksettomasti samassa huonetilassa. Tdmid tekee
tydkohteen suojaamisen helpommaksi.

Huolto- ja korjaustdits sekd mdidrdaikaistarkastuk-
sia varten tulee varata riittdvdsti tilaa helpot-
tamaan ja nopeuttamaan tdiden suorittamista.
Saman jirjestelmin redundanttiset osat tuleeasian-
mukalsesti sijolittaa erli huonetiloihin.

Huolto- tal korjaustditd vaativat sddtd-, mittaus,
valvonta- tal apulaitteet tulee sijoittaa sdteile-
vdsti laitteesta erilleen eri huoneeseen tail suo-
Jattuun tilaan.

Jos korjattava tai huollettava laite sijaitsee
tilassa, Jossa on huomattavan korkea sdteilytaso,
tulisi varata mahdollisuus siirtdd laite korjauk-
sen ajaksi tilaan, Jossa sd&teilytaso on alhainen
tai laite on suunniteltava nopeasti Ja helposti
vaihdettavaksi.

Huolto- Jja korjaustdiden yhteydessid syntyvidlle
kiintedlle jatteelle tulee varata kokoamis-, moni-
torointi-, lajittelu- Jja s&ilytystilat.

Laitokseen tulee varata tilat aktiiviselle tydpa-
jalle dekontaminointihuoneen 1&dhelld. Ty&pajan
suunnittelussa tulee myds s&hkdmoottoreiden ja
muiden s8hkdlaitteiden huolto- Jja korjaustarve
ottaa huomioon.

Midriaikaishuoltoreitit tai tarkistusreitit tulee
suunnitella esteettdmiksi.

Henkild- jJa tavaraliikenne tulee pyrkiid suunnitte-
lemaan joustavaksi ja nopeaksi valvotulla alueel-
la. Suunnittelussa tullsi tarpeen mukaan kdyttidi
apuna kuljetusvirtapiirrocksia ja pilenolsmalleja
varsinkin suurien laitteiden siirtoja suunnitel-
taessa.

Henkildliikenteeseen liittyvdt Jirjestelyt tulee
mitolttaa ottaen huomioon suuri tilapidisten tydn-
tekijdiden mddrd seisokkien aikana. Jotta sitei-
lysuojelutoimenpiteits voidaan tehokkaasti toteut-
taa, tulee ruuhkautumista pyrkii vilttimi&n. Eri-
tylsesti tulee kiinnittii huomiota laitoksen si-
s4114 oleviin henkildsulkuihin.
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Kaytdvat, portaikot, rappuset Jja tikkaat tulee
mitoittaa siten, ettd tarvittaessa suojavarus-
teisiin pukeutunut henkild pystyy helposti niilli
liikkumaan.

Tilat, Jjoihin on sijoitettu aktiivisia nesteitid
sisiltidvii laitteita, tulee suunnitella siten,
ettd lattiakourut ja -kallistukset pystyvdt johta-
maan mitolitusperusteena olevat vuotovedet halli-
tusti lattiakaivoon.

Lattiakourut voivat muodostua ulkoisen sdteilyn
tai ilmakontaminaation l&hteiksi. TémiEn wvuoksi
tulisi wvarata mahdollisuus kourujen huuhteluun
tal dekontaminointiin. Tarvittaessa kourut on
voitava suojata.

Lattiaviemirdinti el saisi lattiakaivojen tukkeu-
tumisen tai plenen imukyvyn vuoksi aiheuttaa tul-
vimista muliden huonetilojen lattiolille.

Huonetiloihin tulee merkiti suurinta kuormitusta
osoittavin kilvin alueet, Joille siirrettidvit
- sdtellysuojausrakenteet voidaan sijolttaa.

Sdteilysuojelutoiminnalle tulee varata toimisto-
Ja varastotilaa. Erityisesti tarvitaan sitellylih-
telden Ja kannettavien siteilymittareiden varas-
tot, sucjainten varasto, mittareiden kalibronti-
hucne ja hdtitilanteiden tarvikevarasto.

3.3
Valvotulle alueelle piisyyn Jja polstumiseen liittyvidt Jjirjestelyt

Valvotulle alueelle pdidsyn tulee olla valvottu
Ja rajoltettu. Valvotun alueen rajalla tulee val-
voa henkil&liikennettd, radiocaktiivisten aineiden
Ja kontaminaation kulkeutumista.

Valvotun alueen tilojen tulee .0lla sellaisia,
ettd polspddsy niistd on helppoa. Ylimpiin luok-
kaan kuuluvat tilat tulee voida 1luotettavasti
eristii.

Henkildiden dekontaminointitila h&t&isuihkuineen,
aktiivinen pesula, haalareiden ja muiden suojava-
rustelden varasto sekd tila ensiaputoimille tulee
sijoittaa valvotulle alueelle.
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3.4
Sdteilysuojat

Tilat henkildiden kontaminaation mittausta seki
dosimetrejd varten tulee varata valvotun alueen
rajan lihelsyydesti. Taustasfteilly el saa hdiritid
nditd toimintoja.

Valvotun alueen ulkopuolelle sijoitettavat vaat-
teldenvainhtohuoneet, suihkut ja we:t tulee mitoit-
taa seisokkien alkana tySskentelevien henkildiden
suuri lukum&iri huomioon ottaen.

Sdteilysuojien suunnittelussa tulee noudattaa
optimointiperiaatetta, ts. sdteilyannokset tulee
pitdd niin pieniné kuin on kidytdnnén toimenpitein
mahdollista yhteiskunnalliset Jja taloudelliset
seilkat huomioon ottaen.

S&dtellysuojiamitoitettaessa tulee kiyttis tunnet-
tuja laskentamenetelmiid.

Sitellysuocjlia suunniteltaessa on varauduttava
myds onnettomuustilanteisiin, joissa suuria m8&riid
radicaktiivisia ainelta on vapautunut reaktorive-
teen ja suojarakennukseen. TE1181in tulee ottaa
huomioon tilat, joissa ollaan tai voidaan joutua
kdymd&n onnettomuustilanteen aikana tal sen jidl-
keen, esimerkiksi pddvalvomo,hdtd jAdhdytysjérjes-
telmien laitteita sisfdltidvidt huonetilat, niytteen-
ottotilat, laboratorio sekd muut toimintapaikat
laitoksessa ja laitosalueella.

S&teilyn kulkeutuminen seki suojien lipiviennit
Ja aukot tulee ottaa huomioon laskuissa. Tarpeen
mukaan tulee kEyttdd labyrinttirakenteita, jotka
elvédt kuitenkaan saa estdi laitteiden kuljetuksia.

Huolto-, korjaus-, middrdaikaistarkastus- tai ka-
librointikohteiden ei tulisi o0lla muiden siteily-
lihteiden vaikutuspiirissi. T4mi tulee estdiharki-
fun sijoittelun jJa suojausten avulla. Tilaa tulisi
varata mySskin hyvdlle tydskentelyasennolle enna-
koltavien tydkohteiden ympirilli.

Jos kohdetta ei voilda suojata samassa tilassa
olevalta s&teilylihteeltd kiinteilld suojilla,
tulee ftarpeen mukaan varata riittividsti tilaa
viliaikaissuojia wvarten. Ne tulee suunnitella
nopeastl asennettaviksi ja purettaviksi. Myds
mahdolliset suojien asennuksen tiellid olevat
laitteet tulee voida nopeasti poilstaa ja asentaa
uudelleen.

Sdteilevdt putkistot tulee tarvittaessa voida
suojata esim. betonikouruilla, miki tulee ottaa
huomioon rakenteiden mitoituksessa.
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3.5

Korroosio

1)

Kdytetyn polttoalineen sekZ reaktorin sydimestid
poistettavien oslien siirtoihin ja varastointiin
tulee suojauksia suunniteltaessa kiinnittdd eri-
tyisti huomiota.

Jos s8itSsauvojen toimilaitteita el voida sijoit-
taa muualle kuin séteileviin tiloihin, tulee nii-
den kauko-ohjaimet sijoittaa siteilysuojaseinien
ulkopuolelle.

Kaikkien primaarijddhdytyspiiriin kuuluvien j&&h-
dytteen kanssa kosketuksissa olevien laittelden
(putkistot, pumput, héyrystimet, limmSnvaihtimet
Jne.) rakenneainevalintaan tulee kiinnitti#i huo-
miot .Aktiv%itumistuotteiataerityisestinuklide-
Ja 5%¢co Ja OCo tulee valtt#i kdyttden nikkeli-
Ja kobolttipitoisuudeltaan alhaista rakenneainet-
ta. Teriksen vetypitolsuuden tulisi myds olla
alhainen. Pyrkimykseni tulee o0lla korrcosion
minimoiminen. Rakenneainevalinnassa tulee ottaa
huomioon myds laittelden dekontaminoitavuus.

Korroosion pitidmiseksil pilenend tulee Jjirjestdi
mahdollisuudet Jj&&hdytteen vesikemian tarkkai-
luun ja sd4tddn.

Primaarivedenpuhdistusjiérjestelmii suunniteltaes-
sa tulee suurin mitoltuksen perusteeksi katsottava
korroosiotuotepitoisuus ottaa huomioon. Jirjestel-
médn tulee voida tolmia tehokkaastl kaikissa kidyt-
tétilanteissa tai sen toiminnan tulee muutoin
varmistaa riittidvd puhdistusvaikutus.

Kiehutusvesireaktoreissa tulee lauhteen puhdistuk-
seen kiinnittii erityisti huomiota.

Eroosion piltdmiseksl pleneni tulee kiinnittidi
huomiota putkiston geometriaan ja silhen, ettel
vieralta alneita tal esineitd pdise jEZhdytyspii-
riin)(esim. tiilvistevesien puhdistus, voiteluai-
neet).

On pyrittivi estimiin crudin 1) sedimentoituminen
Jarjestdmdllad virtaukset mahdollisuuksien mukaan

laminaarisiksi, kiyttdmdlls sisdpinnaltaansileiti
Ja tasaisia putkia ja vE1lttdmdlli koloja tai uur-~
telta, Jjoihin crud voilsi kertyi.

Crudilla tarkoitetaan korroosioc- tai erocosiotuot-
teita tai muita kiintoaineita, jotka syntyvit
kemiallisesti ja fysikaalisesti nesteen ja raken-
teen rajapinnoilla.
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3.6
Dekontamincinti
L 3% A |

Putkilinjoissa on vidltettdvd virtauksen kuollelta
kohtia ja putkiston osia, joihin neste j&3i seilso-
maan.

Saostumien poistamiseksl tulee Jjirjestelmiin jJja
putkistoihin jidrjestZi huuhtelumahdollisuudet.

Pintojen dekontaminointi

3-6-2

Dekontaminocintitarve pieneneekiinnittimills suun-
nittelussa huomiota vuotojen estémiseen ja johta-
malla ilmaus-, vesitys- ja sdilididen ylivuotoput-
ket suljettuun jirjestelmiin.

Lattia- ja seindpintojen tulee olla sileiti, niis-
sd el saa olla huckosia, halkeamia tai rakoja
elkd terdviid kulmia tal nurkkia. Pinnoitteet tulee
valita niin, etti ne mahdollistavat Jja kestivit
suunnitellut dekontaminointitoimenpiteet.

Seinien Ja lattian 1liitoskohdan tulee tarpeen
mukaan olla pydristetty.

Jos lattiassa kdytetidn muovimattoa tai vastaavaa
pddllystettd, tulee se ulottaa seinill® yli sen
korkeuden, Jjohon pahin mitoituksen perusteeksi
katsottava nestepinnan nousu ulottuu.

Laitteliden dekontaminointi

Huoltoa, sd8t84 tali korjausta vaativat laitteet
tulee voida dekontaminoida. Jirjestelmiin tulee
1iittd4d tarvittavat huuhtelu- ja dekontaminointi-
mahdollisuudet sekd riittivid mddri yhteitd, joiden
kautta voldaan huuhdella osa putkistoa, venttiili
tms. kerrallaan huoltotydtid varten. Kiytettyjen
dekontaminointi- Jja huuhteluliuosten kisittely
tulee myds Jjdrjestidi.

HOyrystimien dekontaminointi tulee clla mahdollis-
ta riittidvin tehokkaasti. Primaaripiiri, sen eri
osat Ja viemdrdintijirjestelmd tulee voida dekon-
taminoida. Myds jd&hdytteen kdsittelyjlrjestelmit
tulee varustaa huuhtelu- ja dekontaminointimahdol-
lisuuksin.
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Polttoainealtaan pohjan ja seindmien seki altaissa
kiytettivien laitteiden puhdistuksen tulee olla
mahdollista.

Seuraavia laittelta tulisi varata dekontaminointia
varten:

- altaita, jolihlin voidaan johtaa dekonta-
minointikemikaaleja ja Joista ne voidaan
edelleen poistaa

- korkeapaine-vesisuihkuja, paineilma/vesi-
sulhkuja

- kiytettyjendekontaminointiliuostenkésit-
telyjérjestelmé

- paineilma-hiekka/lasikuulapuhdistin

- imureita

- dekontaminointihuone, Jjonka tulee olla
aktilvisen tyépajan liheisyydessi. Sinne
on voltava kul jettaa suurin dekontaminoi-
tava siirrettévd laitososa.

Volmakkaasti sitelilevien laitteiden kul jetuksen
tulisi tapahtua tiloissa, joissa samanaikaisesti
el ole henkildliikennettd.

4

LAITTEIDEN JA JARJESTELMIEN SUUNNITTELUSSA HUOMIOON
OTETTAVIA NAKOKOHTIA

§.1
Polttoainealtaat

Altaisiin sijoitettaville polttoaineen tarkastus-
laittelille tulee varata tilaa. Tarkastuksia varten
varattavien erikoistydkalujen suunnittelussa on
otettava huomioon s#teilysuojelun vaatimukset.
Polttoainealtaanpuhdistusjirjestelmintuleekier-
rdttéd vettd koko altaan alueella. Vuotavat polt-
toaineniput on varauduttava sijoittamaan siten,
etteivdt ne aiheuta tarpeetonta sédteilyaltistus-
ta. Polttoaineen kiisittelylaitteet on suunnitelta-
va siten, ettd k8sittelyonnettomuuksien todenni-
kdisyydet sekd mahdolliset seuraukset ovat pienet.

4.2

S&itdsauvakoneisto

Tarkastus, korjaus- ja huoltokohteet tulisi si-
Joittaa sddtdsauvakoneistonhelposti luocksepiisti-
viin paikkoihin, joissa lis#ksi siteilytasot ovat
mahdollisimman pienet.
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4.3
Héyrystimet

B4

Pumput

u.5

Venttiilit

Limménsiirtoputkien tulppauskone tulisi suunnitel-
la ja koekiyttdi ennen laitoksen kiyttddnottoa.

Miesluukun tulee olla riittédvin suuri, ettd suoja-
varusteisiin pukeutunut tydnteki j& pdisee helposti
sis8dn Jja ulos. Kulku ja liikkuminen héyrystimen
s8isdl1li tulee suunnitella helpoksi.

Pumput tulee pyrkii sijoittamaan helposti luokse-
piddstiviin tiloihin, Jjoiden sdteilytaso on al-
hainen. Redundanttiset pumput tulee tarpeen mukaan
sijoittaa erilleen s#teilysuojattuihin tiloihin.

Pumppujen vaihto tulee suunnitella yksinkertai-
seksi Jja nopeaksi sopivalla yhteiden valinnalla
Ja kdytt&m&lld standardiliitintdji.

Pumppujen midr#aikaistarkastusten, huoltojen Jja
korjausten helpottamiseksi Ja nopeuttamiseksi
kohteen ympidrilli tulee olla riittdvdsti tydsken-
telytilaa. Limpderistyksen helppo irrotus ja uu-
delleenkiinnitys tulee jidrjestii tydnteon nopeut-
tamiseksi. Suunnitteluvaiheessa tulee varautua
kauko-ohjattujen tarkastuslaitteiden k3Ayttddn.
Erityistd huomiota tulee kiinnittdi hdtd j&dihdytys-
jidrjestelmien pumppujen huoltomahdollisuuteen.

Pumppujen tilivisteiden tarkastus tulee j&rjestidid
helpoksi esimerkiksi niin, etteil moottoria tarvit-
se irrottaa.

Tiivisteliden Ja laakereiden on oltava kestidviid
ja niiden vaihto on voitava tehdi nopeasti. Vuoto-
Jen vElttimiseksi tullsi kiEyttdE hermeettisii
pumppuja. Pumppujen tiivisteiden huuhtelemisella
voldaan pienentdd radiocaktiivisten aineiden kerty-
mistd tiivisteiden pinnoille tai koloihin. Pumpun
pesd tulisi voida vesittidid. Voitelu- ja jddhdytys-
8ljyn tidyttd- Ja wvaihtopisteet tulisi sijoittaa
sdtellyldhteend olevasta pumpusta erilleen suojat-
tuun tilaan.

Venttiilit tulee pyrkid sijoittamaan helposti
luoksepddstdviin tiloihin, Jjoiden s3teilytasot
ovat alhaiset.
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q.6

Putkilinjat

Valittavien venttiilien huoltotarpeen tulee olla
vihdinen. Huollettavuuden helpottamiseksi tulisi
venttiilien kara mahdollisuuksien mukaan asentaa
yléspiin. Asennettaessa tulee vElttdE kolojen
ja rakojen syntymisti.

Suunnittelun tavoitteena tulisi olla venttiilivuo-
tojen nopea havaitseminen.

Venttiilien tiivisteiden ja tiivistepintojen kor-
roosiocominaisuudet ja kuluminen tulee ottaa huo-
mioon. Tiivisteiden kuntoa tulee voida seurata
vuotolinjojen avulla. Tiivisteiden 1ik&#Z pidentdd
esimerkiksi karan kaksoisistukkarakenne. Venttii-
leiden kaksoistiivisteiden sisdtiivisteet tulee
voida helpostli kiristdi. Venttiilien tulee olla
nopeasti Ja helposti purettavissa ja koottavissa.

Varoventtiilit tulee voida s84té4 ilman venttiilin
osittaista purkamista.

-Jos venttiilid el voida sijoittaa alhaisaktii-

visiin tiloihin, tulee sen yleensi clla moottori-
kiyttdinen tail kisikiyttd tulee sijoittaa sitei-
lysuojan ulkopuclelle.

Onnettomuustilanteidenvaralta tulee jirjestelmien
oleelliset sulkuventtiilit pystyd sulkemaan sitei-
lysuojien ulkopuolelta.

Aktiivisia vesid sisdltdvien putkilinjojen tulisi
olla mahdollisimman lyhyitd tiloissa, Joissa jou-
dutaan tydskentelemidin.

PutkilinjoJen sijoittamisen suunnittelu on sitei-
lysuojelun kannalta tirkedi. Suunnittelun tulisi
olla mahdollisimman valmis ennen laitoksen raken-
tamisen aloittamista. Apuna voidaan kidyttii esim.
pienoismalle ja.

Radiocaktiivisia nesteitid sisdltidvidt putkistot
tulee sijoittaa erilleen puhtaista putkistoista
Ja mahdollisimman kauas huoltoa vaativista koh-
telsta. Aktiiviset putket tulee suunnitella kesti-
mdin koko laitoksen kiyttdiZin niin, ettei niiti
tarvitse korjata tal muuttaa.

Putkilinjojen ja seinien vd3liin tulee j&tt3% riit-
tdvidstl tilaa mddrdaikaistarkastusten ja mahdol-
listen korjaus-~ ja muutostdiden helpottamiseksi.

Putkilinjojen tulee, mik3#1li mahdollista, laskea
virtaussuuntaan. Linjan osia, Jjoissa ei ole vir-
tausta, tulee vdlttii.
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Vesitysmahdollisuus tulee jdrjestdid putkilinjojen
alimpiin kohtiin. Vesitys tulee johtaa lattiakai-
voon tai suljettuun Jjirjestelmf#idn. Putkilinjat
tulee suunnitella niin, ettZ ilmaus- Jja vesitys-
linjojen tarve on mahdollisimman pieni. T&1l1l8in
huolto- ja k#yttdkohteiden middrii voidaan pienen-
tdi. -

Putkilinjojen alaspdin suuntautuvia haaroja, jois-
sa el ole normaalisti virtausta, tulisi vialttéi&.
Putkilinjojen osat ja niiden liitokset tulee suun-
nitella ja valmistaa siten, ettZ putkilinjojen
sisipintaan el muodostu uria eik# koloja.

Huoltoa vaativaan kohteeseen tulevat putkilinjat
(esimerkiksi pumpun imu- ja painepuolen linjat)
tulisi asentaa samasta suunnasta suojausjirjeste-
lyjen helpottamiseksi.

Varalinjat (redundanssit) tulee sijoittaa eri
huonetiloihin.

Suunnittelussa tulee tarpeen mukaan kdyttéds nopeas~
ti vaihdettavissa oclevia putkia ja standardiyhtel-
ti.

Putkilinjat tulee suunnitella siten, etti niissi
on mahdollisimman vdhdn mddrdaikaistarkastettavia
hitsausliitoksia.

Putkistot, Jolssa on radioaktiivisia nesteiti,
tulee varustaa huuhtelu- ja dekontaminointimahdol-
lisuuksin.

Putkistolinjojen huuhtelumahdollisuus tulee ottaa
huomioconmahdollisia onnettomuustilanteitasilmil-
14 pit&en, Joissa suuria midirid radioaktiivisia
alneita vapautuu reaktoriveteen ja sucjarakennuk-
seen.

Niytteenottoputket tulee johtaa tiloihin, joissa
on alhainen sdteilytaso. Ndytelinjat tulee sijoit-
taa kootusti ilmastoituihin ja viemdrdityihin
kaappeihin. Niytelinjojen halkaisijan tulee olla
riittdvdn iso tukosten vidlttimiseksi.

On mahdollistettava reaktoriveden ja suojaraken-
nuksen kaasun ndytteenoctto onnettomuustilanteilssa
annosrajoja ylittidmidttd.

Putkilinjat tulee merkiti selvisti Jja yksikidsit-
telsesti.



SETEILYTURVALLISUUSLAITOS QHJE YVL 7.18 13

4.7
Limpbderistykset

4.8

Jirjestelmien Jja putkilinjojen lZmpderistykset
tulee voida huolto- ja m#&r8aikaistarkastuskohtei-
den ymp&riltid nopeasti poistaa ja asentaa uudel-
leen. Limpderisteet tulee suunnitella tarkoituk-
senmukaisesti siten, ettd eristeltid purettaessa
syntyy mahdollisimman vdhdn ilmakontaminaatiota.

Viemdrdinti, vuotojenkeruu, vesitykset

4.9

Vuotovesien mE&rid tulee minimoidsa.

Jidtevesl tulisi jaotella 1dhteensid mukaisesti
jatkokdsittelyn helpottamiseksi, esimerkiksi
booripitoiset vuotovedet tulisi erotella muista
vesisti.

Lattiakaivojirjestelmd tulee ulottaa kaikkiin
huonetiloihin, joissa on radiocaktiivista nestettd
sis8ltidvid Ji4rjestelmid lukuunottamatta tiloja,
joista veden poisto reaktorin hidtéd jdrjestelmien
toiminnan kannalta el ole sallittua.

Kiteytyminen Jja sakkautuminen s8i11idihin tulee
estdi tekemdlld sdilididen pohjat vinoiksi ulos-
laskusuuntaan pdin, rakentamalla kierrdtyslinjat
81s8118n homogenisoimiseksi Jja suunnittelemalla
ruiskutusjirjestelmd, Jjolla voidaan sekoittaa
sisd1td& kaasuvesisecksen avulla.

S&8i1l1ididen ilmanvaihto tai tuuletus tulee jirjes-
t4d% kaasujen késittelyjirjestelmiin tai aktii-
viseen ilmastointijidrjestelmiddn. Siilididen vesi-~-
lukkojen tulee olla luotettavia eikd ylivuotovesi
saa Joutua hallitsemattomasti huonetiloihin.

Suodattimienvastavirtahuuhtelu, pesu, regeneroin-
ti ja massan vaihto tulee voida tehdi kauko-ohja-
tusti.

Hartsien ja konsentraattien ki#sittely

Hartsien Jja haihdutuskonsentraattien kertymisti
Jitejirjestelmén putkistoihin ja laitteisiin tulee
plenentdi:

- minimeimalla putkilinjojen pituus

- kiyttdmdlli halkaisijaltaansuuriaputkia

- minimoimalla putkiliitosten jaliittimien
lukumiirs
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- vdlttdmill8 putkiosuuksia, joihin voi
kerdintyi kiintoaineita

- kdyttimdlld painovoimaa mahdollisimman
paljon hyvi8ksi nesteiden kuljettamiseen
putkilinjoissa

- minimoimalla virtausta halttaavien kom-—

ponenttien lukumiirid

- tekem#lld s8ilididen pohjat vinoiksi
uloslaskusuuntaan pdin

- tekem&lls kierrityslinjat sd411idn sisédl-
18n sekoittamiseksi.

Huoltotarvetta voidaan vEhentidid

- kdyttimills venttiileitd, Jolhin hartsit
ja haihdutuskonsentraatit eivit pédse
kertymdin ja estdmidn karan liikkumista

- valitsemalla venttililej&d, jolissa on mah-
dollisimman vZhi&n onteloita

- varaamallasdilidihinvarayhteiti saostu-
mien poistamisen helpottamiseksi.

Putkimutkia tulisi vilttdi. Putkimutkan kaarevuus-
sdteen tulisi olla kohtuullisen suuri. T-kappalei-
ta tulisil vdlttdd. Jos niitd kuitenkin joudutaan
kdyttidm8&n, normaalivirtauksen tulisil kulkea suo-
ralla osalla ja haara tulisi sijoittaa vaakasuo-
raan tai mieluiten yl&puolelle.

Putkien sisipintojen ja putkiliitosten tulisi
0lla sileitd. Liitoksessa tulisi kdyttdsd pdittdis-
hitsausta.

On varauduttava putkien tukkeutumiseen, jota var-
ten tulee varata mahdollisuus linjojen vastavirta-
huuhteluun vesi/paineilmaseoksella. Samalla mene-
telmdlld voidaan myds hartsit saada helpommin
liikkuviksi.

Kiteytymistd ja sakkautumista s&ilidihin voidaan
estdd tekemfdlld sdilididen pohjat riittdvdn vi-
noiksi uloslaskusuuntaan pidin ja suunnittelemalla
s411168nsekoitusjédrjestelmd. Sd1il1ididenkaasutila
tulee johtaa aktiivisten kaasujen kdsittelyjirjes-
telmdin.

S41118iden ylivuotolinjolssa tulisi olla siivilit,
Jotka estdvidt hartsien ja konsentraattien p#isyn
pols sdilid8istd. Siivilidt tulee voida huuhdella.

Hartsien Ja konsentraattien kiinteyttiminen jJja
varastointi tulee voida suorittaa kauko-ohjatusti
Ja suojatusti. Kiinteytyslaitoksen ja varaston
fulisi sijaitamahdollisimman 13hellsd nestemdisten
jdtteiden késittelylaitteistoja.
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4.10
Ilmastointi- ja kaasujenkisittelyjirjestelmit

Ilmastointijdrjestelmien suunnittelun eriind ta-
voitteena tulee olla puhtaan ilman J&rjestdminen
huonetiloihin, joissa joudutaan kdymdin vuosittain
tal useammin. Ilman tulee normaalisti olla niin
puhdasta, ettd hengityssucjaimia el tarvitse kdyt-
taa.

Toiminta huonetiloissa, kuten esimerkiksi dekonta-
minointi ja kiinteiden jitteiden kdsittely, tulee
suunnitella niin, ettel se aiheuta ilmakontaminaa-
tiota.

Ilmastoinnin paine-erojen suunnan tulee olla mata-
la-aktiivisilta alueilta aktiivisimmille alueille
pédin. Oleellisten paine-erojen valvominen tulee
suunnitella nopeaksi ja helpoksi.

Ilmastointijirjestelmin avulla ¢tulisi osaltaan
volda saada selville, mistd huonetilasta konta-
minaatio on perdisin, esimerkiksli varustamalla
ilmastoinnin poistokanavat tarkoituksenmukaisin
aerosolindytepistein.

Ilmastointi- Ja kaasujenkidsittelyjédrjestelmiin
kertyy radiocaktiivisia zaineita, jotka saattavat
vaikeuttaa huolto- ja korjaustditid, koestuksia,
dekontaminoimista tai laitteiden vaihtamista. Koh-
teet tulee pyrkii suunnittelemaan helposti luok-
sepididstiviksi. Niissid tulee o0lla tilaa tydskente-
lyd varten. Redundanttiset laitteet tulee erottaa
erl tiloihin sdteilysuojauksen helpottamiseksi.

Ilmastointilinjoihin tulee varata Jjidrjestelyt
tarpeellisten tydkohtaisten imumahdollisuuksien
toteuttamiseksi. Erillisis siirrettiviid ilmanpuh-
distuslaitteita tulee varata ilmakontaminaation
poistamiseksi tydskentelykohteista. Jirjestelyjid
Ja laitteita tarvitaan esimerkiksi kohtaminoi-
tuneita pintoja tydstettiessi.

Nidytteenottopaikkojen tuuletus tulee Jjirjestii
vetokaappiperiaatteella.

Ilmastointi- ja kaasujenkfdsittelyjdrjestelmien
suodattimien vaihto ja koestukset tulee suunnitel-
la siten, ettd ne voidaan suorittaa tarkoituksen-
mukaisestl ja turvallisesti.
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.11
S&hkd jdrjestelmit

4.12

Kaapeleiden sijoituksessa tulee vZ1ltt&4 aktilvisia
alueita. Liitokset Jja Jjatkokohdat tulisi jérjes-
t44 tiloihin, Jjoissa on helppo tydskennellid ja
jolssa sdtellytaso on alhainen.

Instrumentointi, s&dtd ja valvonta

4.13
Sdtelilymittaukset

Suunnitteluvaiheessa tulisi ottaa huomioon instru-
mentoinnin m&drdaikaistarkastukset, huolto jJa
kalibroinnit niin, ett& ne voildaan suorittaa ti-
loissa, joissa on alhainen sdteilytaso. Myds inst-
rumenttien osoituskojeet ja s88dét tulee sijoittaa
luoksepddstdviin tiloihin.

Jos laitetta el voida sijoittaa alhaiseen sdteily-
kentti&n tulee korjaukset voida suorittaa osia
vaihtamalla.

Anturit tulisi valita niin, etteividt ne kerdid
radiocaktiivisia aineita.

Ja annecsvalvonta

Ydinvoimalaitoksilla tulee mitata ulkoisen sdtei-
lyn annosnopeutta, pinta- Jja ilmakontaminaatio-
ta, prosesseissa olevaa aktiivisuutta, pidstdji,
henkildiden kontaminaatiota jJa siteilyannoksia.

Kiintedt mittarit, jJoilla ulkoisen siteilyn annos-
nopeutta mitataan, tulee sijoittaa tiloihin, jois-
sa sdtellytason yllidttidvd nousu on ennakoitavis-
sa. Laitteisiin tulee 1iittd3 paikallishdlytys
Ja -ndyttd. Niyttdlaitteen tulee olla selvd ja
yksinkertaisesti luettava. Jos tilat eivdt ole
luoksepddstidvid, tulee ndyttd sijoittaa tilan
ulkopuolelle luoksepfistividn huoneeseen. Mittaus-
tulokset tulee voida tarvittaessa rekisterdidi.

Radioaktiivisia aineita k8sittelevdt prosessit
tulee varustaa tarpeellisella middr#Zlli aktiivi-
suusmittauksia, joiden avulla pyrit&dn arvioimaan
kyselsen prosessin -osien alheuttama annosnopeus
mahdollisissa tydkohteissa.

Prosessimittareiden niyttd Jja hidlytykset tulee
Jjohtaa p#dvalvomoon. Mittaukset tulee voida tar-
vittaessa rekisterdidi.
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4.14

Muut tekijit

Kehon ja vaatteiden mittauslaitteet tulee sijoit-
taa valvotun alueen rajalle s3dtelilytaustaltaan
hdiridttémd&n tilaan.

Kiinteiden sdtelilymittauslaitteiden m&&drdalkails-
tarkastukset tulee suunnitella niin, ettZ ne on
tehtdvissd tilolssa, Jolssa on alhainen s&dteily-
taso.

Kiinteisiin sdtellymittauslaitteisiin tulee
sisdllyttdd piiri, Jjoka hidlyttdi laiteviasta.

Annosvalvontajirjestelyt tulee toteuttaa niin,
etti ohjeen YVL 7.10 T"Henkildkohtainen annos-
tarkkailu ja tulosten raportointi, 8.11.1978",
vaatimukset pystytddn tdyttiméd&n.

Laitteiden asentaminen ja purkaminen on sucsitel-
tavaa kuvata videonauhalle, jolloin tydn suunnit-
telua voidaan helpottaa.

Suljettujen tilojen laitteet Jja niiden sijainti
tulisi valokuvata, Jolloin t8iden yhteydessid el
kulu aikaa tydkohteen etsimiseen.

Reaktoripaineastian kannen Ja sis#iosien poistoon
Ja asennukseen tulee kehittdd tydtZ jouduttavia
erikoistydkaluja. HSyrystymien korjaus- ja tarkas-
tustoimenpiteet tulee suunnitella nopeasti tehtid-
viksi erikoistydkaluja kdyttien.

Tydskentelytilojen valaistus ja tySilman sopiva
1ldmpdtila tulee ottaa huomion tdiden suorittamista
nopeuttavina seikkoina.

Kaiutinjdrjestelmén ja puhelinjidrjestelmin tulisi
tavoittaa kaikki tilat. Suunnittelussa on otettava
huomioon melutaso ja mahdollisesti kiytettidvit
suo javarusteet.

Tulisi varata mahdollisuus kannettavien TV-kame-
roiden asentamiseen.

Paineilma jirjestelmid ja veden sekd s#hkdn Jjakelu
tulee Jjidrjestidid suunniteltujen tydpaikkojen 1li-
helsyyteen.

TyS8skentelytilat eivit saa j&4d3 pimeiksi sZhkdn-
menetyksen vuoksi, vaan hdtdvalaistusjirjestelmi
on suunniteltava niin, ettd turvallinen poistu-
minen rakennuksista on mahdollista.
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5

VIRANOMAISVALVONTA

VIITTEET

Ydinvoimalaitoksen alustavaan sek& lopulliseen
turvallisuusselosteeseen on 1liitettdvd virano-
maisille hyvdksyttiviksl selvitykset, Jjoista kiy
ilmi, miten t&m&n ohjeen kohtien 3 ja 4 mukaiset
vaatimukset Ja suositukset ydinvoimalaitoksen
suunnittelussa Jja rakentamisessa yksltyiskohdin
toteutetaan tai on toteutettu. Selvitysten el
tarvitse olla yhtendiisii, vaan ne voivat mucdostua
useista turvallisuusselosteen osista, erillissel-
vityksistd tal raporteista.

Laitoksen kiytdsti aiheutuvan kollektiivisen si-
teilyannoksen arviointi on tirked osa laitoksen
sdteilyturvallisuuden suunnittelua ja siti koske-
vat selvitykset tulee esittdi alustavan sekd lo-
pullisen turvallisuusselosteen yhteydessi virano-
maisille hyvdksyttdvdksi. TE118in tulee ottaa
huomioon kaikki merkittdvidt sidteilyannocksia ai-
heuttavat ennakoitavat toimenpiteet laitoksen
kdytdn alkana. Merkittdvind pidetidin toimenpitei-
td, joista ennakoidaan yli 0,01 manSv (1 manrem)
suuruinen kollektiivinen annos vuodessa. Turval-
lisuusselosteisiin tulee 1liittdd yhteenveto an-
nosarvioista sekd riilttdvdn yksityiskohtainen
selvitys ennakoitavista anncksia aiheuttavista
tekij6istid. N&am3 tulee esittii lomakkeilla, joista
k8y 1ilmi s&dteilysuojelu-, kiyttd-, huolto- Jja
kunnossapito-, m8drdaikaistarkastus-, polttoaineen
kdsittely- sekd jidtteiden k¥3sittelytoimenpiteiden
Jjohdosta ailheutuvat annokset. Toimenpiteitd kuvaa-
vista lomakkeista tulee kiydd ilmi tydkohteen
keskimddrdinen annosnopeus, tydskentelyaika Ja
tydntekl jAmd&rd sekd toimenpiteen toistuvuus. Epd-
tavallisten t8iden annosarviot tulee esittii mah-
dollisuuksien mukaan vastaavasti.
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