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YLEISTÄ

OHJE YVL 7.18 2

Ydinvoimalaitoksissa työskentelevien henkilöiden
sätellyannokset tulee pitää niin pieninä kuin
on käytännön toimenpitein mahdollista yhteiskun-
nalliset ja taloudelliset seikat huomioon ottaen~
Jotta annokset voitaisiin pitää edellä mainitun
periaatteen mukaisina, tulee henkilökohtaisten
annostenlisäksi tar-kastella kollektiivisia annok-
sia.

Laitoksella työskentelevien henkllöiden kollek-
tiivisen annoksen ei tulisi ylittää arvoa 5 x
10-3 manSv (0,5 manrem) 1 MW asennettua hyötyte-
hoa kohden vuodessa. Tämä arvo merkitsee laitok-
sen käyttäjälle toimenpiderajaa sätellysuojelun
tehostamiseksi. Ydinvoimalaltoksen suunnittelu
ja rakentaminen tulee toteuttaa nl1n, että kysei-
nen arvo on helposti al1tettavlssa.
Onnettomutlstapaukslin, joissa huomattavia määriä
r-adloaktlivisla aineita vapautuu huonetiloihin,
tulisi jo suunnittelussa varautua niin, että hen-
kilöiden annokset tällaisissakin tilanteissa pysy-
vät annosrajoja pienempinä. Annosrajat on annettu
sosiaali- ja terveysministeriön päätöksessä
(549/68).

2

SOVELTAMISALUE
Tässä ohjeessa ei yksikäsitteisesti määritellä,
miten ydinvoimalaitosten säteilysuojelun suunnit-
telu ja toteutus tulee suorittaa, koska tämä riip-
puu suuresti mm.laitostyypin ja tärkeimpien lait-
teiden suunnittelusta. Sen sijaan esitetään koh-
teita, jotka vaikuttavat henkilökunnan säteilyan-
noksiin ja jotka siten ydinvoimalaitoksen suunnit-
telu- ja rakennusvaiheessa tulee ottaa huomioon.

Ohjeessa esitetään menettely, jonka mukaisesti
luvanhakijan tulee osoittaa, miten laitosta suun-
niteltaessa, rakennettaessa ja koekäytettäessä
ohjeen periaatteet otetaan tai on otettu huomioon.

Ohjetta voidaan soveltaa myösvalmiissa laitoksis-
sa tehtävien henkilökunnan säteilyannoksiin vai-
kuttavien muutostöiden suunnitteluun.

Ohjeessa ei puututa laitosyksikön koekäytön tai
käytön aikaiseen hallinnolliseen säteilysuojeluun,
jota käsitellään ohjeessa YVL7.9 "Ydlnvolmalai-
tosten hallinnollinen sätel1ysuojelu 21.4.1981".
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3
KOHTEET, JOIDEN TOTEUTTAMISEN YHTEYDESSÄ SÄTEILYSUOJELUASIAT
TULEE OTTAA HUOMIOON
3.1
Suunnitteluorganlsaatio

Ydinvoimalaitoksen suunnitteluvaiheessa tulee
to1mlttajaosapuolten toiminta ohjata nl1n~ että
suunnltel tava laito3kokonalsuus täyttää sätel1yan-
nosten pienenä pitämisen tava1tteen. Käytettävissä
tulee olla tällöin riittävästi sätellysuojelun
asiantuntemusta.
Suunnlteltavlen sätel1yturvalllsuuteen vaikutta-
vien kohteiden toteutusta tulee valvoa.
Luvanhakijan tulee ohjeiden YVL 1.1 "Säteilytur-
valllsuuslaltos ydlnvolmalaitosten valvonta vi-
ranomaisena 10.5.1976" ja YVL 1.4 "Ydlnvolmalai-
toaten laadunvarmistusohjelma, 20.10.1976" mu-
kaisesti esittää säteilyturvalllsuuslaitokselle
hyväksyttäväksi sekä luvanhakijan että laitoksen
päätoimittajan laadunvarmlstusohjelma. Ohjeessa
YVL 1.4 annettuja rakenteita, järjestelmiä ja
laitteita koskevia laadunvar-mistusvaatimuksia
ja -suuntaviivoja tulee noudattaa myös siten;>
että ydinvolmalaitoksella työskentelevien henki-
löiden säteilyannokset pysyvät niin pieninä kuin
on käytännön toimenpitein mahdollista yhteiskun-
nalliset ja taloudelliset seikat huomioon ottaen.

Huonetilojen suunnittelu;> laitteiden sijoittelu tiloihin
Ulkoisen säteilyn annosnopeus ja sisäisen annoksen
['iski tiloissa;> joissa voidaan joutua työskentele-mään, tulee järjestää niin pieneksi kuin on koh-
tuullista yhteiskunnalliset ja taloudelliset sei-
kat huomioon ottaen. Huonetilat tulee luokitella
jo suunnitteluvaiheessa säteilyriskin mukaan. Luo-
kittelun vyöhyke jaon tulee olla sopusoinnussa
laitoksella käytön aikana noudatettavan käytännön
kanssa.
Radioaktiivisia kaasuja tai nesteitä sisältävät
järjestelmät tulisi suunnitella, mikäli mahdollis-ta siten, että niihin kuuluu pieni määrä laittei-
ta. Tämä merkitsee samalla säteilylähteiden ja
työkohtelden pienempää määrää.
Laitteiden sijoittelussa tulee pyrkiä ottamaan
huomioon turvalllsuusmääräysten, käyttöohjeiden



SÄTEILYTURVALLISUUSLAITOS OHJE 4

tai valmistajan huolto-ohjeiden edellyttämät tes-
taukset, huollot, tarkastukset ja korjaamlset.
Aikainen tieto rnääräaikalstarkastukslsta, huolto-
ja ko"jaustöistä sekä säätöjä vaativista kohteista
on tarpeen, jotta kohteet voidaan sijoittaa nl1n,
et~el säteilyn lähteenä olevia laitteita ole tar-
koltuksettomasti samassa huonetilassa. Tämätekee
ty5kohteen suojaamisen helpommaksi.
Huolto- ja kO"jaustöitä sekämää"äaikaista"kastuk-
ala varten tulee varata riittävästi tilaa helpot-
tamaan ja nopeuttamaan töiden suorittamista.
Samanjärjestelmän redundanttlset osat tulee asian-
mukaisesti sijoittaa eri huonetiloihin.
Huolto- tai korjaustöltä vaativat säätö-, mittaus,
valvonta- tai apulaitteet tulee sijoittaa säteile-
våstä laitteesta erilleen eri huoneeseen tai suo-
jattuun tilaan.

Jos ko"jattava tai huollettava laite sijaitsee
tilassa, jossa on huomattavan korkea sätel1ytaso,
tulisi varata mahdollisuus siirtää laite korjauk-
sen ajaksi tilaan, jossa säteily taso on alhainen
tai laite on suunnlteltava.nopeastl Ja helposti
vaihdettavaksi.
Huolto- ja ko"jaustöiden yhteydessä syntyvälle
kilnteälle jätteelle tulee varata kokoamis-, moni-
to"ointi-, lajittelu- ja säilytystilat.

Laitokseen tulee varata tilat aktiiviselle työpa-jalie dekontaminointihuoneen lähellä. Työpajan
suunnittelussa tulee myös sähkömoottoreiden ja
rnu1den sähkölaitteiden huolto- ja korjaustarve
ottaa huomioon.
Määräaikaishuoltoreitit tai tarkistus reitit tulee
suunnitella esteettömlksi.
Henkilö- ja tavaraliikenne tulee pyrkiä suunni tte-
lemaan Joustavaksi ja nopeaksi valvotulla alueel-
la. Suunnittelussa tulisi tarpeen mukaan käyttää
apuna kuljetusvirtapiirroksia ja plenolsmalleja
varsinkin suurien laitteiden siirtoja suunnitel-
taessa.
Henkilöliikenteeseen liittyvät jä"jestelyt tulee
mitolttaa ottaen huomioon suuri tilapäisten työn-
tekijöiden määrä seisokkien aikana. Jotta sätei-
lysuojelutoimenpi teitä voidaan tehokkaasti toteut-
taa, tulee ruuhkautumista pyrkiä välttämään. Eri-
tyisesti tulee kiinnittää huomiota laitoksen si-
sällä oleviin henkilösulkuihin.
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Käytävät, portaikot, rappuset ja tikkaat tulee
mitolttaa siten, että tar-vittaessa suojavarua-
teis11n pukeutunut henkilö pystyy helposti n11llä
111kkumaan.

Tilat, joihin on sijoitettu aktiivisia nesteitä
sisältäviä laitteita, tulee suunnitella siten,
että lattiakourut ja -kallistukset pystyvät johta-
maan mitoltuspe~steena olevat vuotovedet halli-
tusti lattiakaivoon.
Lattiakourut voivat muodostua ulkoisen säteilyn
tai ilmakontaminaation lähteiksi. Tämän vuoksi
tulisi varata mahdollisuus kourujen huuhteluun
tai dekontamlnointl1n. Tarvittaessa kourut on
voitava suoJata.
Lattiaviemäröinti ei saisi lattiakaivojen tukkeu-
tumlsen tai pienen lmukyvyn vuoksi aiheuttaa tul-
vimista muiden huonetl1oJen lattioille.

Huonetl101hln tulee merkitä suurinta kuormitusta
osolttavln kl1vin alueet, joille siirrettävät
såteilysuojausrakenteet voidaan sijoittaa.

Sätel1ysuojelutoLmlnnalle tulee varata toimisto-ja va['astotilaa. Erityisesti tarvitaan säteilyläh-
teiden ja kannettavien säteilymittareiden varas-
tot, suojalnten varasto, mittareiden kalibronti-
huone ja hätätilanteiden tarvikevarasto.

3.3
Valvotulle alueelle pääsyyn ja poistumiseen liittyvät järjestelyt

Valvotulle alueelle pääsyn tulee olla valvottu
ja rajoitettu. Valvotun alueen ['ajalla tulee val-voa henkl1öliikennettä, radioaktiivisten aineiden
ja kontaminaation kulkeutumista.
Valvotun alueen tilojen tulee olla sellaisia,
että poispääsy niistä on helppoa. Ylimpään luok-
kaan kuuluvat tilat tulee voida luotettavastieristää.
Henkilöiden dekontaminointitila hätäsulhkulneen,
aktiivinen pesula, haalareiden ja muiden suojava-
rusteiden varasto sekä tila ensiaputoimille tuleesijoittaa valvotulle alueelle.
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Sätellysuojat

Tilat henkilöiden kontamlnaatlon mittausta sekä
dosimetreJä varten tulee varata valvotun alueen
rajan läheisyydestä. Taustasäteily ei saa häiritä
näitä toimintoja.
Valvotun alueen ulkopuolelle sijoitettavat vaat-
teldenvaihtohuoneet, sulhkut ja wc:t tulee mltoit-
taa selsokkien aikana työskentelevien henkilöiden
suuri lukumäärä huomioon ottaen.

Säteilysuojlen suunnittelussa tulee noudattaa
optlmointlperlaatetta, ts. $äteilyannokset tulee
pitää niin pieninä kuin on käytännön toimenpitein
mahdollista yhteiskunnalliset ja taloudelliset
seikat huomioon ottaen.
Sätellysuojia mitoitettaessa tulee käyttää tunnet-
tuja laskentamenetelmiä.
Sätel1ysuojla suunniteltaessa on varauduttava
myösonnettomuustilantels11n, joissa suuria määriä
radioaktiivisia aineita on vapautunut reaktorlve-
teen ja suojarakennukseen. Tällöin tulee ottaa
huomioon tilat, joissa ollaan tai voidaan joutua
käymään onnettomuustilanteen aikana tai sen jäl-
keen, esimerkiksi päävalvomo,hätäjäähdytysjärjes-
telmien laitteita sisältävät huonetl1at, näytteen-ottotilat, laboratorio sekä muut toimintapaikat
laitoksessa ja laitosalueella.
Säteilyn kulkeutuminen sekä suojien låpiviennit
ja aukot tulee ottaa huomioon laskuissa. Tarpeen
mukaan tulee käyttää labyrinttirakenteita, jotka
eivät kuitenkaan saa estää laitteiden kuljetuksia.
Hualta-, korjaus-, määräaikaistarkastus- tai ka-
llbrointikohteiden ei tullsi olla muiden sätelly-
lähteiden vaikutuspiirissä. Tämä tulee estää harki-
tun sijoittelun ja suojausten avulla. Tilaa tulisivarata myöskin hyvälle työskentelyasennolle enna-
koitavien työkohteiden ympärillä.
Jos kohdetta ei voida suojata samassa tilassa
olevalta säteilylähteeltä kiinteillä suojilla,
tulee tarpeen mukaan varata rii ttävåsti tilaa
välialkalssuojia varten. Ne tulee suunnitella
nopeasti asennettaviksi ja purettavlksi. Myös
mahdolliset suojien asennuksen tiellä olevat
laitteet tulee voida nopeasti poistaa ja asentaauudelleen.
Säteilevät putkistot tulee tarvittaessa voidasuojata esim. betonikouruilla, mikä tulee ottaa
huomioon rakenteiden mitoituksessa.
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3.5
Korroosl0

1)

Käytetyn polttoaineen sekä reaktorin sydämestä
pOistettavlen osien slirtoihin ja varastointiln
tulee suojauksla suunniteltaessa kiinnittää eri-
tyistä huomiota.
Jos säätösauvojen tolml1aittelta ei voida siJoit-
taa muualle kuin säteilevl1n tiloihin, tulee nii-
den kauko-ohjaimet sijoittaa sätel1ysuojaselnien
ulkopuolelle.

Kaikkien primaarijäähdytyspl1rl1n kuuluvien jääh-
dytteen kanssa kosketuksissa olevien laitteiden
(putkistot, pumput, höyrystimet, lämmönvaihtimet
jne.) rakenneainevalintaan tulee kiinnittää huo-
miot~.AktiV%itumistuotteistaeritYiSestinuklide-
ja 5 Co ja 0Co tulee välttää käyttäen nikkeli-
ja kobolttipitoisuudeltaan alhaista rakenneainet-
ta. Teräksen vetypl tolsuuden tulisi myös olla
alhainen. Pyrkimyksenä tulee olla korrooslon
mln1moimin~n. Rakenneainevalinnassa tulee ottaa
huomioon myös laitteiden dekontaminoitavuus.
Korroosion pitämiseksi pienenä tulee järjestää
mahdollisuudet jäähdytteen vesikemian tarkkai-
luun ja säätöön.
Prlmaarlvedenpuhdlstusjärjestelmääsuunniteltaes-
sa tulee suurin mltoituksen perusteeksi katsottava
korroosiotuotepitoisuusottaahuomioon.Järjestel-
män tulee voida toimia tehokkaasti kaikissa käyt-
tötilanteissa tai sen toiminnan tulee muutoin
varmistaa riittävä puhdistusvalkutus.
Kiehutusvesireaktoreissa tulee lauhteen puhdistuk-
seen kiinnittää erityistä huomiota.
Eroosion pitämiseksi pienenä tulee kiinnittää
huomiota putkiston geometrlaan ja siihen, ettei
vieraita aineita tai esineitä pääse jäähdytyspii-
rl1n (eslm. tilvistevesien puhdistus, voiteluai-
neet).
On pyrittävä estämään crudin 1) sedimentoltuminen
järjestämällä virtaukset mahdollisuuksien mukaan
laminaarisiksi,käyttämälläslsäpinnaltaansileitä
ja tasaisia putkia ja välttämällä koloja tai uur-
teita, jOihin crud voisi kertyä.

Crudilla tarkoitetaan korroosio- tai eroosiotuot-
teita tai muita kilntoaineita, jotka syntyvät
kemiallisesti ja fyslkaalisesti nesteen ja raken-
teen rajapinnol11a.
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Putkl1injolssa on vältettävä virtauksen kuolleita
kohtia ja putklston osia, joihin neste jää seiso-
maan.

Saostumien poistamiseksi tulee järjestelmiin ja
putkistoihin jä"jestää huuhtelumahdollisuudet.

Dekontaminointi
3.6.1
Pintojen dekontaminointi

Dekontaminolntl taMe pienenee kiinni ttämäl1ä suun-nittelussa huomiota vuotojen estämlseen ja johta-
malla 11maus-, vesi tys- ja säl11ölden y11vuotoput-
ket suljettuun jä"jestelmään.
Lattla- ja selnäpintojen tulee olla sileitä, niis-
sä e1 saa olla huokosia, halkeamia tai t"akoja
eikä teräviä kulmia tai nut'kkla. Pinnoltteet tulee
valita niin, että ne mahdollistavat ja kestävät
suunnitellut dekontamlnolntltolmenplteet.
Seinien ja lattian liitoskohdan tulee ta"peen
mukaan olla pyö"istetty.
Jos lattiassa käytetään mUQvimattoa tai vastaavaa
päällystettäJ tulee se ulottaa seinillä y11 sen
korkeuden, johon pahin mitoltuksen pet'usteeksl
katso~tava nesteplnnan nousu ulottuu.

3.6.2
Laitteiden dekontaminointi

Huoltoa, säätöä tai korjausta vaativat laitteet
tulee voida dekontamlnoida. Järjestelmiin tulee
liittää tarvittavat huuhtelu- ja dekontamlnointi-
mahdollisuudet sekä "iittävä mää"ä yhteitä, joiden
kautta voidaan huuhdella osa putkistoa, ventti1li
tms. kerrallaan huoltotyötä varten. Käytettyjen
dekontamlnolntl- ja huuhteluliuosten käsittely
tulee myös järjestää.
Höyryst1mlen dekontamlnointi tulee olla mahdollis-
ta riittävän tehokkaasti. Primaaripiiri, sen eri
osat ja viemåröintljärjestelmä tulee voida dekon-
taminoida. Myös jäähdytteen käsi ttely jä"jestelmät
tulee varustaa huuhtelu- ja dekontam.lnointimahdol-
llsuuksln.
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Polttoainealtaan pohjan ja selnämien sekä altalssa
käytettävien laitteiden puhdistuksen tulee olla
mahdollista.
Seuraavia laitteita tulisi varata dekontamlnointia
varten:

altaita, joihin voidaan johtaa dekonta-
minointikemikaaleja ja joista ne voidaan
edelleen poistaa
korkeapalne-veslsulhkuja,palnel1ma/vesl-
suihkuja
käytettyjen dekontaminointiliuosten käsit-
telyjärjestelmä
paineilma-hiekka/lasikuulapuhdistin
1.murelta
dekontamlnolntihuone, jonka tulee olla
aktiivisen työpajan läheisyydessä. Sinne
on voitava kuljettaa suurin dekontaminol-
tava siirrettävä laltososa.

Voimakkaasti sätel1evien laitteiden kuljetuksen
tulisi tapahtua tiloissa, joissa samanaikaisesti
ei ole henkilöliikennettä.

4

LAITTEIDEN JA JÄRJESTELMIEN SUUNNITTELUSSA HUOMIOON
OTETTAVIA NÄKöKOHTIA
4.1
Polttoalnealtaat

Altalsiin sljoltettaville polttoaineen tarkastus-
lai ttel11e tulee varata tilaa. Tarkastuksia varten
varattavien erikoistyökalujen suunnittelussa on
otettava huomioon säteilysuojelun vaatimukset.
Polttoainealtaanpuhdistusjärjestelmäntuleekier-
rättää vett~ koko altaan alueella. Vuotavat polt-
toaineniput on varauduttava sijoittamaan siten,
etteivät ne aiheuta tarpeetonta sätellyaltistus-
ta. Polttoaineen käs1ttelylaitteet on suunnitelta-
va siten, että käsittelyonnettomuuksien todennä-
köisyydet sekä mahdolliset seuraukset ovat pienet.

4.2
Säätösauvakonelsto

Tarkastus, korjaus- ja huoltokohteet tulisi 61-
joi ttaa säätösauvakoneiston helpos ti luoksepäästä-
viin paikkoihin, Joissa lisäksi säteily tasot ovat
mahdollisimman pienet.
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Höy~yst1met

4.4
Pumput

4.5
Venttiilit

Lämmönsil~toputklentulppau8konetullsisuunnltel-
la ja koekäyttää ennen laitoksen käyttöönottoa.
Miesluukun tulee olla riittävän suuri, että suoja-
varusteisiin pukeutunut työntekijä pääsee helposti
sisään ja ulos. Kulku ja liikkuminen höyrystlmen
sisällä tulee suunnitella helpoksi.

Pumput tulee py~kiä sijoittamaan helposti luokse-
päästäviin tiloihin, joiden säteilytaso on al-
hainen. Redundanttlset pumputtulee tarpeen mukaan
sijoittaa e~illeen säteilysuojattuihin tiloihin.
Pumppujen vaihto tulee suunnitella yksinke~ta1-
seksi ja nopeaksi sopivalla yhtelden valinnalla
ja käyttämällä standa~diliitäntöjä.
Pumppujen määräalkalstarkastusten, huoltoJen ja
korjausten helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi
kohteen ympä~illä tulee olla ~iittävästi työsken-
telytilaa. Låmpöeristyksen helppo lrrotus ja uu-
delleenkiinnitys tulee jä~jestää työnteon nopeut-
tamiseksi. Suunnitteluvaiheessa tulee varautua
kauko-ohjattujen ta~kastuslaitteiden käyttöön.
E~ityistä huomiota tulee kiinnittää hätäjäähdytys-
Järjestelmien pumppujen huoltomahdolllsuuteen.
Pumppujen tiivisteiden ta~kastus tulee jä~jestää
helpoksi esimerkiksi niin, ettei moottoria tarvit-
se irrottaa.
Tlivlstelden ja laakereiden on oltava kestäviä
ja niiden vaihto on voitava tehdä nopeasti. Vuoto-
jen välttämiseksi tulisi käyttää he~eettisiä
pumppuja. Pumppujentiivis teiden huuhtelemisella
voidaan pienentää radioaktiivisten aineiden kerty-
mistä tiivisteiden pinnoille tai koloihin. Pumpun
pesä tulisi voida vesittää. Voitelu- ja jäähdytys-
öljyn täyttö- ja vaihtopisteet tulisi sijoittaa
säteilylähteenä olevasta pumpustaerilleen suojat-
tuun tilaan.

Venttiilit tulee py~kiä sijoittamaan helposti
luoksepäästävlin tiloihin, joiden sätellytasot
ovat alhaiset.
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4.6
Putki11njat

Valittavien ve~ttil1ien huoltotarpeen tulee olla
vähäinen. Huollettavuuden helpottamiseksi tulisi
venttlillen kara mahdollisuuksien mukaan asentaa
ylöspäin. Asennettaessa tulee välttää kalojen
ja rakojen syntymistä.

Suunnittelun tavoitteena tulisi olla venttl111vuo-
tojen nopea havaitseminen.
Venttiilien tl1visteiden ja tl1vistepintojen kor-
roosloominalsuudet ja kuluminen tulee ottaa huo-
mioon. Tl1vlstelden kuntoa tulee voida seurata
vuotolinjojen avulla. Tiivisteiden ikää pidentää
esimerkiksi karankaksolsistukkarakenne. Venttl1-
leiden kaksolstl1vlstelden slsätl1vlsteet tulee
voida helposti kiristää. Venttiilien tulee ollanopeasti ja helposti purettavlssa ja koottavissa.
Varoventtl111t tulee voida säätää ilmanventtil1in
osittaista purkamista.
·Jos venttii11ä ei voida sijoittaa alhaisaktii-
vls11n tiloihin, tulee sen yleensä olla moottorl-
käyttöinen tai käsikäyttö tulee sijoittaa sätei-lysuojan ulkopuolelle.
Onnettomuustllanteiden varal ta tulee jär jestelmlen
oleelliset sulkuventtiilit pystyä sulkemaansätei-
lysuojien ulkopuolelta.

Aktiivisia vesiä sisältävien putki11njojen tulisi
olla mahdollisimmanlyhyitä tiloissa, joissa jou-
dutaan työskentelemään.
Putkilinjojen sijoittamisen suunnittelu on sätei-
lysuojelun kannalta tärkeää. Suunnittelun tulisiolla mahdollisimman valmis ennen laitoksen raken-
tamisen aloittamista. Apuna voidaan käyttää esim.pienoismalleja.
Radioaktiivisia nesteitä sisältävät putkistot
tulee sijoittaa erilleen puhtaista putkistoista
ja mahdollisimman kauas huoltoa vaativista koh-
teista. Aktiiviset putket tulee suunnitella kestä-
mään koko laitoksen käyttöiän niin, ettei niitätarvitse korjata tai muuttaa.
Putki11njojen ja seinien vä11in tulee jättää riit-
tävästi tilaa määräaikaistarkastusten ja mahdol-
listen korjaus- ja muutostöiden helpottamiseksi.
Putkilinjojen tulee, mikäli mahdollista, laskea
virtaussuuntaan. Linjan osia, joissa ei ole vir-
tausta, tulee välttää.
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Vesitysmahdollisuus tulee järjestää putkilinjojen
alimpiin kohtiin. Vesitys tulee johtaa lattiakai-
voon tai suljettuun järjestelmään. Putkilinjat
tulee suunnitella nl1n~ että 11maus- ja vesltys-linjojen tarve on mahdollisimman pieni. Tällöin
huolto- ja käyttökohtelden määrää voidaan pienen-
tää •.
Putkil1njojen alaspäin suuntautuvia haaroja, jois-
sa e1 ole normaalisti vlrtausta, tulisi välttää.
Putkilinjojen osat ja niiden liitokset tulee suun-
nitella ja valmistaa siten, että putkl11njojen
slsäplntaan e1 muodostu urla eikä koloja.
Huoltoa vaativaan kohteeseen tulevat putkl11njat
(esimerkiksi pumpun imu- ja painepuolen linjat)
tulisi asentaa samasta suunnasta suojausjärjeste-
lyjen helpottamiseksi.
Varalinjat (redundanssit) tulee sijoittaa eri
huonetl101hln.
Suunnittelussa tulee tarpeen mukaankäyttää nopeas-
ti vaihdettavissa olevia putkia ja standardiyhtei-
tä.

Putkillnjat tulee suunnitella siten, että niissä
on mahdollisimman vähän mäår-äaikalstarkastettavla
hitsausliitoksia.
Putkistot, Joissa on r-adloaktiivisia nesteitä,
tulee varustaa huuhtelu- ja dekontaminointimahdol-
l1suuksin.
Putklstollnjojen huuhtelumahdolllsuus tulee ottaa
huomioonmahdolllslaonnettomuustl1anteitasllmäl-
lä pitäen, joissa suuria määriä radioaktiivisia
aineita vapautuu reaktoriveteen ja suojarakennuk-
seen.
Näytteenottoputket tulee johtaa tiloihin, joissa
on alhainen säteily taso. Näytelinjat tulee sijoit-
taa kootusti ilmastoituihin ja viemäröitylhin
kaappeihin. Näytelinjojen halkaisijan tulee olla
riittävän iso tukosten välttämiseksi.
On mahdollistettava reaktorlveden ja suojaraken-
nuksen kaasun nåytteenotto onnettomuustl1anteissa
annosrajoja ylittämättä.
Putkilinjat tulee merkitä selvästi ja yksikäsit-
teisesti.
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LäJnpöeristykset

4.8

Järjestelmien ja putkllinjojen läJnpöeristykset
tulee voida huolto- ja määräatl!::alstar-kastuskohtei-
den ympäriltä nopeasti poistaa ja asentaa uudel-
leen. Lämpöeristeet tulee suunnitella tarkoituk-
senmukaisesti siten, että er-lsteltä purettaessa
syntyy mahdollisimman vähän 11makontamlnaatlota.

Vlemärölntl, vuotojenkeruu, vesitykset
Vuotoveslen määrä tulee minimoida.
Jätevesl tulisi jaotella lähteensä mukaisesti
jatkokäsittelyn helpottamiseksi, esimerkiksi
booripitolset vuotovedet tulisi erotella muista
vesistä.

Lattiakaivojärjestelmä tulee ulottaa kaikkiin
huonetilolhln.J joissa on radioaktiivista nestettä
sisältäviä järjestelmiä lukuunottamatta tiloja,
joista veden poisto reaktorin hätäjärjestelmien
toiminnan kannalta e1 ole sallittua.
Kiteytyminen ja sakkautumlnen säiliöihin tulee
estää tekemällä säl11ölden pohjat vlnolksl ulos-
laskusuuntaan päin, rakentamalla kierrätyslinjat
sisällön homogeniso1miseksi ja suunnittelemalla
ruiskutusjärjestelmä~ jolla voidaan sekoittaa
sisältöä kaasuveslseoksen avulla.
Säiliöiden ilmanvaihto tai tuuletus tulee järjes-
tää kaasujen käsittely järjestelmään tai aktii-
viseen ilmastointijärjestelmään. Säiliöiden vesi-
lukkojen tulee olla luotettavia eikä ylivuotovesl
saa joutua hallitsemattomasti huonetiloihin.
Suodattimlenvastavlrtahuuhtelu~pesu~ regeneroln-
ti ja massan vaihto tulee voida tehdä kauko-ohja-
tust1.

4.9
Hartsien ja konsentraattien käsittely

Hartsien ja halhdutuskonsentraattien kertymlstä
jätejärjestelmän putkistoihin ja laitteisiin tulee
pienentää:

mlnimoimalla putkl11njojen pituus
käyttämällä halkaisijaltaan suuria putkia
minimoimallaputklliitosten ja l1ittimien
lukumäärä
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väIttämällä putklosuuksla~ joihin voi
kerääntyä kiintoaineita
käyttämällä painovoimaa mahdollisimman
paljon hyväksi nesteiden kuljettamiseen
putkilinjoissa
mlnimolmalla virtausta haittaavien kom-
ponenttien lukumäärä
tekemällä säiliöiden pohjat vinoiksi
uloslaskusuuntaan päin
tekemällä klerrätysllnjat sål11ön sisäl-
lön sekoittamiseksl.

Huoltotarvetta voidaan vähentää
käyttämällä venttiileitä, joihin hartsit
Ja halhdutuskonaentraatlt eivät pääse
kertymään ja estämään karan liikkumista
valitsemalla venttiilejä, joissa on mah-
dollisimman vähän ontaloita
varaamalla säiliöihin varayhteitä saostu-
mlen poistamisen helpottamiseksi.

Putkimutkia tulisi välttää. Putkimutkankaarevuus-
säteen tulisi olla kohtuullisen suuri. T-kappalel-
ta tulisi välttää. Jos niitä kuitenkin joudutaan
käyttämään, normaallvlrtauksen tulisi kulkea suo-
ralla osalla ja haara tulisi sijoittaa vaakasuo-
raan tai mieluiten yläpuolelle.
Putkien sisäpintojen ja putkili1tosten tulisi
olla sileitä. Liitoksessa tulisi käyttää päittäis-
hltsausta.
Onvarauduttava putkien tukkeutumiseen, jota var-
ten tulee varata mahdollisuus linjojen vastavlrta-
huuhteluun vesl/paineilmaseo'ksella. Samalla mene-
telmällä voidaan myös hartslt saada helpommin
liikkuviks1.

Klteytymlstä ja sakkautumista säiliöihin voidaan
estää tekemällä säili6iden pohjat riittävän vi-
nolksi uloslaskusuuntaan päin ja suunnittelemalla
säiliöönsekoitusjärjestelmä.Säl1iöidenkaasutl1a
tulee johtaa aktiivisten kaasujen kåsittelyjår jes-
telmään.

Säiliöiden ylivuotolinjoissa tulisi olla sl1vilät,
jotka estävät hartsien ja konsentraattlen pääsyn
pois säiliöistä. Siivilät tulee voida huuhdella.

Hartslen ja konsentraattlen klinteyttäminen ja
varastointi tulee voida suorittaa kauko-ohjatusti
ja suoja tust1. Kiinteytyslai toksen ja varas ton
tulisi sijaita mahdollisimmanlähellä nestemäisten
jätteiden käsittelylaitteistoja.
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Ilmastointi- ja kaasujenkäsittelyjärjestelmät
Ilmastolntljärjestelmlen suunnittelun eräänä ta-
voitteena tulee olla puhtaan ilman järjestäminen
huonetl101hln~ joissa joudutaan käymäänvuosittain
tai useammin. Ilman tulee normaalisti olla nl1n
puhdasta, että hengityssuoJa1mia ei tarvitse käyt-
tää.
Toiminta huonetl101s5a~kuten eslmer-klksl dekonta-
minointi ja kiinteiden jätteiden käsittely, tulee
suunnitella nl1n, ettei se aiheuta 11makontamlnaa-
tiota.
Ilmastolnnln paine-erojen suunnantulee olla mata-
la-aktiivisilta alueilta aktiivis1mmille alueille
päin. Oleellisten paine-erojen valvominen tulee
suunnitella nopeaksi ja helpoksi.
Ilmastointijärje.stelmän avulla tulisi osaltaan
voida saada selville, mistä huonetilasta konta-
mlnaatl0 on peräisin, esimerkiksi varustamalla
11mastolnnln polstokanavat tarka1 tuksenmukals1n
aerosollnäytepisteln.
Ilmastointi- ja kaasujenkäsittelyjärjestelmiin
kertyy radioaktiivisia aineita, Jotka saattavat
vaikeuttaa huolto- ja korjaus töitä, koestuksla,
dekontaminoimista tallaitteiden vaihtamista. Koh-
teet tulee pyrkiä suunnittelemaan helposti luok-
sepäästäviksi. Niissä tulee olla tilaa työskente-
lyä varten. Redundanttiset laitteet tulee erottaa
eri tiloihin säteilysuojauksen helpottamiseksi.
Ilmastointillnjoihin tulee varata järjestelyt
tarpeellisten työkohtalsten imumahdollisuuksien
toteuttamiseksi. Erillisiä s11rrettäviå ilmanpuh-
distuslaitteita tulee varata ilmakontaminaation
poistamiseksi työskentelykohteista. Järjestelyjä
ja laitteita tarvitaan esimerkiksi kohtaminoi-
tuneita pintoja työstettäessä.
Näytteenottopaikkojen tuuletus tulee järjestää
vetokaappiperiaatteella.
Ilmastointi- ja kaasujenkäsittelyjärjestelmien
suodattimien vaihto ja koestukset tulee suunnitel-
la siten, että ne voidaan suorittaa tarkoituksen-
mukaisesti ja turvallisesti.



SÄTEILYTURVALLISUUSLAITOS
4.11

Sähköjärjestelmät

OILJE YVL 7.18 16

Kaapelelden sijoituksessa tulee välttää aktiivisia
alueita. Liitokset ja jatkokohdat tulisi järjes-
tää tiloihin, joissa on helppo työskennellä ja
joissa sätel1ytaso on alhainen.

4.12
Inst~entolntlJ säätö ja valvonta

Suunnitteluvaiheessa tulisi ottaa huomiooninstru-
mentolnnin määräalkalstarkastukset, huolto ja
kallbrolnnlt niin, että ne voidaan suorittaa ti-
loissa, Joissa on alhainen säteily taso. Myösinst-
rumenttien osoituskojeet ja säädöt tulee sijoittaa
luoksepäästäviin tiloihin.

Jos laitetta ei voida sijoittaa alhaiseen sätelly-
kenttään tulee korjaukset voida suorittaa os1a
vaihtamalla.

Anturlt tulisi valita niin, etteivät ne kerää
radioaktiivisia aineita.

4.13
Sätel1ymittaukset ja annosvalvonta

Ydlnvoimalaitoksl11a tulee mitata ulkoisen sätei-
lyn annosnopeutta, pinta- ja ilmakontamlnaatio-
ta, prosesseissa olevaa aktiivisuutta~ päästöjä~
henkilöiden kontaminaatiota ja säteilyannoksla.
Kiinteät mittarit, joilla ulkoisen säteilyn annos-
nopeutta mi tataan, tulee sijoittaa tiloihin, jois-
sa säteily tason yllättävä nousu on ennakoitavis-
sa. LaitteisUn tulee lUttää paikallishälytys
ja -näyttö. Näyttölaitteen tulee olla selvä ja
yksinkertaisesti luettava. Jos tilat eivät ole
luoksepäästäviä, tulee näyttö sijoittaa tilan
ulkopuolelle luoksepäästävään huoneeseen. Mi ttaus-
tulokset tulee voida tarvittaessa rekisteröidä.
Radioaktiivisia aineita käsittelevät prosessit
tulee varustaa tarpeellisella määrällä aktilvi-
suusmittauksia, joiden avulla pyritään arvioimaan
kyseisen prosessin-osien aiheuttama annos nopeus
mahdollisissa työkohteissa.
Prosess1mittareiden näyttö ja hälytykset tulee
johtaa päävalvomoon. Mittaukset tulee voida tar-
vittaessa rekisteröidä.
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Kehon ja vaatteiden mittauslaltteet tulee sijoit-
taa valvotun alueen rajalle sätel1ytaustaltaan
häi~iöttömään tilaan.
Kiinteiden säteilymittauslaitteiden mää~äaikais-
tarkastukset tulee suunnitella nl1n, että ne on
tehtävissä tiloissa, joissa on alhainen säteily-
taso.

Kilntels11n
sisällyttää

säteilymittauslaitteisiin tulee
pii~i, joka hälyttää laiteviasta.

4.14
Muut tekijät

Annosvalvontajärjestelyt tulee toteuttaa niin,
että ohjeen YVL 7.10 "Henkilökohtainen annos-
tarkkailu ja tulosten raportointl, 8.11.1978")
vaatimukset pystytään täyttämään.

Laitteiden asentaminen ja purkaminenon suositel-
tavaa kuvata videonauhalle, jolloin työn suunnit-
telua voidaan helpottaa.
Suljettujen tilojen laitteet ja niiden sijainti
tulisi valokuvata, jolloin töiden yhteydessä eikulu aikaa työkohteen etsimiseen.
Reaktorlpalneastlan kannen Ja sisäosien poistoan
ja asennukseen tulee kehittää työtä jouduttavla
e~ikoistyökaluja. Höy~ystymien ko~jaus- ja ta~kas-
tustoimenpiteet tulee suunnitella nopeasti tehtä-
viksi erikoistyökaluja käyttäene
Työskentely tilojen valaistus ja työ ilman sopiva
lämpötila tulee ottaa huomion töiden suorittamista
nopeuttav1na seikkoina.
Kaiutinjä~jestelmän ja puhelinjä~jestelmän tulisi
tavoittaa kaikki tilat. Suunnittelussa on otettava
huomioon melutaso ja mahdollisesti käytettävät
suojavarusteete
Tulisi varata mahdollisuus kannettavien TV-kame-
roiden asentamiseene
Palneilmajärjestelmä ja veden sekä sähkön jakelu
tulee jä~jestää suunniteltujen työpaikkojen lä-
helsyyteene
Työskentely tilat eivät saa jäädä pimeiksi sähkön-
menetyksen vuoksi, vaan hätävalaistusjärjestelmä
on suunniteltava niin, että turvallinen poistu-
minen rakennuksista on mahdollista.
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Ydlnvoimalaltoksen alustavaan sekä lopulliseen
turvalllsuusselosteeseen on liitettävä virano-
maisille hyväksyttäväksi selvitykset, joista käy
ilmi, miten tämän ohjeen kohtien 3 ja 4 mukaiset
vaatimukset ja suositukset ydlnvolmalaitoksen
suunnittelussa ja rakentamisessa yksltyiskohdln
toteutetaan tai on toteutettu. Selvitysten e1
tarvitse olla yhtenäisiä, vaanne voivat muodostua
useista turvallisuusselosteen osista, erillissel-
vltykslstä tai raporteista.
Laitoksen käytöstä aiheutuvan kollektiivisen så-
tellyannoksen arviointi on tärkeä osa laitoksen
säteilyturvalllsuuden suunnittelua ja sitä koske-
vat selvitykset tulee esittää alustavan sekä lo-
pullisen turvalllsuusselosteen yhteydessä virano-
maisille hyväksyttäväksi. Tällöin tulee ottaa
huomioon kaikki merkittävät säteilyannoksia ai-
heuttavat ennakoitavat toimenpiteet laitoksen
käytön aikana. Merk1ttävinä pidetään toimenpitei-
tä, joista ennakoidaan yli 0,01 manSv (1 manrem)
suuruinen kollektiivinen annos vuodessa. Turval-
lisuusselosteisiin tulee liittää yhteenveto an-
nosarviolsta sekä riittävän yksityiskohtainen
selvitys ennakoitavista annoksia aiheuttavista
tekijöistä. Nämä tulee esittää lomakkeilla, joista
käy ilmi säteilysuojelu-, käyttö-, huolto- ja
kunnossapito-,määräaikaistarkastus-,polttoaineen
käsittely- sekä jätteiden käsittelytoimenpiteiden
johdosta aiheutuvat annokset. Toimenpiteitä kuvaa-
vista lomakkei.ta tulee käydä ilmi työkohteen
keskimääräinen annosnopeus, työskentelyalka ja
työntekijämäärä sekä toimenpiteen toistuvuus. Epä-
tavallisten töiden annosarviot tulee esittää mah-
dollisuuksien mukaan vastaavasti.
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