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Valtuutusperusteet

Séteilyturvakeskus antaa ydinenergian kédyton turvallisuutta, turva- ja valmi-
usjérjestelyja sekéd ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset maa-
riaykset seuraavien lakien ja méiéraysten nojalla:
¢ ydinenergialain (990/1987) 55 §:n 2 momentin 3 kohta
¢ ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston paatoksen
(395/1991) 29 §
¢ ydinvoimalaitosten turvajirjestelyja koskevan valtioneuvoston padtoksen
(396/1991) 13 §
¢ ydinvoimalaitosten valmiusjirjestelyja koskevan valtioneuvoston paatoksen
(397/1991) 11 §
¢ ydinvoimalaitosten voimalaitosjatteiden loppusijoituksen turvallisuutta
koskevan valtioneuvoston padtoksen (398/1991) 8 §
e kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan
valtioneuvoston péitoksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Séiteilyturvakeskuksen ennen
ohjeen julkaisemista tekemid paétoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia Séteily-
turvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua YVL-
ohjetta sovelletaan kiytossé tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvanhalti-
joiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kédytossid tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon valtioneuvoston péaétoksen (395/1991) 27 §:ssd sdddetyn
periaatteen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutetta-
va sellaiset toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehitys huomioon ottaen voidaan pitdd perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistd vaatimuksista, on Siteilytur-
vakeskukselle esitettdavd muu hyviaksyttdvd menettelytapa tai ratkaisu, jolla
saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.
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Yleista

Ydinvoimalaitoksen ja sen ympériston séteily-
turvallisuuden varmistamisessa kaytetddn hy-
viksi kiinteitd ja siirrettavid sédteilymittausjér-
jestelmid ja -laitteita. Niilla mitataan séteilyan-
nosnopeutta ja séteilyannosta laitoksen tiloissa
sekd valvotaan radioaktiivisten aineiden mé&a-
rad jarjestelmisséd ja radioaktiivisten aineiden
paastoja.

Ydinvoimalaitoksessa tehd&ddn ulkoisen sé-
teilyn annosnopeusmittauksia, pintakontami-
naation mittauksia, ilman aktiivisuuskonsent-
raation mittauksia seki tyontekijoiden séteily-
annoksen ja kehon sisdisen radioaktiivisuuden
madrityksid. Jarjestelmien sateilymittauksilla
valvotaan radioaktiivisten aineiden kulkeutu-
mista nestettd ja kaasuja sisiltédvissé jarjestel-
missé laitoksen sisélld. Paidstojen mittauksilla
valvotaan radioaktiivisten aineiden nesteméi-
sid ja kaasumaisia pddstoja laitoksesta.

Ydinenergian kéytostd sdddetddn ydinener-
gialaissa (990/1987) ja ydinenergia-asetuksessa
(161/1988) sekid lain nojalla annetussa valtio-
neuvoston pa#toksessd (395/1991). Ydinenergi-
an kayttod koskevat myos sateilylain (592/1991)
2 §:n (Yleiset periaatteet) ja luvun 9 (Séteily-
tyo) sddnnokset.

Téassd ohjeessa esitetddn vaatimuksia ydin-
voimalaitoksen kiinteédsti asennettujen siteily-
mittausjirjestelmien seké siirrettidvien siteily-
mittauslaitteiden suunnittelusta, ominaisuuk-
sista, kelpoistamisesta, valmistuksesta, kiyt-
toonotosta laitoksella ja kéaytostd sekd kuva-
taan niitad asioita koskevaa viranomaisvalvon-
taa. Tédssé ohjeessa ei késitellda reaktorin neut-
ronivuomittauksia eiké laboratoriossa tehtavid
sateilymittauksia. Tatd ohjetta voidaan sovel-
taa myos muissa ydinlaitoksissa.

Ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten ainei-
den paistijen valvontaa koskevat perusvaati-
mukset on annettu ohjeessa YVL 7.6. Ydinvoi-
malaitoksen ympéariston séateilyvalvontaa kos-
kee ohje YVL 7.7. Ydinvoimalaitoksen tyonteki-
joiden séteilyturvallisuutta ja séteilyannosval-
vontaa koskevat ohjeet YVL 7.9 ja 7.10. Ydin-
voimalaitoksen valmiustoimintaa koskee ohje
YVL 7.4.

Tassé ohjeessa kisiteltyja sateilymittausjér-
jestelmiia koskevat myos seuraavien ohjeiden

vaatimukset: YVL 2.0 Ydinvoimalaitoksen jair-
jestelmien suunnittelu ja YVL 2.1 Ydinvoimalai-
toksen jérjestelmien, rakenteiden ja laitteiden
turvallisuusluokitus sekd YVL 5.2 Ydinlaitosten
sdhkojarjestelmét ja -laitteet ja YVL 5.5 Ydin-
laitosten automaatiojirjestelmat ja -laitteet.

Sateilymittausjarjestelmét ovat automaatio-
jarjestelmid, joita koskevat erityisvaatimukset
annetaan tédssd ohjeessa. Ohjeessa kuvataan
itsendiset vaatimukset ja lisdksi vaatimukset
médritelladn viittauksilla ohjeeseen YVL 5.5.
Siirrettavit séteilymittauslaitteet ovat joko yk-
sittdisid laitteita tai muodostavat laitekokonai-
suuksia, joita koskevat vaatimukset annetaan
tdssd ohjeessa.

Sateilymittauksiin liittyvat hilytys- ja ohja-
ustoiminnot riippuvat ydinvoimalaitoksen tur-
vallisuusratkaisuista. Ohjaustoiminnot voivat
sisdltda reaktorin suojaustoiminnon tai proses-
sin ohjauksen (esimerkiksi puhdistuksen ohja-
us tai pdédstolinjan sulkeminen). Mittauksilla on
kuitenkin myos viliton kohteen siteilyturvalli-
suuteen liittyva valvontatehtava, ja siksi kaikil-
ta ydinvoimalaitoksen séteilymittausjirjestel-
miltéd ja -laitteilta edellytetdan korkeaa laatua
ja toimintavarmuutta.

Séateilymittausten erityisvaatimuksia muihin
automaatiojirjestelmiin verrattuna aiheuttavat
mm. eri anturityypit ja niiden fysikaaliset mit-
tausperiaatteet, ndytteenkeruujirjestelyt seka
suojaus taustasiteilyltd. Séateilymittauslaittei-
den toiminnalliset suoritusarvot ovat yhteydes-
sd sateilyn mittauksen fysikaaliseen toteutuk-
seen liittyviin tilastollisiin ilmi6ihin. Mittaus-
laitteiden kaikkia ominaisuuksia ei voida testa-
ta valmistus- ja kéayttopaikalla vaan asianmu-
kaisessa sdteilyn mittanormaalilaboratoriossa.

Yleiset vaatimukset

Ydinvoimalaitosten yleisid turvallisuusvaati-
muksia koskevan valtioneuvoston péddtoksen
(395/1991) 3 §:ssi esitetddn, etté yleisend tavoit-
teena on ydinvoimalaitoksen turvallisuuden var-
mistaminen siten, ettd ydinvoimalaitoksen kdy-
tostd ei aiheudu tyontekijoiden tai ympdriston
vdeston terveyttd vaarantavia sdteilyhaittoja

etkd muuta vahinkoa ympdristolle tai omaisuu-
delle.
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Valtioneuvoston pdatoksen luvussa 3 esite-
tddn yleiset madridykset ydinvoimalaitoksesta
aiheutuvasta séteilyaltistuksesta ja radioaktii-
visten aineiden paistoistd. Pa4toksen 7 §:n mu-
kaan ydinvoimalaitoksen kdytostd atheutuva si-
teilyaltistus on pidettdvd niin pienend kuin kdy-
tinnollisin toimenpitein on mahdollista. Ydin-
voimalaitos ja sen kaytto on lisdksi suunnitelta-
va siten, ettd pddtoksessd esitettyjd raja-arvoja
el ylitetd.

Séateilyasetuksen (1512/91) 11 §:n mukaan
sdteilyaltistukseen vatkuttavat tyoolot tulee sel-
vittdd ja niitd seurata tyopaikalla siten, ettd
tarpeeton sdteilyaltistus voidaan havaita ja es-
taa.

Sateilyasetuksen 12 §:n mukaan sdteilyaltis-
tuksen ja sithen vaikuttavien tyoolojen seuran-
nassa kdytettivien menetelmien ja laitteiden on
oltava sdteilyturvakeskuksen hyviksymid.

Ohjeen YVL 1.0 luvun 2.1 mukaisesti sdtei-
lyvalvonnan varmistamiseksi laitoksessa tulee
olla riittdvdsti kiinteitd ja siirrettdvid sdteily-
mittauslaitteita ulkoisen annosnopeuden ja il-
massa, jdrjestelmissd tai pinnoilla olevien ra-
dioaktiivisten aineiden mddritiimiseen. Lisdksi
tulee olla laboratoriotilat ja -laitteet ndytteiden
analysointia varten sekd henkilokohtaiseen an-
nosvalvontaan tarvittava laitteisto.

Séteilyvalvonnassa tulee lisdksi kayttdaa ha-
Iyttdavid mittalaitteita siten, ettd ydinvoimalai-
toksen kéyttotilanteissa kukaan ei joudu tieta-
méattaan alttiiksi siteilylle terveydelle haitalli-
sessa méédrin.

Ohjeen YVL 1.0 luvun 2.1 mukaisesti sdtei-
lyvalvonnan suunnittelussa on myés varaudut-
tava onnettomuuksiin. Onnettomuuksissa on
voitava suorittaa ainakin

® annosnopeuden mittaus suojarakennuksessa

® suojarakennuksen kaasutilassa olevien ra-
dioaktiivisten aineiden mddritys

e jddhdytteessd olevien radioaktiivisten ainei-
den pitoisuuksien mddritys.

Ohjeen YVL 1.0 luvun 3.6 mukaan onnetto-
muuksien seurantaa ja hallintaa varten ydin-
voimalaitokseen tulee suunnitella asianmukai-
nen mittaus- ja valvontainstrumentointi, jonka
avulla kdyttohenkilokunta saa ritttdvasti tietoa

tilanteen arvioimiseksi sekd vastatoimenpitei-
den suunnittelemiseksi ja toteuttamiseksi.
[——]

Onnettomuuksien seurantaan ja hallintaan tar-
koitettujen mittausjirjestelmien on toimittava
myos yksittdisvikautumisen sattuessa.

Ohjeen YVL 1.0 luvun 2.2 mukaan radioak-
titvisten aineiden pddstoja suunnitelluilla pdds-
toreiteilld on voitava valvoa myds yksittdisvi-
kautumisen sattuessa kdyttotilanteissa ja on-
nettomuuden aikana.

Ohjeen YVL 1.0 luvun 3.6 mukaan valvonta-
laitteet tulee suunnitella tallentamaan laitok-
sen tilaa kuvaavat toimintasuureet ja jdrjestel-
mien ohjauskdskyt siten, ettd laitoksen kdyttota-
pahtumia voidaan jilkikdteen analysoida.
Séteilymittausjarjestelmien suunnittelussa ja
toteutuksessa tulee noudattaa ohjeen YVL 5.5
lukujen 2-5 vaatimuksia.

Sateilymittaus-
jarjestelmat ja -laitteet

Séteilymittausjarjestelmét ovat kiinteésti asen-
nettuja, ja niissé on kootut etdnéytot ja halytyk-
set valvomossa. Kiinteésti asennettuja mittaus-
jarjestelmié tdydentaméssi ydinvoimalaitoksel-
la tulee olla siirrettdvid tai paikallisesti asen-
nettuja mittauslaitteita.

Kiinted ulkoisen sateilyn mittaus
Kiinteita ulkoisen sdteilyn valvontajarjestelmén
mittauslaitteita tulee olla valvonta-alueella eri-
tyisesti sellaisissa luoksepééstivissia tiloissa,
joissa laitoksen kayttotilan muutokset tai muut
tapahtumat voivat aiheuttaa paikallisen annos-
nopeuden olennaisen kasvun.
Mittauslaitteita tulee kevytvesireaktorilai-

toksissa sijoittaa ainakin seuraaviin tiloihin:

e reaktorisuojarakennukseen

e reaktorihalliin

e kiytetyn polttoaineen varastoihin seké polt-
toaineen siirtokoneeseen

e radioaktiivisten jatteiden kisittely- ja varas-
tointitiloihin

¢ dekontaminointitiloihin.
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Kiintea ja siirrettidva ilman

aktiivisuuskonsentraation mittaus

Ilman aktiivisuuskonsentraatio tulee maarittaa
sellaisissa valvonta-alueen luoksepaéstavissa ti-
loissa, joiden ilmassa voi esiintya tyontekijoiden
siteilyannosten kannalta merkittdvid méaria
radioaktiivisia aineita. M&éritys voi perustua
jatkuvasti mittaaviin kiinteédsti asennettuihin
tai siirrettiaviin mittauslaitteisiin tai erillisen
keratyn niytteen analysointiin laboratoriossa.

Painevesireaktorin suojarakennuksessa il-
man aktiivisuuskonsentraatio on kyettava mit-
taamaan jatkuvasti.

Suojarakennuksen kaasutilan radionuklidi-
konsentraatiot on pystyttdvd arvioimaan n&yt-
teenoton tai muun menetelmin perusteella
myo6s vakavien onnettomuuksien aikana.

Muu kiinteé sateilymittaus
Ydinvoimalaitoksen jarjestelmissé tulee olla tar-
peen mukaan kiinteitd sdteilymittauslaitteita,
joilla tarkkaillaan nesteiden ja kaasujen aktiivi-
suutta. Ndiden mittaustiedot ovat tarpeen, jotta
mahdolliset polttoainevauriot ja radioaktiivis-
ten aineiden vuodot voidaan havaita ja niita
voidaan valvoa. Vastaavilla mittauksilla voidaan
myo6s valvoa suodatinten ja séiliciden kayttoti-
laa.

Kiinteilld siteilymittauslaitteilla tulee tark-
kailla ainakin painevesireaktorin primédérijaah-
dytteen sek& paine- ja kiehutusvesireaktorin
tuorehdyryn aktiivisuutta. Mittauslaitteita tu-
lee olla radioaktiivisten kaasujen késittelyjéar-
jestelméssa ja painevesilaitoksen priméérijagh-
dytteen puhdistusjérjestelméssa. Siteilymitta-
uslaitteita tulee sijoittaa myos sellaisiin hoyry-
ja vesipiireihin, jotka voivat kontaminoitua
olennaisesti radioaktiivisia aineita siséltdvien
piirien vuotojen seurauksena.

Onnettomuustilanteessa tulee voida méarit-
tdd suojarakennuksessa olevan veden aktiivi-
suus. Tatd varten tulee olla niytteenottolait-
teisto, jota voidaan kayttdd myos vakavan reak-
torionnettomuuden aikana.

Siirrettavat sateilymittauslaitteet
Ydinvoimalaitoksella on oltava kéaytettdvissa
riittdvéisti sellaisia kannettavia laitteita, joilla
mitataan gammasiteilyn annosnopeutta tyo-

kohteissa ja laitoksen tiloissa. Osan mittauslait-
teista tulee olla teleskooppivarrella varustettu-
ja, jotta niilld voidaan tehdd mittauksia etdam-
paa séteilevistd kohteesta.

Neutronisiteilyn mittauslaitteita tulee olla
sellaisia tilanteita varten, joissa saattaa esiin-
tyd neutronisiteilyé (esimerkiksi kdytetyn polt-
toaineen siirrot).

Siirrettavid ilman aktiivisuuden mittalaittei-
ta tulee olla riittavésti kaytettaviksi sellaisissa
tyokohteissa, joissa kiinted mittauslaitteisto ei
anna edustavaa tulosta.

Siirrettavid pintakontaminaation (ensisijai-
sesti beeta- mutta myos alfaséteilyn) mittaus- ja
nédytteenkeriyslaitteita tulee olla riittavasti
ydinvoimalaitoksen eri kayttotilanteita varten.

Valvonta-alueen poistumisreiteilld on oltava
mittauslaitteisto, jolla tarkistetaan valvonta-
alueelta poistuvan henkilon tyovilineiden, suo-
javaatetuksen ja ihon puhtaus.

Laitoksessa tulee olla sisdisen kontaminaati-
on mittauslaite, jolla varmistetaan, ettd ydin-
voimalaitoksen valvotulla alueella tyoskennel-
tdessd mahdollisesti kehoon joutuneet radioak-
tiiviset aineet havaitaan ja niiden aiheuttamaa
annosta voidaan arvioida.

Laitteiden ominaisuudet

Sovellettavat standardit

Luvanhaltijan tulee esittdé ja mééaritelld jarjes-
telmien ja laitteiden suunnittelussa noudatetta-
vat standardit. Viitteisiin on koottu julkaisuhet-
kella voimassa olevia siteilymittausta koskevia
standardeja. Tasséd luvussa esitetdédn keskeisid
vaatimuksia séteilymittauslaitteiden ominai-
suuksista. Ohjeessa YVL 5.5 esitetdédn yleisia
vaatimuksia jirjestelmien ja laitteiden suunnit-
teluperusteina kéytettéville standardeille ja nii-
den vaatimustenmukaisuuden osoittamiselle.

Mittausalue ja vaste
Ohjeen YVL 1.0 mukaan mittausjdrjestelmien
tulee pystyd riittdvdn tarkasti mittaamaan koko
silld alueella, jolla mitattava suure voi vaihdel-
la kdyttotilanteissa tai onnettomuuksissa.
Jos on tarpeen kiyttdd kahta tai useampaa
mittauskanavaa kohteen mittausalueen katta-
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miseksi, ndiden mittausalueiden on katettava
toisensa riittavasti. Mittauslaitteen on kyettiava
sdilyttdméadn osoitus sellaisessakin tilanteessa,
jossa mittausalueen enimméisarvo ylittyy.

Ulkoisen gammaséiteilyn mittalaitteiden vas-
teen tulee tédyttdd kéytettdvien standardien
madrittelemét vaatimukset sekd kalibrointisi-
teilylld ettd séteilyn energian funktiona, aina-
kin kun siteilyn energia on 80 keV...1,5 MeV.

Mittauslaitteiston osoituksen on seurattava
mitattavan kohteen todellisia mittausarvoja riit-
tdvan nopeasti.

Mikali 6N on péadasiallinen sateilyn ldhde,
vaste 16N:n gammaséiteilylle on tunnettava. Jos
mittauskohteessa voi esiintyd myos muuta kuin
gammaséiteilyad (beetaséteilyd, neutroneja), nii-
den vaste ja vaikutus mittaukseen on selvitetté-
va sekd otettava huomioon. Tamén lisdksi erilli-
sen mittauksen tarve on selvitettéava.

Aktiivisuuskonsentraation ja pintakontami-
naation mittaamiseen tarkoitettujen laitteiden
vaste odotettavissa olevilla nuklidikoostumuk-
silla on tunnettava.

Vakavassa onnettomuustilanteessa

kaytettavat mittauslaitteet

Vakavan onnettomuuden aikana toimimaan tar-
koitettujen suojarakennuksen ulkoisen annos-
nopeuden mittauslaitteiden on pystyttdva nayt-
tdm&A4n annosnopeus, joka aiheutuu, kun mer-
kittdvd osa reaktorisyddmen radioaktiivisista
aineista vapautuu suojarakennukseen. Mittaus-
alueen on ulotuttava annosnopeuteen 108 Gy/h
(Sv/h) asti.

Suojarakennuksen niytteenottoon perustu-
vien mittauslaitteiden jodi-isotooppien ja hiuk-
kasmaisten radioaktiivisten aineiden pitoisuuk-
sien mittausalueen on ulotuttava vahintéén ar-
voon 1015 Bg/m3. Niytteenoton sijaintipaikat on
perusteltava.

Suojarakennuksen ldheisyydessd olevien ti-
lojen ilman aktiivisuuden jatkuva mittaus tulee
toteuttaa ottaen huomioon niissd onnettomuus-
tilanteissa tarpeelliset tarkastus- tai ohjaustoi-
menpiteet.

Onnettomuuden aikana tehtévid mittauksia
varten tulee olla riittavésti sellaisia siirrettavia
ulkoisen siteilyn mittauslaitteita, joiden mitta-

usalueen ylaraja on vdhintddn 10 Gy/h (Sv/h).

Ilmaan tapahtuvien pééstdjen mittausjirjes-
telmén mittausalueen on oltava sellainen, etta
mittaus toimii myos vakavan onnettomuuden
aikana. Pddstomittaus on suojattava siten, ettei
ulkoinen taustasiteily esta tai héiritse mittaus-
ta.

Ympiristoolosuhteiden sietiminen
Mittausjérjestelmien on pysyttéva toimintakun-
toisina niissé olosuhteissa ja rasituksissa, joissa
ne on suunniteltu toimimaan. Toiminnan arvi-
oinnissa on otettava huomioon ainakin

e lampdotila

® paine

e kosteus

e mekaaniset viardhtelyt

e gsiteilyn vaikutukset

e kemialliset vaikutukset

e kiyttojannitteen muutokset

e sihkoiset ja magneettiset hairiot.

Séteilymittauslaitteiden ympéristoolosuhteiden
kesto on osoitettava kokein. Tdydentévia vaati-
muksia on esitetty ohjeissa YVL 5.2 ja YVL 5.5.

Muut vaatimukset
Kiinteiden mittauslaitteiden siteilymittaustie-
dot on kiyttotarkoituksen mukaan esitettava
kootusti laitoksen valvomossa. Mittaustulokset
on myos tallennettava tarkoituksenmukaisella
tavalla.

Kiinteissd sateilymittauslaitteissa tulee
yleensa olla paikalliset héalyttimet, jotka ilmai-
sevat laitteiden epdkuntoisuuden ja mittaus-
suureen asetetun arvon ylittymisen. Halytyk-
sen tulee vilittyd my6s valvomoon tai erilliseen
miehitettyyn valvontakeskukseen niin, etté ase-
tetun rajan ylitys tai mittauslaitteen epakuntoi-
suus havaitaan riittdvén nopeasti. Halytysrajo-
jen ja muiden laitteiston asetusten toteutus on
suunniteltava siten, ettei niiden muutoksia voi
tapahtua vahingossa eikd hilytys lopu ilman
kéyttotoimenpiteita.

Radioaktiivisten aineiden mittauslaitteet tu-
lee suunnitella siten, ettd puhdistustarve on
pieni ja ettéd laitteistot ovat helposti puhdistet-
tavissa.
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Laitteet ja niiden sijoitus on suunniteltava
siten, ettd tarpeelliset kalibrointi-, koestus- ja
huoltotyot voidaan suorittaa.

Mikéli mittauslaitteen signaalia kaytetdan
suojaustoimintojen kidynnistdmiseen, mittaus-
jarjestelméaa koskevat ohjeen YVL 5.5 luvun 2
vaatimukset.

Ydinvoimalaitoksen kiinteidsti asennettujen,
turvallisuusluokiteltujen séteilymittausjéirjes-
telmien sdhkonsyotto on varmennettava. Var-
mennuksen perusteet ja toteutus on esitettiava
kustakin mittauslaitteesta ja siihen liittyvéasta
toiminnasta.

Ilman aktiivisuuskonsentraation mittaus on
tehtéva siten, ettd ndytteenotto on mahdollisim-
man edustava paikallisista pitoisuuseroista huo-
limatta. Lisdksi mittauslaitteet tulee sijoittaa
tai ndyte kerétd siten, ettei merkittava ilma-
kontaminaatio ja4 havaitsematta. Mahdollisten
kontaminaatiolédhteiden sijainti seka tilan il-
mastointi on otettava huomioon.

Yleisiin sidteilysuojelumittauksiin kaytetta-
vien siirrettdvien pintakontaminaation mitta-
reiden kalibroinnissa tulee kiyttdaa sellaista séi-
teilylahdettd, joka edustaa hyvin laitoksen ti-
loissa esiintyvédéd kontaminaatiota. Mittauslait-
teen tulee kyetd havaitsemaan normaalin taus-
tasdteilyn muutokset, ja mittausalueiden tulee
lisdksi ylittda ohjeessa YVL 7.9 esitetyt valvon-
ta-alueen ylimmén luokan kontaminaation raja-
arvot vahintédén tekijalla kymmenen.

Tyo6dosimetrijarjestelmidn annosmittauslait-
teiden tulee energiavasteen ja mittaustarkkuu-
den suhteen tédyttda ne vaatimukset, jotka kos-
kevat ulkoisen gammaséiteilyn mittalaitteita.

Jarjestelmien ja
laitteiden kayttoonotto

Yleiset vaatimukset

Ydinvoimalaitoksessa kaytettdvien séteilymit-
tausjarjestelmien ja -laitteiden ominaisuudet on
osoitettava tyyppitesteissa, valmistuksen yhtey-
desséd tehtévissd kokeissa sekéd laitospaikalla
tehtidvissd vastaanottotarkastuksessa, asennus-
tarkastuksessa ja koekaytossa sekéd kéayttoonot-
totarkastuksessa. Tarkemmat vaatimukset néis-
ta on esitetty ohjeissa YVL 2.5 ja YVL 5.5.

Kiinteat ulkoisen sateilyn

mittausjarjestelmat

Mittauskanavien kalibrointi tulee tehda koe-
kayton yhteydessd kullekin asteikon dekadille
yleensd vihintd4dn annosnopeuden arvoon
10-2 Gy/h (Sv/h) saakka. Suojarakennuksen ul-
koisen sidteilyn mittaamiseen tarkoitetut mitta-
uslaitteet tulee kalibroida koko mittausalueel-
laan.

Koekidytossi tulee tarkistaa, ettd ndkyvit ja
kuuluvat hilytykset sekid halytysrajat toimivat.
Lisédksi tulee tehdd asennustarkastus, joka si-
séltda asennusten, kytkentdjen ja toimilaittei-
den tarkastuksen ja testin.

Muut kiinteasti asennetut

sateilymittausjarjestelmat

Kukin mittauskanava tulee kalibroida koeké&y-
ton yhteydessi sopivaa séteilylahdetta kaytta-
en. Kalibroinnin tarkoituksena on méariati mit-
tauslaitteiston vaste tunnetussa radionuklidipi-
toisuudessa normaaleissa kiyttoolosuhteissa. I1-
maisimen aktiisuusvaste tulee méarata todelli-
sessa mittausgeometriassa, mikili mahdollista.
Jos radioaktiivinen kalibrointildhde tai mitta-
usgeometria poikkeaa mittauslaitteiston kaytto-
tilanteesta, kalibrointimittaustulosten ja kayt-
tomittaustulosten vélinen vastaavuus tulee ar-
vioida ja tiedot tallentaa.

Halytysrajat tulee koestaa vahintddn kah-
dessa mittausalueen kohdassa (ylimmén ja
alimman dekadin alueella). Nakyvéan ja kuulu-
van hélytyksen toiminta tulee tarkastaa. Lisédk-
si taustaséteilyn vaikutus tulee mitata kayttéa-
en sopivaa séteilyldhdettd. Asennukset, kytken-
nidt sekd virtauskanavien ja liitosten tiiviys
tulee tarkastaa.

Siirrettavat ulkoisen sateilyn

mittauslaitteet
Gammasiteilyn mittaamiseen tarkoitetut lait-
teet tulee kalibroida ennen kayttoonottoa kulla-
kin asteikon dekadilla vdhintddn annosnopeu-
den arvoon 102 Gy/h (Sv/h) saakka. Mahdolliset
halytysrajat ja hilytykset tulee tarkastaa.

Suuren annosnopeuden mittaamiseen tar-
koitetut gammaséiteilyn mittauslaitteet tulee
kalibroida koko kayttoalueellaan Sateilyturva-
keskuksen hyvidksyméssé laboratoriossa ennen
kuin ne otetaan kayttoon.



STUK

OHJE YVL 7.11 / 13.7.2004

Neutronisiteilyn mittaamiseen tarkoitettu-
jen laitteiden toiminnan lineaarisuus tulee séh-
koisesti tarkastaa ennen kayttoonottoa. Liséksi
tulee tarkastaa mahdolliset hilytysrajat ja ha-
Iytykset. Kutakin tyyppid edustava laite tulee
toimittaa kalibroitavaksi Séteilyturvakeskuk-
sen hyviksyméain laboratorioon.

Pintakontaminaation mittauslaitteet
Pintakontaminaation maaritykseen kaytettavi-
en mittauslaitteiden toiminta tulee tarkastaa
mittausalueella vdhintdidn kahdella, laitoksen
radionuklidien siteilyenergian jakautumaa vas-
taavalla beetasiteilyn pintaldhteelld. Naista toi-
sen aktiivisuuden on vastattava niitd valvonta-
alueen alimman luokan pintakontaminaation
beetasiteilyn raja-arvoja, jotka esitetddn oh-
jeessa YVL 7.9. Hélytysrajojen toiminnat on tar-
kastettava.

My6s henkilomittauslaitteiden mittaus- ja
halytystoiminnat on tarkastettava vastaavasti
niiden mittausalueella.

Kiinteédsti asennettujen mittauslaitteiden
asennukset ja kytkennét tulee tarkastaa seka
laitteiden toiminta testata.

Kaytto, maaraaikais-
kokeet ja kunnossapito

Séateilymittausjéarjestelmille ja -laitteille tulee
laatia kdyttoohjeet. Kayttoohjeiden tulee kattaa
ne normaalit kayttotilat ja onnettomuudet, jois-
sa néita jarjestelmid ja laitteita tarvitaan.
Séateilymittausjirjestelmien ja -laitteiden
kuntoa tulee valvoa sddnnoéllisesti ydinvoima-
laitoksen kayton aikana. Tatd tarkoitusta var-
ten tulee sateilymittausjirjestelmille ja -laitteil-
le laatia ennakkohuolto-, kunnonvalvonta- ja
médraaikaiskoeohjelmat.
turvallisuusteknisissi kdyttoehdoissa tulee esit-
tda vaatimukset turvallisuuden kannalta tér-
keiden séateilymittausjérjestelmien ja -laitteiden
kéayttokuntoisuudesta ja madrdaikaiskokeista.
Ennakkohuolto-ohjelmassa tulee esittda sel-
laiset sateilymittausjirjestelmiin ja -laitteisiin
kohdistuvat huoltotoimenpiteet, joilla varmiste-
taan, etta jarjestelmét ja laitteet toimivat luotet-

Ydinvoimalaitoksen

tavasti ja suunnitelmien mukaisesti. Kunnon-

valvonnalla tulee varmistua siitd, etta laittei-
den yleinen toimintakunto séilyy ja esimerkiksi
mittausolosuhteet siilyviat mittauspaikoilla
suunnitelmien mukaisina.

Maaridaikaiskoeohjelmassa tulee esittda jar-
jestelmé- ja laitekohtaisesti ne toimintakokeet,
joilla sddnnoéllisin aikavilein todennetaan jér-
jestelmien ja laitteiden suunnitelmien mukai-
nen toiminta. Ohjelmassa tulee esittda kokei-
den suoritustaajuudet tai ne laitoksen kéyttoti-
lat, joissa kokeet ovat tarpeen. Koemenettelyt ja
kokeiden hyvaksymiskriteerit tulee mééritelld
ohjeissa.

Kayttokokemuksia tulee arvioida sd&annolli-
sesti laitteiden mahdollisten tyyppivikojen ja
heikkouksien tunnistamiseksi. Laitteiden van-
henemisen seurantaa koskevat vaatimukset on
esitetty ohjeen YVL 5.5 luvussa 5. Sdteilymitta-
ustekniikan kehitysté tulee seurata ja tarvitta-
essa toteuttaa kehityksen mahdollistamat pe-
rustellut muutokset.

Viranomaisvalvonta

Suunnitelmien tarkastus
Ohjeessa YVL 2.0 esitetédén yleiset vaatimukset
jarjestelmien
Ohjeen mukaan uuden ydinvoimalaitoksen jér-
Séateilyturvakeskuksessa
tehdddn alustavan ja lopullisen turvallisuusse-
losteen tarkastuksen perusteella. Ydinvoimalai-
toksen kiyton aikana muutettavan tai lisatta-
van jarjestelmidn ennakkotarkastus tehdadin
vastaavasti erillisen muutostyotd koskevan pe-
riaatesuunnitelman ja ennakkotarkastusaineis-
ton pohjalta. Ohjeessa YVL 5.5 esitetdédn vaati-

suunnitelmien tarkastuksesta.

jestelmien arviointi

muksia suunnitelmien sisallosta.

Ohjeen YVL 2.1 mukaisten turvallisuusluok-
kien 2 ja 3 séteilymittauslaitteiden soveltu-
vuusarviot liitteineen tulee toimittaa Séteily-
turvakeskukselle hyvaksyttaviksi. Soveltuvuus-
arvioita koskevia vaatimuksia esitetdédn ohjees-
sa YVL 5.5. Turvallisuusluokan 4 siteilymitta-
uslaitteiden soveltuvuusarviot tulee toimittaa
Séteilyturvakeskukselle tiedoksi.

Mik4ili kannettava tai siirrettidva siteilysuo-
jelutarkoituksessa kéytettdvda mittauslaite ei
kuulu laitoksen turvallisuusluokiteltuihin lait-
teisiin, noudatetaan niiden osalta turvallisuus-
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luokan 4 mukaista valvontamenettelyi. Lait-
teet voidaan kisittdd laitekokonaisuuksina ja
niitd koskevat, ohjeen tdmén luvun vaatimuksi-
en mukaiset tiedot esittdd soveltuvina kokonai-
suuksina.

Valmistuksen, asennuksen ja koekayton

valvonta

Séteilyturvakeskukselle on varattava mahdolli-
suus tarkastaa jérjestelmien ja laitteiden val-
mistusta ja valmistuksen aikaista laadunhallin-
taa. Valmistuksen aikaiset koeohjelmat ja ko-
keiden tulokset on toimitettava Séteilyturva-
keskukselle tiedoksi.

Séteilyturvakeskus valvoo harkintansa mu-
kaan sateilymittausjérjestelmien asennusta lai-
toksella.

Séateilyturvakeskukselle tulee toimittaa hy-
viksyttavaksi turvallisuusluokkien 2 ja 3 seké
tiedoksi turvallisuusluokan 4 sdteilymittausjar-
jestelmien ja -laitteiden koekéyttoohjelmat ja
koekayton tulosraportit. Séateilyturvakeskus
seuraa kokeita ja kédyttoonottoa voimalaitoksel-
la harkitsemassaan laajuudessa.

Sateilyturvakeskus tekee kayttoonottotar-
kastuksen turvallisuusluokkien 2 ja 3 séteily-
mittausjarjestelmille.

Kayton valvonta

Séteilyturvakeskus valvoo sidteilymittausjarjes-
telmi4 ja -laitteita tarkastamalla nédiden korja-
us- ja muutostoitéd sekd tarkastamalla luvanhal-
tijan toimintaa, joka tdhtda niiden laitteiden ja
jérjestelmien luotettavan toiminnan varmista-
miseen. Luvanhaltijan toimintaa arvioidaan
kédyton tarkastusohjelman mukaisissa tarkas-
tuksissa seké tarvittaessa myos muissa tarkas-
tuksissa.

Séateilyturvakeskukselle tulee toimittaa tie-
doksi sateilymittausjéarjestelmien kayttoohjeet
sekéd maadridaikaistarkastusohjeet.

Séteilyturvakeskus valvoo séteilymittausjér-
jestelmiin ja -laitteisiin kohdistuvia tdydennyk-
sid, lisdyksid ja muutoksia samassa laajuudessa
kuin niiden alkuperdisté toteutusta ydinvoima-
laitoksessa.

Viitteet

. Radiation protection instrumentation — In-

stalled dose ratemeters, warning assemblies
and monitors — X and gamma radiation of
energy between 50 keV and 7 MeV, Publica-
tion IEC 60532 (1992-08), International Elec-
trotechnical Commission, 1992.

. Equipment for continuous monitoring of

radioactivity in gaseous effluents — Parts 1-
4, Publication IEC 60761-1 (2002-1), Interna-
tional Electrotechnical Commission, 2002.

. Process stream radiation monitoring equip-

ment in light water nuclear reactors for
normal operating and incident conditions,
Publication IEC 60768 (1983-01), Interna-
tional Electrotechnical Commission, 1983.

. Radiation protection instrumentation — Am-

bient and/or directional dose equivalent
(rate) meters and/or monitors for beta, X and
gamma radiation, Publication TEC 60846
(2002-06), International Electrotechnical
Commission, 2002.

. High range beta and photon dose and dose

rate portable instruments for emergency ra-
diation protection purposes, Publication IEC
61018 (1991-09), International Electrotechni-
cal Commission, 1991.

. Design, location and application criteria for

installed area gamma radiation dose rate
monitoring equipment for use in nuclear
power plants during normal operation and
anticipated operational occurences, Publica-
tion IEC 61031 (1990-07), International Elec-
trotechnical Commission, 1990.

. Radiation monitoring equipment for accident

and post-accident conditions in nuclear pow-
er plants — Parts 1-5 Publication IEC 60951,
International Electrotechnical Commission,
1988, 1989, 1991, 1994.
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8.

10

Radiation protection instrumentation -
Equipment for continuously monitoring beta
and gamma emitting radionuclides in liquid
effluents or in surface waters, Publication
IEC 61311 (1995-10), International Electro-

technical Commission, 1995.

Radiation in nuclear facilities — Centralized
system for continuous monitoring of radia-
tion and/or levels of radioactivity, Publica-
tion IEC 61559 (1996-11), International Elec-
trotechnical Commission, 1996.

10.Radiation in nuclear facilities — Centralized

system for continuous monitoring of radia-
tion and/or levels of radioactivity — Part 2:
Requirements for discharge, environmental,
accident, or post-accident monitoring func-
tions, Publication IEC 61559-2 (2002-06), In-
ternational
2002.

Electrotechnical Commission,

11.Radiation Protection Aspects of Design for

Nuclear Power Plants, Draft Safety Guide,
Safety Standards Series No DS 313, TAEA,
2004.
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