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Valtuutusperusteet
Säteilyturvakeskus antaa ydinenergian käytön turvallisuutta, turva- ja valmi-
usjärjestelyjä sekä ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset mää-
räykset seuraavien lakien ja määräysten nojalla:
• ydinenergialain (990/1987) 55 §:n 2 momentin 3 kohta
• ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston päätöksen

(395/1991) 29 §
• ydinvoimalaitosten turvajärjestelyjä koskevan valtioneuvoston päätöksen

(396/1991) 13 §
• ydinvoimalaitosten valmiusjärjestelyjä koskevan valtioneuvoston päätöksen

(397/1991) 11 §
• ydinvoimalaitosten voimalaitosjätteiden loppusijoituksen turvallisuutta

koskevan valtioneuvoston päätöksen (398/1991) 8 §
• käytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan

valtioneuvoston päätöksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissäännöt
YVL-ohjeen julkaiseminen ei sinänsä muuta Säteilyturvakeskuksen ennen
ohjeen julkaisemista tekemiä päätöksiä. Vasta kuultuaan asianosaisia Säteily-
turvakeskus antaa erillisen päätöksen siitä, miten uutta tai uusittua YVL-
ohjetta sovelletaan käytössä tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvanhalti-
joiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Säteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista käytössä tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon valtioneuvoston päätöksen (395/1991) 27 §:ssä säädetyn
periaatteen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutetta-
va sellaiset toimenpiteet, joita käyttökokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekä tieteen ja tekniikan kehitys huomioon ottaen voidaan pitää perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistä vaatimuksista, on Säteilytur-
vakeskukselle esitettävä muu hyväksyttävä menettelytapa tai ratkaisu, jolla
saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.
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1 Yleistä
Ydinvoimalaitoksen ja sen ympäristön säteily-
turvallisuuden varmistamisessa käytetään hy-
väksi kiinteitä ja siirrettäviä säteilymittausjär-
jestelmiä ja -laitteita. Niillä mitataan säteilyan-
nosnopeutta ja säteilyannosta laitoksen tiloissa
sekä valvotaan radioaktiivisten aineiden mää-
rää järjestelmissä ja radioaktiivisten aineiden
päästöjä.

Ydinvoimalaitoksessa tehdään ulkoisen sä-
teilyn annosnopeusmittauksia, pintakontami-
naation mittauksia, ilman aktiivisuuskonsent-
raation mittauksia sekä työntekijöiden säteily-
annoksen ja kehon sisäisen radioaktiivisuuden
määrityksiä. Järjestelmien säteilymittauksilla
valvotaan radioaktiivisten aineiden kulkeutu-
mista nestettä ja kaasuja sisältävissä järjestel-
missä laitoksen sisällä. Päästöjen mittauksilla
valvotaan radioaktiivisten aineiden nestemäi-
siä ja kaasumaisia päästöjä laitoksesta.

Ydinenergian käytöstä säädetään ydinener-
gialaissa (990/1987) ja ydinenergia-asetuksessa
(161/1988) sekä lain nojalla annetussa valtio-
neuvoston päätöksessä (395/1991). Ydinenergi-
an käyttöä koskevat myös säteilylain (592/1991)
2 §:n (Yleiset periaatteet) ja luvun 9 (Säteily-
työ) säännökset.

Tässä ohjeessa esitetään vaatimuksia ydin-
voimalaitoksen kiinteästi asennettujen säteily-
mittausjärjestelmien sekä siirrettävien säteily-
mittauslaitteiden suunnittelusta, ominaisuuk-
sista, kelpoistamisesta, valmistuksesta, käyt-
töönotosta laitoksella ja käytöstä sekä kuva-
taan näitä asioita koskevaa viranomaisvalvon-
taa. Tässä ohjeessa ei käsitellä reaktorin neut-
ronivuomittauksia eikä laboratoriossa tehtäviä
säteilymittauksia. Tätä ohjetta voidaan sovel-
taa myös muissa ydinlaitoksissa.

Ydinvoimalaitoksen radioaktiivisten ainei-
den päästöjen valvontaa koskevat perusvaati-
mukset on annettu ohjeessa YVL 7.6. Ydinvoi-
malaitoksen ympäristön säteilyvalvontaa kos-
kee ohje YVL 7.7. Ydinvoimalaitoksen työnteki-
jöiden säteilyturvallisuutta ja säteilyannosval-
vontaa koskevat ohjeet YVL 7.9 ja 7.10. Ydin-
voimalaitoksen valmiustoimintaa koskee ohje
YVL 7.4.

Tässä ohjeessa käsiteltyjä säteilymittausjär-
jestelmiä koskevat myös seuraavien ohjeiden
vaatimukset: YVL 2.0 Ydinvoimalaitoksen jär-
jestelmien suunnittelu ja YVL 2.1 Ydinvoimalai-
toksen järjestelmien, rakenteiden ja laitteiden
turvallisuusluokitus sekä YVL 5.2 Ydinlaitosten
sähköjärjestelmät ja -laitteet ja YVL 5.5 Ydin-
laitosten automaatiojärjestelmät ja -laitteet.

Säteilymittausjärjestelmät ovat automaatio-
järjestelmiä, joita koskevat erityisvaatimukset
annetaan tässä ohjeessa. Ohjeessa kuvataan
itsenäiset vaatimukset ja lisäksi vaatimukset
määritellään viittauksilla ohjeeseen YVL 5.5.
Siirrettävät säteilymittauslaitteet ovat joko yk-
sittäisiä laitteita tai muodostavat laitekokonai-
suuksia, joita koskevat vaatimukset annetaan
tässä ohjeessa.

Säteilymittauksiin liittyvät hälytys- ja ohja-
ustoiminnot riippuvat ydinvoimalaitoksen tur-
vallisuusratkaisuista. Ohjaustoiminnot voivat
sisältää reaktorin suojaustoiminnon tai proses-
sin ohjauksen (esimerkiksi puhdistuksen ohja-
us tai päästölinjan sulkeminen). Mittauksilla on
kuitenkin myös välitön kohteen säteilyturvalli-
suuteen liittyvä valvontatehtävä, ja siksi kaikil-
ta ydinvoimalaitoksen säteilymittausjärjestel-
miltä ja -laitteilta edellytetään korkeaa laatua
ja toimintavarmuutta.

Säteilymittausten erityisvaatimuksia muihin
automaatiojärjestelmiin verrattuna aiheuttavat
mm. eri anturityypit ja niiden fysikaaliset mit-
tausperiaatteet, näytteenkeruujärjestelyt sekä
suojaus taustasäteilyltä. Säteilymittauslaittei-
den toiminnalliset suoritusarvot ovat yhteydes-
sä säteilyn mittauksen fysikaaliseen toteutuk-
seen liittyviin tilastollisiin ilmiöihin. Mittaus-
laitteiden kaikkia ominaisuuksia ei voida testa-
ta valmistus- ja käyttöpaikalla vaan asianmu-
kaisessa säteilyn mittanormaalilaboratoriossa.

2 Yleiset vaatimukset
Ydinvoimalaitosten yleisiä turvallisuusvaati-
muksia koskevan valtioneuvoston päätöksen
(395/1991) 3 §:ssä esitetään, että yleisenä tavoit-
teena on ydinvoimalaitoksen turvallisuuden var-
mistaminen siten, että ydinvoimalaitoksen käy-
töstä ei aiheudu työntekijöiden tai ympäristön
väestön terveyttä vaarantavia säteilyhaittoja
eikä muuta vahinkoa ympäristölle tai omaisuu-
delle.
3
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Valtioneuvoston päätöksen luvussa 3 esite-
tään yleiset määräykset ydinvoimalaitoksesta
aiheutuvasta säteilyaltistuksesta ja radioaktii-
visten aineiden päästöistä. Päätöksen 7 §:n mu-
kaan ydinvoimalaitoksen käytöstä aiheutuva sä-
teilyaltistus on pidettävä niin pienenä kuin käy-
tännöllisin toimenpitein on mahdollista. Ydin-
voimalaitos ja sen käyttö on lisäksi suunnitelta-
va siten, että päätöksessä esitettyjä raja-arvoja
ei ylitetä.

Säteilyasetuksen (1512/91) 11 §:n mukaan
säteilyaltistukseen vaikuttavat työolot tulee sel-
vittää ja niitä seurata työpaikalla siten, että
tarpeeton säteilyaltistus voidaan havaita ja es-
tää.

Säteilyasetuksen 12 §:n mukaan säteilyaltis-
tuksen ja siihen vaikuttavien työolojen seuran-
nassa käytettävien menetelmien ja laitteiden on
oltava säteilyturvakeskuksen hyväksymiä.

Ohjeen YVL 1.0 luvun 2.1 mukaisesti sätei-
lyvalvonnan varmistamiseksi laitoksessa tulee
olla riittävästi kiinteitä ja siirrettäviä säteily-
mittauslaitteita ulkoisen annosnopeuden ja il-
massa, järjestelmissä tai pinnoilla olevien ra-
dioaktiivisten aineiden määrittämiseen. Lisäksi
tulee olla laboratoriotilat ja -laitteet näytteiden
analysointia varten sekä henkilökohtaiseen an-
nosvalvontaan tarvittava laitteisto.

Säteilyvalvonnassa tulee lisäksi käyttää hä-
lyttäviä mittalaitteita siten, että ydinvoimalai-
toksen käyttötilanteissa kukaan ei joudu tietä-
mättään alttiiksi säteilylle terveydelle haitalli-
sessa määrin.

Ohjeen YVL 1.0 luvun 2.1 mukaisesti sätei-
lyvalvonnan suunnittelussa on myös varaudut-
tava onnettomuuksiin. Onnettomuuksissa on
voitava suorittaa ainakin
• annosnopeuden mittaus suojarakennuksessa
• suojarakennuksen kaasutilassa olevien ra-

dioaktiivisten aineiden määritys
• jäähdytteessä olevien radioaktiivisten ainei-

den pitoisuuksien määritys.

Ohjeen YVL 1.0 luvun 3.6 mukaan onnetto-
muuksien seurantaa ja hallintaa varten ydin-
voimalaitokseen tulee suunnitella asianmukai-
nen mittaus- ja valvontainstrumentointi, jonka
avulla käyttöhenkilökunta saa riittävästi tietoa
4

tilanteen arvioimiseksi sekä vastatoimenpitei-
den suunnittelemiseksi ja toteuttamiseksi.
[— —]
Onnettomuuksien seurantaan ja hallintaan tar-
koitettujen mittausjärjestelmien on toimittava
myös yksittäisvikautumisen sattuessa.

Ohjeen YVL 1.0 luvun 2.2 mukaan radioak-
tiivisten aineiden päästöjä suunnitelluilla pääs-
töreiteillä on voitava valvoa myös yksittäisvi-
kautumisen sattuessa käyttötilanteissa ja on-
nettomuuden aikana.

Ohjeen YVL 1.0 luvun 3.6 mukaan valvonta-
laitteet tulee suunnitella tallentamaan laitok-
sen tilaa kuvaavat toimintasuureet ja järjestel-
mien ohjauskäskyt siten, että laitoksen käyttöta-
pahtumia voidaan jälkikäteen analysoida.
Säteilymittausjärjestelmien suunnittelussa ja
toteutuksessa tulee noudattaa ohjeen YVL 5.5
lukujen 2–5 vaatimuksia.

3 Säteilymittaus-
järjestelmät ja -laitteet
Säteilymittausjärjestelmät ovat kiinteästi asen-
nettuja, ja niissä on kootut etänäytöt ja hälytyk-
set valvomossa. Kiinteästi asennettuja mittaus-
järjestelmiä täydentämässä ydinvoimalaitoksel-
la tulee olla siirrettäviä tai paikallisesti asen-
nettuja mittauslaitteita.

3.1 Kiinteä ulkoisen säteilyn mittaus
Kiinteitä ulkoisen säteilyn valvontajärjestelmän
mittauslaitteita tulee olla valvonta-alueella eri-
tyisesti sellaisissa luoksepäästävissä tiloissa,
joissa laitoksen käyttötilan muutokset tai muut
tapahtumat voivat aiheuttaa paikallisen annos-
nopeuden olennaisen kasvun.

Mittauslaitteita tulee kevytvesireaktorilai-
toksissa sijoittaa ainakin seuraaviin tiloihin:
• reaktorisuojarakennukseen
• reaktorihalliin
• käytetyn polttoaineen varastoihin sekä polt-

toaineen siirtokoneeseen
• radioaktiivisten jätteiden käsittely- ja varas-

tointitiloihin
• dekontaminointitiloihin.



OHJE YVL 7.11 / 13.7.2004 S T U K
3.2 Kiinteä ja siirrettävä iIman
aktiivisuuskonsentraation mittaus
Ilman aktiivisuuskonsentraatio tulee määrittää
sellaisissa valvonta-alueen luoksepäästävissä ti-
loissa, joiden ilmassa voi esiintyä työntekijöiden
säteilyannosten kannalta merkittäviä määriä
radioaktiivisia aineita. Määritys voi perustua
jatkuvasti mittaaviin kiinteästi asennettuihin
tai siirrettäviin mittauslaitteisiin tai erillisen
kerätyn näytteen analysointiin laboratoriossa.

Painevesireaktorin suojarakennuksessa il-
man aktiivisuuskonsentraatio on kyettävä mit-
taamaan jatkuvasti.

Suojarakennuksen kaasutilan radionuklidi-
konsentraatiot on pystyttävä arvioimaan näyt-
teenoton tai muun menetelmän perusteella
myös vakavien onnettomuuksien aikana.

3.3 Muu kiinteä säteilymittaus
Ydinvoimalaitoksen järjestelmissä tulee olla tar-
peen mukaan kiinteitä säteilymittauslaitteita,
joilla tarkkaillaan nesteiden ja kaasujen aktiivi-
suutta. Näiden mittaustiedot ovat tarpeen, jotta
mahdolliset polttoainevauriot ja radioaktiivis-
ten aineiden vuodot voidaan havaita ja niitä
voidaan valvoa. Vastaavilla mittauksilla voidaan
myös valvoa suodatinten ja säiliöiden käyttöti-
laa.

Kiinteillä säteilymittauslaitteilla tulee tark-
kailla ainakin painevesireaktorin primäärijääh-
dytteen sekä paine- ja kiehutusvesireaktorin
tuorehöyryn aktiivisuutta. Mittauslaitteita tu-
lee olla radioaktiivisten kaasujen käsittelyjär-
jestelmässä ja painevesilaitoksen primäärijääh-
dytteen puhdistusjärjestelmässä. Säteilymitta-
uslaitteita tulee sijoittaa myös sellaisiin höyry-
ja vesipiireihin, jotka voivat kontaminoitua
olennaisesti radioaktiivisia aineita sisältävien
piirien vuotojen seurauksena.

Onnettomuustilanteessa tulee voida määrit-
tää suojarakennuksessa olevan veden aktiivi-
suus. Tätä varten tulee olla näytteenottolait-
teisto, jota voidaan käyttää myös vakavan reak-
torionnettomuuden aikana.

3.4 Siirrettävät säteilymittauslaitteet
Ydinvoimalaitoksella on oltava käytettävissä
riittävästi sellaisia kannettavia laitteita, joilla
mitataan gammasäteilyn annosnopeutta työ-
kohteissa ja laitoksen tiloissa. Osan mittauslait-
teista tulee olla teleskooppivarrella varustettu-
ja, jotta niillä voidaan tehdä mittauksia etääm-
pää säteilevästä kohteesta.

Neutronisäteilyn mittauslaitteita tulee olla
sellaisia tilanteita varten, joissa saattaa esiin-
tyä neutronisäteilyä (esimerkiksi käytetyn polt-
toaineen siirrot).

Siirrettäviä ilman aktiivisuuden mittalaittei-
ta tulee olla riittävästi käytettäväksi sellaisissa
työkohteissa, joissa kiinteä mittauslaitteisto ei
anna edustavaa tulosta.

Siirrettäviä pintakontaminaation (ensisijai-
sesti beeta- mutta myös alfasäteilyn) mittaus- ja
näytteenkeräyslaitteita tulee olla riittävästi
ydinvoimalaitoksen eri käyttötilanteita varten.

Valvonta-alueen poistumisreiteillä on oltava
mittauslaitteisto, jolla tarkistetaan valvonta-
alueelta poistuvan henkilön työvälineiden, suo-
javaatetuksen ja ihon puhtaus.

Laitoksessa tulee olla sisäisen kontaminaati-
on mittauslaite, jolla varmistetaan, että ydin-
voimalaitoksen valvotulla alueella työskennel-
täessä mahdollisesti kehoon joutuneet radioak-
tiiviset aineet havaitaan ja niiden aiheuttamaa
annosta voidaan arvioida.

4 Laitteiden ominaisuudet
4.1 Sovellettavat standardit
Luvanhaltijan tulee esittää ja määritellä järjes-
telmien ja laitteiden suunnittelussa noudatetta-
vat standardit. Viitteisiin on koottu julkaisuhet-
kellä voimassa olevia säteilymittausta koskevia
standardeja. Tässä luvussa esitetään keskeisiä
vaatimuksia säteilymittauslaitteiden ominai-
suuksista. Ohjeessa YVL 5.5 esitetään yleisiä
vaatimuksia järjestelmien ja laitteiden suunnit-
teluperusteina käytettäville standardeille ja nii-
den vaatimustenmukaisuuden osoittamiselle.

4.2 Mittausalue ja vaste
Ohjeen YVL 1.0 mukaan mittausjärjestelmien
tulee pystyä riittävän tarkasti mittaamaan koko
sillä alueella, jolla mitattava suure voi vaihdel-
la käyttötilanteissa tai onnettomuuksissa.

Jos on tarpeen käyttää kahta tai useampaa
mittauskanavaa kohteen mittausalueen katta-
5
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miseksi, näiden mittausalueiden on katettava
toisensa riittävästi. Mittauslaitteen on kyettävä
säilyttämään osoitus sellaisessakin tilanteessa,
jossa mittausalueen enimmäisarvo ylittyy.

Ulkoisen gammasäteilyn mittalaitteiden vas-
teen tulee täyttää käytettävien standardien
määrittelemät vaatimukset sekä kalibrointisä-
teilyllä että säteilyn energian funktiona, aina-
kin kun säteilyn energia on 80 keV…1,5 MeV.

Mittauslaitteiston osoituksen on seurattava
mitattavan kohteen todellisia mittausarvoja riit-
tävän nopeasti.

Mikäli 16N on pääasiallinen säteilyn lähde,
vaste 16N:n gammasäteilylle on tunnettava. Jos
mittauskohteessa voi esiintyä myös muuta kuin
gammasäteilyä (beetasäteilyä, neutroneja), nii-
den vaste ja vaikutus mittaukseen on selvitettä-
vä sekä otettava huomioon. Tämän lisäksi erilli-
sen mittauksen tarve on selvitettävä.

Aktiivisuuskonsentraation ja pintakontami-
naation mittaamiseen tarkoitettujen laitteiden
vaste odotettavissa olevilla nuklidikoostumuk-
silla on tunnettava.

4.3 Vakavassa onnettomuustilanteessa
käytettävät mittauslaitteet
Vakavan onnettomuuden aikana toimimaan tar-
koitettujen suojarakennuksen ulkoisen annos-
nopeuden mittauslaitteiden on pystyttävä näyt-
tämään annosnopeus, joka aiheutuu, kun mer-
kittävä osa reaktorisydämen radioaktiivisista
aineista vapautuu suojarakennukseen. Mittaus-
alueen on ulotuttava annosnopeuteen 106 Gy/h
(Sv/h) asti.

Suojarakennuksen näytteenottoon perustu-
vien mittauslaitteiden jodi-isotooppien ja hiuk-
kasmaisten radioaktiivisten aineiden pitoisuuk-
sien mittausalueen on ulotuttava vähintään ar-
voon 1015 Bq/m³. Näytteenoton sijaintipaikat on
perusteltava.

Suojarakennuksen läheisyydessä olevien ti-
lojen ilman aktiivisuuden jatkuva mittaus tulee
toteuttaa ottaen huomioon niissä onnettomuus-
tilanteissa tarpeelliset tarkastus- tai ohjaustoi-
menpiteet.

Onnettomuuden aikana tehtäviä mittauksia
varten tulee olla riittävästi sellaisia siirrettäviä
ulkoisen säteilyn mittauslaitteita, joiden mitta-
6

usalueen yläraja on vähintään 10 Gy/h (Sv/h).
Ilmaan tapahtuvien päästöjen mittausjärjes-

telmän mittausalueen on oltava sellainen, että
mittaus toimii myös vakavan onnettomuuden
aikana. Päästömittaus on suojattava siten, ettei
ulkoinen taustasäteily estä tai häiritse mittaus-
ta.

4.4 Ympäristöolosuhteiden sietäminen
Mittausjärjestelmien on pysyttävä toimintakun-
toisina niissä olosuhteissa ja rasituksissa, joissa
ne on suunniteltu toimimaan. Toiminnan arvi-
oinnissa on otettava huomioon ainakin
• lämpötila
• paine
• kosteus
• mekaaniset värähtelyt
• säteilyn vaikutukset
• kemialliset vaikutukset
• käyttöjännitteen muutokset
• sähköiset ja magneettiset häiriöt.

Säteilymittauslaitteiden ympäristöolosuhteiden
kesto on osoitettava kokein. Täydentäviä vaati-
muksia on esitetty ohjeissa YVL 5.2 ja YVL 5.5.

4.5 Muut vaatimukset
Kiinteiden mittauslaitteiden säteilymittaustie-
dot on käyttötarkoituksen mukaan esitettävä
kootusti laitoksen valvomossa. Mittaustulokset
on myös tallennettava tarkoituksenmukaisella
tavalla.

Kiinteissä säteilymittauslaitteissa tulee
yleensä olla paikalliset hälyttimet, jotka ilmai-
sevat laitteiden epäkuntoisuuden ja mittaus-
suureen asetetun arvon ylittymisen. Hälytyk-
sen tulee välittyä myös valvomoon tai erilliseen
miehitettyyn valvontakeskukseen niin, että ase-
tetun rajan ylitys tai mittauslaitteen epäkuntoi-
suus havaitaan riittävän nopeasti. Hälytysrajo-
jen ja muiden laitteiston asetusten toteutus on
suunniteltava siten, ettei niiden muutoksia voi
tapahtua vahingossa eikä hälytys lopu ilman
käyttötoimenpiteitä.

Radioaktiivisten aineiden mittauslaitteet tu-
lee suunnitella siten, että puhdistustarve on
pieni ja että laitteistot ovat helposti puhdistet-
tavissa.
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Laitteet ja niiden sijoitus on suunniteltava
siten, että tarpeelliset kalibrointi-, koestus- ja
huoltotyöt voidaan suorittaa.

Mikäli mittauslaitteen signaalia käytetään
suojaustoimintojen käynnistämiseen, mittaus-
järjestelmää koskevat ohjeen YVL 5.5 luvun 2
vaatimukset.

Ydinvoimalaitoksen kiinteästi asennettujen,
turvallisuusluokiteltujen säteilymittausjärjes-
telmien sähkönsyöttö on varmennettava. Var-
mennuksen perusteet ja toteutus on esitettävä
kustakin mittauslaitteesta ja siihen liittyvästä
toiminnasta.

Ilman aktiivisuuskonsentraation mittaus on
tehtävä siten, että näytteenotto on mahdollisim-
man edustava paikallisista pitoisuuseroista huo-
limatta. Lisäksi mittauslaitteet tulee sijoittaa
tai näyte kerätä siten, ettei merkittävä ilma-
kontaminaatio jää havaitsematta. Mahdollisten
kontaminaatiolähteiden sijainti sekä tilan il-
mastointi on otettava huomioon.

Yleisiin säteilysuojelumittauksiin käytettä-
vien siirrettävien pintakontaminaation mitta-
reiden kalibroinnissa tulee käyttää sellaista sä-
teilylähdettä, joka edustaa hyvin laitoksen ti-
loissa esiintyvää kontaminaatiota. Mittauslait-
teen tulee kyetä havaitsemaan normaalin taus-
tasäteilyn muutokset, ja mittausalueiden tulee
lisäksi ylittää ohjeessa YVL 7.9 esitetyt valvon-
ta-alueen ylimmän luokan kontaminaation raja-
arvot vähintään tekijällä kymmenen.

Työdosimetrijärjestelmän annosmittauslait-
teiden tulee energiavasteen ja mittaustarkkuu-
den suhteen täyttää ne vaatimukset, jotka kos-
kevat ulkoisen gammasäteilyn mittalaitteita.

5 Järjestelmien ja
laitteiden käyttöönotto
5.1 Yleiset vaatimukset
Ydinvoimalaitoksessa käytettävien säteilymit-
tausjärjestelmien ja -laitteiden ominaisuudet on
osoitettava tyyppitesteissä, valmistuksen yhtey-
dessä tehtävissä kokeissa sekä laitospaikalla
tehtävässä vastaanottotarkastuksessa, asennus-
tarkastuksessa ja koekäytössä sekä käyttöönot-
totarkastuksessa. Tarkemmat vaatimukset näis-
tä on esitetty ohjeissa YVL 2.5 ja YVL 5.5.
5.2 Kiinteät ulkoisen säteilyn
mittausjärjestelmät
Mittauskanavien kalibrointi tulee tehdä koe-
käytön yhteydessä kullekin asteikon dekadille
yleensä vähintään annosnopeuden arvoon
10–2 Gy/h (Sv/h) saakka. Suojarakennuksen ul-
koisen säteilyn mittaamiseen tarkoitetut mitta-
uslaitteet tulee kalibroida koko mittausalueel-
laan.

Koekäytössä tulee tarkistaa, että näkyvät ja
kuuluvat hälytykset sekä hälytysrajat toimivat.
Lisäksi tulee tehdä asennustarkastus, joka si-
sältää asennusten, kytkentöjen ja toimilaittei-
den tarkastuksen ja testin.

5.3 Muut kiinteästi asennetut
säteilymittausjärjestelmät
Kukin mittauskanava tulee kalibroida koekäy-
tön yhteydessä sopivaa säteilylähdettä käyttä-
en. Kalibroinnin tarkoituksena on määrätä mit-
tauslaitteiston vaste tunnetussa radionuklidipi-
toisuudessa normaaleissa käyttöolosuhteissa. Il-
maisimen aktiisuusvaste tulee määrätä todelli-
sessa mittausgeometriassa, mikäli mahdollista.
Jos radioaktiivinen kalibrointilähde tai mitta-
usgeometria poikkeaa mittauslaitteiston käyttö-
tilanteesta, kalibrointimittaustulosten ja käyt-
tömittaustulosten välinen vastaavuus tulee ar-
vioida ja tiedot tallentaa.

Hälytysrajat tulee koestaa vähintään kah-
dessa mittausalueen kohdassa (ylimmän ja
alimman dekadin alueella). Näkyvän ja kuulu-
van hälytyksen toiminta tulee tarkastaa. Lisäk-
si taustasäteilyn vaikutus tulee mitata käyttä-
en sopivaa säteilylähdettä. Asennukset, kytken-
nät sekä virtauskanavien ja liitosten tiiviys
tulee tarkastaa.

5.4 Siirrettävät ulkoisen säteilyn
mittauslaitteet
Gammasäteilyn mittaamiseen tarkoitetut lait-
teet tulee kalibroida ennen käyttöönottoa kulla-
kin asteikon dekadilla vähintään annosnopeu-
den arvoon 10–2 Gy/h (Sv/h) saakka. Mahdolliset
hälytysrajat ja hälytykset tulee tarkastaa.

Suuren annosnopeuden mittaamiseen tar-
koitetut gammasäteilyn mittauslaitteet tulee
kalibroida koko käyttöalueellaan Säteilyturva-
keskuksen hyväksymässä laboratoriossa ennen
kuin ne otetaan käyttöön.
7
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Neutronisäteilyn mittaamiseen tarkoitettu-
jen laitteiden toiminnan lineaarisuus tulee säh-
köisesti tarkastaa ennen käyttöönottoa. Lisäksi
tulee tarkastaa mahdolliset hälytysrajat ja hä-
lytykset. Kutakin tyyppiä edustava laite tulee
toimittaa kalibroitavaksi Säteilyturvakeskuk-
sen hyväksymään laboratorioon.

5.5 Pintakontaminaation mittauslaitteet
Pintakontaminaation määritykseen käytettävi-
en mittauslaitteiden toiminta tulee tarkastaa
mittausalueella vähintään kahdella, laitoksen
radionuklidien säteilyenergian jakautumaa vas-
taavalla beetasäteilyn pintalähteellä. Näistä toi-
sen aktiivisuuden on vastattava niitä valvonta-
alueen alimman luokan pintakontaminaation
beetasäteilyn raja-arvoja, jotka esitetään oh-
jeessa YVL 7.9. Hälytysrajojen toiminnat on tar-
kastettava.

Myös henkilömittauslaitteiden mittaus- ja
hälytystoiminnat on tarkastettava vastaavasti
niiden mittausalueella.

Kiinteästi asennettujen mittauslaitteiden
asennukset ja kytkennät tulee tarkastaa sekä
laitteiden toiminta testata.

6 Käyttö, määräaikais-
kokeet ja kunnossapito
Säteilymittausjärjestelmille ja -laitteille tulee
laatia käyttöohjeet. Käyttöohjeiden tulee kattaa
ne normaalit käyttötilat ja onnettomuudet, jois-
sa näitä järjestelmiä ja laitteita tarvitaan.

Säteilymittausjärjestelmien ja -laitteiden
kuntoa tulee valvoa säännöllisesti ydinvoima-
laitoksen käytön aikana. Tätä tarkoitusta var-
ten tulee säteilymittausjärjestelmille ja -laitteil-
le laatia ennakkohuolto-, kunnonvalvonta- ja
määräaikaiskoeohjelmat. Ydinvoimalaitoksen
turvallisuusteknisissä käyttöehdoissa tulee esit-
tää vaatimukset turvallisuuden kannalta tär-
keiden säteilymittausjärjestelmien ja -laitteiden
käyttökuntoisuudesta ja määräaikaiskokeista.

Ennakkohuolto-ohjelmassa tulee esittää sel-
laiset säteilymittausjärjestelmiin ja -laitteisiin
kohdistuvat huoltotoimenpiteet, joilla varmiste-
taan, että järjestelmät ja laitteet toimivat luotet-
tavasti ja suunnitelmien mukaisesti. Kunnon-
8

valvonnalla tulee varmistua siitä, että laittei-
den yleinen toimintakunto säilyy ja esimerkiksi
mittausolosuhteet säilyvät mittauspaikoilla
suunnitelmien mukaisina.

Määräaikaiskoeohjelmassa tulee esittää jär-
jestelmä- ja laitekohtaisesti ne toimintakokeet,
joilla säännöllisin aikavälein todennetaan jär-
jestelmien ja laitteiden suunnitelmien mukai-
nen toiminta. Ohjelmassa tulee esittää kokei-
den suoritustaajuudet tai ne laitoksen käyttöti-
lat, joissa kokeet ovat tarpeen. Koemenettelyt ja
kokeiden hyväksymiskriteerit tulee määritellä
ohjeissa.

Käyttökokemuksia tulee arvioida säännölli-
sesti laitteiden mahdollisten tyyppivikojen ja
heikkouksien tunnistamiseksi. Laitteiden van-
henemisen seurantaa koskevat vaatimukset on
esitetty ohjeen YVL 5.5 luvussa 5. Säteilymitta-
ustekniikan kehitystä tulee seurata ja tarvitta-
essa toteuttaa kehityksen mahdollistamat pe-
rustellut muutokset.

7 Viranomaisvalvonta
7.1 Suunnitelmien tarkastus
Ohjeessa YVL 2.0 esitetään yleiset vaatimukset
järjestelmien suunnitelmien tarkastuksesta.
Ohjeen mukaan uuden ydinvoimalaitoksen jär-
jestelmien arviointi Säteilyturvakeskuksessa
tehdään alustavan ja lopullisen turvallisuusse-
losteen tarkastuksen perusteella. Ydinvoimalai-
toksen käytön aikana muutettavan tai lisättä-
vän järjestelmän ennakkotarkastus tehdään
vastaavasti erillisen muutostyötä koskevan pe-
riaatesuunnitelman ja ennakkotarkastusaineis-
ton pohjalta. Ohjeessa YVL 5.5 esitetään vaati-
muksia suunnitelmien sisällöstä.

Ohjeen YVL 2.1 mukaisten turvallisuusluok-
kien 2 ja 3 säteilymittauslaitteiden soveltu-
vuusarviot liitteineen tulee toimittaa Säteily-
turvakeskukselle hyväksyttäviksi. Soveltuvuus-
arvioita koskevia vaatimuksia esitetään ohjees-
sa YVL 5.5. Turvallisuusluokan 4 säteilymitta-
uslaitteiden soveltuvuusarviot tulee toimittaa
Säteilyturvakeskukselle tiedoksi.

Mikäli kannettava tai siirrettävä säteilysuo-
jelutarkoituksessa käytettävä mittauslaite ei
kuulu laitoksen turvallisuusluokiteltuihin lait-
teisiin, noudatetaan niiden osalta turvallisuus-
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luokan 4 mukaista valvontamenettelyä. Lait-
teet voidaan käsittää laitekokonaisuuksina ja
niitä koskevat, ohjeen tämän luvun vaatimuksi-
en mukaiset tiedot esittää soveltuvina kokonai-
suuksina.

7.2 Valmistuksen, asennuksen ja koekäytön
valvonta
Säteilyturvakeskukselle on varattava mahdolli-
suus tarkastaa järjestelmien ja laitteiden val-
mistusta ja valmistuksen aikaista laadunhallin-
taa. Valmistuksen aikaiset koeohjelmat ja ko-
keiden tulokset on toimitettava Säteilyturva-
keskukselle tiedoksi.

Säteilyturvakeskus valvoo harkintansa mu-
kaan säteilymittausjärjestelmien asennusta lai-
toksella.

Säteilyturvakeskukselle tulee toimittaa hy-
väksyttäväksi turvallisuusluokkien 2 ja 3 sekä
tiedoksi turvallisuusluokan 4 säteilymittausjär-
jestelmien ja -laitteiden koekäyttöohjelmat ja
koekäytön tulosraportit. Säteilyturvakeskus
seuraa kokeita ja käyttöönottoa voimalaitoksel-
la harkitsemassaan laajuudessa.

Säteilyturvakeskus tekee käyttöönottotar-
kastuksen turvallisuusluokkien 2 ja 3 säteily-
mittausjärjestelmille.

7.3 Käytön valvonta
Säteilyturvakeskus valvoo säteilymittausjärjes-
telmiä ja -laitteita tarkastamalla näiden korja-
us- ja muutostöitä sekä tarkastamalla luvanhal-
tijan toimintaa, joka tähtää näiden laitteiden ja
järjestelmien luotettavan toiminnan varmista-
miseen. Luvanhaltijan toimintaa arvioidaan
käytön tarkastusohjelman mukaisissa tarkas-
tuksissa sekä tarvittaessa myös muissa tarkas-
tuksissa.

Säteilyturvakeskukselle tulee toimittaa tie-
doksi säteilymittausjärjestelmien käyttöohjeet
sekä määräaikaistarkastusohjeet.

Säteilyturvakeskus valvoo säteilymittausjär-
jestelmiin ja -laitteisiin kohdistuvia täydennyk-
siä, lisäyksiä ja muutoksia samassa laajuudessa
kuin niiden alkuperäistä toteutusta ydinvoima-
laitoksessa.
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