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1
YLEISTA

2

Ydinvoimalaitoksen kiintedsti asennettujen sdteilymittaus-
jdrjestelmien ja siirrettd@vien sdteilymittauslaitteiden
mittauksista saatavan informaation suoranaisena tai vdlil-
lisend tavoitteena on palvella henkilSkunnan ja ympdristdn
asukkaiden suojelussa ionisoivan sdteilyn aiheuttamilta
haitoilta. T&dllaisia mittauksia ovat erilaiset s&dteilysuo-
jelumittaukset laitostiloissa, jédrjestelmien sdteilymit-
taukset ja pddstdjen sdteilymittaukset. Laitostiloissa
tehtdvdt sdteilysuojelumittaukset sisdltdvdt mm. ulkoisen
sdteilyn mittaukset, erilaisten tyodkohteiden, laitteiden,
henkildiden ja suojavarusteiden pintakontaminaation mit-
taukset sekd ilmakontaminaation mittaukset. Jadrjestelmien
sdteilymittauksilla seurataan radioaktiivisten aineiden
kulkeutumista neste- Jja kaasujdrjestelmissd laitoksen -
sisdl1ld. PHdstOjen mittauksilla valvotaan radioaktiivisten
aineiden nestemdisid Jja kaasumaisia pddstcjd laitoksesta.
Edelld esitettyjen, tarpeen mukaan suoritettavien tai jat-
kuvien sdteilymittausten lisdksi ydinvoimalaitoksen labora-
toriossa mitataan laitoksen sisdlld otettuja kaasu-, neste-
ja kontaminaationdytteitd. Ydinvoimalaitoksen tyOntekijoi-
den sdteilyaltistusta tarkkaillaan sdteilyannosmittareita
kdyttden. MyOs ydinvoimalaitoksen jdtteiden k&sittelyn
vhteydessd suoritetaan jdtteiden kdsittelyyn ja varastoin-
tiin liittyvid sdteilymittauksia.

SOVELTAMI SALUE

Tdssd ohjeessa esitetddn ydinvoimalaitosten kiintedsti
asennettujen s&dteilymittausjdrjestelmien ja siirrettdvien
sdteilymittauslaitteiden ominaisuuksia ja suunnittelua,

tyyppikokeita, valmistuksen laadunvalvontaa, koekdyttod
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ja kdyttdd koskevia vaatimuksia ja kuvataan niiti koskevaa
viranomaisvalvontaa. Ohjeessa ei kdsitelld laboratorion,
henkildannosvalvonnan ja jadtteiden kdsittelyn sdteilymit-
tauksia. Ohjeessa esitetddn sekd kdytto- ettd onnettomuus-

tilanteita koskevia vaatimuksia.

Tdssd ohjeessa esitettyjd sdteilymittausjdriestelmid ja
~laitteita koskevia ohjeita radicaktiivisten aineiden p&ds-
t&jen mittauksen osalta tdydentdvat ohjeen YVL 7.6 "Ydinvoi-
malaitosten radioaktiivisten aineiden p&ddastijen mittaus"

vaatimukset.

3
SUUREET JA YKSIKOT

Annoksella (annosnopeudella) tarkoitetaan t3ss3i ohjeessa
ekvivalenttiannosta (ekvivalenttiannosnopeutta) kudosekvi-
valentista aineesta valmistetussa pallossa, jonka halkaisi-
ja on 30 cm ja tiheys 1 g cm~3, kun pallo altistetaan yh-
densuuntaiselle sdteilylle ja ekvivalenttiannos (ekviva-
lenttiannosnopeus) mddr&ti#in 1000 mg cm~2 gyvyydelld sitei-
lyn suunnan kanssa samansuuntaisella pallon halkaisijalla.
Tdmd mddritelmd on vhdenmukainen viitteessd /9/ mid&dritellyn
késitteen "Depth Dose Equivalent (Depth Dose Equivalent
Rate)"” kanssa.

Ekvivalenttiannocksen SI-yksikkd on sievert (Sv). Aikaisem-
pi (k&ytdstd poistuva) yksikkd on rem

1 rem = 0,01 Sv.

Sd&teilysuojelutarkoituksiin kdytettyjen sdteilymittauslait-
teiden tulisi osoittaa ekvivalenttiannosta ja/tai ekviva-
lenttiannosnopeutta. Useat nykyisin kdytettdvidt gammasi-
teilyn mittauslaitteet mittaavat ja osoittavat kuitenkin
s&teilytystd ja/tai sdteilytysnopeutta. FEkvivalenttiannck-
sen (ekvivalenttiannosnopeuden) ja sdteilytyksen (sdteily-
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tysnopeuden) vdlisend vastaavuutena voidaan k&ayttdd

1 RZ 0,01 sv
1 R/h = 0,01 Sv/h.

4
SUUNNITTELUVAATIMUKSET

Tdssd luvussa esitetddn sdteilymittausjdrjestelmien ja
sdteilymittauslaitteiden ominaisuuksia ja suunnittelua

koskevia ohjeita ja md&drdyksii.

4.1
Kiintedsti asennetuille sdteilyn mittausjdrjestelmille ja -laitteil-

le asetettavat yleisvaatimukset

Kalibrointi-, koestus- ja huoltotdiden vuoksi mittauslait-
teiden lucksepddstdvyyteen on kiinnitettdvd erityistd huo-

miota.

Mittausjdrjestelmdn kunkin mittauskanavan on pysyttdva
toimintakuntoisena suunnittelun perusteina olevissa, enna-
koitavissa ympdristd- ja kdyttSolosuhteissa, joihin kuulu-

vat ainakin

- l8mpotila

- paine

- kosteus

- mekaaniset vidrdhtelyt

- sdteilyn wvaikutus

- kdyttdjdnnite (muutokset).

Erityistd huomiota on kiinnitettdvd siihen, ettd ne lait-
teet, joiden on oltava toimintakuntoisia wvakavan reakto-
rionnettomuuden aikana, kestdvidt onnettomuuden aikaiset

olosuhteet. Vaatimuksia tyyppikokeiden suorittamisesta
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4.2

on esitetty ohjeessa YVL 5.5 "Ydinvoimalaitosten sidhkod-

ja instrumentointijé@rjestelmien ja -laitteiden valvonta®.

Voimalaitoksen kiintedsti asennettujen sdteilymittausjir-
jestelmien sd@hkOnsaanti on varmistettava joko varmennetusta
vaihtosdhkdjdrjestelmdstd tai tasasdhkdjirjestelmistd.
Sdhkoldhteen valinnassa on otettava huomioon sallitut kat-

kosajat.

Sdteilynilmaisimen kylldstyminen ei saa aiheuttaa lukeman
pienenemistd mittauskanavan ndytdssd. Taman vaatimuksen
tulee olla tidytetty vield kymmenen kertaa maksimindyttimsi
suuremmalla annosnopeudella. Kyll&stymisen aiheuttaneen
annosnopeuden pienennyttyd laitteiston on oltava toiminta-

kuntoinen.

Mittauslaitteiston on toiminnallisesti seurattava ilmaisi-
men antamia mittausarvoja niin nopeasti, ettei wviive voi
vaikuttaa laitoksen henkil&kunnan tai ympdristdn asukkaiden
turvallisuuteen eik& johtaa laitoksen kunnon huononemi-
seen. Hilytysrajojen ja muiden laitteiston sditdjen sijoi-
tuksen tulee olla sellainen, ettd rajojen ja sddtdjen va-
hingossa tapahtuvat muutokset eivdt ole mahdollisia. Hily-

tykset eividt saa poistua ilman k&@yttdtoimenpiteitd.

Mittauslaitteen asteikon on kyettdvd osoittamaan suurinta
arvioitua annosnopeutta kymmenen kertaa suurempi annosno-
peus. Jos on vdlttdmdtontd k&yttdd kahta tal useampaa
mittauskanavaa laajan mittausalueen kattamiseksi, vierek-
kdisten kanavien mittausalueiden on katettava toistensa

mittausalueista vdhintdin yksi dekadi.

Kiinte&dsti asennetut ulkoisen sdteilyn mittausjirjestelmit

Kiintedsti asennettujen ulkoisen sidteilyn mittauslaitteiden
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ensisijainen tehtdvd on mitata ydinvoimalaitocksen erikseen
mEdrdtyilld alueilla vallitseva gammasdteilyn annosnopeus
jatkuvasti sekd tiedottaa mittaustulokset ja varoittaa
laitoksen henkildkuntaa, jos ennalta mddrdtty annosnopeuden

arvo jollakin mittausalueella ylitet#in.

4.2-1

Ilmaisimien sijainti ja sijoitus

Kiintedsti asennettavia ulkoisen sdteilyn mittauslaitteita
tulee sijoittaa sellaisiin valvotun alueen luoksepiistidviin
tiloihin, missd laitoksen kdyttdtilan tai kunnon muutokset
tai muut tapahtumat voivat aiheuttaa paikallisen annosno-
peuden olennaisen kasvun. T&118in tulee kiinnittda huomio-
ta niihin normaalisti luoksepddstdviin tiloihin, missi
voli ilmetd muita tiloja merkittdvdsti suurempia annosno-
peuksia muun muassa aktivoituneiden korroosiotuotteiden

kerdé@ntymisen tai k8yttdtransienttien seurauksena.

Mittauslaitteita tulee kevytvesireaktorilaitoksissa sijoit-

taa ainakin seuraaviin tiloihin:

- reaktorisuojarakennus (painevesireaktorilaitckses-—
sa henkil®sulun l&heisyyteen)

- polttoaineen vaihtokone sekd -tila

- jdtteiden kiinteytysjidrjestelmidn tilat

- keskiaktiivisten jadtteiden kdsittely ja varastoin-
titilat

- kdytetyn polttoaineen varastointitilat.

Mittauslaitteet tulisi sijoittaa siten, ettd niiden niytti-
mat edustavat mahdollisimman hyvin oleskeltavan alueen
annosnopeuksia ja auttavat siten henkildkuntaa sdteilyan-
nosten pienend pitdmisessd. Tilat, jotka ovat todenni-
kOisimmin miehitettyjd, tulee asettaa ilmaisimien sijoitte-

lussa etusijalle.
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Mittauslaitteiden sijaintia madrdttdessd on kiinnitettidvid
erityistd huomiota siihen, ettd sdteilyldhteiden ja il-
maisimien vdlissd ei ole sellaisia sdteilyd vaimentavia
ainekerroksia, jotka aiheuttavat mittauksen edustavuuden

huonenemista.

4'2.2

Laitteiston energiariippuvuus ja mittausalue

Kiintedsti asennettujen ulkoisen s&teilyn mittamiseen kdy-
tettyjen gammasdteilymittareiden vasteen tulisi olla riip-
pumaton gammasdteilyn energiasta siten, ettd poikkeama
todellisesta annosnopeudesta on korkeintaan + 30 % s&dtei-
lyn energian ollessa 100 keV ja 2,5 MeV v&dlilld. Mikd&dli
16y on pidasiallinen siteilyn lihde, vaste 16N:n emittoimal-
le gammasdteilylle on osoitettava. Mikdli mittauskohteessa
voi esiintyd myos muuta kuin gammasdteilyid (beetasdteilyd,
neutroneja), sen vaste ja vaikutus mittaukseen on selvitet-
tdvd ja otettava huomioon sekd erillisen mittauksen tarve

selvitettdvi.

Kiintedsti asennettujen ulkoisen s3teilyn mittauslaitteiden
mittausalue tulee mdd@ritelld kdyttden seuraavia tietoja:

- alin oletettu annosnopeus mittauskohteessa ja
sen mittaamisen merkitys

= ennakoitu annosnopeus normaalin kdytdn aikana

- suurimmat ennakoidut annosnopeudet kdyttdtilan-
teissa

- onnettomuuksien aikaiset arvioidut annosnopeudet,
mikdli mittauslaitteesta saatavia tietoja kdyte-

td8n hyvdksi onnettomuustilanteessa.

Reaktorin suojarakennuksen annosnopeus on kyettdvd mittaa-
maan sekd normaalin kdyton aikana ettd kaikkien oletettujen

onnettomuustapausten aikana sellainen onnettomuus mukaan
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luettuna, jossa polttoaineessa olevista radioaktiivisista
aineista vapautuu 100 % jalokaasuista, 25 % halogeeneista
ja 1 % muista aineista suojarakennukseen. Kevytvesireakto-
rilaitoksessa, jonka maksimildmpoteho on 1000 - 5000 MW,
mittausalueen on ulotuttava vdhintidin annosnopeuteen
105sv/h (s&dteilytysnopeuteen 107 R/h) asti. Muualla si-
jaitsevien mittausten, jotka ovat oleellisia vakavan onnet-
tomuuden aikana, mittausalueen tulee ulottua IOZSv/h
(104r/h) asti.

4.2.3
Nayttdlaitteet ja hdlytykset

Kullakin mittauskanavalla tulee yleensd olla paikallinen
annosnopeuden ndyttd sekd kuuluva ja ndkyva hdlytys, jotka
aktivoituvat ennalta asetettavilla annosnopeuden arvoilla.
Hélytysralja tulee voida sd&8tdd yli koko mittausalueen,
ja sen kulloinenkin arvo on taltioitava. Paikallisen
kuuluvan hdlytyksen lopetus ei saa vaikuttaa n&kyv&an hdly-

tysndyttdon.

Mittauskanavilla tulee yleensd olla lisdksi annosnopeuden
ndyttd sekd korkean annosnopeuden aiheuttaman h&lytyksen
osoitus tarkoituksenmukaisessa valvontapisteessd. MyOGs
useammalle kanavalle yhteisid hdlytyksid voidaan kdyttad,
mik&li hd8lytyksen aiheuttanut kanava veoidaan mddrittids
nopeasti ldhelld sijaitsevasta laitteistosta. Reaktorisuo-
jarakennuksessa sijaitsevien onnettomuuden seuraamiseen
tarkoitettujen mittauskanavien annosnopeuden niyttdjen

ja hdlytysten on sijaittava myds p3Eivalvomossa.

Tiloihin, joissa vallitsee korkea annosnopeus, sijoitetut
mittauskanavat on varustettava etdislaitteilla (annosnopeu-
den ndyttd, kuuluva ja ndkyvd hdlytys), joista tilan sitei-
lytilanne selvidd ennen tilaan menoa. Painevesireaktori-

laitoksen suojarakennuksen henkildsulun l&heisyydessid si-
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4.2.4
Sdteilyn

4.3

jaitsevalla mittauslaitteella tulee olla edelld mainitut
etdislaitteet sijoitettuna suojarakennuksen ulkopuolelle

sisddnmenon ldheisyyteen.

Signaalin menetyksen ilmaisimessa tai ilmaisinta seuraavis-
sa laitteissa tulee aiheuttaa epdkuntoisuutta kuvaava hd-
lytys. Epé&dkuntoisuushdlytyksestd tulee olla paikallinen
ndkyvd osoitus sekd osoitus etdisndyttSpisteessi.

kestokyky

Reaktorin suojarakennuksen sisdpuoliset onnettomuuden seu-
raamiseen tarkoitetut mittauslaitteet on mitoitettava kes-
tdm&&n toimintakuntoisena ulkoisen sdteilyn annos 10%sv
(sdteilytys 108R), kun gammasiteilyn energia on vdlilli
0,6...1,3 MeV. Suojarakennuksen ulkopuoliset, onnetto-
muuden aikana kdytettdvidt mittauslaitteistot on mitoitetta-
va kestdmddn toimintakuntoisena sijaintipaikalla onnetto-
muuden aikana vallitsevan ulkoisen sdteilyn vaikutukset.
Tarkempien analyysien puuttuessa maksimaalisena annoksena
voidaan kdyttdd arvoa 5 x 103 sSv (siteilytys 5 x 105R)

gammasdteilyn energian ollessa edelld mainitulla alueella.

Ilmakontaminaation mittausjidrjestelmit

Ilmakontaminaation mittausjdrjestelmdn tehtdvidnid on mitata
radioaktiivisen ilmakontaminaation yleistasoa laitoksen
sisdl1ld, antaa tietoja tydntekijdiden mahdollisesta sdtei-
lyaltistuksesta sekd varoittaa laitoksen henkildkuntaa,
jos ennalta asetettava hdlytysraja ylitetdidn. Tarvittavien
ilmakontaminaatiomittausten ja mittauslaitteistojen midrid
ja laatu riippuu ilmakontaminaation esiintymistodennikdi-
syydestd, mddrdstd ja laadusta laitoksen eri tiloissa.
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Ilmakontaminaation mittausjdrjestelmdn suunnittelussa on
otettava huomicon myds muista sdteilyn mittauksista (pinta-
kontaminaatiomittaukset, ulkoisen s&dteilyn mittaukset,
kokokehomittaukset sekd kaasumaisten radioaktiivisten ai-
neiden pd&dstdjen mittaukset) saatavat tiedot, koska ne

antavat usein tietoja ilmakontaminaation esiintymisestid.

Ilmakontaminaation mittauksia tulee suorittaa sellaisissa
valvotun alueen luoksepddstdvissd tiloissa, joissa on mah-
dollista, ettd tydymparisttn ilmassa esiintyy merkittdvid
radiocaktiivisten aineiden pitoisuuksia. T&dllaisiin tiloi-
hin sijoitettavien mittauslaitteistojen mddrdd, laatua
ja sijoitusta suunniteltaessa pitoisuuden syntyvhetken ja
havaitsemishetken vdlinen viiveaika on pyrittdvd pitdmdén

pienend.

Valvottaessa tydntekijédn hengitysilmaa sellaisen tyBsuori-
tuksen yhteydessd, joka voi aiheuttaa merkitt&vda ilmakon-
taminaatiota, mittaus on pyrittdvd tekemd@dn siten, ettd
ndytteenotto on edustava ottaen huomioon mahdolliset hyvin-

kin suuret paikalliset pitoisuuserot.

Suurten tilojen ilmakontaminaation mittauslaitteet tulee
pyrkid sijoittamaan siten, ettd merkittdvd ilmakontaminaa-
tio ei voi jdddd havaitsematta. T&l1ldin on otettava huo-
miocon mahdollisten ilmakontaminaatiol&hteiden sijainti
sekd tilan ilmastointi. Tarvittaessa sijoituspaikan hyvyys
tulee varmentaa mySs kokeellisesti (esimerkiksi savua hyvak-

si k3yttden).

Sellaisia sijoituspaikkoja, Jjoissa mittauslaite voi konta-
minoitua tarpeettomasti, tulee vilttdi. On v3dltettdwva
mySs sellaisia sijoituspaikkoja, joissa radioaktiivisten
aineiden pitoisuus ilmassa on epdtavallisen suuri olematta

kuitenkaan edustava.
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Normaalin kdytdn aikana luoksepddstdvissid reaktorisuojara-
kennuksissa ilman sisdltdmien radioaktiivisten jalokaasujen
pitoisuus on kyettdvd mittaamaan jatkuvasti. Radioaktii-
visten jodien ja hiukkasmaisten radioaktiivisten aineiden
mittaus on jdrjestettdvid kaikissa reaktorisuojarakennuksis-
sa, ja se voi perustua mySs ndytteenottoon. N&ytteenot-
tolinjoja suunniteltaessa ja rakennettaessa on huoclehditta-
va siitd, ettd n&yte on edustava, ja ettd se voidaan ottaa
my&s onnettomuustilanteissa. Jodien ja hiukkasmaisten ainei-
den pitoisuuksien mittausalueiden on ulotuttava vdhint&in
arvoon 4 x 1014 Bg/m3 (104 ci/m3).

4.4

Kiintedsti asennetut pddstdjen sdteilymittaukset

Radioaktiivisten aineiden pdidstSjen mittauksia tarvitaan
toteamaan, ettd ydinvoimalaitokset toimivat sallittujen
pddstOmEdrien rajoissa. Niitd kdytetddn myds ympdaristdn
vdestBn saamien sdteilyannosten laskemisen perusteena.
Pddstbjen mittaamista koskevia mi3dridyksiid on annettu myds
ohjeessa YVL 7.6 "Ydinvoimalaitosten radioaktiivisten pdds-
téjen mittaus”. Tdssd ohjeessa esitetd&n erityisesti mit-

tauslaitteistoille asetettavia vaatimuksia.

4.4.1
Yleisid suunnitteluvaatimuksia

Radioaktiivisten aineiden pddstdjen mittauslaitteiston
suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota muun muassa lait-
teistojen mahdollisen dekontaminoinnin tarpeeseen. P3dsts-
virtauksen kanssa kosketuksissa olevat pinnat on valmistet-
tava ja kd@siteltdvd siten, ettd radioaktiivisten aineiden
kertyminen on vihdistid.



SATEILYTURVALLISUUSLAITOS OHJE YvL 7.11 13

4.4.2

Ilmaan tapahtuvien radioaktiivisten aineiden pd&dstSjen mittaus

Ohjeen YVL 7.6:n mukaiseen ilmaan tapahtuvien radioaktii-
visten pddstdjen jatkuvatoimiseen mittauslaitteistoon tulee
kuulua vdhintdadn kaksi rinnakkaista mittauskanavaa. Lait-
teisto on varustettava ennalta asetettavan yldrajahdlytyk-
sen lisdksi laitevikaa kuvaavalla hdlytykselld. Halytyksil-
14 on oltava ndyttd valvomossa. Mittaus on rekisterditdva
esim. piirturia k&dyttden. Mittausalueen yldrajan on oltava
sellainen, ettd laitteisto toimii kaikkien ocletettujen
onnettomuustapausten aikana sellainen onnettomuus mukaan
luettuna, jossa polttoaineessa olevista radioaktiivisista
aineista vapautuu 100 $ jalokaasuista, 25 % halogeeneista
ja 1 2 muista aineista suojarakennukseen, suojarakennuksen
tiiveys menetetddn, ja osa radioaktiivisista aineista va-
pautuu poistokaasupiipun kautta ympdristddn. On .varmistet-
tava, ettd onnettomuuden aikainen ulkoinen sdteily ei hdi-
ritse pdidstOmittausta.

Mittauslaitteistoon mahdollisesti kuuluvat pumput tulee
sijoittaa suodattimien tai mittausyksikén j&dlkeen virtauk-

Sen suunnassa.

4.4.3

Veteen tapahtuvien radioaktiivisten aineiden pddstdjen mittaus

YVL 7.6:n mukainen jatkuvatoiminen kokonaisaktiivisuuden
mittauslaite on varustettava ennalta asetettavan ylidrajahd-
lytyksen lisdksi laitevikaa kuvaavalla hdlytykselld. Molem-
pien hdlytyssignaalien on aiheutettava pdidstBkanavan auto-
maattinen sulkeutuminen. H3lytyksilld on oltava niyttd

valvomossa.

Mik&dli on mahdollista, ettd ilmaisimet, liitokset tai yh-



SATEILYTURVALLISUUSLAITOS OHJE YVL 7.11 14

dyskaapelit joutuvat kosketuksiin veden kanssa, niiden

on oltava vesitiiviiti.

4.5

Kiintedsti asennetut jadrjestelmien sdteilymittaukset

Neste- ja kaasuvirtausten sdteilymittausten antamat tiedot
radioaktiivisten aineiden mddrdstd virtauksissa ovat tar-
peen laitoksen kunnon tarkkailussa sekd polttoainevaurioi-
den ja radioaktiivisten aineiden vuotojen havaitsemisessa

ja valvomisessa.

4.5.1

Jarjestelmdsuunnittelun yleisid vaatimuksia

Kullakin mittauskanavalla tulee olla mitattavan virtauksen
aktiivisuuden ndyttd ja hdlytys, tarvittaessa myds mittaus-
tulosten tallennus valvomossa. LisZksi mittauslaitteistolla
tulisi olla paikallisndytdn mahdollisuus asennus-, huolto-

ja koestustoimia wvarten.

Turvallisuuden kannalta tadrkeiden mittauslaitteistojen,
joiden antamaa signaalia kdytetddn virhetoimintojen tai
vikaantumisten seurausten lieventdmistoimien aloittamiseen,
tulee tdyttdd tehtdvd@nsd myds yksittdisvikautumisen sat-
tuessa. Mik&li ilmaisimen signaalia kdytetddn suojausjar-
jestelmien toiminnan aloittamiseen, mittauslaitteiston
tulee tdyttdd suojausjdrjestelmille asetettavat vaatimuk-
set. Mittauslaitteistoon kuuluvat mySs mahdolliset ohitus-
virtausten pumput sekd muut laitteistot, jotka mahdollista-

vat jatkuvan aktiivisuusmittauksen.

Mittauslaitteisto tulee varustaa laitevikahdlytyksin (ala-
rajahdlytys) ja ennalta asetetun aktiivisuusrajan ylityshid-
lytyksin (yl&rajahdlytys). Mik&#li taustasdteily ei ylitid
tarvittavaa alaraja-arvoa, sopiva radioaktiivinen lihde
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on sijoitettava lisd&8md&dn taustasdteilyd. Valvomossa on
oltava kunkin prosessimittauskanavan alaraja- Jja ylidraja-

h&lyvtykset.

Mittauslaitteistojen suunnittelussa on kiinnitettdvd huo-
miota laitteistojen mahdollisen dekontaminoinnin tarpee-
seen. Prosessivirtausten kanssa kosketuksissa olevat pin-
nat on valmistettava ja kdsiteltdvd siten, ettd radioaktii-

visten aineiden kertyminen on mahdollisimman v&hidista.

4.5.2

Ilmaisimien sijainti ja sijoitus

Radioaktiivisten aineiden m&drds tulee mitata sellaisissa
neste- tai kaasuvirtauksissa, joissa voi ilmetd laitoksen
kunnon ja/tai pddstdjen kannalta oleellisia radioaktiivis-
ten aineiden vuotoja. Jatkuvalla mittauksella tulee tark-
kailla ainakin painevesireaktorin primddrijd&hdytteen sekd
paine- ja kiehutusvesireaktorin hbyryn aktiivisuutta.
Primd&ripiirejd voidaan mitata my8s sellaisten piireihin
liittyvien jdrjestelmien kautta, joissa viiveet ja sekoit-
tumiset eivdt tee mittausta mahdottomaksi. Tdllaisia jar-
jestelmid ovat primd&rijddhdytteen puhdistusjédrjestelmd
ja radicaktiivisten kaasujen kdsittelyjdrjestelmd. Siteily-
mittauksia tulisi sijoittaa myds sellaisiin hoyry- ja vesi-
piireihin, jotka voivat kontaminoitua oleellisesti radioak-

tiivisia aineita sisdlt&vien piirien wvuotojen seurauksena.

Ilmaisimet tulee sijoittaa siten, ettd ne havaitsevat no-
peasti kdyttdtilanteiden aikaiset radioaktiivisuuden muu-
tokset. Ilmaisimia ei tule sijoittaa sellaisiin paikkoihin,
missd radicaktiivisten aineiden kertyminen on prosessivir-
tauksen pienuuden johdosta suurempaa kuin muissa piirin

osissa.
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4.503

Laitteiston energiariippuvuus ja mittausalue

Jidrjestelmien gamma-aktiivisuusmittausten tulisi kattaa
véhintddn gammasdteilyn energiat 80 keV...2,5 MeV ja mit-
tauslaitteiston energiavaste on tunnettava ko. energiavid-
1i11&. Ndyttdmdn poikkeaman todellisesta virtauksen aktii-
visuudesta tulisi olla korkeintaan + 50 %. Tietyissd olo-
suhteissa kuten painevesireaktorilaitoksen héyrynkehitti-
mistd tulevan hoyryn aktiivisuusmittauksessa voidaan sallia

t&td suurempi mittausvirhe.

Mittausalueen ja -tarkkuuden tulee olla sopiva ottaen huo-
miocon prosessivirtauksen radiocaktiivisten aineiden pitoi-

suuden muutokset ennakoitujen kayttotilanteiden aikana.

4.6

Siirrettdvat ulkoisen sdteilyn mittauslaitteet

Siirrettdvid ulkoisen sidteilyn mittauslaitteita kdytetdin
asennettujen mittauslaitteiden lisdksi midritettiessid ul-
koisen sdteilyn annosnopeutta ydinvoimalaitoksen tiloissa.
Tdssd ulkoisen sdteilyn annosnopeudella tarkoitetaan gamma-

ja neutronisdteilyn aiheuttamaa annosnopeutta.

4.6.1

Yleisid vaatimuksia

Mittauslaitteiden suunnittelussa on otettava huomiocon lait-
teiden kdyttSolosuhteiden vaatimukset. T&11ldin on otettava
hucomioon ainakin l&mpdtila, kosteus ja mekaaninen kestd-
vyys. Niiden mittauslaitteiden, joita aiotaan kdyttdi
suurten onnettomuuksien aikaisiin yleismittauksiin, on
oltava vesitiiviitd ja niiden on oltava toimintakuntoisia
lédmpdtila-alueella -30 ©C...+50 ©OC kaikilla suhteellisen
kosteuden arvoilla.
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Mittauslaitteen ilmaisimen kylldstyminen ei saa aiheuttaa
osoitetun annosnopeuden vidhenemistd. Tidm8n tulee vield
olla voimassa ylitettdessd mittausalue lO-kertaisesti.
Mittauslaitteen ndyttdmid el saa olennaisesti muuttua lait-

teen asennon muauttuessa.

Mittauslaitteissa on oltava kdyttdjdnnitteen testausmah-
dollisuus. Jdnniteldhteen on oltava sellainen, ettd se
mahdollistaa v&hint&ddn 12 tunnin yht8mittaisen mittauslait-
teen kdytodn. Mittauslaitteissa saa olla asetettava kuuluva

ja nd@kyvd annosnopeushdlytys.

4'6.2

Gammasdteilyn mittauslaitteet

Gammas&dteilyn annosnopeuden mittaamiseen kdytettdviid lait-
teita on hankittava riittdvdsti ajatellen ydinvoimalaitok-
sen normaaleja kdyttdtilanteita (mukaanluettuna huolto-
seisokit) sekd mahdollisia onnettonuuksia. Mittauslait-
teita on varattava riitt&dvasti etdismittauksia varten
(teleskooppivarret). Mittareiden vasteen riippuvuuden
gammasdteilyn energiasta tulisi olla sellainen, ettd poik-
keama todellisesta annosnopeudesta on korkeintaan +30 %
sdteilyn energian ollessa 100 keV ja 2,5 MeV vdlilld. Mit-
tauslaitteen vaste neutroni- ja beetasdteilylle, sekd@ gam-

mas&teilylle, joiden E?. < 100 keV ja E > 2,5 MeV,

>
on tunnettava.

Onnettomuuksien aikaisia mittauksia varten tulee olla riit-
tdvd mddrd mittauslaitteita, Jjoiden mittausalue kattaa
ainakin alueen 10-3...10Sv/h (0,1...103 R/h).

Sdteilyn yleismittauksiin k&8ytettyjen laitteiden vaste
el saa vaihdella yli + 30 ¥ gammas&dteilylle, jonka energia
on vdlillda E = 0,6 ... 1,3 MeV ja jonka tulokulma vaihte-

lee mielivaltaisesti mittaussuunnan puoliavaruudessa.
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Mittauslaitteen on seurattava todellista annosnopeutta
niin nopeasti, ettd annosnopeuden muuttuessa &dkillisesti
ndyttdm&std, joka on 10 % mittausalueesta, ndyttamdan,
joka on 90 $ mittausalueesta, annosnopeuden osoitus pystyy

seuraamaan muutoksen alle 5 s aikana.

4.6.3

Neutronisdteilyn mittauslaitteet

Hyvdksyttdvddn suunnitteluun perustuvassa kevytvesireakto-
rilaitoksessa ei reaktorin tuottamaa neutronisdteilyd tu-
lisi esiintyd luoksepddstidvigsd tiloissa laitoksen kdydes-
sd. Tamid tulee kuitenkin osoittaa neutronisdteilyn mit-
tauksin kxunkin laitosyksikon koekdytdn yhteydessd. Kiytodn
aikana ydinvoimalaitoksessa voidaan kdsitelld erilaisia
neutronildhteits, joiden vuoksi tarvitaan neutronisdteilyn
mittauslaitteita. Neutroniannosnopeuden mittauksia joudu-
taan suorittamaan esimerkiksi kdytetyn polttoaineen siirto-
jen yhteydessd. Neutroniannosnopeuden mittauslaitteita
tulee varata k&yttdon vdhintdidn kaksi kappaletta. Neut-
roniannosnopeusmittarin neutronis&dteilyn vasteen tulee

vastata viitteessd /10/ esitettyjd vaatimuksia.

4,7
Pintakontaminaation mittauslaitteet

Pintakontaminaatiomittausten tehtdviand on auttaa tydnteki-
joiden suojaustarpeen kartoittamisessa, ilmakontaminaation
syntymismahdollisuuksien arvioinnissa, radioaktiivisten
aineiden kulkeutumisen est&@misessd valvotulla alueella
ja valvotulta alueelta pois sekd havaita tydntekijdiden
vaatetuksen tai ihon kontaminoituminen ja estd3 ndin tydn-

tekijoiden ylimddrdinen altistuminen sdteilylle.

Pintakontaminaation (ensisijaisesti beeta-, mutta myds

alfasdteilyn) mittaamiseen soveltuvia mittauslaitteita
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4.7.1

tulee varata riittdvidsti ajatellen ydinvoimalaitocksen nor-
maaleja kdyttotilanteita (mukaan luettuna huoltoseisokit)
sekd mahdollisia onnettomuustilanteita.

Siirrettdvdt pintakontaminaation mittauslaitteet

4.7.2

Siirrettdvien pintakontaminaatiomittareiden on tdytettdva
kohdan 4.6.1 mukaiset yleiset vaatimukset. Yleisiin konta-
minaatiomittauksiin kdytettdvien beetasdteilymittareiden
vasteen riippuvuuden beetasdteilyn energiasta tulee olla
sellainen, ettd poikkeama todellisesta mitattavasta arvosta
on korkeintaan + 50 % mitattaessa sellaisia aineita, joiden
ldhettdmédn beetasdteilyn maksimienergia on vdlillad

0,3...2,0 MeV. Vaste muille sdteilylajeille on tunnettava.

Yleisiin sdteilysuojelumittauksiin kdytettdvien mittaus-
laitteiden mittausalueiden alarajojen tulee olla sellaisia,
ettd sosiaali-ja terveysministerion pddtdksen 594/68 liit-
teessd 7 esitetyt radioaktiivisten aineiden enimmdismddrdt
iholla kyetddn mittaamaan. Mittausalueiden yldrajojen tulee
ylittdd ohjeen YVL 7.9 "Ydinvoimalaitosten hallinnollinen
sdteilysuojelu", 21.4.1981 kohdassa 4.2 esitetyt valvotun
alueen ylimmidn luokan kontaminaation mddrdt. Mittaustulos-
ten tulkintaa helpottavien merkintdjen kayttd on suositel-

tavaa.

Niitd mittaustilanteita varten, joissa mittauksia ei voida
suorittaa suorana mittauksena taustasdteilyn wvuoksi, on

varattava tarpeelliset ndytteenottovidlineet.

HenkilSmittauslaitteet

Jokaisen valvotulta alueelta poistuvan henkildn vaatteiden
(my8s kenkdsuojien) sekd ihon puhtaus radioaktiivisista
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aineista on varmistettava. Tdtd varten on oltava riittdva
mittauslaitteisto. Mittauslaitteiston on kyettd&vd varmista-
maan, ettei henkildn vaatteiden radioaktiivisten aineiden
enimmdismddrd ylitd sosiaali- ja terveysministeridn pditdk-
sen 594/68 liitteessd 7 asetettua enimmdismasrid. Henkildn
k&det on mitattava erikseen ja varmistuttava, ettel maini-
tussa pd&tdksen liitteessd 7 asetettu radicaktiivisten
aineiden enimmdismddrd iholla ylity.

5
JARJESTELMIEN JA LAITTEIDEN KOEKAYTTO

Ydinvoimalaitoksessa kdytettdvien sdteilymittausjirjestel-
mien ja -laitteiden ominaisuudet on osoitettava tyyppiko-
kein, valmistuksen laadunvalvontaohjelmaan kuuluvin kokein
ja laitospaikalla suoritettavan koekdytdn avulla. Seuraa-
vassa esitetddn jdrjestelmd- ja laitekohtaisesti koekdyttda

koskevat erityisvaatimukset.

5«1

Asennetut ulkoisen sdteilyn mittausjdrjestelmdt

Kukin mittauskanavan kalibrointi tulee tehdd koekdytdn
yhteydessd kullekin asteikon dekadille yleensd wvdhint&didn
annosnopeuden arvoon 10-2 Sv/h (siteilytysnopeuden arvoon
1 R/h) saakka. Kalibrointitekniikan on oltava sellainen,
ettd kalibrointihenkildkunnan s&dteilyannckset voidaan pit3i
pienind. Reaktorisuojarakennuksen ulkoisen sdteilyn mittaa-
miseen tarkoitetut mittausjidrjestelmidt tulee toimittaa
kalibroitaviksi koko mittausalueellaan sdteilyturvallisuus-
laitokseen tai muuhun sdteilyturvallisuuslaitcksen hyviksy-
médn laboratorioon. Koekdyton yhteydessd tulee suorittaa
hidlytysrajojen toimintakoe kullakin mittausalueella seki
ndkyvdn ja kuuluvan hdlytyksen toimintaa koskeva tarkastus
sekd vikaantumish&lytyksen tarkastus. Lisiksi tulee suorit-
taa asennusta koskeva tarkastus, joka sisdltdi kytkentdjen,

kytkimien ja toimilaitteiden tarkastuksen ja kokeilun.
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52
Ilmakontaminaation mittausjédrjestelmdt, kiintedsti asennetut pdadsto-
jen mittausjidrjestelmdt sekd kiintedsti asennetut jédrjestelmien

sdteilymittausjidrjestelmdt

Kukin mittauskanava tulee kalibroida koekdytdn yhteydessd
sopivaa radioaktiivista ldhdettd kdyttden. Kalibroinnin
tarkoituksena on mddrdtd mittauslaitteiston vaste tunnetun
radionuklidipitoisuuden suhteen. Ympédristdolosuhteiden
on oltava niin 1l&helld kdyttbolosuhteita kuin mahdollis-
ta. Kdytetyn kalibrointimenettelyn tarkkuuden tulee olla
tunnettu. Ilmaisimen radioaktiivisuusvaste tulee mddrdta
todellisessa mittausgeometriassa, mikdli mahdollista. Kay-
tettdessd8 nestemdistd kalibrointiseosta on varmistuttava
sen homogeenisuudesta. Jos radioaktiivinen kalibrointil&hde
tai mittausgeometria poikkeaa mittauslaitteiston kdyttoti-
lanteesta, kalibrointimittaustulosten ja k&vttomittaustu-

losten vdlinen vastaavuus tulee tallentaa.

Hidlytysrajat tulee kokeilla vdhintddn kahdessa mittausa-
lueen kohdassa (ylin ja alin dekadi). N#kyvdn ja kuuluvan
h&dlytyksen toiminta tulee tarkastaa. Vallitseva taustasi-
teily tulee todeta ja taustasdteilyn vaikutus tulee mitata
kdyttden sopivaa gammasdteilyn ldhdettd. Kytkentdjen, kyt-—
kimien Ja vikaantumish&dlytyksen toiminta tulee tarkastaa.
Virtauskanavien ja liitosten tiiveys tulee tarkastaa. Ilma-

virtaukset tulee sd&dtdd ja tarkastaa.

53

Siirrettd@vdt ulkoisen sd3teilyn mittauslaitteet

Gammasdteilyn mittaamiseen tarkoitetuille laitteille tulee
ennen kdyttddnottoa suorittaa kalibrointi kullekin asteikon
dekadille vdhintd&n annosnopeuden arvoon 10-2 Sv/h (sdtei-
lytysnopeuden arvoon 1 R/h) saakka. Mahdolliset h&dlytys-
rajat ja hdlytykset tulee tarkastaa alueittain. Kytkimien
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toiminta ja paristojen tai akun j&nnite tulee tarkistaa.

Korkean annosnopeuden mittaamiseen ja onnettomuustilanteis-
sa kdytettdviksi tarkoitetut gammasdteilyn mittauslaitteet
tulee kalibroida koko kdyttdalueellaan sdteilyturvallisuus-
laitoksessa tai muussa sdteilyturvallisuuslaitoken hyvdsky-

missd laboratoriossa ennen laitteiden kdytt&onottoa.

Neutronisdteilyn mittaamiseen tarkoitetuille laitteille
tulee laitospaikalla ennen kdyttoddnottoa suorittaa elekt-
roninen lineaarisuuden tarkistus. Lisdksi tulee mahdolliset
hdlytysrajat ja hdlytykset tarkistaa alueittain. Kytkimien
toiminta ja paristojen tai akun Jjdnnite tulee tarkistaa.
Neutronisdteilyn mittauslaitteista kutakin tyyppid edustava
vksikkd tulee lisdksi toimittaa kalibroitavaksi sdteilytur-
vallisuuslaitokseen.

5.4

Pintakontaminaation mittauslaitteet

Yleisiin sdteilysuojelumittauksiin kdytettdvien mittauslait-
teiden toiminta tulee tarkastaa dekadin védlein kolmella
sopivalla beetapintald@hteelld, Jjoista kaksi vastaavat ak-
tiivisuudeltaan ohjeen YVL 7.9 "Ydinvoimalaitosten hallin-
nollinen sdteilysuojelu", 21.4.1981 kohdassa 4.2 esitettyjd
valvotun alueen ylimmdn ja alimman luokan pintakontaminaa-
tion beetasdteilyn raja-arvoja. Hdlytysrajojen toiminnat

on tarkastettava.

HenkilSmittauslaitteiden ja niiden hdlytysrajojen toiminnat
tarkastetaan sopivalla beetapintaldhteelld kohdassa 4.7.2
vaaditulla mittausalueella.

Kiintedsti asennetuille laitteille suoritetaan tarkastus,
joka sisdltdd kytkentdjen, kytkimien ja toimilaitteiden

tarkastuksen ja kokeilun.
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6
KAYTTO, MAARAAIKAISKOKEET JA KUNNOSSAPITO

Sédteilymittausjirjestelmien ja -laitteiden ominaisuuksien
sdilymistd on seurattava ydinvoimalaitoksen kdytdn aikana
muun muassa niille suoritettavin m8drdaikaiskokein. Havait-
taessa toiminnallisia poikkeamia tai vikoja on suoritettava
tarpeelliset korjaustoimet. Korjauksen Jjdlkeen jarjestelmdt
ja laitteet on tarkastettava ennen kdyttdd ensitarkastusta

vastaavin menetelmin.

6.1

Yleiset vaatimukset

Mddrdajoin suoritettavat tarkastukset ja kokeet on suori-
tettava ennalta mddrdtyn ohjelman mukaan. Tarkastusten

ja kokeiden tulokset on tallennettava.

Kiintedsti asennettujen sdteilymittausjidrijestelmien ja
-laitteiden mittaustuloksia on s3&nndllisesti seurattava

sdteilyvalvontaan liittyvd@n tai muun ohjelman kautta.

Jdrjestelmien ja laitteiden yleistarkistuksella tarkoite-
taan mittarin yleiskunnon sekd mittarin apu- Jja lisdlait-
teiden toimintakunnon tarkistusta. Yleistarkistuksessa
on todettava, ettd laitteisto on ehjd ulkopuclelta, sddti-
met ja kytkimet ovat oikeissa asennoissa, ndyttd on odotet-
tavissa olevan suuruinen sekd hdlytykset toimivat. Yleig-
tarkistus on luonteeltaan jatkuvaa mittarin toiminnan tark-
kailua, ja se on tehtdvd riittdvdn usein, vdhintd&n yhden

kuukauden vdlein, ellei erikseen toisin vaadita.

Jir jestelmien tai laitteiden toimintakokeilla tarkoitetaan
mittarien toiminnan yksinkertaista tarkistusta sdteilyl&h-
teen avulla. Kokeeseen on kuuluttava hidlytystoimintojen

tarkastus. Jos toimintakokeessa kdytetddn kanavaan kuuluvaa
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tarkastusldhdettd, on varmistettava, ettd ldhde palautuu
kdytdn aikaiseen asentoon kalibroinnin p&dttyessid. Muun
menetelmdn kdyttd toimintakokeessa sdteilyldhteen asemes-
ta voidaan sallia erikseen perustelluissa tapauksissa. El-
lei toisin vaadita, kunkin mittauskanavan toimintakoe tulee
suorittaa vdhint&dn kolmen kuukauden vdlein. Jarjestelmien
ja laitteiden uudelleen kalibrointi tulee suorittaa sdin-
ndllisesti ensikalibroinin jdlkeen. Kalibrointien taajuus
ja laajuus md8drdytyvdt laitteiden vahingoittumistaajuuksien
mukaan. Mik&dli ei ole erityisid syitd kalibroinnin suorit-
tamiseen useammin, kahden vuoden vdlein tapahtuva kalib-

rointi on riittivi.

Edelld esitetyistd yleisistd tarkastus- ja koetaajuuksista
tulee poiketa jdrjestelmd- tai laitekohtaisesti tai yksit-
tdisten mittausten osalta turvallisuudelle erityisen tadr-

keiden mittausten tapauksessa.

Jokainen mittauslaitteistolle teht3vid korjaus- ja/tai huol-
totyd on kirjattava muistiin. Tallenteisiin tulee sisdltya

ainakin seuraavat tiedot:

- mittalaitteiston tunnistamistiedot

- vaihdettavien osien tyypit ja numerot

- syyt, jotka johtivat tydhdn

- vaihto-osille asetettujen vaatimusten sekd lait-
teistolle suoritettavaksi wvaadittujen toimenpitei-
den (esim. kalibrointi) t3yttiminen

- korjauspdivd ja korjaajan allekirjoitus.

6.2

Jiarjestelmd- ja laitekohtaiset vaatimukset

Tédssd kohdassa esitetddn mddrdajoin suoritettavien jarjes-
telmd- ja laitekohtaisten tarkastusten ja kokeiden vaati-

mukset.
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6.2.1

Kiintedsti asennetut ulkoisen s&dteilyn mittausjdrjestelmdt

Yleistarkastus ja toimintakoe tehd&dn yleisten vaatimusten
muikaan. Uudelleen kalibrointi tehd3ddn kuten ensikalibrointi

(kohta 5.1), vdhint#3n 2 vuoden vidlein.

6.2.2
Ilmakontaminaation mittausjdrjestelmdt

Yleistarkastus on tehtdvd vdhintiddn kaksi kertaa kuukaudes-—
sa ja toimintakoe wvdhintddn kerran kuukaudessa.

6.2.3
Kiintedsti asennetut pddstdjen sdteilymittausjidrjestelmdt

Ilmaan tapahtuvien pddstdjen mittaamiseen tarkoitettujen
sdteilymittausjédrjestelmien toimintaa on seurattava pdivit-
tdin, varsinainen yleistarkastus ja toimintakoe tehddé&n
edellisen kohdan mukaan ja uudelleen kalibrointi kaksi

kertaa vuodessa.

Nestemdisten pddstdjen mittauslaitteiden yleistarkastus
on tehtdvd pdivittdin, toimintakoe kerran kuukaudessa Ja
uudelleen kalibrointi vdhintddn kaksi kertaa vuodessa.

6.2.4

Kiintedsti asennetut jadrjestelmien sdteilymittausjédrijestelmit

Tarkastukset ja kokeet tehdddn yleisten vaatimusten mukaan,
paitsi turvallisuudelle erityisen tdrkeiden mittausten
osalta, joiden tarkastustaajuudet mddrdtdin erikseen (esi-
merkiksi laitoksen turvallisuusteknisissi kdyttdehdoissa).
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6.2.5
Siirrettdviat ulkoisen sdteilyn mittauslaitteet

Yleistarkastus tehdddn aina ennen k&yttdd. Toimintakoe
tehdddn yleisten vaatimusten mukaan. Uudelleen kalibrointi
tehddidn kuten ensikalibrointi (kohta 5.3), vdhintdidn 2

vuoden vdlein.

6.2.6

Pintakontaminaation mittauslaitteet

Laitteiden yleistarkastus tehdddn aina ennen kdyttdd (kiin-
tedsti asennetuissa laitteissa pdivittdin). Toimintakoe
on tehtdvd siirrettdvien laitteiden osalta vdhintian kerran
kolmessa kuukaudessa ja kiintedsti asennettujen laitteiden
osalta vdhintddn kerran kuukaudessa siten kuin ennen kdyt-
to6nottoa on menetelty (kohta 5.4).

7
VIRANOMAISVALVONTA

Sdteilyturvallisuuslaitos (STL) valvoo ydinvoimalaitosten
sdteilymittausjidrjestelmien ja -laitteiden suunnittelua,
valmistusta, asennusta, koekdyttod ja kdyttd& soveltuvin

osin ohjeen YVL 1.1 mukaisesti.

Sdteilymittausjdrjestelmien suunnitteluperusteet ja jdrjes-
telmikuvaukset tarkastetaan osana alustavaa ja lopullista
turvallisuusselostetta. Ennakkotarkastusaineisto tulee
toimittaa kaikista tissd ohjeessa kdsitellyistd sdteily-
mittauslaitteista. Laitteiden ennakkotarkastuksessa tode-
taan, ettd laitteet tdyttdvit tdmdn ohjeen luvun 4 vaati-
mukset, ja ettd niiden valmistuksen laadunvalvonta on a-
sianmukaista. Ennakkotarkastusta tulee pyytdd jadrjestelmil-

le tai muuten sopiviksi katsotuille laitekokonaisuuksille.
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Sdteilyturvallisuuslaitokselle on varattava mahdollisuus
harkintansa mukaan valvoa jd@rjestelmille ja laitteille
tehtdvid tyyppikokeita ja valmistuksen laadunvalvontaa.
Tyyppikoeohjelmat ja -tulokset, valmistuksen aikaisen laa-
dunvalvonnan tulosaineisto sekd luovutuskokeiden tulokset
on toimitettava STL:1le.

STL suorittaa sdteilymittausjdrjestelmien ja -laitteiden
asennuksen valvontaa seuraamalla harkintansa mukaan asen-
nukseen liittyvid tarkastuksia sekd tutustumalla asennus-—
menetelmiin ja asennuksenaikaisia kokeita koskeviin ohjei-

siin.

STL valvoo sdteilymittausjdrjestelmien ja -laitteiden koe-
ka8yttdd tarkastamalla yleiset koekdyttdsuunnitelmat osana
alustavaa ja lopullista turvallisuusselostetta, tarkastamal-
la koekdyttdohjelmat, seuraamalla kokeiden sucorittamista
voimalaitoksella ja tarkastamalla koekdytdn tulosraportit.
Koekdyttdohjelman yhteydessd on esitettdvd STL:lle tiedoksi
myds yksityiskohtainen selvitys koekdyt8ssd kidytettdavistd

sdteilyldhteistd ja niiden kalibrointitodistuksista.

Sdteilymittausjidrjestelmien ja -laitteiden kdyttd&, mdd-
rdaikaiskokeita ja kunnossapitoa koskeva selvitys tulee

toimittaa STL:1lle hyvdksyttdvdksi lopullisen turvallisuus-
selosteen vhteydessd selosteen osana tai erillisen& asia-
kirjana. KHytdn, mddrdaikaiskokeiden ja kunnossapidon
valvontaa STL suorittaa tekemdlld mddrdaikaisia tarkastuk-

sia sekd@ tarvittaessa myds muita tarkastuksia.

STL valvoo sdteilymittausjdrjestelmiin ja -laitteisiin
kohdistuvia lisdyksid ja muutoksia samassa laajuudessa
kuin alkuperdistd rakentamistakin.
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