
SÄTEILYTURVAKESKUS
YVL6.6 5.11.1990

Ydinpolttoaineen käytön valvonta

1 Yleistä 3

2 Polttoaineen käytön valvontaohjelma 3

2.1 Polttoaineen köyttöolosuhteet 3
2.2 Köytetyn polttoaineen tarkastaminen

ja tutkiminen 3
2.3 Vertailutietojen hankkiminen 4
2.4 Koenippujen tarkastusohjelma 4

3 Raportointi säteIlyturvakeskukselle 4

lamä ohje on voimassa 1..4.1991 alkaen toistaiseksi. Ohje kumoaa 19.6.1979
annetun ohjeen YVL 6.6,

Toinen, uudistettu painos
Helsinki 1991
Valtion painatuskeskus
ISBN 951-47-4212-5
ISSN 0783-2311



Valtuutusperusteet
Säteilyturvakeskus antaa ydinvoimalailosten turvallisuutta koskevat yksityiskohtaiset
määräykset ydinenergialain (990/87) 55 § 2 momcntin 3 kohdan ja ydinvoimalaitosten
turvallisuutta koskevista yleisistä mäaräyksistä annetun valtioneuvoston päätöksen
(395191) 29 §:o nojalla.

YVL~ohjeet ovat sääntöjä, joita yksiuiiiscn luvanhaltijan tai muun kyseeseen tulevan
organisaation on noudatettava. ellei säteilyturvakeskukselle ole esitetty muuta hyväksyt-
tävissä olevaa menettelytapaa taikka ratkaisua, jolla YVL-ohjccssa esitetty turvallisuus-
taso saavutetaan.



1 Yleistä
Polttoaineen suunnittelun lähtökohtana on, ellä
polttoaine ei saa vaurioitua nonnaaleissa käyuöti-
ianteissa eikä odOleUavissa olevissa käyttöhäiri-
öissä ja että polttoaineen on säilyttävä jääbdytet-
tävässä muodossa oletetuissa onnettomuusri-
lanteissa.

Ydinpolttoaincen käytön turvallisuuden varmista-
miseksi sen käyttöolosuhteita seurataan ja poltto-
aineen kuntoa valvotaan sekä käytönaikaisin että
käytönjälkcisin tarkastuksin ja tutkimuksin.

Polttoaineen käytön valvontaan liittyvät yleiset
menettelytavat esitetään ohjecssa YVL 6.1.
Polttoaineen vaurioitumisen estämistä ja jääh-
dytettävyyttä koskevat rajat ja suunniuclu-
vaalimuksetesitelään ohjeessa YVL6.2. Suunnit-
tcluperosteiden arvioinnissa huomioonotettavia
asioita esitetään myös ohjeessa YVL 6.3.

Tässä ohjeessa esitetään polttoaineen käytön val-
vontaa koskevat vaatimukset. Ohje ei käsittele
käytetyn polttoainecn varastoinnin aikaista kun-
nonvalvontaa.

2 Polttoaineen käytön
valvontaohjelma
Polttoaineen käytön valvontaohjelmassa on selvi-
tettävä voimayhtiön toimenpiteet ja suunnitelmat

polttoaineen käytönaikaisten toimintapara-
metrien seuraamiseksi,
käytetyn polttoaineen tarkastamiseksi ja
tuoomiseksi sekä
vertailutietojen hankkimiseksi.

Ohjelma on toimitettava säteilyturvakeskukselle
hyväksyttäväksi viimeistään yhtä vuotta ennen
kyseessä olevan laitosyksikön käyttöönottoa. Oh-
jelmaan tehtäville muutoksille ja läydennyksille
on hankittava säteilyturvakeskuksen hyväksy-
minen. Ohjelma voidaan jakaa myös erillisiksi
osiksi.

2.1 Polttooineen käyttäolosuhteet
Polttoaineen. reaklorisydämen ja jäähdytteen
käyttöolosuhteeton tunncttava. Reaktorin ja polt-
toaineen tehoa, tehonmuutoksia, tehonjakaumaa,
turvallisuusmarginaaleja (esim. marginaali
lämmönsiirtokriisiin), palamaa sekä jäähdytteen
aktiivisuutta ja veden kemiallista tilaa on seurat-
tava. Seurattaville suureilIe asetetut turvalli·
suuden kannalta olennaiset vaatimukset esitetään
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laitoksen turvallisuusteknisissä käyttöehdoissa.
Kåyttöolosuhteiden seurantaa koskevat menetel-
mät esitetään ohjelmassa.

Toimenpiteet polttoainevuotojen varalta on suun-
niteltava etukäteen. Nämä suunnitelmat sekä polt-
toainevuotojen lukumäärän ja suuruuden arvioin-
nissa käytettävät menetelmät esitetään ohjelmas-
sa.

Ohjelmassa tulee lisäksi selvittää käyttöolosuhtei-
ta koskevat voimayhtiön raportointi- ja tarkastus-
menetelmät.

2.2 Käytetyn polttooineen tarkastaminen
ja tutkiminen
Kullakin laitosyksiköllä on tehtävä järjestelmälli-
sesti polttoainekoteloiden, polttoainenippujen ja
-sauvojen visuaalisia tarkastuksia polttoaineen
vaihtojen ja tarvittaessa muidenkin seisokkien ai-
kana. Ohjelmassa esitetään visuaalisia tarkastuk-
sia koskevat vaatimukset (kriteerit, tarkastuslaa-
juus, menetelmät, ohjeet jne.). Havaintojen perus-
teella tulee tarvittaessa (esim. polttoainenipun ra-
kenteessa oleva odottamaton muutos) ryhtyä tar·
kempiin laitospaikalla tai kuumakammiossa
tehtäviin tarkastuksiin ja tutkimuksiin. Poltto-
ainevaurioiden (vuoto. mekaaninen vika jne.) syyt
on mahdollisuuksien mukaan selvitettävä.

Kullakin laitosyksiköllä on oltava mahdollisuus
polttoainenippujcn vuototestien tekemiseen. Vuo-
totestejä on tehtävä polttoaineen vaihtojen ja tar-
vittaessa muidenkin seisokkicn aikana, mikäli
käytön aikana on havaittu seikkoja, joiden perus-
teella vuotavia polttoainenippuja epäillään olevan
reaktorissa. Vuotavaksi todetut polttoaineniput on
poistettava käytöstä tai korjattava. Vuototestejä
koskevat vaatimuksct esitetään ohjelmassa.

Kunkin laitosyksikön polttoaineelle on tehtävä
polttoainenippujen, -sauvojen ja -koteloiden mit-
ta- ja muita ainetta rikkomattomia ja tarvittaessa
ainetta rikkovia tarkastuksia ja tutkimuksia. Oh-
jelmassa esitetään näitä tarkastuksia ja tutkimuk-
sia koskevat vaatimukset. Siltä osin kuin voima-
yhtiön tarkoituksena on nojautua polttoaineen val-
mistajalta saataviin tietoihin, sisällytctään valmis-
tajan seurantatutkimusohjelma voimayhtiön
omaan ohjelmaan.

Polttoaineelle tehtävien tarkastusten ja tutkimus-
ten laajuuden määrittämisessä voidaan ottaa huo-
mioon samantyyppisestä ja samanlaisissa olosuh-
teissa käytetystä polttoaineesta saadut tiedot. Polt~
toaineen suunnitteluarvoihin ja valmistukseen
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tehdyt muutokset sekä muissa tarkastuksissa
havaitut seikat on myös otettava huomioon.

Tarvittaessa tulee polttoaineen käyttäytymisen
erillisiImiöiden (csim. fissiokaasujen vapautumi-
nen, UOz:n paisuminen ja tihcntymincn. poltto-
aincnipufl ja sauvojen mittamuutokset, sauvojen
lämpötilajakaumatjne.) selvittämiseksi valmistaa
etukäteen tarkasti mitattuja polttoainesauvoja,
joille tehdään säteilytykscn jälkeen yksityiskoh-
taisen ohjelman mukaiset ainetta rikkomattomat
ja rikkovat tarkastukset.

2.3 Vertailutietojen hankkiminen
Käytön valvonraohjelmassa selvitetään voimayh-
Hön toimenpiteet polttoainetietojen saamiseksi
samantyyppistä IXlluoainctLa vastaavissa olosuh-
teissa käyttävillä organisaatioilta.

2.4 Koenippujen tarkastusohjelma
Valmisteltaessa uuden poluoainetyypin käyt-
tööno[[oa käynnissä olevalla laitosyksiköJlä tai
merkittäviä muutoksia aiemmin käytetyn poltto~
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ainetyypin suunnitteluparameueihin tai valmis·
tustekniikkaan on tarkoituksenmukaista aloittaa
käyuökokemuslen kerääminen koenippujen avul-
la. Tällaisille kocnipuille tehtäviä tarkastuksia ja
tutkimuksia koskeva ohjelma tulee toimittaa
säteilyturvakeskukselle hyväksyttäväksi ko. po1L-
toainenippujen ennakkotarkastusaineiston yh-
teydessä.

3 Raportointi
säteilyturvakeskukselle
Raportointi säteilyturvakcskuksellc tapahtuu ch-
jccn YVL 1.5 mukaisesti.

Poluoaineen tarkastus- ja tulkimusohjclmat on
toimitettava sätcilyturvakeskukseIle etukäteen
tiedoksi. Tarkastus- ja tulkimusselosmkset on toi-
mitcllava säteilyturvakeskukselle viimeistliån
neljän kuukauden kuluttua kunkin tutkimuksen
loppuunsaauamisesta. Poikkeuksellisista havain-
noista on kuitenkin ilmoitettava säteiJyturvakes-
kukselle viivyttelemättä.
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