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Valtuutusperusteet

Séteilyturvakeskus antaa ydinenergian kidyton turvallisuutta, turva- ja valmi-
usjarjestelyja sekéd ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset maa-
riaykset seuraavien lakien ja méadriysten nojalla:
¢ ydinenergialain (990/1987) 55 §:n 2 momentin 3 kohta
¢ ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston paéatoksen
(395/1991) 29 §
¢ ydinvoimalaitosten turvajirjestelyja koskevan valtioneuvoston péaétoksen
(396/1991) 13 §
¢ ydinvoimalaitosten valmiusjérjestelyjd koskevan valtioneuvoston péaédtoksen
(397/1991) 11 §
¢ ydinvoimalaitosten voimalaitosjitteiden loppusijoituksen turvallisuutta
koskevan valtioneuvoston péétoksen (398/1991) 8 §
¢ kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan
valtioneuvoston paddtoksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Séteilyturvakeskuksen ennen
ohjeen julkaisemista tekemié pddtoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia Siteily-
turvakeskus antaa erillisen paétoksen siitd, miten uutta tai uusittua YVL-
ohjetta sovelletaan kaytosséa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvanhalti-
joiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Séteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kéytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon valtioneuvoston padtoksen (395/1991) 27 §:ssd sdddetyn
periaatteen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutetta-
va sellaiset toimenpiteet, joita kdayttokokemukset ja turvallisuustutkimukset sekd
tieteen ja tekniikan kehitys huomioon ottaen voidaan pitdd perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistd vaatimuksista, on Siteilytur-
vakeskukselle esitettdvd muu hyviksyttdvd menettelytapa tai ratkaisu, jolla
saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.
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Yleista

Ydinpolttoaineen ja sddtésauvojen valvonnalla
varmistutaan siitd, ettd polttoaine ja sditosau-
vat tdyttavat niille suunnittelussa asetetut vaa-
timukset normaaleissa kayttotilanteissa, odotet-
tavissa olevissa kayttohdirivissd ja oletetuissa
onnettomuustilanteissa. Polttoainetta koskevat
yleiset lupa- ja hyvidksymismenettelyt selvite-
tddn ohjeessa YVL 6.1.

Valtioneuvoston paatoksessd (395/1991) esi-
tetddn ydinvoimalaitosten turvallisuutta koske-
vat yleiset méaardykset. Ndihin méaarayksiin si-
séltyy myos polttoainetta koskevia vaatimuksia.
Polttoaineen suunnittelua, laadunhallintaa seké
késittelya, varastointia ja kuljetuksia koskevat
yksityiskohtaiset vaatimukset ovat ohjeissa
YVL 6.2, YVL 6.4, YVL 6.5,YVL 6.7jaYVL 6.8.

Valtioneuvoston paatoksen (395/1991) 15 §:n
mukaisesti

Polttoaineen jadhdytyksen olennaisen heikke-
nemisen tai muusta syystd atheutuvan polttoai-
nevaurion todenndkoisyyden on oltava pieni nor-
maaleissa kdyttotilanteissa ja odotettavissa ole-
vissa kayttohdirioissd.

Oletetuissa onnettomuuksissa polttoainevau-
rioiden mddrdn on pysyttivd pienend eikd polt-
toaineen jadhdytettdvyys saa vaarantua.

Kriittisyysonnettomuuden  mahdollisuuden
on oltava erittdin pieni.

Yksityiskohtaiset polttoaineen suunnittelua
koskevat turvallisuusvaatimukset esitetdén oh-
jeessa YVL 6.2. Yleiset turvallisuutta koskevat
tiedot polttoaineesta ja sdétosauvoista esitetddn
ohjeiden YVL 1.1 ja YVL 2.2 mukaisesti laitos-
yksikkoa koskevassa turvallisuusselosteessa.

Téassd ohjeessa kiasitellddn ydinpolttoaineen
ennakkotarkastusaineiston sisiltod sekd valmis-
tuksen, vastaanottotarkastusten, kiyttoonoton
ja kayton valvontaa seki polttoaineen korjauk-
sia ja tarkastuksia. Kdytetyn polttoaineen val-
vonta kuuluu myos ohjeen piiriin. Ohje ei kéisit-
tele ydinpolttoaineen safeguards-valvontaa. Esi-
tetty valvontamenettely koskee myos sédétosau-
voja ja reaktorissa kiytettdvid suojaelementte-
ja.

Polttoaineella tarkoitetaan polttoainesauvois-
ta koottua nippua, johon liittyvit kiinteésti yla-
ja alapidatykappaleet, sekd nippua ympéroivaa
koteloa. Séteilytetylld polttoaineella tarkoite-

taan polttoainetta, joka on ollut reaktorissa ja
jonka palama saattaa olla niin alhainen, ettd se
voidaan ladata uudelleen reaktoriin. Kaytetylla
polttoaineella tarkoitetaan reaktorista poistet-
tua siteilytettyd polttoainetta, jonka palama on
niin suuri, ettei polttoainetta ole endi tarkoituk-
senmukaista ladata uudelleen reaktoriin.

Ennakkotarkastusaineisto

Yleista
Polttoaineen tai sddtosauvojen valmistusta ei
saa aloittaa ennen kuin Siteilyturvakeskus
(STUK) on hyviksynyt kyseessé olevan ennak-
kotarkastusaineiston. Luvanhaltijan on huoleh-
etta
STUK:ille jaa riittavéa aika aineiston késittelyyn.

dittava aineistoa toimittaessaan siit4,

Kun kyseessd on uusi valmistaja tai uusi
polttoainetyyppi, polttoaineen hyviksyttavyy-
den arviointiin liittyy padsidéntoisesti koenippu-
jen valmistus, siteilytys ja niille tehtéavat tar-
kastukset. Uudella valmistajalla tarkoitetaan
tdssd yhteydesséd valmistajaa, jolle ko. polttoai-
netyyppi on uusi tai joka toimittaa Suomeen
ensimmaisti polttoaine-erdinsa.

Polttoaineen ennakkotarkastusaineisto voi-
daan laatia erikseen polttoainenipuille ja poltto-
ainekoteloille. Mikéli eri komponenttien valmis-
tuksen aloitusajankohdissa on huomattavia ero-
ja, voidaan aineisto késitelld ja toimittaa STUK-
ille myos osissa valmistumisajankohdan mu-
kaan esimerkiksi seuraavasti:

e Materiaalit, mm. polttoainejauhe, suojakuori-
putken aihio, polttoainekotelon levyt, yli- ja
alapaitykappaleiden materiaalit

e Komponentit, mm. polttoainetabletit, suoja-
kuoriputki, polttoainekotelo (voi olla myés jo
lopputuote), yli- ja alapaatykappaleet

e Lopputuote, polttoainesauvat, polttoainenip-
pu, sdatosauvat.

Materiaalien osalta valmistus katsotaan aloite-
tuksi, kun komponenttia valmistava tehdas tilaa
materiaalin, esim. kun suojakuoriputkea valmis-
tava tehdas tilaa suojakuoriputkien aihiot tai
ryhtyy valmistamaan niité itse tai kun tablette-
ja valmistava tehdas tilaa polttoainejauheen tai
ryhtyy valmistamaan sitd itse. TAm4& on se ajan-
kohta, jolloin kyseessd oleviin materiaaleihin
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liittyvalla ennakkotarkastusaineistolla tulee olla
STUKin hyvaksynta.

Komponenttien osalta valmistus katsotaan
aloitetuksi, kun nipun osia ryhdytédén leikkaa-
maan ja/tai tyostdméén lopulliseen muotoonsa
ja mittaansa, esim. kun polttoainejauheesta ale-
taan valmistaa tabletteja tai kun suojakuoriput-
ken aihiosta ryhdytédén valssaamaan suojakuo-
riputkea. T&ll6in komponenttien ennakkotarkas-
tusaineistolla tulee olla STUKin hyviksynta.

Lopputuotteen osalta valmistus katsotaan
aloitetuksi, kun polttoainetehtaalla aletaan val-
miista komponenteista tehdd polttoainesauvoja
ja koota polttoainenippuja, esim. kun aloitetaan
polttoainesauvan padtytulpan hitsaus suojakuo-
riputkeen. T4lloin koko ennakkotarkastusaineis-
tolla tulee olla STUKin hyviksynta.

Luvussa 2.2 esitetddn alkulatauksen ennak-
kotarkastusaineiston sisdltod koskevat vaati-
mukset. Lukujen 2.2.2, 2.2.4-2.2.8 aineistot tu-
lee toimittaa STUKille hyvaksyttiaviksi lukuun-
ottamatta luvussa 2.2.2 mainittuja toimittajan,
jotka toimitetaan tiedoksi.

Luvussa 2.3 esitetdén miten vaihtolatausta
varten toimitettava ennakkotarkastus-aineisto
eroaa alkulatauksen ennakkotarkastus-aineis-
tosta.

Ydinvoimalaitoksen alkulataus,
uusi polttoaine- tai saatosauvatyyppi
tai uusi valmistaja

Yleista

Kun kyseessé on ydinvoimalaitoksen alkulataus,
uusi polttoaine- tai sddtosauvatyyppi tai uusi
valmistaja, késitellddn ennakkotarkastusaineis-
to padsaéntoisesti yhtend kokonaisuutena.

Mikaili haetaan erillistd hyviksyntd4d materi-
aalien tai komponenttien valmistuksen aloitta-
miselle, edellytetdédn, ettd kohtien 2.2.2 ja 2.2.3
aineistot ja kyseisten materiaalien ja kompo-
nenttien ennakkotarkastus-aineisto on toimitet-
tu STUKille.

Laadunhallinta
Ohjeessa YVL 1.4 esitetdédn laadunhallintaa kos-
kevat yleiset ja ohjeessa YVL 6.7 polttoaineen

laadunhallintaa koskevat yksityiskohtaiset vaa-
timukset.

Polttoaineen toimittajan, suunnittelijan ja
valmistajan laatukésikirjat on toimitettava en-
tiedoksi
STUKille. Vastaavasti on luvanhaltijan oma,

nakkotarkastusaineiston =~ mukana
polttoainetta koskeva laadunhallintakésikirja
toimitettava ennakkotarkastusaineistosta erilli-
send STUK:ille hyviaksyttavéiksi.

Kayttaytymisanalyysit, kokeelliset

tutkimukset ja kayttokokemukset
Analyysien, kokeellisten tutkimusten ja kaytto-
kokemusten perusteella on osoitettava, ettd polt-
toaine ja séatosauvat tayttdviat suunnittelupe-
rusteena olevat vaatimukset. Niitd vaatimuksia
on tarkemmin kuvattu ohjeessa YVL 6.2.

Analyyseissd on esitettdvd kéytettavit las-
kentamenetelméat seki niiden kelpoistaminen ja
epavarmuustekijiat. Reaktoriolosuhteissa ja la-
boratorioissa tehdyistd kokeellisista tutkimuk-
sista on esitettiva riittavat ldhtotiedot, koeolo-
suhteet seké saadut tulokset.

Toimituserdkohtainen tuote-erittely
Kustakin toimituserdstd on esitettdva luettelo,
johon on kirjattu ne spesifikaatiot ja piirustuk-
set, jotka koskevat osakohtaisesti valmiita tuot-
teita, puolivalmisteita ja materiaaleja.

Tekniset vaatimukset

Polttoainenippujen, -koteloiden sekid sddtosau-
vojen osista ja niiden perus- ja hitsauslisdaineis-
ta on esitettdva materiaali- ja osakohtaiset tek-
niset vaatimukset (spesifikaatiot), tai ennakko-
tarkastusaineistosta tulee muutoin ilmetd val-
miiden tuotteiden, puolivalmisteiden ja niissd
kéytettyjen materiaalien ja valmistusmenetel-
mien yksikésitteiset hyviksymisperusteet ja -ra-
jat.

Polttoainesauvojen, -nippujen ja -koteloiden
seké saatosauvojen rakenneosista ja materiaa-
leista spesifikaatioissa on esitettdva valmistus-
menetelmé, valmistuserien identifiointi, materi-
aalien ominaisuuksia koskevat vaatimukset
seké testaus- ja tarkastusvaatimukset. Luvan-
haltijan tulee tarkastaa polttoainejauheen spe-
sifikaatio luvussa 3.3 esitetyn tehdastarkastuk-
sen yhteydessa.
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Piirustukset
Polttoainetta ja saditosauvoja sekd niiden osia
koskevat, tuotannossa kaytettdvat piirustukset
on esitettdva. Niistd tai muualta ennakkotar-
kastusaineistosta tulee ilmetd mm.
¢ analyyseja varten tarvittavat mitat ja muo-
dot seka sallitut toleranssit
¢ kokoonpanotiedot osa- ja materiaaliluetteloi-
neen
e liitosten tyypit, sijainnit ja mitat.

Laaduntarkastus
Laaduntarkastusta koskevan ohjelman tulee si-
saltaa erilliset valmistus- ja tarkastussuunnitel-
mat, tai ennakkotarkastusaineistosta tulee muu-
ten ilmet&d, miten polttoainetabletit, nipun ra-
kenneosat ja niiden perus- ja hitsauslisdaineet,
puolivalmisteet ja valmiit tuotteet tarkastetaan.
Valmistus- ja tarkastussuunnitelmissa on esi-

tettdva laaduntarkastustoimenpiteet siten, etta
niistd ilmenee

e valmistusvaihe, jolloin tarkastus tehddéin

¢ tarkastuksen suorittaja

¢ tarkastuksen valvoja

e syntyvad dokumenttityyppi

¢ tarkastusmenetelma

¢ tarkastuslaajuus

e tarkastusvaatimukset

¢ spesifikaatio- ja piirustusviittaus

¢ laaduntarkastustoimenpiteitd koskevat tar-

kastusohjeet.

Tarkastusohjeet tulee laatia kaikista valmistuk-
seen ja kokoonpanoon liittyvistd tarkastustoi-
menpiteistd. Ohjeissa on esitettdva tarkastuk-
sen yksityiskohtainen kuvaus. Luvanhaltijan tu-
lee varmistaa luvun 3.3 tehdastarkastusten yh-
teydessd, ettd valmistajalla on kdytettidvissdin
kelpoistetut ohjeet.

Koenippujen tarkastusohjelma

Kun uuden polttoainetyypin kiyttoonottoa val-
mistellaan kdynnisséa olevalla laitosyksikolla tai
merkittdvid muutoksia aiemmin kaytossd ole-
van polttoainetyypin suunnitteluparametreihin
tai valmistustekniikkaan, on tarkoituksenmu-
kaista aloittaa kiyttokokemusten kerddminen
koenippujen avulla. T4llaisille koenipuille tehta-
vid tarkastuksia ja tutkimuksia koskeva ohjel-
ma on esitettava.

Valmistuksen valvonnan suunnitelma

Kullekin tdydennyserille tulee valmistuksen
valvonnasta laatia suunnitelma, joka on toimi-
tettava STUKille tiedoksi. Suunnitelmasta tulee
ilmeta kaikki kyseisen polttoaine-erdn valvon-
taa toteuttavat osapuolet, kaikki valitut valvon-
takohteet ja se, miten valvonta sijoittuu tuotan-
non eri vaiheisiin.

Vaihtolatauksia varten

tarvittavat taydennyserat

Kun kysymyksessd on polttoaine, jota on jo ai-
emmin toimitettu laitokselle, voidaan ennakko-
tarkastusaineisto toimittaa osissa noudattaen
esim. luvussa 2.1 annettua jakoa. Mikali eri
komponenttien valmistus tai materiaalien toi-
mitus halutaan aloittaa ennen koko ennakkotar-
kastus-aineiston hyviksyntdid, tulee kyseessi
oleville materiaalien tai komponenttien ennak-
kotarkastusaineistoille hakea STUKin hyvak-
syntd. Hyvidksymisen edellytyksend on, etta
polttoaine ja saatosauvat sekd niiden kompo-
nentit ja materiaalit tdyttdvat suunnittelupe-
rusteena olevat vaatimukset.

Ennakkotarkastusasiakirjojen sisiltod koske-
vat lukujen 2.2.1-2.2.9 vaatimukset. Jo aikai-
semmin STUKille toimitettuihin, muuttumatto-
mina pysyneisiin asiakirjoihin voidaan viitata.
Kunkin vaihtolatauserin ennakkotarkastusai-
neistossa on kdyttokokemustiedot kuitenkin esi-
tettava paivitettyina.

Kayttaytymisanalyyseistd ja kokeellisista
tutkimuksista esitetddn uudet tiedot ja analyy-
simenetelmit.

Suunnitteluperusteisiin ja valmistukseen
tehdyistd muutoksista on esitettdvi yhteenveto.
Merkittavat muutokset on perusteltava tarvitta-
essa kokeellisin tuloksin ja analyysein. Myos
valmistus- tai laaduntarkastusmenetelmiin teh-
tavat merkittaviat muutokset on perusteltava.

Valmistuksen valvonta

Yleiset vaatimukset
Luvanhaltijan ensisijaisena velvollisuutena on
omalla valmistuksen valvonnallaan varmistua
siitd, ettd polttoaine ja sdidtosauvat tayttavit
niiden suunnittelulle ja valmistukselle asetetut
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vaatimukset. STUKin valvonnan tarkoituksena
on varmentaa luvanhaltijan toiminnan riitti-
VyyS.

Jotta valmistus voidaan aloittaa, edellyte-
tddn, ettd luvuissa 3.2 ja 3.3 mainitut tarkastuk-
set on tehty ja ettd STUK on hyviksynyt ennak-
kotarkastusaineiston tai sen tietyn osan, mikéali
valmistus on alkamassa vaiheittain.

Valmistuksen valvonta sisdltda luvuissa 3.2—
3.5 esitetyt tarkastukset. Luvanhaltijan tulee
toimittaa STUKille tiedoksi raportit kaikista
suorittamistaan ko. lukujen mukaisista tarkas-
tuksista.

Luvanhaltijan on varattava STUKille mah-
dollisuus osallistua em. tarkastuksiin. Mahdolli-
siin korjaaviin toimenpiteisiin ja uusintatarkas-
tuksiin tulee varata riittévasti aikaa.

Jos luvanhaltija kayttda kolmatta osapuolta
valmistuksen valvonnassa, myos kolmannen
osapuolen laatimat raportit tulee toimittaa
STUKille tiedoksi.

Laadunhallintajarjestelman arviointi
Luvanhaltijan tulee arvioida uuden polttoaineen
toimittajan laadunhallintajirjestelméan hyvéak-
syttdvyys ennen hankintasopimuksen allekir-
joittamista.

Luvanhaltijan on auditoitava polttoaineen
laatuun ja turvallisuuteen vaikuttavien organi-
saatioiden, esim. polttoaineen suunnittelijan ja
valmistajan sekéd tarkeimpien alihankkijoiden,
laadunhallintajarjestelmdt ja varmistettava,
ettd niiden toiminta on hyviksyttavaa.

Laadunhallinnan valvonta on tarkemmin ku-
vattu ohjeessa YVL 6.7.

Valmistus- ja laaduntarkastusmenetelmat
Luvanhaltijan tulee tarkastaa tarkeimmét kay-
tettdvit valmistus- ja laaduntarkastusmenetel-
mét ja hyviaksyad niiden kelpuutus, ennen kuin
uuden polttoaine- ja sdédtosauvatyypin valmistus
aloitetaan. Vastaavasti kdydédédn uuden valmis-
tajan valmistus- ja laaduntarkastusmenetelmit
lapi.

Kun valmistetaan toistuvasti tdydennyserié,
on luvanhaltijan tarkastettava merkittavat val-
mistus- ja laaduntarkastusmenetelmien muu-
tokset ja hyviksyttdvd niiden uusi/muuttunut
kelpuutus, ennen kuin ne otetaan kayttoon.

Alihankinnat
Luvanhaltijan on arvioitava riittivan laajasti
merkittdvimpien rakenneaineiden ja osien toi-
mittajien laadunhallintajarjestelmét seka lépi-
kaytava tarkeimmét valmistus- ja laaduntar-
kastusmenetelmét luvun 3.3 mukaisesti.

Laaduntarkastuksen tulosaineistot
Luvanhaltijan tulee tarkastaa kunkin toimitus-
erdn laaduntarkastuksen tulosaineistoa riitta-
véasti mukaan lukien erédé koskevat poikkeama-
raportit. Luvanhaltijan tulee informoida STUK-
ia esiin tulleista poikkeamista ilman viiveita.
Merkittédvimpien poikkeamien poikkeamarapor-
tit on esitettdvd STUKille hyviksyttavaksi lu-
vanhaltijan késittelyn jdlkeen. Vidhaisemmét
poikkeamat hyviksytetddn tulosaineiston yhte-
ydessé. Aineistosta pitdd ilmeté seki toimittajan
ettd luvanhaltijan perustelut poikkeamien hy-
vaksymiselle.

Niista turvallisuuteen vaikuttavista poikkea-
mista, jotka on tarkoitus poistaa korjaamalla, on
toimitettava STUKille hyviksyttaviksi korjaus-
suunnitelma. Suunnitelmasta tulee kdyda ilmi
soveltuvin osin luvun 7 tiedot.

Polttoaineen ja sditésauvojen poikkeamara-
portteja koskeva luettelo ja valmistustodistus on
toimitettava STUKille tiedoksi viimeistddn polt-
toaine-eridn kayttoonottohakemuksen yhteydes-
sé.

Vastaanottotarkastukset

Ydinvoimalaitoksella tehtédvid polttoaineen ja
sddtésauvojen vastaanottotarkastuksia varten
on laadittava tarkastusohjelma. Se on toimitet-
tava STUK:ille tiedoksi.
Vastaanottotarkastusten tuloksista on toimi-
tettava STUKille tiedoksi yhteenvetoraportti.
Raportti voidaan toimittaa STUKille myos lu-
vussa b tarkoitetun, kdyttoonottoa koskevan ha-
kemuksen yhteydessa.
Vastaanottotarkastuksissa havaituista poik-
keamista on toimitettava STUKille hyviksytta-
viksi poikkeamaraportti. Sen tulee sisiltda
mahdollista korjausta koskeva suunnitelma tai
poikkeaman hyviksyttiavyyttd koskeva arvio.
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Kayttoonotto

Luvanhaltijan on toimitettava STUKille hyvék-
syttavéiksi polttoaineen ja sdatosauvojen alkula-
tauserdn sekid kunkin tdydennyserdn kayttoon-
ottoa koskeva hakemus. Hakemuksessa on esi-
tettdva luettelo, josta ilmenevit erdd koskevat
STUK:ille ldhetetyt asiakirjat, STUKin tekemét
padtokset sekéd luvanhaltijan tekemét, valmis-
tusta ja vastaanottoa koskevat tarkastukset.
Kayttoonottoa koskevan myonteisen paatok-
sen edellytykset ovat seuraavat:
e STUK on hyvidksynyt erdn ennakkotarkas-
tusaineiston.
¢ Valmistuksen ja vastaanoton valvonnassa ei
ole tullut esille seikkoja, jotka olisivat estee-
né kdyttoonotolle.
¢ Mahdolliset poikkeamaraportit ja valmistus-
todistus on esitetty STUKille.

Hakemuksessa on mainittava mahdolliset kes-
keneriiset asiat ja esitettdvd suunnitelma nii-
den saattamiseksi kuntoon. Hakemuksen tulee
sisdltda myos kohteena olevan erdan polttoaine-
nippujen, polttoainekoteloiden ja sddtosauvojen
tunnukset.

Kaytonvalvonta ja
kaytonjalkeinen valvonta

Polttoaineen kaytonvalvontaohjelma

Yleiset vaatimukset
Polttoaineen kdyton turvallisuuden varmistami-
seksi sen kiyttoolosuhteita seurataan ja poltto-
aineen kuntoa valvotaan sekd kéytonaikaisin
ettd kaytonjilkeisin tarkastuksin ja tutkimuk-
sin. Tata toimintaa varten luvanhaltijan on laa-
dittava polttoaineen kidytonvalvontaohjelma. Sii-
néd on esitettdvd luvanhaltijan toimenpiteet ja
suunnitelmat
¢ polttoaineen kéyttoparametrien ja -olosuh-
teiden seuraamiseksi
e siteilytetyn polttoaineen tarkastamiseksi ja
tutkimiseksi
e vertailutietojen hankkimiseksi.

Lisdksi ohjelmassa tulee esittda tarkastusten
yleisperiaatteet. Ohjelma on toimitettava STUK-
ille hyviksyttavaksi, ja ohjelmaan tehtéaville
muutoksille ja tdydennyksille on hankittava
STUKin hyvidksyminen. Ohjelma voidaan jakaa
myos erillisiksi osiksi.

Luvuissa 6.1.2, 6.1.3 ja 6.1.4 annetaan ohjel-
man eri osia koskevia yksityiskohtaisempia vaa-
timuksia.

Polttoaineen kayttoolosuhteet

Polttoaineen, reaktorisyddmen ja jadhdytteen
kayttoolosuhteet on tunnettava. Reaktorin ja
polttoaineen tehoa, tehonmuutoksia, tehonja-
kaumaa, turvallisuusmarginaaleja (esim. margi-
naali ldmmonsiirtokriisiin), palamaa seka jaah-
dytteen aktiivisuutta ja kemiallista tilaa on seu-
rattava.

Seurattaville suureille asetetut turvallisuu-
den kannalta olennaiset vaatimukset esitetdan
laitoksen turvallisuusteknisissd kayttoehdoissa.
Kayttoolosuhteiden seuranta esitetddn kayton-
valvontaohjelmassa.

Toimenpiteet polttoainevuotojen varalta on
suunniteltava etukidteen. Nami suunnitelmat
seké polttoainevuotojen lukumééran ja suuruu-
den arvioinnissa kdytettdviat menetelméit esite-
tdadan kaytonvalvontaohjelmassa. Polttoainevuo-
toa koskevasta ensihavainnosta on ilmoitettava
STUKille vuorokausiraportissa. Ilmoitus STUK-
ille tulee tehda valittomasti, mikéli kysymykses-
sé on merkittava vuoto.

Laitosyksikdilld on oltava mahdollisuus polt-
toainenippujen vuototestien tekemiseen. Vuoto-
testejd on tehtdva polttoaineen vaihtojen ja tar-
vittaessa muidenkin seisokkien aikana, mikéli
kéayton aikana on havaittu sellaisia seikkoja,
joiden perusteella vuotavia polttoainenippuja
epdillddn olevan reaktorissa. Vuototesteja kos-
kevat vaatimukset esitetddn ohjelmassa. Vuoto-
testeilld tulee saada hyvid varmuus siitd, ettd
vuotavaa polttoainetta ei jaa reaktoriin.

Ohjelmassa tulee liséksi selvittda kayttoolo-
suhteita koskevat luvanhaltijan raportointi- ja
tarkastusmenetelmat.
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Sateilytetyn polttoaineen
tarkastaminen ja tutkiminen
Kéaytonvalvontaohjelman lisdksi on STUKille
toimitettava vuotuinen polttoaineen tarkastus-
ja tutkimussuunnitelma tiedoksi. Siind esite-
tddn kaikkien suunniteltujen tarkastusten ja
tutkimusten laajuus eri polttoainetyypeille.

Tarkastusten ja tutkimusten tavoitteena on
havaita, kayttaytyyko polttoaine suunnitellulla
tavalla seké todeta mahdolliset kayttaytymiseen
ja rakenteeseen liittyvit odottamattomat ilmiot
sekd erottaa vuotava polttoaine ehjastd. Tamén
vuoksi kullakin laitosyksikolla on tehtéva suun-
nitelmallisesti polttoainekoteloiden, polttoaine-
nippujen ja -sauvojen visuaalisia tarkastuksia.
Siksi polttoaineen ja sddtosauvojen rakenne ja
osat on suunniteltava siten, ettd niiden kunto
voidaan tarkastaa riittdvan laajasti médréajoin.

Visuaalitarkastusten liséksi kunkin laitosyk-
sikon polttoaineelle on tehtéava polttoainenippu-
jen, -sauvojen ja -koteloiden mittatarkastuksia
ja muita ainetta rikkomattomia ja tarvittaessa
ainetta rikkovia tarkastuksia ja tutkimuksia.

Polttoaineelle tehtdvien tarkastusten ja tut-
kimusten laajuuden maéaédrittdmisessd voidaan
ottaa huomioon samantyyppisesté polttoainees-
ta samanlaisissa olosuhteissa saadut kayttoko-
kemukset. Edelleen ohjelman laajuuteen vaikut-
taa se, onko kyseessd vanha polttoainekonstruk-
tio, josta on jo kdytettavissd runsaasti tutkimus-
ja kayttokokemustietoa, vai uusi konstruktio,
josta em. tietoa on niukasti tai ei ollenkaan.
Polttoaineen suunnitteluarvoihin ja valmistuk-
seen tehdyt muutokset sekd muissa tarkastuk-
sissa havaitut seikat on myos otettava huomi-
oon.

Jos luvanhaltijan tarkoituksena on nojautua
polttoaineen valmistajalta saataviin tietoihin, si-
séllytetddn valmistajan seurantatutkimusohjel-
ma voimayhtion omaan ohjelmaan.

Havaintojen perusteella tulee tarvittaessa
ryhtya tarkempiin laitospaikalla tai kuumakam-
miossa tehtéviin tarkastuksiin ja tutkimuksiin.
Polttoainevaurioiden syyt on mahdollisuuksien
mukaan selvitettdvi. Vuotavaksi todetut poltto-
aineniput on poistettava kiytosta tai korjattava.

Tarvittaessa tulee polttoaineen kiyttaytymi-
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sen erillisilmididen (esim. fissiokaasujen vapau-
tumisen, UO,:n paisumisen ja tihentymisen,
polttoainenipun ja sauvojen mittamuutosten,
sauvojen lampoétilajakautumien jne.) selvittdmi-
seksi valmistaa etukidteen tarkasti mitattuja
polttoainesauvoja, joille tehdaidn siteilytyksen
jalkeen yksityiskohtaisen ohjelman mukaiset ai-
netta rikkomattomat ja rikkovat tarkastukset.

Tarkastus- ja tutkimusselostukset on toimi-
tettava STUK:ille viimeistaén neljan kuukauden
kuluttua kunkin tarkastuksen tai tutkimuksen
loppuunsaattamisesta. Niihin tulee liittd4d mu-
kaan luvanhaltijan arvio selostuksissa tehdyista
havainnoista. Poikkeuksellisista havainnoista on
kuitenkin ilmoitettava STUKille viivyttelemét-
ta.

Vertailutietojen hankkiminen
Kaytonvalvontaohjelmassa selvitetddn voimayh-
tion toimenpiteet vertailutietojen saamiseksi sa-
mantyyppistd polttoainetta vastaavissa olosuh-
teissa kayttaviltd organisaatioilta.

Saatosauvojen kaytonvalvontaohjelma
Saddtosauvoille tulee laatia sddtosauvatyypeit-
tain kdytonvalvontaohjelma, jolla varmistetaan
séétosauvojen moitteeton kayttdytyminen koko
niiden suunnitellun kdyton ajan. Ko. ohjelma on
toimitettava STUKille hyvédksyttdvaksi. Ohjel-
massa on kiinnitettdvd huomiota kullekin sd&to-
sauvatyypille ominaisiin vauriomekanismeihin,
ja tarkastuksiin on sisdllytettdva erityisesti
kayttoikdnsa lopulla olevia sdédtosauvoja.

Kaytetyn polttoaineen kunnonvalvonta
Kiytetyn polttoaineen pitkdaikaisen varastoin-
nin vaikutusten seuraamiseksi on laadittava
kéytetyn polttoaineen kunnonvalvontaohjelma,
joka tulee toimittaa STUKille hyviksyttavaksi.
Ohjelmassa tulee esittdd méérdajoin tehtéavit
polttoaineen ja varastointiolosuhteiden tarkas-
tukset jaksotuksineen, laajuuksineen, menetel-
mineen ja laitteineen. Ohjelmassa on huomioita-
va myo0s vaurioituneen polttoaineen pitkdaikais-
varastoinnille asetettavat erityisvaatimukset.
Tulosraportit johtopdatoksineen tulee toimittaa
tiedoksi STUK:ille.
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Korjaukset ja
tarkastukset

Yleiset vaatimukset
Tasséd luvussa kuvattu menettely koskee kaik-
kia polttoaineelle ja sddtosauvoille laitospaikal-
la tehtévié korjauksia ja tarkastuksia.

Polttoaineen ja sdétosauvojen korjauksia, tar-
kastuksia ja toiden valvontaa seké raportointia
varten on oltava kirjalliset ohjeet. Ne voivat olla
ty6kohtaisia menettelyohjeita tai varsinkin val-
vonnasta, raportoinnista ja tallentamisesta ylei-
sempié, useisiin toihin soveltuvia ohjeita.

Luvanhaltijalla on vastuu ohjeiden noudatta-
misesta ja niiden toimittamisesta tarvittavaan
STUKin késittelyyn.

Kéytettavien polttoaineen varaosien pitda
olla tarkastettuja ja hyviaksyttyjd tdmén ohjeen
luvun 3 mukaisesti. Lisdksi varaosien téytyy
olla ydinlaitoksen vastaanottotarkastuksessa
hyvaksyttyja.

Korjaustyot ja purkamista edellyttavat

tarkastukset
Polttoaineen ja sddtosauvojen korjaustyot ja ni-
pun purkamista edellyttavit tarkastukset on
tehtdva STUKin hyvidksymén suunnitelman mu-
kaisesti. Suunnitelman on siséllettdva seuraa-
vat tiedot:

e tyon yleiskuvaus ja menetelméstd aiemmin

saadut kokemukset
¢ luettelo tyossa kiytettidvisti ohjeista

e Juettelo tyossa kaytettavista laitteista
¢ tyon toteutusaikataulu.

Luvanhaltijan tulee huolehtia, ettd ainakin seu-
raavat toimenpiteet on suoritettu ajallaan ja
ettd ne on myos dokumentoitu:
e tyossi kaytettdvien varaosien tulosaineiston
hyviksynta
o tyossi kiytettdvien tyokalujen/tarkastusvili-
neiden hyviaksynta
e tyon laatutodistus
¢ luvanhaltijan hyviksynti polttoaineen jatko-
kaytolle
® jos jo kdytossa olleelle polttoaineelle on tehty
merkittavid korjauksia, on polttoaineelle teh-
tava korjausten jdlkeen vuototesti, ennen
kuin se otetaan kdyttoon.

Oheiset dokumentit esitetéddn STUKille korjaus-
ja muutostyotarkastuksessa, jossa STUK péét-
tdéa polttoainenipun jatkokdytosti tai varastoin-
nista.

Muut tarkastukset

Jos polttoainenipun tarkastus ei edellyta purka-
mista, riittda ettd toimitetaan luvussa 7.2 mai-
nittu tarkastussuunnitelma tiedoksi. Uusiin va-
raosiin, laitteisiin ja ohjeisiin patevit luvun 7.2
vaatimukset. STUK voi myontdi erillisestd ha-
kemuksesta tarkastusoikeuksia luvanhaltijan
tarkastajille toistuviin, polttoainenipun eheyden
kannalta véahéisiin toihin.
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