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Valtuutusperusteet

Ydinenergialain (990/1987) 7r § mukaan Siteilyturvakeskuksen tehtdvinid on
asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat yk-
sityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissdaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid paatoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Séteilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kiytossi tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kéytossid tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon ydinenergialain (990/1987) 7a §:ssd sdéddetyt periaatteet:
Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvd niin korkealla tasolla kuin kdy-
tannéllisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittiimiseksi
on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdd perustel-
tuina.

Ydinenergialain 7r § kolmannen momentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvan-
haltijalla on oikeus esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty me-
nettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty
menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmdn lain mukaisen turvallisuustason,
Sdteilyturvakeskus voi sen hyviksyd.
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Johdanto

STUKin suorittama turvallisuusvalvonta sisél-
tdd ydinlaitosten nosto- ja siirtotoimintojen ja
niissd kéytettavien ydinteknisesti turvallisuus-
luokiteltujen nostolaiteyksikoiden valvonnan
siltd osin, kuin niilld on vaikutusta laitosten
ydin- ja sateilyturvallisuuteen. STUKin valvon-
ta ei korvaa muissa viranomaisméidridyksissi
edellytettyd nostolaitteita koskevaa valvontaa
tai niissid asetettuja nostolaitteita koskevia tur-
vallisuusvaatimuksia. Luokan EYT-laitteita (ei
ydinteknisesti turvallisuusluokiteltu) STUK ei
tarkasta, mutta valvoo luvanhaltijan tarkastus-
toimintaa ja hallinnollisten menettelyjen asian-
mukaisuutta. Turvallisuusluokan luokitusperus-
teet esitetddn ohjeessa YVL 2.1.

Ydinpolttoaineen kisittelyssd ja ydinlaitok-
sen laitteiden nosto- ja siirtotoimintoihin koh-
distuu erityisvaatimuksia, joiden tarkoituksena
on estdd ydinpolttoaineen vaurioituminen seké
varmistaa tarkastusten oikea suorittaminen.
Ydinpolttoaineen varastoinnissa ja kéisittelyssa
noudatettavista menettelyistid seké kiytettéavista
laitteista on esitetty turvallisuusvaatimuksia oh-
jeessa YVL 6.8 "Ydinpolttoaineen varastointi ja
késittely”. Ydinlaitosten ulkopuolella tapahtuvan
ydinpolttoaineen sekd ydinjidtteen kuljetusten
nostoja ja siirtoja seké niissd kiytettdvia laittei-
ta koskevia turvallisuusvaatimuksia on esitetty
ohjeessa YVL 6.5 "Ydinaineiden ja ydinjitteiden
kuljetukset”

Téassd ohjeessa esitetdédn ydinlaitoksen nos-
to- ja siirtotoimintoja ja -laiteyksikoitd koskevat
vaatimukset, jotka STUK asettaa luvanhaltijalle,
ja menettelyt, joilla STUK valvoo asetettujen
vaatimusten noudattamista. Ohje koskee ydin-
laitoksen turvallisuusluokkaan 3 kuuluvia nos-
tolaiteyksikoitd seuraavassa laajuudessa:

¢ suunnittelu ja mitoitus

¢ valmistuksen valvonta, tarkastukset ja testit
¢ asennus ja kiyttoonotto

¢ kunnossapito, muutos- ja korjaustyot.

EYT-luokkaan kuuluvista nostolaiteyksikois-
td tulee olla vastaavanlaiset, hankintaa, kayt-
tod ja kunnossapitoa koskevat menettelyt.
Turvallisuusluokan 4 ja EYT nosto- ja siirtolaite-
yksikoiden terdsrakenteiden tulee tayttdd ympa-
ristoministerion julkaiseman rakentamismé&é-

riayskokoelman (RakMK) [1] médadraykset ja oh-
jeet.
Tyypillisid ydinlaitosten nosto- ja siirtotoi-
mintoja ovat
® polttoaineen vaihtolataukseen ja varastoin-
tiin liittyvit nostot ja siirrot
e reaktorin purkuun ja kokoamiseen liittyvat
nostot ja siirrot
¢ prosessilaitteiden nostot ja siirrot reaktori- ja
polttoainerakennuksissa
e tyokalujen, huoltotasojen ja -luukkujen seka
kansien nostot ja siirrot reaktori- ja polttoai-
nerakennuksissa.

Tyypillisid ydinlaitosten nosto- ja siirtotoimin-
noissa kéytettdvia nostolaiteyksikoitad ovat:
® polttoaineen vaihtolataus- ja siirtokone
¢ polttoaineen Kkisittelyssd tarvittavat muut
nosto- ja siirtoapulaitteet ja -rakenteet
¢ reaktorirakennusten ja polttoaineen varasto-
rakennusten padnosturit
e muut turvaluokitellut nosto- ja siirtoapulait-
teet ja -rakenteet.

Maaritelmia

Téassi ohjeessa kidytetddn seuraavia lyhenteiti ja

madritelmia:

nostolaiteyksikko
nosto- tai siirtolaite mukaan lukien sen me-
kaaniseen rakenteeseen ja kulkurataan kuu-
luvat osat, sen toimintaan liittyvéat automaa-
tio- ja sdhkéjarjestelméit sekd muut kiinteésti
kuuluvat apujarjestelmét (hydrauliset, pneu-
maattiset yms.)

nosto/siirtoelin
nosto- tai siirtolaitteen osa, johon siirrettava
taakka kiinnitetddn suoraan tai nosto/siirto-
apuvilineen vilityksella

nosto/siirtoapuviline
nostossa tai siirrossa apuna kiytettava laite
tai rakenne

jarjestelmiakuvaus
suunnitteluaineisto, jossa esitetddn nosto-
laiteyksikon toimintavaatimukset, suunnit-
teluperusteet ja -vaatimukset nostolaitteen
osien, osajarjestelmien ja komponenttien yk-
sityiskohtaista suunnittelua varten. Vastaa
lopullisen turvallisuusselosteen jarjestelmén
suunnitteluaineistoa.
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periaatesuunnitelma
padsddntoisesti alustavaa turvallisuusse-
lostetta vastaava nostolaiteyksikon muutos-
suunnitteluaineisto

rakennesuunnitelma
nostolaiteyksikon suunnitteluaineisto ennak-
kotarkastusta varten

hold-tarkastus
tarkastus tai testi, jonka STUK tai STUKin
hyvaksyma tarkastuslaitos suorittaa tai jon-
ka suoritus edellyttdd STUKin tai STUKin
hyviksymén tarkastuslaitoksen valvontaa

witness-tarkastus
tarkastus tai testi, jonka STUK tai STUKin
hyviksymé tarkastuslaitos suorittaa harkin-
nanvaraisesti tai jonka suoritus ei edellyta
STUKin tai STUKin hyvidksymén tarkastus-
laitoksen valvontaa.

strategiset varaosat
vaihto-osat, joiden saatavuudella varmiste-
taan nostolaiteyksikon kiytettiavyys.

Suunnittelija,
valmistaja ja testaus-
ja tarkastuslaitos

Suunnittelija
Ydinteknisen nostolaiteyksikon suunnittelijalla
tulee olla
e ammattitaitoinen ja kokenut henkilokunta
¢ suunnittelun edellyttdmét suunnitteluvili-
neet
¢ jarjestelmalliset menettelytavat arvioida, va-
lita ja valvoa alihankkijoitaan
¢ aiempaa kokemusta vastaavanlaisten nosto-
laiteyksikdiden suunnittelusta
¢ ohjeen YVL 1.4 ”Ydinlaitosten johtamisjér-
jestelmit” vaatimukset tayttdva johtamisjar-
jestelma
Suunnitteluorganisaatiota ja ydinlaitosten
jarjestelmien suunnittelua koskevia vaatimuksia
on esitetty ohjeessa YVL 2.0 "Ydinvoimalaitosten
jarjestelmien suunnittelu”.

Valmistaja
Ydinteknisen nostolaiteyksikon valmistajalla tu-
lee olla
e ammattitaitoinen ja kokenut henkil6kunta
¢ valmistuksen edellyttamét laitteet ja vélineet
ja patevoidyt valmistusmenetelmét
¢ jarjestelmélliset menettelytavat arvioida, va-
lita ja valvoa alihankkijoitaan
e aiempia toimituksia vastaavanlaisista nosto-
laiteyksikoistéd
¢ ohjeen YVL 1.4 "Ydinlaitosten johtamisjérjes-
telmét” vaatimukset tdyttdva johtamisjérjes-
telma.

Luvanhaltijan tulee varmistaa, ettd valmistus-
prosessissa syntyy seuraava aineisto:
ohjeen kohdassa 5.3
suunnitelma” edellytetyt asiakirjat

* tdmén "Rakenne-

¢ valmistusta ja tarkastuksia koskevat tallen-
teet

¢ vaatimukset ja suositukset nostolaiteyksikon
asennusta, kéyttoonottoa, kayttod, kayton-
aikaista kunnonvalvontaa, ennakkohuoltoa,
méiédrdaikaistarkastuksia, korjausta ja ikdan-
tymisen hallintaa varten.

Testaus- ja tarkastuslaitos

Ydinteknisen nostolaiteyksikén aineenkoetusta
suorittavan testauslaitoksen ja tarkastuslaitok-
sen, jonka tehtavit liittyvat suunnittelun ja val-
mistuksen vaatimustenmukaisuuden arviointiin
ja hyviaksymiseen, tulee olla STUKin hyviksy-
mid ohjeen YVL 1.3 ”"Ydinlaitosten mekaaniset
laitteet ja rakenteet. Testaus- ja tarkastuslaitos-
ten hyviaksyminen” mukaisesti.

Sidhkojiarjestelmien ja automaatiojarjestelmi-
en ja laitteiden testaukseen, tyyppitestaukseen,
soveltuvuuteen ja kiyttoonottotarkastukseen
liittyvid vaatimuksia on esitetty ohjeissa YVL 5.2
jaYVL 5.5,

Turvallisuusluokan 3 toimintoja suorittavilla
nosto- ja siirtolaitteiden osilla tulee olla soveltu-
van standardin mukainen akkreditoidun tai vas-
taavan patevyyden omaavan tarkastuslaitoksen
myontdmé tyyppihyviksynta.
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Yleisia nosto- ja
siirtotoimintoja seka
nosto- ja siirtolaitteita
koskevia periaatteita

Nostolaiteyksikoiden suunnittelun, mitoituksen,
valmistuksen, tarkastusten ja testien tulee pe-
rustua yleisesti kéytettyihin laite- ja ydintek-
nisiin standardeihin, esim. viitestandardeihin
[2-10].

Nostotoimintojen ja nostolaiteyksikéiden
suunnittelun tulee perustua sekid deterministi-
siin ettd todennikoisyyspohjaisiin menetelmiin.
Ohjeiden YVL 2.0, YVL 2.2, YVL 2.8, YVL 5.2 ja
YVL 5.5 mukaisilla analyyseilld tulee osoittaa,
ettd kriittisyyden esto, polttoaineen jadhdytys
ja séteilysuojaus on varmistettu luotettavasti ja
etti polttoaineen vaurioitumisen todenndkoisyys
on erittdin pieni.

Nostotoiminnoille ja nostolaiteyksikaille tulee
tehdé raskaan taakan putoamisen riskianalyysi,
jonka tulokset tulee ottaa huomioon ydinlaitok-
sen rakennusten, rakenteiden ja jarjestelmien
suunnittelussa ja sijoittelussa. Nostotoiminnot ja
nostoreitit tulee suunnitella siten, etta

¢ raskaiden taakkojen siirtoa polttoaineen pail-
le valtetadn

¢ raskaiden taakkojen siirtoa turvallisuuden
kannalta tédrkeiden laitteiden péadlle vilte-
tadn

e varastoaltaiden ja polttoaineen eheyttd ei
vaaranneta.

Ydinvoimalaitoksen todennikoisyyspohjaisessa
riskianalyysissd (YVL 2.8) tulee esittdd koko-
naisarvio polttoaineen vaurioitumiseen johtavien
tapahtumien riskeistd mukaan lukien kaikki
polttoaineen kasittelyvaiheet ja raskaan taakan
putoamisesta aiheutuvat riskit.
Nostolaiteyksikon tulee tayttda sille asetetut
toiminnalliset vaatimukset ja sen osien eheyden
tulee séilyd suunnitteluolosuhteissa suunnitel-
lun kaytt6idn ajan, miki tulee osoittaa laskelmil-
la, testeilld ja kidyttokokemustiedoilla. Kuormaa
kantavien rakenteiden mitoituksen tulee perus-
tua soveltuviin standardeihin tapauksissa, joissa
lujuuslaskelmia ei erikseen vaadita.
Nostolaiteyksikon materiaalien tulee soveltua

kayttokohteisiinsa. Materiaaliominaisuuksien
valmistustoleransseineen tulee tiayttdd suunnit-
teluolosuhteiden ja niihin liittyvien ilmitiden
asettamat vaatimukset. Kuormituksen alaisten
rakenteiden materiaalien ja hitsauslisdaineiden
tulee olla hyviksyttyjd ja niiden materiaalio-
minaisuuksien vahvistettuja ohjeen YVL 4.2
”Ydinvoimalaitosten terdsrakenteet” mukaisesti.

Nostolaiteyksikon toiminnalliset kokeet ja
midrdaikaistarkastukset tulee olla mahdollista
suorittaa koko suunnitellun kéyttoian.

Nostolaiteyksikon seisminen kelpoisuus tulee
osoittaa ohjeen YVL 2.6 "Maanjéristysten huomi-
oon ottaminen ydinlaitoksissa” mukaisesti.

Turvallisuustoimintojen varmistaminen on
toteutettava ohjeen YVL 2.7 ”Ydinvoimalaitoksen
turvallisuustoimintojen varmistaminen vikautu-
misten varalta” vaatimuksia noudattaen.

Nosto- ja siirtolaitteiden, joiden vikaantumi-
sesta voi seurata merkittiava séteilyaltistuksen
mahdollisuus ydinlaitoksessa tai ympéristossa,
tulee sisaltdd varmuutta kohottavia rakennerat-
kaisuja, laitteita ja turvallisuustoimintoja siten,
ettd kuormaa kantavien osien ja turvallisuus-
toimintojen varmuus kyseisissd vaaranalaisissa
nostoissa on rinnastettavissa yksittédisvikavar-
muuteen.

Ydinpolttoaineen siirtoon kiytettivit nostolai-
teyksikot eivit saa menettdd kykyadn kannattaa
taakkaansa turvallisesti yksittdisvikautumisen
seurauksena. Téssé tarkoitetut nostolaiteyksikot
ja niiden nostoapulaitteet on varustettava tar-
peellisilla suojalaitteilla ja -toiminnoilla kuten:

¢ suojalaitteet, jotka pyséyttavit liikkeen kuor-
man merkittavasti keventyessa,

e suojalaitteet nosto- ja siirtoliikkeen keskeyt-
tdmiseksi sdhkon syoton katketessa, syotto-
jénnitteen alentuessa toimintaa vaarantavas-
ti seké ylikuormitus- ja ylinopeustilanteissa

¢ suojalaitteet, jotka rajaavat siirrot sallituille
alueille

® nosto-, lasku- ja siirtoliikkeiden mekaaniset
liikerajoittimet

® nopeuden rajoitinlaitteet hidastetun nosto-,
lasku- ja siirtonopeuden alueella

e samanaikaisen vaakasuoran ja pystysuoran
litkkkeen esto

¢ rajakatkaisimet, joilla estetdén vaunun ja sil-
lan liikkuminen ennalta mééariteltyjen rajojen
ulkopuolelle
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¢ liikkeen pysdytys nostokoyden loystyesséa

¢ kuorman luotettavan kiinnittymisen ja irtoa-
misen ilmaisu

¢ kuorman suuruuden néytto

e hitidpysdytyslaite, jolla kaikki tyoliikkeet voi-
daan samanaikaisesti pysayttad

¢ instrumentointi polttoaineen tarkan sijainnin
madrittdmiseksi

¢ riittdva valaistus- ja TV-jarjestelma.

Ydinpolttoaineen siirtoon osallistuvien nostolait-
teiden tarraimet on suunniteltava siten, ettd
tartunnan irtoaminen on estetty kahdella toisis-
taan riippumattomalla tavalla ja ettd ne jaavat
turvalliseen asentoon sdhkon sy6ton katketessa.

Nostolaitteet, nostoapulaitteet ja niiden osat,
jotka ovat kosketuksissa allasvesien kanssa, tu-
lee suunnitella siten, ettd ne eivit helposti kon-
taminoidu ja ettd ne voidaan dekontaminoida.

Ydinpolttoaineen siirtosiilividen lampdétilaa,
sisdistd painetta ja siteilytasoa on voitava seu-
rata jatkuvasti tai on osoitettava, ettei se ole tar-
peen. Polttoaineen siirtosdilion ja kuljetuspak-
kauksen putoamisen varalta on suunniteltava
tarpeelliset iskunvaimentimet séiliiden rikkou-
tumisen estdmiseksi.

Ydinpolttoaineen nosto- ja siirtolaiteyksikoi-
den ja kisittelyjarjestelmien kiytto- seka hairio-
ja onnettomuustilanteita varten on laadittava
ohjeet. Niissd ohjeissa on méairiteltivd muun
muassa ne toiminnot, joita polttoaineelle teh-
dddn, sekd toimintojen edellytykset, toimenpi-
teet, vastuut ja tallenteet.

Ydinpolttoaineen késittelyn turvallisuuteen
liittyvat ehdot on siséllytettava turvallisuustek-
nisiin kéyttéehtoihin.

Suunnitteluvaatimukset
ja -asiakirjat

Alustavan turvallisuusselosteen
nostolaiteyksikdita koskeva kuvaus
ja periaatesuunnitelma
Suunnitteilla olevan ydinvoimalaitoksen nosto-
laiteyksikoistéd tulee esittda kuvaus alustavassa
turvallisuusselosteessa vastaavasti kuin ydinvoi-
malaitoksen jéarjestelmista.

Kiytossa olevan ydinlaitoksen uusille nosto-
laiteyksikaille tai kaytossd olevan nostolaiteyk-

sikon merkittdvastd muutoksesta tulee laatia
muutosta koskeva periaatesuunnitelma.

Alustavan turvallisuusselosteen ja periaate-
suunnitelman sisdltod koskevat perusvaati-
mukset on esitetty ohjeessa YVL 2.0. Sdhko- ja
automaatiojirjestelmien suunnittelua koskevia
erityisvaatimuksia on esitetty ohjeissa YVL 5.2
jaYVL 5.5.

Nostolaiteyksikon jarjestelmakuvaus
Luvanhaltijalle tulee olla ydinlaitoskohtainen
nostolaiteyksikon jéarjestelmikuvaus, jossa méi-
ritellddn periaatteelliset vaatimukset nostolaite-
yksikon yksityiskohtaista suunnittelua varten eri
tekniikan osa-alueille. Jirjestelmikuvauksessa
tulee YVL 2.0 mukaisten nostolaiteyksikkoa kos-
kevien alustavan turvaselosteen suunnittelupe-
rusteiden ja selvitysten lisdksi esittad

¢ alustava vika ja -vaikutusanalyysi (VVA)

¢ alustava luotettavuusanalyysi

¢ raskaan taakan putoamisen alustava riski-
analyysi

¢ tarkastussuunnitelma

¢ selvitys asiakirjarakenteesta

e valmistusta, asennusta, kunnossapitoa, tes-
tausta ja tarkastusta koskevat vaatimukset

e vaatimusmaéadirittelyt ja kelpoistussuunnitel-
mat

¢ poikkeamat alustavaan turvaselosteeseen

e tyoturvallisuusriskien arviointi.

Suunnitteluperusteista ja mitoituksesta tulee
esittd4 ydinlaitoksen nostolaiteyksikéiden suun-
nitteluolosuhteet, nostolaiteyksikon rakennema-
teriaaleja, rakenteita ja toimintaa koskevat vaa-
timukset ja mitoituksessa kaytettavit laite- ja
ydintekniset standardit.

Tarkastussuunnitelmassa tulee méaaritel-
14 ne tarkastukset ja testit, jotka suoritetaan
nostolaiteyksikon materiaaleille, rakenteille ja
toiminnalle ennen nostolaiteyksikon kayttoa.
Merkittdvimmista tarkastuksista ja testeisté tu-
lee esittdd tarkastusohjeet, joissa mééritelldan
niiden toteutus, laajuus ja hyviksymiskriteerit.

Selvityksessé asiakirjarakenteesta tulee esit-
tda luettelo nostolaiteyksikon suunnitteluproses-
sissa syntyvisté asiakirjoista ja niiden suhteesta
toisiinsa.

Valmistajaa koskevissa vaatimuksissa tulee
esittdd nostolaiteyksikon valmistajien laadun-
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hallintaa, ydinlaitoskokemusta, asiantuntemus-
ta ja toimitusreferensseja koskevat vaatimukset.

Vaatimusméérittelyt ja kelpoistussuunnitel-
mat tulee esittda nostolaiteyksikon turvallisuus-
luokkaan 3 kuuluville sdhké- ja automaatio-
jarjestelmille (YVL 5.2 ja YVL 5.5) sekéd muille
erillisjirjestelmille.

Nostolaiteyksikon rakennesuunnitelma
Luvanhaltijan tulee méaritelld nostolaiteyksikon
rakenteellinen turvallisuus, toiminta ja siihen
liittyvat turvallisuuslaitteet rakennesuunnitel-
malla. Nostolaiteyksikon rakennesuunnitelman
tulee sisaltda seuraavat tiedot:

¢ valmistaja ja testauslaitos

¢ yksityiskohtaiset suunnittelutiedot
— suunnitteluperusteet
— lujuustekninen mitoitus

¢ rakenneaineet ja pinnoitteet

¢ piirustukset

® piivitetyt vika- ja vaikutusanalyysi, luotetta-
vuusanalyysi ja raskaan taakan putoamisen
riskianalyysi

¢ riskianalyysi

¢ tarkastussuunnitelma

¢ valmistuksen kuvaus

e kayttoon liittyvit selvitykset

¢ tiedot nostolaiteyksikkoon kuuluvien sdhko-
ja automaatio- ja muiden erillisjirjestelmien
suunnitteluasiakirjoista

Korjausta ja muutostyotda koskevassa rakenne-
suunnitelmassa tulee esittdd edelld mainitut
selvitykset soveltuvin osin.

Terasrakenteiden osalta nostolaiteyksikon
rakennesuunnitelmassa tulee noudattaa ohjeen
YVL 4.2 mukaisia vaatimuksia.

Luvanhaltijan tulee toimittaa kolmena kap-
paleena hyviksyméinsd rakennesuunnitelma
STUKille ohjeen YVL 1.2 "Ydinlaitosten turval-
lisuusvalvontaa koskevat asiakirjat” mukaisesti
tai STUKin hyviksymaille tarkastuslaitokselle
tarkastuslaitoksen edellyttdmalla tavalla.

Valmistaja ja testauslaitos
Kuvaus nostolaitteen valmistajan johtamisjér-
jestelmésta ja sithen kohdistuneista arvioinneis-
ta tulee esittda rakennesuunnitelmassa.
Mikéili nostolaiteyksikon valmistaja tai val-
mistajan merkittédva alihankkija on STUKin

arvioima valmistaja, rakennesuunnitelmassa
tulee esittdad viittaukset hyviksymistd koske-
viin STUKin piditoksiin ja pddtoksien voimas-
saoloajat. Muussa tapauksessa turvallisuus-
luokiteltujen nostolaiteyksikoiden valmista-
jasta tulee vidhintdin esittdd johtamisjirjestel-
méan laatusertifikaatit ja toimitusreferenssit.
Johtamisjérjestelméi koskevia yleisia vaatimuk-
sia on esitetty ohjeessa YVL 1.4.

Testauslaitoksista tulee esittda viittaus tes-
tauslaitoksen hyviksymistd koskeviin STUKin
paétoksiin voimassaoloaikoineen. Mikéli testaus-
laitos on hyviksytty akkreditoinnin perusteella,
viittaus tulee esittdd STUKille tiedoksi toimitet-
tuun aineistoon.

STUK arvioi tarvittaessa valmistajan joh-
tamisjirjestelméaé valmistajan luokse tehtavin
tarkastuskidynnein ohjeessa YVL 1.14 esitettyja
menettelyja noudattaen.

Suunnittelutiedot

Suunnitteluperusteet

Nostolaiteyksikon suunnitteluperusteiden tu-
lee pohjautua turvallisuusselosteessa, turvalli-
suusanalyyseissd ja jirjestelmikuvaukses-
sa esitettyihin vaatimuksiin ja standardeihin.
Suunnittelutiedoissa tulee méiritelld nosto- ja
siirtolaitteen kéyton, teknisten ominaisuuksien,
toimintaympéaristéon ja ulkoisten olosuhteiden
asettamat vaatimukset. Vaatimusten on oltava
yhdenmukaisia ohjeen YVL 2.2 mukaan tehtyjen
nostoja ja siirtoja koskevien onnettomuusanalyy-
sien oletusten ja tulosten kanssa. Suunnittelun
tulee tayttad koneturvallisuusdirektiiviin 98/37/
EY [11] (29.12.2009 alkaen 2006/42/EY [12]; toi-
meenpano Suomessa: VNp 1314/1994 [13], VNp
1104/1999 [14] ja VNa 765/2000 [15]) liittyvien
sdddosten ja niihin perustuvien yhdenmukais-
tettujen standardien vaatimukset. Poikkeamat
alustavassa tai lopullisessa turvallisuusselos-
teessa esitettyihin tietoihin on arvioitava erik-
seen. Suunnittelun perustana olevat standardit
tulee yksiloid4 ja esittaa.

Ydinpolttoaineen siirtolaiteyksikoiden tulee
kyetd siirtdméédn polttoainetta turvallisesti si-
joituspaikasta toiseen siteilyltd suojaavan ve-
sikerroksen alla. Turvallisuusluokitellun nosto-
ja siirtolaiteyksikon mitoituksessa tulee lisatd
varmuutta, esimerkiksi luokittelemalla nosto-
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ja siirtolaitteen kiytté vaaranalaisten nostojen

edellyttamalla tavalla.
Rakennesuunnitelman analyyseilld tulee

osoittaa, ettd nostolaiteyksikko tayttdd suunnit-

teluperusteena esitetyt turvallisuusvaatimukset.

Na4itd analyysejé ovat:

¢ nostolaiteyksikon toimintoanalyysi, VVA, luo-
tettavuusanalyysi ja raskaan taakaan putoa-
misen riskianalyysi

¢ lujuustekniset analyysit, joilla osoitetaan eri
osien kestdvyys oletetuissa kuormitustilan-
teissa

e sihko- ja automaatiojédrjestelmid koskevat
analyysit, joilla osoitetaan niiden soveltumi-
nen suunniteltuun nostolaiteyksikkoon, seka
turvallisuustoimintoja koskevien vaatimus-

ten toteutuminen.

Yleiset vaatimukset nostureiden ja niiden ohjaus-
laitteiden turvallisuutta koskeville analyyseille
on esitetty konedirektiiviin liittyvissad turvalli-
suusstandardeissa (Esim. SFS EN ISO 14121-1,
SFS EN ISO 12100-1, SFS EN ISO 12100-2, SFS
EN ISO 13849-1).

Lujuustekninen mitoitus
Rakennesuunnitelmassa tulee esittdd, miten
kuormitusyhdistelmistd ja rakenneaineominai-
suuksista ldhtien on paadytty esitettyyn mi-
toitukseen. Lujuusteknisilld analyyseilld tulee
osoittaa eri osien kestavyys oletetuissa kuormi-
tustilanteissa. Selvitysten tulee olla riittdvin
yksityiskohtaisia (viittaukset standardeihin), jot-
ta niiden perusteella voidaan arvioida kéytetyn
laskentamenetelmén tarkkuutta ja mitoitusvaa-
timusten tayttymista.

Nosto- ja siirtolaitteiden lujuusteknisen mi-
toituksen ldahtokohtana on nosturin kokonais-
luokitus (esimerkiksi SF'S-ISO 4301-1[8] ja FEM
1.001 [7]). Laitteen kuormitustoistuvuusluokka
ja kuormasuhde seké koneiston kayttoaikaluok-
ka ja kuormasuhde tulee perustella kuormitus-
spektrin analyysilla.

Jos nosto- ja siirtolaitteen komponentin po-
tentiaalista visymismekanismia ei voida poissul-
kea, tulee komponentille tehdd visymisanalyysi.

Rakenneaineet ja pinnoitteet

Nostolaiteyksikon rakenneaineiden valinnassa
on otettava huomioon kaytto- ja ympéristoolo-
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suhteet sekd valmistuksesta ja aiheutuvat vaati-
mukset ja rajoitukset.

Luvanhaltijan tulee esittd&d, miten suojara-
kennuksen sisdpuolisten nostolaitteiden pinnoit-
teille asetettavat vaatimukset tayttyvat. Naita
ovat
o siteilykestdvyys
¢ dekontaminoitavuus

kemiallinen kestévyys
kestavyys kéyttoolosuhteissa
kestavyys onnettomuustilanteissa

palotekniset ominaisuudet.

Laaduntarkastusohjelmassa tulee esittdd me-
netelmit, joilla todetaan pinnoitemateriaaleille,
pintakasittely-yhdistelmille ja -tyolle asetettujen
vaatimusten tayttyminen.

Nostolaiteyksikoiden rakenneaineiden ja pin-
noitteiden suunnittelussa, valinnassa ja valmis-
tuksessa tulee noudattaa ohjeessa YVL 4.2 esi-
tettyja vaatimuksia.

Piirustukset
Nostolaiteyksikon rakenteen kokoonpano ja yksi-
tyiskohdat tulee kuvata piirustuksilla siten, ettd
nosto- ja siirtolaitteen sekd sen osien mitoitus,
valmistus ja asennus kdyvit ilmi riittdvéan yksi-
tyiskohtaisesti. Piirustusten tulee olla yksikasit-
teisid ja selkeita.

Piirustuksissa tulee esittdd seuraavia asioita:

e turvallisuusluokat ja niiden rajat

¢ sijoitus ja liittyminen muihin rakenteisiin

¢ kokoonpano osa-, rakenneaine- ja hitsaus-
lisdaineluetteloineen sekéd ohjauslaitteiden
sijoittelu

¢ mitat ja muodot sallittuine toleransseineen

¢ hitausliitosten sijainnit, mitat ja railonmuo-
dot seké viittaukset hitsausohjeisiin tulee
ilmet4 hitsauspiirustuksista

¢ pinnoitukset ja pintakésittelyt

¢ hydrauliikka- ja pneumatiikkakaaviot

¢ sijoituspiirustukset, joista ilmenevit nosto-
laitteen tarvitsemat toimintatilat ja liikera-
joitukset

e kulkutiet ja huoltotasot

e viittaus laaduntarkastusohjelmaan tai tar-
kastuksiin ja testauksiin liittyviin ohjeisiin.
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Tarkastussuunnitelma
Nostolaiteyksikon materiaaleille, rakenteil-
le ja toiminnalle suoritettavista tarkastuksis-
ta ja testeistd tulee esittdd tarkastussuunni-
telma. Tarkastuksien ja testien suorittamista
varten tarkastussuunnitelmassa tulee esittda
viittaukset vastaaviin tarkastusohjeisiin ja/tai
standardeihin ja siithen tulee merkitd hold- ja
witness- tarkastukset STUKin tai STUKin hy-
viksymén tarkastuslaitoksen valvontaa varten.
Rakenneaineiden, hitsien, pinnoitteiden, asen-
nuksen ja valmiiden rakenteiden laaduntarkas-
tus tulee esittdi osakohtaisesti.

Tarkastussuunnitelmaan tulee siséllyttaa yh-
tend vaiheena ohjeen YVL 1.15 mukainen raken-
netarkastus.

Tarkastussuunnitelma voidaan jakaa tarkas-
tus- ja testaussuunnitelmaan seki tarkastus- ja
testausohjeisiin, joissa kuvataan tarkemmin me-
netelmét, raportointi ja valvonta.

Jos valmistusmenetelmien pitevoittamisek-
si tarvitaan menetelmé- tai tyokokeita, tulee
niiden tarkastamisesta esittdd erillinen suun-
nitelma. Erillinen suunnitelma tarvitaan myos
silloin, jos rakenneaineiden tai hitsiliitoksien
ominaisuuksia muutetaan valmistuksen aikana
siten, ettd rakenneaineselvityksessa esitetyt asi-
at eivit endd péade.

Jokaisesta suunnitelmaan merkitystéa tarkas-
tuksesta ja testauksesta tulee kiydid ilmi tar-
kastuksen ajankohta verrattuna valmistusvai-
heeseen, tarkastustilat, tarkastuksen suorittaja,
raportointi ja valvonnasta vastaavat.

Tarkastusohjeet tulee esittdd tarkastus- ja
valvontatoimenpiteistd, jotka liittyvat nosto- ja
siirtolaitteen valmistukseen, asennukseen ja
toimintakokeisiin. Tarkastusohjeista tulee ilme-
td tarkastusmenetelméd, -laajuus, -vaatimukset
ja raportointi. Yksityiskohdissa voidaan viita-
ta standardeihin tai nostolaitteita valvovien vi-
ranomaisten julkaisemiin kulloinkin voimassa
oleviin turvallisuusméédriyksiin ja -ohjeisiin.
Koekuormitussuunnitelma tulee esittdd ja koe-
kuormituksen yhteydessa tehtivit tarkastukset
mééritella.

Ohjeissa tulee esittdé rakenneaineiden ainet-
ta rikkova testaus ainestodistus- ja valvontavaa-
timuksineen, valmistusmenettelyt, ainetta rik-
komattomat testaukset seké valmiille tuotteelle
suoritettavat testaukset (esim. tiiveys- seké toi-

mintakokeet) ja tarkastukset. Nosto- ja siirto-
laitteiden ainetta rikkomattomia testauksia suo-
rittavat testaajat tulee olla patevéitetty ohjeen
YVL 1.3 mukaisesti.

Valmistuksen kuvaus

Valmistuksen tulee perustua johtamisjirjestel-
man mukaisesti hyvaksyttyihin valmistusohjei-
siin. Valmistusohjeiden ja valmistusta suorit-
tavien henkiléiden patevoinnin tulee tapahtua
johtamisjirjestelméssid kuvattujen menettelyta-
pojen mukaisesti. Hitsauksen osalta standardin
SFS-EN ISO 15614-1 [16] mukaisin menetelmé-
kokein tai vastaavin menettelyin péatevoitetty-
ja hitsausohjeita voidaan pitdd hyviksyttdvana
vaativimpien hitsausliitosten osalta. Hitsaajat
tulee pitevoidd standardin SFS-EN 287-1 [17]
mukaisesti ennen hitsaustyohon ryhtymista.

Kayttoon liittyvit ohjeet ja selvitykset

Ennen nosto- ja siirtolaiteyksikon kiyttéonottoa
tulee sitd koskevat kéytto-, huolto- ja tarkastus-
ohjeet olla hyvaksytty kdyttoon valmistajan seké
luvanhaltijan johtamisjirjestelmén vaatimusten
mukaisesti. Turvallisuusluokiteltujen nosto- ja
siirtolaiteyksikoiden ohjeiden tulee olla STUKin
kaytossa.

Raskaiden taakkojen nostoja ja siirtoja tulee
valttdd kohteissa, joissa mahdollinen kuorman
putoaminen vaarantaisi turvallisuudelle tirkei-
ta laitteita tai rakenteita. Turvalliset raskaiden
taakkojen siirtoalueet tulee méaritella ja esittaa
rakennesuunnitelman yhteydessi. Ennen nosto-
ja siirtolaiteyksikon kayttoonottoa ndméa alueet
tulee myo6s merkité laitoksella. Tarvittaessa nos-
to- ja siirtolaitteen kaytto vaarallisiksi mééaritel-
lyilla alueilla tulee estaa.

Sihko- ja automaatiojarjestelmien ja muiden
erillisjarjestelmien suunnitteluasiakirjat
Nostolaiteyksikon rakennesuunnitelman yh-
teydessd luvanhaltijan tulee esittdd sidhko- ja
automaatiojirjestelmia sekd muita mahdollisia
tukijarjestelmid koskevat suunnitteluaineistot
ja selvitykset, joilla osoitetaan, ettd nostolaite-
yksikon tukijirjestelmét toimivat luotettavasti
ja ylikuormittumatta kaikissa suunnitelluissa
kayttotilanteissa ja ympéristoolosuhteissa ja
ovat nostolaiteyksikon jirjestelmidkuvauksessa
esitettyjen vaatimusten mukaisia.
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Nosto- ja siirtolaiteyksikéiden sdhko- ja au-
tomaatiojarjestelmien ja -laitteiden tarkastus-
ta varten luvanhaltijan tulee esittdd ohjeiden
YVL 5.2 ja YVL 5.5 mukaiset maérittelyt, suun-
nitelmat ja soveltuvuusarviot. Niissi tulee kat-
taa jirjestelmien ja laitteiden kytkennit seki
séhkonsyottoihin, ohjauksiin, suojauksiin ja lu-
kituksiin liittyvéat toiminnot. Ohjelmoitavia jar-
jestelmia koskevia erityisvaatimuksia esitetdin
ohjeen YVL 5.5 kohdassa 4.6.

Turvallisuusluokan 3 sdhko- ja automaatio-
laitteille tulee esittdd toiminnallisten ja suo-
rituskykyvaatimusten toteuttamisen osoittami-
seksi seuraavat turvallisuusanalyysit:

¢ vikautumistapojen ja -vaikutusten analyysi

yhteisvika-analyysi

kéyttokokemusanalyysi

selektiivisyysanalyysi
¢ turvallisuusarvio.

Turvallisuusluokan 3 sidhko- ja automaatio-
jarjestelmien sekd muiden turvallisuusluokan
3 erillisjarjestelmien laitteille ja kaapelille tu-
lee esittdd soveltuvuusarvioinnit, joilla osoite-
taan muun muassa toiminnallisten ja suoritus-
kykyominaisuusvaatimusten toteutuminen, ym-
paristoolosuhdekestoisuus ja riittédva toiminnan
luotettavuus. Sdhkémekaanistenlaitteiden sovel-
tuvuusarvio voi korvata vastaavalla rakenne-
suunnitelma-aineistolla.

Turvallisuusluokan 3 turvallisuustoimintoja
suorittavien automaatioteknisten laitteiden tulee
olla tyyppihyviksyttyja soveltuvien standardien
mukaan. Laitteiden soveltuvuus jérjestelmin
vaatimuksiin perustellaan soveltuvuusarviossa
tyyppihyviksyntédraporttien tai vastaavien tieto-
jen perusteella.

Tyyppihyvéksyntédraportissa tulee esittaa
laitteen teoreettisissa ja kokeellisissa tyyppites-
teissd tehdyt havainnot, laitteen laadunhallin-
nan arviointi, perusteltu pa#tos tuotteen hyvak-
syttavyydestd sekid hyviksynnin voimassaoloon
liittyvét ehdot.

Ohjelmoitavalla tekniikalla toteutetun lait-
teen tyyppihyviksynnin tulee kattaa seké ohjel-
miston ettd laitteiston arviointi.

Laadunhallinnan arviointiin tulee liitty4 lait-
teen valmistukseen liittyvien asiakirjojen tar-
kastus sekd tuotteen valmistuksen arviointi.
Laadunhallinnan arvioinnin tekijé6illa tulee olla
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kaytdnnossa osoitettu pétevyys laadunhallinta-
jarjestelmén arviointiin sekéd turvallisuussovel-
lutuksessa kiytettdvin laitteen teknisten vaati-
musten tdyttymisen arviointiin. Laadunhallinnan
arvioinnin yhteydessé tulee erityisesti kiinnittaa
huomiota toimenpiteisiin, joilla varmistutaan,
ettd sarjatuotannossa valmistetut laitteet vas-
taavat tarkastettua laitetta.

Nostolaiteyksikkoon kiintedsti kuuluvien mui-
den apujirjestelmien (hydrauliset, pneumaatti-
set) ennakkotarkastusaineistojen tulee sisiltaa
soveltuvin osin vastaavia selvityksid noudattaen
ohjeen YVL 2.0 sekd muiden soveltuvien YVL-
ohjeiden vaatimuksia.

Valmistus

Luvanhaltijan tulee huolehtia siit4, ettd nosto- ja
siirtolaiteyksikon valmistusta valvotaan ohjeen
YVL 1.14 vaatimusten mukaisesti.

Nosto- ja siirtolaiteyksikoille tulee tehdé oh-
jeen YVL 1.15 mukainen rakennetarkastus en-
nen asennustyohon ryhtymistd. Koekuormitus
voidaan tehdd kiayttoonottotarkastuksen yhtey-
desséd. Ohjeen YVL 4.2 mukaisesti hitsattavien
terdsrakenteiden rakennetarkastus tehdain jo
ennen pintakésittelya.

Tarkastukset ja testit

Yleiset vaatimukset

Luvanhaltijan tulee huolehtia siit4, ettd nostolai-
teyksikon rakennemateriaaleille, rakenteille ja
toiminnalle suoritetaan vaaditut tarkastukset ja
testit, ja ettd STUKIilla tai STUKin hyviksymaél-
14 tarkastuslaitoksella on mahdollisuus valvoa
valmistusta, tarkastuksia ja testejd tarpeellisek-
si katsomassaan laajuudessa.

Luvanhaltijan tulee jirjestdd nostolaiteyksi-
kon rakennetarkastus ja muut hold- ja witness-
tarkastukset, jotka on méadaritelty hyviksytyssa
tarkastussuunnitelmassa tai muuten edellytetty
suoritettaviksi.

Nostolaiteyksikon tukijérjestelmien ja -lait-
teiden tehdastesteisté, rakenne-, vastaanotto- ja
asennustarkastuksista, koestuksista ja toiminta-
kokeista annetaan vaatimuksia ohjeissa YVL 3.0,
YVL 3.1, YVL 3.3, YVL 5.2, YVL 5.3, YVL 5.4,
YVL 5.5jaYVL5.7.
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Rakennetarkastus
Nosto- ja siirtolaiteyksikoille tulee suorittaa oh-
jeen YVL 1.15 mukainen rakennetarkastus en-
nen asennusty6hon ryhtymistd. Koekuormitus
voidaan tehdd kiayttoonottotarkastuksen yhtey-
dessa.
Nosto- ja siirtolaiteyksikén rakennetarkas-
tuksella tulee varmistua siiti, etta
¢ materiaalit, valmistus, rakenteet ja toiminta
ovat hyviksytyn rakennesuunnitelman mu-
kaiset
¢ materiaalien ja rakenteiden tarkastukset ja
testit ovat laajuudeltaan noudattaneet tar-
kastussuunnitelmaa ja tulokset ovat hyvik-
syttavat.
Rakennetarkastuksessa nostolaiteyksikko
osamerkintdineen tarkastetaan silmdméériises-
ti, valvotaan testit ja tarkastetaan valmistuksen
tulosaineisto. Vastuuhenkiléiden hyviksymien
valmistuksen tulosaineistojen ja hyviksyttyjen
rakennesuunnitelmien viiteaineistoineen tulee
olla rakennetarkastuksessa saatavilla.

Asennus

Ennen asennusta luvanhaltijan tulee suorit-

taa vastaanottotarkastukset, joilla varmiste-

taan, ettd nostolaiteyksikko kokonaisuudessaan

on toimitettu ydinlaitokselle virheettoméni ja

rakennesuunnitelman mukaisena. Vastaanotto-

tarkastuksista tulee laatia poytékirjat.
Luvanhaltijan tulee laatia nostolaiteyksikon

asennuksesta asennussuunnitelma, joka sisiltaa

seuraavat tiedot:

¢ asennusohjeet ja -piirustukset

e pitevoidyt hitsausohjeet, mikili asennus si-
saltaa hitsausta

¢ asennuksen tarkastussuunnitelma.

Kunnossapitoa ja kdyttod varten nosto- ja siirto-
laiteyksikko on varustettava turvallisilla kulku-
teilld ja huoltotasoilla, jotka tulee hyvaksyttaa
nosto- ja siirtolaitteen asennusta koskevan ra-
kennesuunnitelman yhteydessa.

Asennuksen tarkastussuunnitelmassa tulee
tarvittaessa esittéd asennushitsaus-, linjaus- ym.
tarkastukset, joilla voidaan osoittaa nostolaiteyk-
sik6n mekaanisen asennuksen hyviksyttavyys.

Luvanhaltijan tulee jarjestdé asennustarkas-

tukset, joiden tarkoituksena on varmistaa nosto-
laiteyksikon asennuksen hyviksyttavyys ja asen-
nuksen tarkastussuunnitelman toteutuminen.

Kayttoonotto

Yleiset vaatimukset
Nostolaiteyksikon kayttoonotossa tulee noudat-
taa valmistajien ohjeita.

Luvanhaltijan tulee varmistaa, ettd edelly-
tykset tarkastamisen aloittamiseen ovat olemas-
sa. Kayttoonottotarkastus voidaan aloittaa sen
jalkeen, kun

¢ rakennesuunnitelma on hyviaksytty

¢ asennussuunnitelma on hyviksytty

¢ nostolaiteyksikks, sen kulkuratojen rajoitti-
met, apujirjestelmét ja apurakenteet seki
kulkuradat on asennettu lopulliselle sijoitus-
paikalle

¢ nostolaiteyksikko on hyviksytty rakennetar-
kastuksessa ja asennustarkastuksissa.

Tarkastuksissa annetut lisédvaatimukset seka
kaikki ilmenneet poikkeamat tulee olla selvitetty
STUKin hyviaksymailld ja luvanhaltijan johta-
misjarjestelmén edellyttamélla tavalla.

Luvanhaltijan tulee suorittaa nostolaiteyksi-
kon sdhko- ja automaatiojérjestelmien sekd mui-
den tukijirjestelmien soveltuvien YVL-ohjeiden
(kuten YVL 3.7, YVL 5.2, YVL 5.3, YVL 5.5,
YVL 5.7) mukainen kdyttoonotto ennen nostolai-
teyksikon kayttoa.

Nostolaiteyksikon kéayttoonottotarkastukses-
sa tulee olla ldsni laitteen kaytostd vastaava
henkilo seké toimintakokeissa tarvittava henki-
lokunta. Kayttoonottotarkastuspyynto tulee esit-
tad kirjallisesti riittdvan ajoissa ennen suunnitel-
tua tarkastusajankohtaa. Kdyttoonottotarkastus
jaetaan kahteen vaiheeseen: ensimmaéisessé vai-
heessa (toteamistarkastus) annetaan koek&ytto-
lupa, joka on toimintakokeiden aloituksen edelly-
tys. Toisessa vaiheessa tehd&ddn toimintakokeet.
Hyviksytyt toimintakokeet ovat edellytys kéyt-
téluvan antamiselle.

Vaihe 1
Toteamistarkastuksessa todetaan, ettd kaytto-
paikalleen asennetun nosto- ja siirtolaitteen val-
mistusta ja asennusta koskeva rakennesuunni-
telma on hyviksytty, ja nosturi on rakennetar-
kastuksissa todettu suunnitelmien mukaiseksi.
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Nosto- ja siirtolaitteen sijoitus, kulkuratojen ra-
joittimet ja kulkuratojen hyviksyttiavyys seka
kulkureittien ja huoltotasojen turvallisuus tar-
kastetaan.

Nosto- ja siirtolaitteiden kayttoonottovaihees-
sa 1 luvanhaltijan tulee esittdéd tarkastuskirja,
jonka tulee sisdltda:

¢ asiakirjaluettelo

¢ asiakirjojen ldhetekirjeet ja etulehdet

e STUKin paitokset ja kirjeet

¢ alkuperdiset rakennetarkastus- ja asennus-
tarkastuspdoytakirjat

¢ kirjalliset selvitykset tarkastuksissa tehtyi-
hin huomautuksiin

¢ laitteen suunnittelutiedot

¢ kokoonpanopiirustukset

¢ varusteluettelo viitetietoineen

e kayttoohjeet.

Tarkastuskirjan lisdksi kayttoonottotarkastuk-
sessa tulee esittdd hyviksytty rakennesuunni-
telma ja kirjallinen selvitys ehdollisen paitoksen
ehtojen tayttamisestd. Néiden liséksi tulee esit-
tdd maadridaikaistarkastusohjelma seké alustavat
laitteen kayttékunnon valvonta- ja huoltosuun-
nitelmat.

Luvanhaltijan tulee toteamistarkastuksen
yhteydessi osoittaa, ettd sdhko- ja automaati-
oteknisen asennukseen liittyvidt toiminnalliset
tarkastukset ja testit on suoritettu hyviksytta-
vasti.

My6hemmin tarkastuskirjaa tulee tdyden-
tdd tarkastuspoytakirjoilla sekd laitteen kdyton
valvonnan kannalta merkityksellisilld korjaus-,
muutos- ja suunnittelutoiden tulosaineistoilla
tai niiden tiivistelmilld ja viitetiedoilla. Tiedot
nosto- ja siirtolaitteelle tehdyistd huolloista tulee
tallentaa.

Vaihe 2

Luvanhaltijan tulee vaiheessa 2 suorittaa nosto-
laiteyksikon toimintakokeet ja niill4 osoittaa, ettd
nostolaiteyksikko tayttéaa sille asetetut toiminta-
vaatimukset kayttopaikallaan. Toimintakokeiden
yhteydessi voidaan tarkastaa myos erdiden mit-
tavaatimusten toteutumista, esim. asennuksen
jalkeen mitattavissa olevat suureet (sdhkoiset
suureet, vapaat tilat jne.).

Nosto- tai siirtolaiteyksikélle on laadittava
toimintakoeohjelma, joka sisiltdéd tiedot toimin-
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nan testauksista ja koekuormituksesta. Kokeiden
aloituksen edellytyksend on, ettd STUK on hy-
viksynyt toimintakoeohjelman.

Toiminta liikealueiden eri osissa ja liikealuei-
den rajat tulee testata epédedullisimmissa kuor-
mitusolosuhteissa, ellei toimintakoeohjelmassa
ole muuta menettelyi perusteltu.

Toimintakokeista on pidettava poytdkirjaa,
jossa yksikésitteisesti esitetddn toimintakoeti-
lanne, suoritetut testaukset tuloksineen seké
tulosten hyviksyttiavyys.

Kaytto, kunnossapito
ja muutostyot

Luvanhaltijan tulee kayttdd ja kunnossapitdi
nosto- ja siirtolaiteyksikoitd siten, ettd ne tayt-
tavat niille asetetut vaatimukset suunnitellun
kayttoidn ajan. Luvanhaltijalla tulee olla nos-
tolaiteyksikoiden k&yttod, kunnonvalvontaa ja
kunnossapitoa (ennakkohuolto, maiirdaikais-
tarkastukset ja korjaustyot) koskevat ohjeet ja
suunnitelmat. Ohjeiden ja suunnitelmien tulee
perustua valmistajien vaatimuksiin ja suosituk-
siin ja viranomaisten madrayksiin. Niitd tu-
lee jatkuvasti ylldpitdd ja kehittdd kertyneiden
kayttokokemusten avulla.

Nosto- ja siirtolaitteiden lujuus ja toimin-
takyky tulee tarkastaa ja testata mé&iréajoin.
Maaraaikaistarkastusohjelmassa tulee ottaa
huomioon suunnitteluperusteissa esitetyt méaa-
riaaikaistarkastusvaatimukset.  Mé&éardaikais-
tarkastusten jaksotuksessa ja laajuudessa tulee
ottaa huomioon kéytto- ja luotettavuusvaatimuk-
set, ikddntymisen seuranta seké valtioneuvoston
paatos 856/1998 [18].

Maaridaikaistarkastusohjelma tulee toimittaa
STUKIin hyviksyttaviksi riittivén ajoissa ennen
nosto- ja siirtolaitteen kayttoonottoa ydinlaitok-
sessa. Madardaikaistarkastusohjelmassa tulee
esittaa:

¢ tarkastuskohteet ja -laajuudet

¢ tarkastusjaksotus

¢ sovellettavat méadriykset ja standardit

¢ tarkastushenkilokunnan pétevyysvaatimuk-
set

¢ tarkastuskohteen valmistelu tarkastusta var-
ten

e kaytettavit tarkastusmenetelmaét ja -laitteet
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Taulukko 1. Ydinlaitosten nostolaiteyksikdiden valvonta ja tarkastusaluejako.
Turvallisuusluokka 3 4
Suunnittelu
Periaatesuunnitelma STUK STUK
Jarjestelmakuvaus STUK STUK
Rakennesuunnitelma STUK STUK/IO
Valmistus
Rakennetarkastus STUK 10
Asennus
Asennussuunnitelma STUK/IO 10
Asennustarkastus STUK/IO 10
Kayttoonotto
Vaihe 1 ja 2 STUK STUK
Toimintakoesuunnitelma STUK STUK
Kaytto
Maaraaikaistarkastusohjelma STUK/IO 10
Maaraaikaistarkastukset STUK/IO 10
Korjaus- ja muutostydsuunnitelmat, rakenne- ja asennustarkastukset STUK/IO 10
Korjaus- ja muutostdiden kayttéonottotarkastus STUK STUK/IO

STUK = Sateilyturvakeskus, 10 = tarkastuslaitos

¢ tarkastuslaitteiden kalibrointivaatimukset

¢ tarkastustulosten hyviksymiskriteerit

¢ tarkastusten raportointi ja tallenteiden arkis-
tointi.

Ennakkohuoltotyot tulee ajoittaa siten, ettd ku-
lutusosien jiljelld oleva kayttoaika on aina suu-
rempi kuin suunnitteluperusteinen keskeytyma-
ton kayttdjakso ilman huoltoa. Varaosien han-
kinnassa ja strategisten varaosien saatavuuden
varmistamisessa tulee noudattaa hyviksyttyja
rakennesuunnitelmia.

Luvanhaltijan tulee laatia korjaus- ja muu-
tostyostd periaatesuunnitelma, rakenne-, asen-
nus- ja koekdyttosuunnitelmat ja jarjestdd ra-
kenne-, asennus- ja kayttoonottotarkastukset.
Suunnitelmien ja tarkastusten tulee soveltuvin
osin vastata uudelta nostolaitteelta vaadittavia
suunnitelmia ja tarkastuksia.

Luvanhaltijan tulee ylldpitda tietojarjestel-
méé, johon suoritettuja kunnonvalvonta-, kun-
nossapito- ja muutostéitd koskevat asiakirjat tal-
lennetaan, ja luvanhaltijan tulee huolehtia siit4,
ettd STUKIilla on pyydettiessd ndmé asiakirjat
kaytettavissadn.

Luvanhaltijalla tulee olla saatavilla nosto-
laiteyksikon rakennesuunnitelmassa mééritellyt
varaosat ennakkohuoltoa ja korjaust6itd varten.

Sateilyturvakeskuksen
valvonta

Yleista
STUK valvoo tdméin ohjeen menettelyin ydin-
laitoksen turvallisuusluokiteltuja nostolaiteyk-
sikoita.

STUK valvoo luvanhaltijan luokkaan EYT
kuuluvien ydinlaitoksen nostolaiteyksikoiden
hankintaa, kdyttod ja kunnossapitoa koskevien
menettelyiden asianmukaisuutta ja toimeenpa-
noa.

Luvanhaltijan tulee pyytdd STUKilta tai
STUKin hyviksymaélta tarkastuslaitokselta tar-
kastuksien tai testien suoritusta tai valvontaa
hyvissé ajoin ennen ehdotettua ajankohtaa.

Suunnittelu

Nostolaiteyksikon suunnitelmien tulee olla lu-
vanhaltijan hyvidksymiéd ennen niiden toimitta-
mista STUKin tai STUKin hyviksymén tarkas-
tuslaitoksen hyviaksyttaviksi.

Nostolaiteyksikon jarjestelmidkuvauksen
tulee olla STUKin hyviksymi ennen nostolai-
teyksikon rakennesuunnitelman toimittamista
STUKin hyviksyttavaksi.

Nostolaiteyksikon tai sen osan rakennesuun-
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nitelman ja sithen liittyvien apujirjestelmien
suunnitteluaineistojen tulee olla luvanhaltijan
hyviaksymét ennen niiden toimittamista STUKiin,
tai STUKin hyviaksymén tarkastuslaitoksen hy-
viksymét ennen nostolaiteyksikon, sen osan tai
apujarjestelméin valmistuksen aloittamista.

Valmistuksella tarkoitetaan tédssid yhteydes-
sé sellaista nostolaiteyksikon esivalmisteen tai
osan valmistusvaihetta, joka liittyy keskeisesti
nostolaitteen rakenteellisen tai toiminnallisen
mitoituksen hyviksyttavyyteen.

Tarkastukset ja testit

STUK tai STUKin hyvidksyma tarkastuslaitos
suorittaa tai valvoo ne nostolaiteyksikon tarkas-
tukset ja testit, jotka on mééritelty hyviksytyssa
tarkastussuunnitelmassa tai muuten edellytetty
suoritettaviksi.

Rakennetarkastuksien tulee olla STUKin tai
STUKin hyviaksymén tarkastuslaitoksen hyvak-
symid ennen nostolaiteyksikoén asennusta.

Valmistus ja asennus
Nostolaiteyksikon asennussuunnitelman tulee
olla STUKin tai STUKin hyvidksymén tarkastus-
laitoksen hyviksymé& ennen asennuksen aloitta-
mista.

Asennustarkastuksen tulee olla STUKin tai
STUKin hyviaksymén tarkastuslaitoksen hyvak-
syméa ennen nostolaiteyksikon kdyttoonottoa.

STUK valvoo harkintansa mukaan tarkastus-
kéynnein ennakkotarkastuksen piiriin kuulu-
vien sdhko- ja automaatiojirjestelmien ja - lait-
teiden valmistusta. Mahdollisia valmistajalla ja
toimittajalla suoritettavia tarkastuksia varten
on STUK:ille toimitettava tiedoksi jarjestelmien
koestusaikataulut. Niistd tehdaskokeista, jotka
STUK ilmoittaa seuraavansa, tulee ilmoittaa
tiedoksi tehdaskoeohjelma.

STUK valvoo harkintansa mukaan turvalli-
suusluokan 3 séhko- ja automaatiojédrjestelmien
ja -laitteiden asennusta. Asennusvalvontaa var-
ten luvanhaltijan on pyydettdessd toimitettava
STUKille tiedoksi ennakkotarkastuksen piiriin
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kuuluvien turvallisuusluokan 3 sihko- ja au-
tomaatiojarjestelmien asennusaikataulu ennen
asennustyon alkamista.

Kayttoonotto
STUK tai STUKin hyvidksymi tarkastuslaitos
suorittaa turvallisuusluokitellun nostolaiteyksi-
kon kayttoonottotarkastuksen.

Ennen toimintakokeiden aloittamista on to-
teamistarkastus oltava hyviksytysti suoritettu
ja toimintakoeohjelma STUKin tai STUKin hy-
viksymén tarkastuslaitoksen hyviksymé.

Mikéli
kaytetdén erityista testilaitetta, testimenettelyn
tulee olla STUKin tai STUKin hyviksymén tar-
kastuslaitoksen hyviksyma.

nostolaiteyksikon toimintakokeissa

Kéaytto, kunnossapito ja muutostyot
STUK tai STUKin hyviksyma tarkastuslaitos
valvoo turvallisuusluokiteltujen nostolaiteyksi-
koiden kiayttéd ja kunnossapitoa koskevien oh-
jeiden ja suunnitelmien riittdvyyttd ja noudat-
tamista.

STUK valvoo nostolaiteyksikon STUKin tai
STUKin hyviksymén tarkastuslaitoksen hyvik-
symén maéaidridaikaistarkastusohjelman mukaisia
aikaistarkastuksia harkitsemassaan laajuudes-
sa.

Muutos- ja korjaustyon rakenne-, asennus- ja
toimintakoesuunnitelmien tulee olla STUKin tai
STUKin hyviksymén tarkastuslaitoksen hyvik-
Ssymié ennen vastaavaa nostolaitteen korjaus- tai
muutostyon vaihetta.

Muutos- ja korjaustyon ja sitd varten hanki-
tun strategisen varaosan rakennetarkastuksien
tulee olla STUKin tai STUKin hyviksymén tar-
kastuslaitoksen hyviksymii ennen asennusta.

Muutos- ja korjaustyon asennustarkastuksen
tulee olla STUKin tai STUKin hyviksymén tar-
kastuslaitoksen hyviksymé& ennen asennusta.

Muutos- ja korjaustyon kéyttoonottotarkas-
tuksen tulee olla STUKin tai STUKin hyviksy-
mén tarkastuslaitoksen hyvidksymé ennen nos-
tolaiteyksikon kayttoa.
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