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Valtuutusperusteet

Séteilyturvakeskus antaa ydinenergian kidyton turvallisuutta, turva- ja val-
miusjirjestelyjd sekd ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset
méaardykset seuraavien lakien ja méaraysten nojalla:
¢ ydinenergialain (990/1987) 55 §
¢ ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston padtoksen
(395/1991) 29 §
¢ ydinvoimalaitosten turvajarjestelyjd koskevan valtioneuvoston péétoksen
(396/1991) 13 §
¢ ydinvoimalaitosten valmiusjérjestelyja koskevan valtioneuvoston péaédtoksen
(397/1991) 11 §
¢ ydinvoimalaitosten voimalaitosjatteiden loppusijoituksen turvallisuutta kos-
kevan valtioneuvoston padtoksen (398/1991) 8 §
e kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan valtio-
neuvoston piitoksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Saiteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid padtoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Sateilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kéytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kdytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se
ottaa huomioon valtioneuvoston paétoksen (395/1991) 27 §:ssi sdéddetyn periaat-
teen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutettava sellai-
set toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset sekd tieteen ja
tekniikan kehitys huomioon ottaen voidaan pitdd perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistd vaatimuksista, on
Sateilyturvakeskukselle esitettdva muu hyviksyttidva menettelytapa tai ratkai-
su, jolla saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.
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Johdanto

Téassd ohjeessa esitetddn ydinlaitoksen pumppu-
ja ja niitd kayttavid sdhkomoottoreita koskevat
vaatimukset, jotka STUK asettaa luvanhaltijalle,
ja menettelyt, joilla STUK valvoo asetettujen
vaatimusten noudattamista. Ohje koskee turval-
lisuusluokkiin 1, 2, 3 ja 4 kuuluvia pumppuja ja
niiden turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvia sih-
komoottoreita seuraavassa laajuudessa:

¢ suunnittelu ja mitoitus

¢ valmistuksen valvonta, tarkastukset ja testit

® asennus ja kdyttoonotto

¢ kunnossapito, muutos- ja korjaustyot.

Ydinlaitoksen EYT-luokkaan kuuluvista pum-
puista ja pumppujen turvallisuusluokkaan 4 ja
EYT-luokkaan kuuluvista sdhkémoottoreista lu-
vanhaltijalla tulee vastaavanlaiset hankintaa,
kayttod ja kunnossapitoa koskevat menettelyt.

Ohje on tarkoitettu ensisijaisesti keskipako-
pumpulle ja pumpun kiyttolaitteena toimivalle
sdhkomoottorille kuitenkin niin, ettd ohjeen vaa-
timukset ja valvontamenettelyt koskevat yhtai-
laisesti ydinlaitoksen muuntyyppisid pumppuja
ja niidden muuntyyppisid kiyttolaitteita soveltu-
vin osin.

Maaritelmia
Tassé ohjeessa kdytetddn seuraavia lyhenteita ja
méaédritelmia:
apulaite
pumpun ja sidhkomoottorin rakenteeseen ja
toimintaan kuuluva laite, kuten vaihteet, kyt-
kimet, kierrosluvun saétolaitteet, jadhdytys-,
tiiviste- ja voitelujérjestelmien osat, tuennat,
kiinnitys- ja ankkuripultit, pohjalevyt, paikal-
liset sd4t6- ja suojauslaitteet
ei-sarjavalmisteinen
tilauskohtainen, kokonaan uusi tai kaytossa
olleesta muunneltu
hold-tarkastus
tarkastus tai testi, jonka STUK tai STUKin
hyviksymé tarkastuslaitos suorittaa tai jon-
ka suoritus edellyttdd STUKin tai STUKin
hyvaksymén tarkastuslaitoksen valvontaa
keskipakopumppu
dynaaminen radiaali-, aksiaali- ja puoliaksi-
aalipumppu

kulutusvaraosat
ennakkohuolloissa vaihdettavat varaosat ja
aineet (tiivisteet, laakerit, voiteluaineet yms.)
merkittdva alihankkija: alihankkija, joka val-
mistaa pumpun pesédn, pumpun juoksupyo-
rian, pumpun akselin, sihkémoottorin akselin
tai vastaavan rakenteellisesti merkittdvan
pumppuyksikon osan

NPSH,
pumpun kaytettdvissi oleva imukorkeus

NPSH,
pumpun vaatima imukorkeus
pumppu
pumppu ja pumpun apulaitteet; vaihteet,
kytkimet, hydraulikytkimet tms. pumpun ja
sahkomoottorin yhteiset laitteet katsotaan
pumpun apulaitteiksi
pumppuyksikko
pumppu ja sdhkomoottori
referenssipumppu tai -sihkéomoottori
vastaa rakenteeltaan, toiminta-arvoiltaan ja
kayttoymparistoltadn valmistettavaa pump-
pua tai sihkémoottoria
sarjavalmisteinen
sarjoina (identtiset tai vastaavanlaiset mate-
riaalit, valmistusmenetelmit, osat, rakenteet
ja toiminta-arvot) valmistettu ja kaytossi ol-
lut
strategiset varaosat
vaihto-osat, joiden saatavuudella varmiste-
taan pumppuyksikon kéaytettiavyys (juoksu-
pyora, pumppu, sidhkémoottori yms.)
suunnitteluolosuhteet
suunnitteluperusteiset kaytto-, hairio- ja on-
nettomuustilanteet ja prosessi- ja ympéaristo-
olosuhteet (lampdtila, kosteus, siteily, pum-
pattavan nesteen ominaisuudet jne.)
sihkomoottori
sdhkomoottori ja sdhkémoottorin apulaitteet
testauslaitos
suorittaa ainetta rikkomatonta tai rikkovaa
aineenkoetusta
tuoteluokka
suunnittelutyon médrian, aiempien valmis-
tusméérien ja kdyttokokemusten perusteella
tuote luokitellaan joko ei-sarjavalmisteiseksi
tai sarjavalmisteiseksi
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witness-tarkastus
tarkastus tai testi, jonka STUK tai STUKin
hyviksymé tarkastuslaitos suorittaa harkin-
nanvaraisesti tai jonka suoritus ei edellyta
STUKin tai STUKin hyvidksymén tarkastus-
laitoksen valvontaa.

Valmistaja ja testaus-
ja tarkastuslaitos

Valmistaja
Pumpun ja sédhkomoottorin valmistajalla tulee
olla
e ammattitaitoinen ja kokenut henkilékunta
¢ valmistuksen edellyttdmét laitteet ja vdlineet
ja péatevoidyt valmistusmenetelmét
¢ jarjestelmilliset menettelytavat arvioida, va-
lita ja valvoa alihankkijoitaan
® aiempia toimituksia toiminta-arvoiltaan ja
rakenteeltaan vastaavanlaisista pumpuista ja
séhkomoottoreista
¢ ohjeen YVL 1.4 ” Turvallisuuden- ja laadun-
hallinta ydinlaitoksen johtamisjérjestelmés-
sd” vaatimukset tayttdva johtamisjirjestel-
ma.

Mik&li pumppuyksikon paineenalaisen raken-
teen valmistusmenetelmii ovat pysyvien liitos-
ten teko, ldmpokisittely tai muokkaus, tulee
valmistajan tai rakenteen valmistavan alihank-
kijan olla STUKin hyviksymé& ohjeen YVL 3.4
”Ydinteknisten painelaitteiden valmistajan hy-
viksyminen” mukaisesti. Muiden pumppuyksi-
kon rakenteiden valmistusmenetelmien hyvak-
syttavyyttd STUK tai STUKin hyviksyméa tar-
kastuslaitos arvioi pumpun ja sdhkémoottorin
rakennesuunnitelmien ja mahdollisen valmista-
jan auditoinnin perusteella.
Valmistajan tulee toimittaa luvanhaltijalle
seuraava dokumentaatio:
¢ rakennesuunnitelman edellyttdmaét asiakirjat
pumppuyksikén ennakkotarkastusta varten
¢ valmistuksia ja tarkastuksia koskevat tallen-
teet
¢ vaatimukset ja suositukset pumppuyksikon
asennusta, kayttoonottoa, kiayttod, kayton-
aikaista kunnonvalvontaa, ennakkohuoltoa,
madriaikaistarkastuksia, korjausta ja ikdin-
tymisen hallintaa varten.

Testaus- ja tarkastuslaitos
Pumppuyksikon aineenkoetusta suorittavan
testauslaitoksen ja tarkastuslaitoksen, jonka
tehtavat liittyvat suunnittelun ja valmistuksen
vaatimustenmukaisuuden arviointiin ja hyvik-
symiseen, tulee olla STUKin hyviksymi& ohjeen
YVL 1.3 ”Ydinlaitosten mekaaniset laitteet ja
rakenteet. Testaus- ja tarkastuslaitosten hyvak-

syminen” mukaisesti.

Yleiset pumppuyksikkoa
koskevat vaatimukset

Pumppuyksikon suunnittelun, mitoituksen, val-
mistuksen, tarkastusten ja testien tulee perus-
tua yleisesti kdytettyihin laite- ja ydinteknisiin
standardeihin, esim. viitestandardeihin [1-18].

Pumppuyksikon paineenalaisten osien ehey-
den tulee sdilyd ja pumppuyksikon tulee tayt-
tdd jarjestelmin asettamat toiminnalliset vaa-
timukset suunnitteluolosuhteissa suunnitellun
kayttoidn ajan, miki tulee osoittaa laskelmilla,
testeilld ja kdyttokokemustiedoilla. Painetta tai
muuta kuormaa kantavien rakenteiden mitoi-
tuksen tulee perustua soveltuviin standardeihin
tapauksissa, joissa lujuuslaskelmia ei erikseen
vaadita.

Pumppuyksikon materiaalien tulee soveltua
kéyttokohteisiinsa. Materiaaliominaisuuksien
valmistustoleransseineen tulee tayttdd suunnit-
teluolosuhteiden ja niihin liittyvien ilmi6iden,
esim. vidsyminen, kuluminen, korroosio, kavi-
taatio ja véliaineen radioaktiivisuus, asettamat
vaatimukset. Paineenalaisten rakenteiden mate-
riaalien ja hitsauslisdaineiden tulee olla hyvik-
syttyja ja niiden materiaaliominaisuuksien vah-
vistettuja ohjeen YVL 3.9 ”Ydinvoimalaitosten
painelaitteet, Rakenneaineet ja hitsauslisiai-
neet” mukaisesti.

Pumppuyksikon tulee tayttdd seuraavat vaa-
timukset:

¢ Pumppuyksikon kiyttoidn suunnitteluperus-
teena tulee olla vdhintdédn kolmen vuoden
keskeytyméton kiaytto, kulutusvaraosia lu-
kuun ottamatta.

¢ Pumppuyksikon rakenteen seki sen sijoituk-
sen ja prosessiympériston tulee olla sellaisia,
ettd huoltoty6t, méaidraaikaistarkastukset ja

-kokeet on mahdollista suorittaa normaalisti.
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¢ Pumppuyksikon kdynninaikaista suoritusky-
kya ja toimintakuntoa (esim. laakerit, ak-
selitiivisteet, voitelu, jadhdytys) tulee voida
valvoa, ja mikéli pumppu kuuluu turvalli-
suusluokkaan 1 tai 2, valvonnan tulee olla
mahdollista ydinlaitoksen p&#- tai paikallis-
valvomossa.

e Kiynnistys ja pysidytys eivét saa kuluttaa tai
rasittaa pumppuyksikon rakenteita kohtuut-
tomasti.

¢ Radioaktiivista nestettd pumppaavan pum-
pun suunnitellut ja suunnittelemattomat vuo-
dot tulee johtaa hallitusti vuotojen keruujar-
jestelméén.

¢ Pumpulla tulee olla laskeva nostokorkeus toi-
minta-alueellaan.

¢ Pumpun kéytettéavisséd olevan imukorkeuden
NPSH, tulee olla riittévi takaamaan pumpun
h&irioton toiminta suunnitteluolosuhteissa.

e Pumppu tulee varustaa kulutusrenkailla tai
vastaavilla ratkaisuilla, jotka estidviat pum-
pun eheyden menetyksen roottorin siirty-
maén johtavissa vauriotilanteissa.

Pumppuspesifikaatio

Luvanhaltijalla tulee olla ydinlaitos- ja turvalli-
suusluokkakohtainen pumppuspesifikaatio, jos-
sa méadaritellddn ydinlaitoksen pumppuyksikaille
periaatteelliset vaatimukset seuraavassa laajuu-
dessa:

¢ suunnitteluperusteet

¢ rakenteellinen ja toiminnallinen mitoitus

¢ tarkastussuunnitelma

e tarkastusohjeet

¢ valmistajaa koskevat vaatimukset.

Suunnitteluperusteista ja mitoituksesta tulee
esittdd ydinlaitoksen pumppuyksikéiden suun-
nitteluolosuhteet, pumpun ja sen sdhkomootto-
rin rakennemateriaaleja, rakenteita ja toimintaa
koskevat vaatimukset ja mitoituksessa kiytetta-
vit laite- ja ydintekniset standardit.
Tarkastussuunnitelmassa tulee mééritelld ne
tarkastukset ja testit, jotka suoritetaan pumpun
ja sen sdhkomoottorin materiaaleille, rakenteille
ja toiminnalle ennen pumppuyksikon kiyttoa.
Merkittavimmista tarkastuksista ja testeistéd tu-
lee esittdd tarkastusohjeet, joissa méairitellddn
niiden toteutus, laajuus ja hyviksymiskriteerit.

Valmistajaa koskevissa vaatimuksissa tulee
esittdd pumpun ja sdhkomoottorin valmistajien
laadunhallintaa, ydinlaitoskokemusta, asiantun-
temusta ja toimitusreferensseja koskevat vaati-
mukset.

Pumpun
rakennesuunnitelma

Yleiset vaatimukset
Pumpun rakennesuunnitelman tulee sisidltda
seuraavat tiedot:
e pumpun laitepaikkatunnus, turvallisuusluok-
ka ja tuoteluokka
e valmistaja ja testauslaitos
o kayttokokemukset
¢ suunnitteluperusteet
¢ mitoituslaskelmat
¢ tekniset tiedot
¢ tarkastussuunnitelma
¢ tarkastusohjeet
® varaosat.

Luvanhaltijan tulee toimittaa kolmena kappalee-
na hyviksymédnsi rakennesuunnitelma STUKille
ohjeen YVL 1.2 ”Ydinlaitosten turvallisuus-
valvontaa koskevat asiakirjat” mukaisesti tai
STUKin hyviksymélle tarkastuslaitokselle tar-
kastuslaitoksen edellyttamélld menettelyllA.

Valmistaja ja testauslaitos

Mikili pumpun valmistaja tai valmistajan mer-
kittdava alihankkija on STUKin hyviksyma val-
mistaja, rakennesuunnitelmassa tulee esittda
viittaukset hyviaksymisté koskeviin STUKin paa-
toksiin ja padtoksien voimassaoloajat. Muussa
tapauksessa turvallisuusluokissa 1 ja 2 valmis-
tajasta tulee esittdd yritysrakenne (emo-/tytér-
yhtiot, suunnittelu- ja valmistusorganisaatio),
selvitys johtamisjirjestelméstd, johtamisjérjes-
telmin laatusertifikaatit, merkittdvit alihank-
kijat ja toimitusreferenssit. Turvallisuusluokissa
3 ja 4 valmistajasta tulee esittdd vahintdédn
johtamisjirjestelmén laatusertifikaatit ja toimi-
tusreferenssit.

Mikali pumppu on turvallisuusluokissa 1 tai
2 ei-sarjavalmisteinen, valmistuksesta tulee esit-
tdd keskeiset valmistus- ja korjausmenetelmait ja
tiedot niiden péatevoinneista.
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Testauslaitoksista tulee esittda viittaus tes-
tauslaitoksen hyviaksymistd koskeviin STUKin
padtoksiin voimassaoloaikoineen. Mikéli testaus-
laitos on hyviksytty akkreditoinnin perusteella,
viittaus tulee esittdd STUK:ille tiedoksi toimitet-
tuun aineistoon.

Kayttokokemukset ja tyyppitestitiedot
Referenssipumpuista tulee esittd4 tyyppimerkin-
nét, nimellisarvot, lukuméérit, toimitusvuodet,
tilaajat ja tiedot suoritetuista tyyppitesteista.
Mik&li pumppu eroaa referenssipumpusta ra-
kenteellisesti tai toiminnallisesti, tulee lisdksi
esittéd sellaiset tiedot, joiden avulla erojen vai-
kutusta voidaan arvioida.

Turvallisuusluokissa 1 ja 2 referenssipump-
pujen kéyttokokemustietojen tulisi myos sisdltaa
kéyttoajat ja -olosuhteet sekid tietoja vika- ja
kunnossapitohistoriasta.

Suunnitteluperusteet
Suunnitteluperusteina tulee esittdi jarjestelmén
ja ympériston pumpulle suunnitteluolosuhteissa
asettamat vaatimukset:

¢ tuotto-, nostokorkeus- ja NPSH,-laskelmat
¢ mekaaniset kuormitukset ja niiden yhdistel-
méit
— suunnittelupaine ja -lampétila
— putkiston aiheuttamat voimat ja momentit
— séhkomoottorin aiheuttamat voimat ja mo-
mentit
— dynaamiset kuormitukset (jaksottainen
kéytto, paine- ja lampotilamuutokset)
— ulkoiset dynaamiset kuormitukset (maan-
jéristys, lentokonetorméykset, paineaalto)
¢ pumpattavan nesteen ominaisuudet
e ympdristoolosuhteet (lampoétila, kosteus, si-
teily jne.)
¢ cheys- ja toimintavaatimukset suunnittelu-
olosuhteissa
e pumpun kayttoika
¢ dekontaminointi.

Mitoitus

Yleiset vaatimukset
Suunnittelu- ja mitoitusstandardeista tulee esit-
tad viittaukset.
Mitoituslaskelmista tulee esittéa ldhtotiedot,
laskentamenetelmét, havainnollistetut tulokset,
tulosten hyviksymiskriteerit ja johtopédétokset.

Lujuuslaskelmat

Turvallisuusluokat 1 ja 2
Turvallisuusluokissa 1 ja 2 pumpusta tulee esit-
tad luyjuuslaskelmat seuraavassa laajuudessa:
¢ lujuustekninen perusmitoitus
— pesd ja yhteet
— voimaa siirtdvat osat
— runkorakenteet
— keskipakokuormituksen alaiset osat
— painetta tai muuta kuormaa kantavat apu-
laitteet
— tuennat ja tuentojen kiinnityspultit
e viasymisanalyysi vasyttdvdan vaihtokuormi-
tuksen alaisista osista
¢ jannitysanalyysi paineenalaisista pdiraken-
teista (turvallisuusluokan 1 pumppu)
* nopean murtuman analyysi paineenalaisista
padrakenteista ja vauhtipyorastd (turvalli-
suusluokan 1 pumppu).

Vaatimukset lujuusanalyyseille esitetddn ohjees-
sa YVL 3.5 ”Ydinvoimalaitoksen painelaitteiden
lujuuden varmistaminen”.

Sarjavalmisteisesta nimellisteholtaan 15kW
(séhkomoottori) pienemmaéstd pumpusta lujuus-
laskelmia ei vaadita, mikéli sen erityinen raken-
ne tai toiminta ei niitd edellyta.

Turvallisuusluokat 3 ja 4

Mikali pumppu on ei-sarjavalmisteisen turval-
lisuusluokassa 3 tai 4, pumpun peséstéd, imu- ja
paineyhteistéd, tuennoista ja tuentojen kiinni-
tyspulteista tulee esittdd lujuustekninen perus-
mitoitus. Sarjavalmisteisista pumpuista lujuus-
teknistd perusmitoitusta ei vaadita, mikili sen
erityinen rakenne tai toiminta ei niitd edellyté.

Hydrauliset laskelmat
Mikali pumppu tai pumput imevit avoimesta
altaasta, altaan ja pumpun hydraulinen mitoitus
tulee tarkistaa mallikokein tai muuten osoittaa
pumpun hiiri6tén hydraulinen toiminta suun-
nitteluolosuhteissa.

Turvallisuusluokassa 1 pumpun imukana-
vasta, juoksupyordstd ja johtosiivistostd tulee
esittdd vahintddn pumpun mitoituspisteesséd nu-
meerisen virtauslaskennan menetelmilld laske-
tut virtaus- ja painejakaumat, pumpun tuotto ja
nostokorkeus.
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Muu mitoitus
Mikali pumppu kuuluu turvallisuusluokkaan 1
tai 2 (pois lukien sarjavalmisteiset sdhkoémoot-
torin nimellisteholta 15kW pienemmét pumput)
tai pumppu kuuluu turvallisuusluokkaan 3 tai 4
ja on ei-sarjavalmisteinen, pumppuyksikén mi-
toituksesta tulee esittaa
¢ pumppuyksikon vardhtelyanalyysi
¢ pumppuyksikon toimintavilysten mitoitus
e pumpun laakerointia ja akselitiivisteitd kos-
keva selvitys,

Muista pumppuyksikéistd edelld mainittuja mi-
toitusselvityksié ei vaadita, mikéli niiden erityi-
nen rakenne tai toiminta ei niité edellyté.

Viaridhtelyanalyysissd pumppuyksikon dyna-
miikasta tulee esittdd laskelmat tai vastaavat
perustelut, joilla osoitetaan, ettd ominaistaa-
juuksien ja niiden heréitteiden vilinen margi-
naali ja vaimennukset ovat riittavit takaamaan
pumppuyksikén toiminta suunnitteluolosuhteis-
sa. Analyysi tulee esittdd sekd pumppuyksikon
pyorivista osista (vaanto- ja taivutusvaridhtelyt)
ettd sen staattisista rakenteista

Pumppuyksikon toimintavilyksisté ja lampo-
laajenemisen sallivista liikevaroista tulee esittaa
mitoitustiedot, joilla osoitetaan niiden riittavyys
suunnitteluolosuhteissa.

Pumpun laakereista ja akselitiivisteista tulee
esittda valintakriteerit ja selvitykset, joilla osoi-
tetaan niiden rakenteellinen ja toiminnallinen
hyvaksyttavyys pumpun suunnitteluolosuhteis-
sa.

Tekniset tiedot
Pumpusta tulee esittdéd seuraavat tekniset tie-
dot:
¢ ominaiskayriat (koko sididtoalueelta, mikali
kierroslukusdato)
— nostokorkeus, NPSHr, akseliteho ja hyoty-
suhde vs. tuotto
— vastamomentti vs. pyorimisnopeus
* minimi- ja maksimivirtaukset ja niihin liitty-
vat aikarajoitukset
¢ pumpun kokoonpano- ja halkileikkauspiirus-
tukset
¢ rakennekuvat akselitiivisteistéd, laakeroinnis-
ta, kytkimisté ja vaihteista
¢ osaluettelo
¢ rakenne- ja pinnoitusmateriaalit

¢ hitsauslisdaineet

¢ rakenteellisesti merkittdvien osien materiaa-
lispesifikaatiot (turvallisuusluokissa 1 ja 2)

¢ instrumenttiluettelo

e Jukitukset, suojaukset, hilytys- ja pyséytys-
rajat

¢ kiynnistysmenettely

¢ jadhdytys- ja akselitiivistevesien méaara-, lam-
potila- ja laatuvaatimukset.

Piirustuksissa tulee esittda pdamitat, viittaukset
osaluetteloon ja materiaalitietoihin, hitsiliitokset
ja rakenneaineiden pinnoitukset. Piirustuksista
tulee kidyd4 ilmi pumpun toiminta ja toiminnalli-
sesti oleelliset sovitteet, vilykset ja liikevarat.

Pumpusta tulee esittdd my6s prosessi- ja
instrumenttikaavio, mikéli pumpulla on instru-
mentoituja apujarjestelmis, kuten voitelu-, tiivis-
tevesi- ja jadhdytysjéarjestelmat.

Tarkastussuunnitelma

Pumpun materiaaleille, rakenteille ja toimin-
nalle suoritettavista tarkastuksista ja testeistd
tulee esittdd tarkastussuunnitelma, jossa laa-
juudeltaan pumpun turvallisuusmerkityksesta
riippuvat tarkastukset, testit ja niiden valvonta
mééritellddn. Tarkastuksien ja testien suorit-
tamista varten tarkastussuunnitelmassa tulee
esittad viittaukset vastaaviin tarkastusohjeisiin
ja/tai standardeihin ja siihen tulee merkiti hold-
ja witness-tarkastukset STUKin tai STUKin hy-
viksymén tarkastuslaitoksen suorittamaa val-
vontaa varten.

Tarkastusohjeet

Pumpun materiaaleille, rakenteille ja toimin-
nalle suoritettavista tarkastuksista ja testeistd
tulee laatia ohjeet tai kayttdd vastaavina ohjeina
soveltuvia standardeja. Tarkastusohjeiden tulee
sisaltda menettelyt, laajuudet ja hyviksymiskri-
teerit tarkastuksien ja testien suorittamista var-
ten.

Tarkastusohjeet tulee esittda vahintdén pai-
ne-, tiiveys- ja toimintatesteistd (suoritusky-
kytesti, kestidvyystesti ja muut toimintatestit)
sekéd turvallisuusluokissa 1 ja 2 lisdksi pumpun
DT- ja NDT-testauksesta (materiaalivalmistus ja
muu valmistus) ja roottorin tasapainotuksesta.
Muussa yhteydessd hyviksytyistd tarkastusoh-
jeista riittavat viittaukset paatoksiin.
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Varaosat
Ne pumpun kulutusvaraosat ja strategiset va-
raosat, jotka ovat saatavilla tarvittaessa ydin-
laitoksella tai muualla varastoituina ennakko-
huoltoa ja korjaustoitd varten, tulee maaritella
rakennesuunnitelmassa.

Sahkomoottorin
rakennesuunnitelma

Yleiset vaatimukset
Sahkomoottorin rakennesuunnitelman tulee si-
séltad seuraavat tiedot:
¢ sidhkomoottorin laitepaikkatunnus, turvalli-
suusluokka ja tuoteluokka
¢ valmistaja ja testauslaitos
¢ kiayttokokemukset
¢ suunnitteluperusteet
¢ mitoituslaskelmat
¢ tekniset tiedot
¢ tarkastussuunnitelma
e tarkastusohjeet
® varaosat.

Luvanhaltijan tulee toimittaa kolmena kap-
paleena hyviksyméinsd rakennesuunnitelma
STUKille ohjeen YVL 1.2 "Ydinlaitosten turval-
lisuusvalvontaa koskevat asiakirjat” mukaisesti
tai STUKin hyvidksymille tarkastuslaitokselle
tarkastuslaitoksen edellyttdmé&lla menettelylla.

Valmistaja ja testauslaitos
Turvallisuusluokassa 2 sidhkomoottorin valmis-
tajasta tulee esittdd yritysrakenne (emo-/tytéar-
yhti6ét, suunnittelu- ja valmistusorganisaatio),
selvitys johtamisjarjestelméstd, johtamisjérjes-
telmén laatusertifikaatit, merkittavét alihankki-
jat ja toimitusreferenssit. Turvallisuusluokassa
3 valmistajasta tulee esittdd vdhintddn johta-
misjérjestelmén laatusertifikaatit ja toimitusre-
ferenssit.

Testauslaitoksista tulee esittda viittaus tes-
tauslaitoksen hyviaksymistd koskeviin STUKin
paatoksiin voimassaoloaikoineen. Mikéli testaus-
laitos on hyviksytty akkreditoinnin perusteella,
viittaus tulee esittad STUKille tiedoksi toimitet-
tuun aineistoon.
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Kayttokokemukset ja tyyppitestitiedot
Referenssisdhkomoottoreista tulee esittda tyyp-
pimerkinnit, nimellisarvot, lukuméérit, toimi-
tusvuodet, tilaajat ja tiedot suoritetuista tyyppi-
testeista. Mikéli sdhkomoottori eroaa referenssi-
sdhkomoottorista rakenteellisesti tai toiminnal-
lisesti, tulee lisdksi esittdi sellaiset tiedot, joiden
avulla erojen vaikutusta voidaan arvioida.

Turvallisuusluokassa 2 referenssisdhkémoot-
torien kayttokokemustietojen tulisi myos sisil-
tad kéyttoajat ja -olosuhteet seki tietoja vika- ja
kunnossapitohistoriasta.

Suunnitteluperusteet
Suunnitteluperusteina tulee esittid pumpun,
jarjestelmén, sdhkoverkon ja ympdériston sih-
komoottorille suunnitteluolosuhteissa asettamat
vaatimukset:

¢ pumpun vaatima mekaaninen teho ja pyori-
misnopeus
e syottdjannitteen ja taajuuden vaihtelualueet
ja kestoajat
e peridkkiisten kdynnistysten lukumaarat
¢ mekaaniset kuormitukset ja niiden yhdistel-
mit
— mekaaniset suunnitteluarvot
— syottojannitteen poikkeuksellinen kytken-
tatilanne
— suunnittelupaine ja -lampotila (marka
moottori)
— ulkoiset dynaamiset kuormitukset (maan-
jaristys, lentokonetérméaykset, paineaalto)
e ympaéristoolosuhteet (1ampétila, kosteus, si-
teily jne.)
e pumpun ja kytkimen hitausmomentit
¢ toimintavaatimukset suunnitteluolosuhteissa
e sihkomoottorin kayttoika.

Mitoitus

Yleiset vaatimukset
Suunnittelu- ja mitoitusstandardeista tulee esit-
tad viittaukset.
Mitoituslaskelmista tulee esittaa ldhtotiedot,
laskentamenetelmit, havainnollistetut tulokset,
tulosten hyviksymiskriteerit ja johtopédétokset.

Sahkadtekniset laskelmat
Sdhkomoottorista tulee esittdd kddmien ldmpe-
nemélaskelmat, mikéli sdhkomoottori kuuluu
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turvallisuusluokkaan 2. Turvallisuusluokan 3
sdhkomoottoreista ldmpenemaéilaskelmia ei vaa-
dita, mikéili sen erityinen rakenne tai toiminta ei
niita edellyta.

Lujuuslaskelmat
Sahkomoottorista tulee esittdd lujuuslaskelmat,
mikali sdhkomoottori kuuluu turvallisuusluok-
kaan 2 (pois lukien sarjavalmisteiset nimellis-
teholtaan 15kW pienemmaéit sdhkomoottorit) tai
séahkomoottori kuuluu turvallisuusluokkaan 3
ja on ei-sarjavalmisteinen. Muista sidhkoémoot-
toreista lujuuslaskelmia ei vaadita, mikili sen
erityinen rakenne tai toiminta ei niitd edellyta.
Sdhkomoottorin lujuuslaskelmissa tulee esit-
tdd lujuustekninen perusmitoitus seuraavista
osista:
¢ kuormaa kantavat tai siirtdvét osat, esim.
akseli
¢ tuennat ja kiinnityspultit
¢ paineenalaiset osat, esim. mérka moottori.

Laakerointi

Sahkomoottorin laakeroinnista tulee esittdad mi-
toitustiedot, mikéli sdhkomoottori kuuluu turval-
lisuusluokkaan 2 (pois lukien sarjavalmisteiset
nimellisteholtaan 15kW pienemmit sdhkémoot-
torit) tai sdhkomoottori kuuluu turvallisuusluok-
kaan 3 ja on ei-sarjavalmisteinen. Muista sahko-
moottoreista laakeroinnin mitoitustietoja ei vaa-
dita, mikili sen erityinen rakenne tai toiminta ei
niita edellyta.

Sahkomoottorin laakeroinnin mitoitustiedois-
sa tulee esittdd valintakriteerit ja selvitykset,
joilla osoitetaan niiden rakenteellinen ja toimin-
nallinen hyviksyttidvyys sdhkomoottorin suun-
nitteluolosuhteissa.

Tekniset tiedot

Sahkomoottorista tulee esittdd seuraavat tekni-

set tiedot:

¢ sihkomoottorin nimellisarvot

e momenttikdyrat (sdhkomoottorin kehittdméa
momentti ja pumpun vastamomentti) vs. pyo-
rimisnopeus

¢ kiynnistysajat ja suurimmat sallitut jumis-
saoloajat

¢ sidhkomoottorin kokoonpano- ja halkileikka-
uspiirustukset

e osaluettelo

¢ materiaalit

¢ instrumenttiluettelo

¢ kotelointi-, ldimpeneméi- ja eristysluokat

e Jukitukset, suojaukset, hilytys- ja pyséytys-
rajat

¢ jadhdytysveden mairi-, lampdétila- ja laatu-
vaatimukset.

Sdhkomoottorin kehittdméd momentti tulee esit-
tda nimellisjannitteen lisdksi alijannitteilld ja
ylitaajuuksilla.

Piirustuksissa tulee esittdd padmitat, viitta-
ukset osaluetteloon ja materiaalitietoihin, hit-
siliitokset ja rakenneaineiden pinnoitukset.
Piirustuksista tulee kidyda ilmi toiminnallisesti
oleelliset sovitteet, vilykset ja liikevarat.

Sdhkomoottorista tulee esittdd myos prosessi-
ja instrumenttikaavio, mikili sdhkomoottorilla
on instrumentoituja apujirjestelmii, kuten voi-
telu- ja jddhdytysjirjestelmiit.

Tarkastussuunnitelma

Sdhkomoottorin materiaaleille, rakenteille ja toi-
minnalle suoritettavista tarkastuksista ja tes-
teistd tulee esittdd tarkastussuunnitelma, jossa
laajuudeltaan sédhkomoottorin turvallisuusmer-
kityksesta riippuvat tarkastukset, testit ja niiden
valvonta maédaritelldan. Tarkastuksien ja testien
suorittamista varten tarkastussuunnitelmassa
tulee esittdd viittaukset vastaaviin tarkastusoh-
jeisiin ja/tai standardeihin ja sithen tulee mer-
kitd hold- ja witness-tarkastukset STUKin tai
STUKin hyviksymén tarkastuslaitoksen suorit-
tamaa valvontaa varten.

Tarkastusohjeet

Sahkomoottorin materiaaleille, rakenteille ja toi-
minnalle suoritettavista tarkastuksista ja testeis-
td tulee laatia ohjeet tai kdyttad vastaavina oh-
jeina soveltuvia standardeja. Tarkastusohjeiden
tulee sisdltdd menettelyt, laajuudet ja hyviksy-
miskriteerit tarkastuksien ja testien suoritta-
mista varten.

Tarkastusohjeet tulee esittdd vidhintdén teh-
dastesteistd (kappaletestit ja muut toimintako-
keet) ja turvallisuusluokassa 2 (pois lukien sarja-
valmisteiset nimellisteholtaan 15kW pienemmiét
séhkomoottorit) lisdksi sdhkomoottorin DT- ja
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NDT-testauksesta (materiaalivalmistus ja muu
valmistus), keskijdnnitemoottorin kddmien eris-
tys- ja syoksyaaltotesteistd ja roottorin tasapaino-
tuksesta. Muussa yhteydessd hyviksytyista tar-
kastusohjeista riittavat viittaukset paétoksiin.

Varaosat
Ne sdhkomoottorin kulutusvaraosat ja strategi-
set varaosat, jotka ovat saatavilla tarvittaessa
ydinlaitoksella tai muualla varastoituina ennak-
kohuoltoa ja korjaustoita varten, tulee maaritella
rakennesuunnitelmassa.

Tarkastukset ja testit

Yleiset vaatimukset

Luvanhaltijan tulee huolehtia siit4, ettd pumpun
ja sdhkomoottorin rakennemateriaaleille, raken-
teille ja toiminnalle suoritetaan vaaditut tar-
kastukset ja testit, ja ettd STUKilla tai STUKin
hyviaksymélla tarkastuslaitoksella on mahdolli-
suus valvoa valmistusta, tarkastuksia ja testeja
tarpeelliseksi katsomassaan laajuudessa.

Luvanhaltijan tulee jarjestdad pumppuyksikon
rakennetarkastukset ja muut hold- ja witness-
tarkastukset, jotka on maéaritelty hyviaksytyissa
tarkastussuunnitelmissa tai muuten edellytetty
suoritettaviksi.

Rakennetarkastus
Pumpun ja sdhkémoottorin rakennetarkastusten
tarkoitus on ohjeen YVL 1.15 "Ydinlaitoksen me-
kaaniset laitteet ja rakenteet. Rakennetarkastus”
periaatteiden mukaisesti varmistaa, etta
¢ materiaalit, valmistus, rakenteet ja toiminta
ovat hyviksytyn rakennesuunnitelman mu-
kaiset
* materiaalien ja rakenteiden tarkastukset ja
testit ovat laajuudeltaan noudattaneet tar-
kastussuunnitelmaa ja tulokset ovat hyvik-

syttavat.

Pumpun rakennetarkastuksessa pumppu osa-
merkintéineen tarkastetaan silmaméairiisesti,
tarkastetaan valmistuksen tulosaineisto ja val-
votaan testit. Valvottavat testit ovat pumpun
paine-, tiiveys- ja toimintatestit. Toimintatestit
kasittaviat sekéd suorituskykytestin ettd kesta-
vyystestin. Turvallisuusluokissa 1 ja 2 keskey-
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tymattoméan kestavyystestin pituuden tulee olla
vahintdén 48 h ja se tulee tehda jokaiselle pum-
pulle. Turvallisuusluokissa 3 ja 4 vastaavan kes-
tavyystestin pituuden tulee olla vdhintdan 12h
ja se tulee tehdé vdhintddn yhdelle pumpulle sa-
manlaisten pumppujen toimituseristi. Jokainen
pumppu tarkastetaan silmdmé&éraisesti koottu-
na. Ne pumput, joille kestdvyystesti tehdéaén,
tarkastetaan testin jdlkeen myos purettuna.

Sahkomoottorin rakennetarkastuksen laajuu-
desta paitetadn tapauskohtaisesti rakennesuun-
nitelman késittelyn yhteydessa. Tyypillisesti ra-
kennetarkastuksessa sdhkomoottorille suorite-
taan silmaméiédriinen tarkastus, tarkastetaan
valmistuksen tulosaineisto ja valvotaan tehdas-
testit.

Vastuuhenkiléiden hyvidksymien valmistuk-
sen tulosaineistojen ja hyviksyttyjen rakenne-
suunnitelmien viiteaineistoineen tulee olla ra-
kennetarkastuksessa saatavilla.

Tyyppitesti

Pumppu ja sdhkomoottori tulee testata si-
ten, ettd yksi tai useampi kappale tyyppisar-
jasta testataan soveltuvuuden osoittamiseksi.
Toimituskohtainen tyyppitesti voidaan korvata
sellaisilla rakennesuunnitelmassa annetuilla tie-
doilla (aiempien tyyppitestien péytéikirjat, kdyt-
tokokemustiedot), joilla soveltuvuus on samoin
osoitettavissa.

Mikéli toimituskohtainen tyyppitesti edelly-
tetddn, pumpun tai sdhkoémoottorin rakenteita
ja toimintaa tulee testata suunnitteluolosuhteita
vastaavissa prosessi- ja ympdéristoolosuhteissa
niin, etté testien tuloksista voidaan perustellus-
ti paitelld tarkasteltavien vaatimusten taytty-
minen. Tyyppitestistd tulee laatia suunnitelma,
josta ilmenevit testien menettelyt, laajuus ja
hyviaksymiskriteerit.

Asennus

Yleiset vaatimukset
Ennen asennusta luvanhaltijan tulee suorittaa
vastaanottotarkastukset, joilla varmistetaan,
ettd pumppu ja sdhkomoottori on toimitettu
ydinlaitokselle virheettomind ja rakennesuun-
nitelman mukaisina. Vastaanottotarkastuksista
tulee laatia poytakirjat.
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Mikéli asennustyo sisédltdd valmistusvaiheita,
esim. hitsattavat putkiyhteet, pumppuyksikkoa
asentavalla organisaatiolla tulee olla ohjeen YVL
3.4 "Ydinteknisten painelaitteiden valmistajan
hyviaksyminen” mukainen STUKin hyviaksynta.

Asennussuunnitelma
Luvanhaltijan tulee laatia pumppuyksikon asen-
nuksesta asennussuunnitelma, joka sisiltda seu-
raavat tiedot:
e asennusohjeet ja -piirustukset, sis. kierrelii-
tosten kiristysmenettelyt
e pitevoidyt hitsausohjeet, mikili asennus si-
saltaa hitsausta
¢ asennuksen tarkastussuunnitelma.
Asennuksen tarkastussuunnitelmassa tulee
tarvittaessa esittéd asennushitsaus-, linjaus- ym.
tarkastukset, joilla voidaan osoittaa pumppuyk-
sik6n mekaanisen asennuksen hyviksyttavyys.

Asennustarkastus
Luvanhaltijan tulee jarjestdd asennustarkastus,
mink4 tarkoituksena on varmistaa pumppuyksi-
kon mekaanisen asennuksen hyviksyttavyys ja
asennuksen tarkastussuunnitelman mukaisten
tarkastusten tulosaineistojen hyvaksyttéavyys.

Kayttoonotto

Yleiset vaatimukset
Pumpun ja sdhkémoottorin kédyttoonotossa tulee
noudattaa valmistajien ohjeita.

Luvanhaltijan tulee jirjestid pumppuyksikon
erillinen kaksivaiheinen kéyttéonottotarkastus,
jossa ensimméisessd vaiheessa varmistetaan
pumppuyksikon koekdyttévalmius ja toisessa
vaiheessa sen kiyttévalmius. Kuitenkin mikéali
pumppu kuuluu turvallisuusluokkaan 3 tai 4
ja sen sdhkomoottorin teho on pienempi kuin
100 kW ja mikéili jéarjestelmaille, johon pump-
puyksikko kuuluu, suoritetaan kayttéonottotar-
kastus, luvanhaltija voi osoittaa pumppuyksi-
kon hyviksyttdvan kiayttovalmiuden jarjestel-
mén kayttoonoton yhteydessd ohjeen YVL 2.5
”Ydinvoimalaitoksen kiyttoonotto” mukaisesti.

Luvanhaltijjan tulee suorittaa pumppuyksikon
séhkomoottorille ohjeen YVL 5.2 ”“Ydinlaitosten
sdhkojéarjestelmét ja -laitteet” edellyttamia kayt-
toonottotarkastus ennen pumppuyksikon kiyttoa.

Erillinen kayttoonottotarkastus

Vaihe 1

Luvanhaltijan tulee vaiheessa 1 osoittaa, ettid
pumppuyksikon sdhko- ja automaatioteknisen
asennukseen liittyvit toiminnalliset tarkastuk-
set ja testit on suoritettu hyvaksyttavéasti.

Luvanhaltijan tulee esittdd pumppuyksikon
hyviksytyt rakennesuunnitelmat, rakennetar-
kastuspoytakirjat ja asennustarkastuspoytikir-
jat. Valmistajien kéyttoonotto-ohjeet tulee myos
esittaa.

Vaihe 2

Luvanhaltijan tulee vaiheessa 2 suorittaa pump-
puyksikon koekiytto ja osoittaa, ettd se tayttaa
toiminnalliset vaatimukset kayttopaikallaan.

Luvanhaltijan tulee vaihetta 2 varten laa-
tia pumppuyksikon koekayttosuunnitelma, jossa
kuvataan koekédyttomenettely (prosessikytken-
td, mittausjarjestelyt, hyviksymiskriteerit yms.).
Luvanhaltijan tulee esittda hyviksytty koekéyt-
tosuunnitelma ennen vaiheen 2 aloittamista.

Koekiytolld tulee voida varmistua pumppuyk-
sikon toimintakyvystd suunnitteluperusteisissa
kayttotilanteissa. Keskeytyméttoman koekéytto-
jakson tulee olla niin pitk4, ettd prosessiolosuh-
teet ehtivit tasaantua, kuitenkin vidhintédén 1h.
Koekéayton aikana pumppuyksikaolle tulee mitata
kunnonvalvonnan vertailuarvot (sédhko- ja va-
rihtelysuureet, laakerilampétilat ym.).

Kaytto, kunnossapito
ja muutostyot

Luvanhaltijan tulee k&yttdd ja kunnossapitad
pumppuja ja niiden sdhkomoottoreita siten, etta
ne tayttavat niille asetetut vaatimukset suunni-
tellun kayttoidn ajan. Luvanhaltijalla tulee olla
pumppujen ja niiden sdhkomoottorien kayttod
ja kunnossapitoa (ennakkohuolto, méardaikais-
tarkastukset ja -kokeet, korjaustyot) koskevat
ohjeet ja suunnitelmat. Ohjeiden ja suunnitelmi-
en tulee perustua valmistajien vaatimuksiin ja
suosituksiin ja viranomaisten méariyksiin. Niita
tulee jatkuvasti yllapitaa ja kehittdd kertyneiden
kayttokokemusten avulla.
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Ennakkohuoltotyét tulee ajoittaa siten, etta
kulutusosien jiljelld oleva kiyttoaika on aina
suurempi kuin suunnitteluperusteinen keskeyty-
miton kayttgjakso ilman huoltoa. Varaosien han-
kinnassa tulee noudattaa hyviaksyttyjd pumpun
ja sdhkoémoottorin rakennesuunnitelmia.

Pumppuyksikolle tulee tehdd méaraaikaisko-
keita, mikéli sen toimintakyky ei ole muulla ta-
voin varmistettavissa.

Luvanhaltijan tulee laatia korjaus- ja muu-
tostyostd rakenne-, asennus- ja koekdyttosuun-
nitelmat ja jédrjestdd rakenne-, asennus- ja
kayttoonottotarkastukset. Suunnitelmien ja tar-
kastusten tulee soveltuvin osin vastata uudelta
pumppuyksikoltd vaadittavia suunnitelmia ja
tarkastuksia.

Luvanhaltijan tulee ylldpitda tietojarjestel-
mé4, johon suoritettuja kunnossapito- ja muutos-
toitd koskevat asiakirjat tallennetaan, ja luvan-
haltijan tulee huolehtia siitd, ettd STUKIilla on
pyydettiessd ndmaé asiakirjat kdytettavissdén.

Luvanhaltijalla tulee olla saatavilla pumpun
ja sdhkomoottorin rakennesuunnitelmissa méaa-
ritellyt varaosat ennakkohuoltoa ja korjaustoita
varten.

STUKin valvonta

Yleista
STUK valvoo timén ohjeen menettelyin ydinlai-
toksen turvallisuusluokkaan 1, 2, 3 ja 4 kuuluvia
pumppuja ja niitd kayttavid, turvallisuusluok-
kiin 2 ja 3 kuuluvia sdhkoémoottoreita.

STUK valvoo luvanhaltijan EYT-luokkaan
kuuluvien pumppujen ja pumppujen turvalli-
suusluokkaan 4 ja EYT-luokkaan kuuluvien sih-
komoottoreiden hankintaa, kayttod ja kunnossa-
pitoa koskevien menettelyiden asianmukaisuut-
ta ja toimeenpanoa.

Luvanhaltijan hakemuksesta STUK siirtda
turvallisuusluokkaan 3 ja 4 kuuluvien pumppu-
jen ja turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien pump-
pujen séhkomoottorien tarkastuksia hyviksymil-
leen tarkastuslaitoksille taulukon 1 mukaisesti.

Luvanhaltijan tulee pyytdda STUKilta tai
STUKin hyviksymélta tarkastuslaitokselta tar-
kastuksien tai testien suoritusta tai valvontaa
hyvissé ajoin ennen ehdotettua ajankohtaa.
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Pumppuspesifikaatio
Ydinlaitoskohtaisen
tulee olla STUKin hyvidksymé ennen pumppujen

pumppuspesifikaation

ja pumppujen sidhkémoottorien rakennesuunni-
telmien toimitusta STUKin tai STUKin hyviksy-
mén tarkastuslaitoksen hyviksyttdviksi.

Rakennesuunnitelmat

Yleista
Rakennesuunnitelmien tulee olla luvanhaltijan
hyviksymii ennen niiden toimittamista STUKin
tai STUKin hyviaksymén tarkastuslaitoksen hy-
viksyttdviksi ja ennen valmistuksen aloittamis-
ta.

Pumpun rakennesuunnitelma
Rakennesuunnitelman tulee olla STUKin tai
STUKin hyviksymén tarkastuslaitoksen hyvik-
symé ennen valmistusta, mikéli pumppu kuu-
luu turvallisuusluokkaan 1 tai 2 (pois lukien
sarjavalmisteiset séhkomoottorin nimellisteholta
15 kW pienemmét pumput) tai pumppu on ei-
sarjavalmisteinen. Valmistuksella tarkoitetaan
tdssé yhteydessa sellaista pumpun esivalmisteen
tai osan valmistusvaihetta, joka liittyy keskei-
sesti pumpun rakenteellisen tai toiminnallisen
mitoituksen hyviksyttavyyteen.

Sarjavalmisteisen pumpun rakennesuunnitel-
man tulee olla STUKin tai STUKin hyviksyméin
tarkastuslaitoksen hyviksymé& ennen rakenne-
tarkastusta, mikéli sdhkémoottorin nimellisteho
on pienempi kuin 15 kW pumppu tai pumppu
kuuluu turvallisuusluokkaan 3 tai 4.

Rakennesuunnitelman hyvéksynnén edelly-
tyksend ovat hyviksytyt jarjestelméitason suun-
nitteluperusteet.

Sahkomoottorin rakennesuunnitelma
Rakennesuunnitelman tulee olla STUKin tai
STUKin hyviaksymén tarkastuslaitoksen hyvak-
symi ennen valmistusta, mikéli sdhkomoottori
kuuluu turvallisuusluokkaan 2 tai sihkémootto-
ri on ei-sarjavalmisteinen (pois lukien sarjaval-
misteiset nimellisteholtaan 15 kW pienemmaét
sdhkomoottorit). Valmistuksella tarkoitetaan
tdssd yhteydessid sellaista sdhkomoottorin esi-

valmisteen tai osan valmistusvaihetta, joka liit-
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Taulukko 1. Pumppuyksikdn periaatteellinen tarkastusaluejako (STUK ja tarkastuslaitos).
Turvallisuusluokka 1 2 3 4
Suunnittelu
Pumppuspesifikaatio / pumppuyksikkd STUK STUK STUK STUK
Rakennesuunnitelma / pumppu STUK STUK 10 10
Rakennesuunnitelma / séhkdmoottori STUK 10
Valmistus
Rakennetarkastus / pumppu STUK STUK 10 10
Rakennetarkastus / sdhkdmoottori STUK 10
Asennus / pumppuyksikkd
Asennussuunnitelma STUK STUK 10 10
Asennustarkastus STUK STUK 10 10
Kayttoonotto / pumppuyksikko *)
Kayttoonottotarkastus, vaiheet 1 ja 2 STUK STUK STUK STUK
Koekayttdsuunnitelma STUK STUK STUK STUK
Kaytt6 / pumppuyksikkd
Korjaus- ja muutost6iden suunnitelmat, rakenne- ja asennustarkastus STUK STUK 10 10
Korjaus- ja muutostoiden kayttéonottotarkastus STUK STUK STUK*) STUK*)

STUK = Sateilyturvakeskus, 10 = tarkastuslaitos

*) kayttoonottotarkastus suoritetaan jarjestelman kayttoonoton yhteydessd, mikali pumppu kuuluu turvallisuusluokkiin 3 tai 4 ja

sahkémoottorin nimellisteho on pienempi kuin 100kW

tyy keskeisesti sdhkomoottorin rakenteellisen tai
toiminnallisen mitoituksen hyviksyttavyyteen.

Sarjavalmisteisen sdhkoémoottorin rakenne-
suunnitelman tulee olla STUKin tai STUKin
hyviaksymén tarkastuslaitoksen hyviksyma en-
nen rakennetarkastusta, mikéli séhkomoottorin
nimellisteho on pienempi kuin 15 kW tai sdhko-
moottori kuuluu turvallisuusluokkaan 3.

Rakennesuunnitelman hyviksynnin edelly-
tyksend ovat hyviksytyt jarjestelméitason suun-
nitteluperusteet.

Tarkastukset ja testit
STUK tai STUKin hyviksyméa tarkastuslaitos
suorittaa tai valvoo ne pumpun ja sdhkémoot-
torin tarkastukset ja testit (hold- ja witness-
tarkastukset), jotka on mééaritelty hyviksytyssa
tarkastussuunnitelmassa tai muuten edellytetty
suoritettaviksi.

Toimituskohtaisen tyyppitestisuunnitelman
tulee olla STUKin hyvidksymé ennen testin suo-
rittamista.

Sahkomoottorin tehdastestien tulosaineistot
tulee toimittaa STUKille tai STUKin hyviksy-
malle tarkastuslaitokselle hyvaksyttaviksi.

Rakennetarkastuksien tulee olla STUKin tai
STUKin hyviksymén tarkastuslaitoksen hyvak-
symid ennen pumppuyksikon asennusta.

Asennus

Pumppuyksikon asennussuunnitelman tulee olla
STUKin tai STUKin hyvidksymén tarkastuslai-
toksen hyviksymé ennen asennuksen aloitta-
mista.

STUK tai STUKin hyviksyma tarkastuslaitos
suorittaa pumppuyksikon asennustarkastuksen.

Asennustarkastuksen tulee olla STUKin tai
STUKin hyviaksymén tarkastuslaitoksen hyvik-
symé ennen pumppuyksikon kayttoonottoa.

Kayttoonotto
STUK suorittaa pumppuyksikélle erillisen kak-
sivaiheisen kayttoonottotarkastuksen tai suo-
rittaa sen jirjestelmén kiyttoonoton yhteydes-
séd. Erillisessd kaksivaiheisessa kayttoonotto-
tarkastuksessa
¢ koekiyttosuunnitelman tulee olla STUKin hy-
viksymé ennen pumppuyksikon koekayttod
e kayttoonottotarkastuksen vaiheen 1 tulee olla
STUKin hyviksymé ennen vaihetta 2
o kiayttoonottotarkastuksen vaiheen 2 tulee olla
STUKin hyvdksym&d ennen pumppuyksikén
kéyttod.

Kéaytto, kunnossapito ja muutostyot
STUK valvoo pumppuyksikon kiyttéa ja kun-
nossapitoa koskevien ohjeiden ja suunnitelmien
riittavyyttd ja noudattamista.
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Korjaus- tai muutostyon rakenne-, asennus-
ja koekéyttosuunnitelmien tulee olla STUKin tai
STUKin hyviaksymén tarkastuslaitoksen hyvak-
symié ennen vastaavaa pumppuyksikon korjaus-
tai muutostyon vaihetta.

Korjaus- tai muutostyon ja sitd varten hanki-
tun strategisen varaosan rakennetarkastuksien
tulee olla STUKin tai STUKin hyviksymén tar-
kastuslaitoksen hyviksymii ennen asennusta.

Korjaus- tai muutostyon asennustarkastuk-
sen tulee olla STUKin tai STUKin hyviksymén
tarkastuslaitoksen hyvidksymid ennen pumppu-
yksikon kayttéonottoa.

Korjaus- tai muutostyon kayttoonottotarkas-
tuksen tulee olla STUKin hyviksymi ennen
pumppuyksikon kayttoa.
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