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Valtuutusperusteet

Säteilyturvakeskus antaa ydinenergian käytön turvallisuutta koskevat määräykset
ydinenergialain (990/87) 55 § 2 momentin 3 kohdan ja ydinvoimalaitosten
turvallisuutta koskevista yleisistä määräyksistä annetun valtioneuvoston päätöksen
(395/91) 29 §:n nnjalla.

YVL-ohjeet ovat sääntöjä, JOlta yksittäisen luvanhaltijan tai muun kyseeseen
tulevan organisaation on noudatettava, ellei Säteilyturvakeskukselle ole esitetty
muuta hyväksyttävissä olevaa menettelytapaa taikka ratkaisua, jolla YVL-ohjeessa
esitetty turvallisuustaso saavutetaan. Ohje ei muuta Säteilyturvakeskuksen ennen
ohjeen voimaantuloa tekemiä päätöksiä, ellei Säteilyturvakeskus erikseen muuta
ilmoita.



1 Yleistä
Ydinlaitoksen järjestelmien luotettava toimin- 2
ta on laitoksen turvallisuuden keskeinen
edellytys. Järjestelmien suunnitteluperustei-
den ja -vaatimusten perusteella määräytyvät
myös pumppujen toiminnalliset ja rakenteel-
liset vaatimukset. Lisäksi on tärkeää, että
pumppu sopii tyypiltään ja toimintatavaltaan
ko. järjestelmäkokonaisuuteen, sen sijoitus
putkistossa on oikea ja että tarvittavat toi-
mintakokeet sekä tarkastus- ja huoltomahdol-
lisuudet otetaan huomioon. Normaalien
käyttöolosuhteiden lisäksi pumpun toiminta
ja rakenteellinen kestävyys ovat tarpeen
myös kyseeseen tulevissa häiriö- ja onnetto-
muusolosuhteissa.

Ydinvoimalaitoksen rakenteet, järjestelmät ja
laitteet luokitellaan ohjeen YVL 2.1 mukai-
sesti turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 sekä
luokkaan EYT (ei ydinteknisesti luokiteltu).
Luokitusasiakirjat sisältävät myös pumppujen
ja niiden moottoreiden luokitukset.

Tässä ohjeessa esitetään, kuinka Säteilyturva-
keskus (STUK) valvoo ydinvoimalaitoksenja
muiden ydinlaitosten pumppuja ja niiden
moottoreita. Valvonnan laajuus määräytyy
kyseessä olevan pumpun turvallisuusluokan
perusteella. Valvonnan eri vaiheet ovat:

rakennesuunnitelman tarkastus
valmistuksen valvonta ja rakennetar-
kastus
käyttöönottotarkastus
käytönaikainen valvonta.

STUK valvoo tässä ohjeessa esitetyn mukai-
sesti turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvia
ydinlaitosten pumppuja. Luokkaan EYT
kuuluville pumpuille STUK tekee tarkas-
tukset joko erillisenä tai järjestelmien käyt-
töönottotarkastusten yhteydessä.

Tässä ohjeessa esitetään valvontamenettely ja
siihen liittyvät vaatimukset ensisijaisesti
keskipakopumpuille. Ohjetta sovelletaan kui-
tenkin myös mäntäpumppujen ja muiden
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ohjeessa mainitsemattomien pumpputyyppien
valvonnassa.

Rakennesuunnitelma
Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien pump~
pujen ja niiden moottoreiden rakennesuunni-
telmat tulee toimittaa STUK:lle hyväksyttä-
väksi ennen valmistuksen aloittamista ohjeen
YVL 1.2 mukaisesti. Turvallisuusluokkaan3
kuuluvien pumppujen ja niiden moottoreiden
rakennesuunnitelmien toimittaminen ei ole
sidottu valmistuksen aloittamiseen. Raken-
nesuunnitelmassa voidaan viitata aikaisem-
min toimitettuihin asiakirjoihin.

Rakennesuunnitelmassa on esitettävä:

selvitys valmistajasta
suunnittelutiedot
rakenneaineseloste
laadunvalvontaohjelma
pumpun mitoitus
piirustukset
tiedot moottorista
tiedot pumpun ja sen moottorin apu-
järjestelmistä
tiedot pumpun ja sen moottorin mit-
taus- ja valvontalaitteista
pumpun ja sen moottorin asennus-
suunnitelma
tiedot tyyppitestauksistaja käyttökoke-
muksista.

Rakennesuurmitelman laajuus määräytyy
pumpun turvallisuusmerkityksen sekä raken-
teellisenja toiminnallisen vaativuuden perus-
teella.

Pumpun asermukseen ja huoltoon liittyvät
tiedot sekä tiedot moottorista, apujärjestel-
mistä ja varusteista voidaan toimittaa myö-
hemmin. Ne on toimitettava kuitenkin riittä~
vän ajoissa eJUlen asermuksen aloittamista.

Luokan EYT/A putkistoon liitettävistä pum-
puista ja niiden moottoreista tulee esittää
hyväksyttäväksi tarpeelliset selvitykset joko
ohjeessa YVL 3.3 tarkoitetun putkistoselvi-
tyksen yhteydessä tai erillisessä asiakirjassa,
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jonka tulee sisältää vähintään seuraavat
tiedot:

valmistajan nimi
suunnitteluperusteet
rakenneaineet standardiviitteineen
sekä rakenneaineiden ainestodistusw

lajit
mitoitusstandardit
perusmitoitus kohdassa 2.5 esitetyn
mukaisesti
valmistusobjeet (hitsaus, lämpäkäsit-
tely. pinnoitus jne.)
laadunvaI vontavaatimukset
kokoonpano- ja asennuspiirustukset
mahdolliset asennukseen liittyvät
erityisvaatimukset
pumpun toimintakuvaajat
pumpun käyttätapa Gatkuva, jaksoit-
tainen, rinnankäyttä jne.)
moottorin toiminta-arvot
tiedot tyyppitestauksesta tai käyttöko-
kemuksista
mikäli moottori on 05. märkämoono-
ri, on esitettävä moottorin painetta
kantavista osista vastaavat tiedot kuin
itse pumpusta.

Ohjeessa YVL 3.3 esitetyn mukaiseen
EYT/B -luokan putkistoon liitettävästä pum-
pusta ja sen moottorista ei edellytetä raken-
nesuunnitelmaa eikä selvitystä toimitettavaksi
STUK:J1e.

2.1 Selvitys valmistajasta

Selvityksen avulla on osoitettava, että pum-
pun valmistajalla on riittävä asiantuntemus ja
kokemus kyseisten pumppujen toimittamisek-
si. Selvityksen tulee sisältää kuvaus toimini-
men johdon vahvistamasta organisaatiosta ja
laadunvarmistuksen järjestämisestä.

toimituksia varten tulee nimetä suunnittelusta
ja valmistuksesta vastaavat henkilöt, mikäli
tämä ei ilmene organisaatio- ja laadunvarmis-
tusselvityksistä.

LaadunvalvonJlasta vastuullisen valmistajan
tai erillisen testauslaitoksen sekä näiden
henkilökunnan testausoikeuksia haetaan oh-
jeessa YVL 1.3 esitetyn mukaisesti.

Säteilyturvakeskus arvioi tarvittaessa valmis-
tajan soveltuvuutta ja käytettävän laatujärjes-
telmän riittävyyttä valmistajan luokse tehtä-
vin tarkastuskäynnein.

2.2 Suunnitteluperusteet

Suunnitteluperusteettulee esittää siinä laajuu-
dessa, että niiden perusteella voidaan arvioi-
da pumpputyypin valinta, järjestelmän toi-
mintaedellytykset sekä pumpun rakenteelliset
vaatimukset.

Suunnittelutiedot tulee esittää ydinlaitoksen
kaikista tilanteista (normaalit käyttätilanteet,
häiriö- ja onnettomuustilanteet), joissa pum-
pulle asetetaan käyU.ölruntoisuutta koskevia
vaatimuksia.

Suunnittelutiedot tulee esittää ensisijaisesti
lomakemuotoisena tiivistelmänä. Tarvittaessa
tiivistelmää tulee täydentää laajemmalla
selvityksellä.

Ydinlaitoksiin valmistettaviin pumppuihin ja
niiden moottoreihin tulee olla aselUlettavissa
tarvittavat kunnonvalvonnan mittausjärjestel-
mät.

2.2.1 Järjestelmäkohtaiset
pumpun suunnittelu·
perusteet

järjestelmän vaatimien pumpun toi-
mintojen kuvaus
turvallisuusluokka
tiiveysvaatimukset

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien pump-
pujen valmistajan tulee laatia laadunvarmis-
tusselvitys, jona voidaan myös käyttää toi-
minimen käytössä olevaa laadunvarmistuskä-
sikirjaa.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien pump-
pujen rakennesuunnitelrnissa määriteltyjä
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Järjestelmäkohtaisia
ovat mm.:

suunnittel uperusteita



pumpun käyttötapa Gatkuva tai
jaksoittainenkäyttö, rinnankäyttö jne.)
pumpattava väliaine ja sen ominaisuu-
det, sen lämpötila ja läInpötilamuu-
takset
imupaineen vaihtelurajat
vaaditut toimintapisteet ja/tai alueet
(tilavuusvirtaus, nostokorkeus)
mahdollinen virtaus-/painearvojen
ylläpitoaikavaatimus toimilaitteen
toiminnan menetyksen yhteydessä
pumpun ja sen moottorin asennustilan
ympäristövaatimukset normaaleissa
käyttöolosuhteissa ja häiriötilanteissa
(kemialliset vaikutukset, lämpötila,
paine, kosteus ja säteilyannosnopeus)
sekä poikkeavien olosuhteiden kestoai-
ka
vaatimukset palonkestävyydelle
vaatimukset pumpun dekontaminoita-
vuudelle
maan järistyskestoisuus.

2.2.2 Pumpun rakenteelliset
suunnittelu perusteet

Pumpun rakenteellisessa suunnittelussa tulee
ottaa huomioon normaalit käyttöolosubteet
sekä bäiriö- ja onnettomuustilanteet.

Pumpun rakenteellisia suunnitteluperusteita
ovat mm.:

mitoituslämpötila
mitoitus- ja koestuspaine
mitoituksessa käytettävät paineen ja
lämpötilan muutokset lukumäärineen
ylärajat putkistosta aiheutuville voi-
mille ja momenteille
toimintakuvaajat, joista ilmenee myös
pienimmän vaadittavan imukorkeuden
arvo, NPSH
jäähdytys-, tiivistys- ja buuhteluveden
paine, virtaus, lämpötila ja puhtaus-
vaatimus
akseli-tehon tarve toiminta-alueella,
käynnistysvaiheessa ja suurimmalla
mahdollisella kuormituksella
vaadittu minimivirtaus
laakereiden valintaperusteet
sallitut värähtelyt ja laakerilämpötilat
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akseli-tiivisteiden rakennetiedot
pumpun valmistajan suosittelemat
huoltovälit jatkuvassa ja/tai jaksoittai-
sessa toiminnassa laitoksen normaali-
käytön aikana
mahdollista käynnistystä koskevat
erityisvaatimukset (esim. käynnistys
suljettua venttiiliä vastaan, voitelun
tarve käynnistettäessä ja pumpun
uudelleen käynnistyksen odotusaika)
pumpun mahdollinen suojaus nesteis-
kuja tai takaisinvirtausta vastaan
pumppuyksikön (pumppu, moottori,
vaihteisto ja kytkimet) rakenteiden
tuentaa ja asennusta koskevat erityis-
vaatimukset
pumpun kunnonvalvonnan edellyttä-
mät testaukset ja tarkastukset
luettelo pumpun käytön ja käyttökun-
non valvonnassa tarvittavista mittauk-
sista
pumpun pyörimissuunnan merkintä.

2.3 Rakenneaineseloste

Rakenneaineselosteessa tulee esittää tiedot
kaikista painettakantavista osista. Vastaavat
tiedot tulee esittää myös akselista, juoksu-
pyöristä ja johtosiivistöistä sekä niihin ver-
rattavista toimintaan vaikuttavista osista.
Painerunkoon hitsattavien kuonnittamattomi-
en osien rakenneaineille tulee esittää kemial-
linen analyysi sekä tiivisteiden ja niiden
tukirakenteiden rakenneaineilie laatuvakuu-
tus.

Rakenneaineselosteen avulla on osoitettava
pumpun rakenneaineiden byväksyttävyys ja
soveltuvuus käyttötarkoitukseensa. Rakenne-
ja hitsauslisäaineiden tulee täyttää ohjeessa
YVL 3.9 esitetyt vaatimukset. Rakenne-
aineselosteessa tulee olla OS3-ja liitoskohtai-
nen rakenne- ja hitsauslisäaineluettelo.

Perusaineiden tulee täyttää niiden standardien
vaatimukset, joiden mukaisiksi perusaineet
on nimetty. Rakenneaineselosteess3 tulee
mainita mahdolliset rakenneaineille asetetta-
vat lisävaatimukset. Hitsien ja muutos-
vyöhykkeiden tulee täyttää ne lujuus- ja
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sitkeysvaatimukset. jotka on asetettu lopulli-
sen tuotteen perusaineelle.

Testausmenetelmät ja näytteenottolaajuus
määräytyvät turvallisuusluokan, rakenne-
ainetyypin, käyttöolosuhteidenja mitoituksen
perusteella.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien pump-
pujen valmistus- ja korjaushitsausmenetelmät
tulee pätevöittää menetelmäkokeilla. Mene-
telmäkokeissa käytetyistä rakenne- ja hitsaus-
lisäaineista tulee esittää myös rakermeainetie-
dot. Vaativien hitsausten menetelmäkoesuun-
nitelmat ja tulokset jo tehdyistä menetelmä-
kokeista tulee sisällyttää rakenneaineselostee-
seen tai laadunvalvontaohjelmaan. Jos mene-
telmä on standardoitu, viittaus standardiin
riittää.

Lisäksi turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien
pumppujen osalta tulee esittää erilliset raken-
neainekohtaiset selvitykset, joista ilmenee
mm.:

rakenneainevalinnan perustelut, mikäli
valitaan rakenneaine, jonka käytöstä
ja ominaisuuksista ko. rakenteissa on
vain rajoitetusti käyttökokemuksia tai
valinta on rakenneainestandardin
suosituksista poikkeava
osien valmistusmenetelmä (taonta,
valaminen, pirmoitus, lämpökäsittely
tms.) mikäli käytettävä tekniikka ei
ole tavanomainen tai jos työn onnistu-
minen kyseisellä menetelmällä vaatii
erityistä huolellisuutta
spesifioidut vaatimukset rakenneai-
neen ominaisuuksille, mikäli ne eivät
yksikäsitteisesti määräydy standardin
perusteella tai poikkeavat niistä
testausmenetelmät ja näytteenottolaa-
juus, mikäli niitä ei ole määritelty
asianomaisessa rakenneainestandardis-
sa tai standardin vaatimuksista poi-
ketaan
näytteenoton ja testaulcsen valvonta.
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2.4 Laadunvalvontaohjelma

Laadunvalvontaohjelmassa on esitettävä
pumpun laadunvalvonta ja siinä noudatettava
tarkastus- ja testausmenettely .

Laadunvalvontaohjelmaan on sisällytettävä:

tarkastussuunnitelmat
tarkastusohjeet.

2.4.1 Tarkastussuunnitelmat

Rakenneaineiden, mahdollisten menetelmä-
ja työ kokeiden, valmistuksen sekä valmiin
tuotteen laadunvalvonnasta tulee esittää
tarkastussuunnitelmat.

Tarkastussuunnitelmissa tulee esittää:

osa- ja hitsausliitoskohtainen nume-
rointi piirustuksissa esitetyn mukai-
sesti
osien nimet ja lukumäärät
rakenne- ja hitsauslisäaineiden stan-
dardimerkinnät
menetelmäkokeet, jotka pätevöittävät
valmistushitsaukset sekä mahdolliset
korjaushitsaukset (turvall isuusluokkiin
1 ja 2 kuuluvien pumppujen painetta
kantavien ja toimintaan vaikuttavien
osien osalta)
kunkin kohteen tarkastukset ja tarkas-
tusohjeiden tunnukset
tarkastuksen/valvonnan tekijä (esim.
valmistaja, laitostoimittaja, hyväksytty
testauslaitos, tilaaja, viranomainen)
tarkastuksen ajoitus (rakelUleaineiden
valmistus, pumpun osien valmistus ja
asennus).

2.4.2 Tarkastusohjeet

Tarkastusohjeet tulee esittää kaikista tarkas-
tus- ja valvontatoimenpiteistä. Tarkastusoh~
jeessa on esitettävä tarkastusmenetelmä, sen



suoritustapa ja laajuus sekä hyväksymistä
koskevat vaatimukset ja raportointi. Yksi-
tyiskohtien osalta voidaan viitata standardei-
hin.

Tavallisimmat laadunvalvontatoimenpiteet,
joista laaditaan tarkastusobjeet, voidaan
ryhmitellä seuraavasti:

rakennesuunnitelmien ja piirustusten
tarkastus
rakenneaineiden tunnistus, merkintä
ja todistukset
rakenneaineiden sekä menetelmäko-
keiden koekappaleiden otto ja val-
vonta
rikkova aineenkoetus
rikkomaton aineenkoetus
hitsaajien pätevyys
hitsauksen valvonta
lämpökäsittelyn valvonta
pinnoituksen tai pintakäsittelyn val-
vonta
rakenteiden mittatarkastus
silmämääräinen tarkastus
pyörivien osien tasapainotus
tiiveys- ja painekokeet
toimintakokeet ja niiden valvonta
valmistajatehtaalla
toimintakokeiden jälkeen puretulle
pumpulle tehtävät tarkastukset
asennustyön valvonta ja tarkastukset
toimintakokeet ja niiden valvonta
ydinlaitoksella.

Pumpun hydraulisten osien, niiden välysten,
sovitteidenja liikevarojen mittatarkastuksiin,
niiden suoritustapaan, hyväksymisrajoihi.n ja
raportointiin tulee kiinnittää erityistä huo-
miota.

Pumpun painekoe tehdään mitoituksessa
käytetyn standardin mukaisesti. Tämän puut-
tuessa tulee noudattaa standardissa SFS 3321
/11 esitettyjä vaatimuksia. Toimintakokeet
suositellaan tehtäväksi standardeissa ISO
3555 121, ISO 2548 (SFS 4448) 131, BS 599,
1966 sekä täydennykset 3/76 ja 9/77 141 ja
OIN 1944, 1968/5/ esitetyn mukaisesti.
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2.5 Pumpun mitoitus

Mitoituksen avulla on osoitettava, että pum-
pun rakenneratkaisut täyttävät järjestelmän
asettamat lujuus- ja toimintavaatimukset.

2.5.1 Lujuustekninenmitoitus

Painetta kantavien osien lujuustekninen
mitoitus on jaettava kahteen osaan: perusmi-
toitukseen sekä jännitys- ja väsymisanalyy-
siin.

Perusmitoituksen lähtöarvoina on käytettävä
pumpun suunnitteluolosuhteita, jotka eivät
yleensä sisällä lämpötilan ja kuormituksen
muutoksia. Putkistosta välittyvät voimat ja
momentit voidaan ottaa huomioon ekviva-
lenttisena paineenlisäyksenä.

Mitoituslaskuja on selvennettåvä piirroksin,
joista käyvät ilmi järjestelmätiedot, tarpeelli-
set mitat ja kuormitukset.

Turvallisuusluokkaan 1 kuuluvat pumput on
mitoitettava siten, että ne täyttävät ASME
Code Section III, NB-3400, 1992 16/:"a
esitetyn vaatimustason. Tapauskohtaisesti
STUK voi hyväksyä muunkin vastaavan
mitoitusstandardin käytön. Haurasmurtuman
mahdollisuus on estettävä. Tämä voidaan
osoittaa esimerkiksi standardin ASME III
NB-3211 (d), 1992171 mukaisesti.

Turvallisuusluokkaan 1 kuuluville pumpuille
on tehtävä jännitys- ja väsymisanalyysi, jossa
rakenteeseen kohdistuvat kuormitukset on
otettava huomioon mahdollisimman toden-
mukaisina. Tällöin lähtöarvoina ovat paineen
ja lämpötilan muutokset, dynaamiset kuor-
mat, kuormien toistuvuus sekä putkistosta ja
tuennasta välittyvät voimat ja momentit.

Analyyseilla on osoitettava, että pumpun
painetta kantavat osat säilyttävät eheytensä
kaikissa kysymykseen tulevissa kuormirusti-
lanteissa. Jännitys- ja väsymisanalyysille on
hankittava Säteilyturvakeskuksen hyväksyntä
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ennen pumpun käyttöönottoa. Yksityiskohtai-
sempia vaatimuksia tältä osin esitetään oh-
jeessa 1fV1L 3.5.
Mitoituslaskut on esitettävä painetta kantavi-
en osien lisäksi tarvittaessa myös akselilIe ja
muille huomattavia kuormia kantaville osille.
Osien mitoituslaajuuden määrittämisessä
voidaan käyttää apuna esimerkiksi standardia
ASME Code N-1l9-6, 1985/8/.

Keskipakovoimista aiheutuvat kuormitukset
tulee ottaa huomioon pyörivien osien mitoi-
tukseSS3. Painevesireaktorin pääkiertopum-
pun vauhtipyörän on säilytettävä eheytensä
kaikissa mahdollisissa kuormitustilanteissa.
Tämä voidaan osoittaa esimerkiksi standardin
US Regulatory Guide 1.14, 1975/9/ mukai-
sesti.

Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluville purn-
puille tehdään perusmitoitus, jonka osalta
voidaan noudattaa valmistusmaassa yleisesti
käytettyä ydinlaitospumpuille soveltuvaa
standardia.

Sisäisen paineen lisäksi tulee turvallisuus-
luokkiin 2 ja 3 kuuluvat pumput mitoittaa
suurinta mahdollista putkistosta tulevaa
voimaa vastaan. Putkisto on suunniteltava
siten, ettei pumpun valmistajan ilmoittamia
suurimpia voimia ja momentteja ylitetä.

Maanjäristyksen vaikutus mitoitukseen tulee
ottaa huomioon ohjeen YVL 2.6 mukaisesti.

Turvallisuusluokkaan EYT/A kuuluville
pumpuille on tehtävä perusmitoitus. Mitoi-
tuksessa voidaan noudattaa valmistajamaassa
hyväksyttyjä paineastioiden mitoitusstandar-
deja tai muita soveltuvia standardeja.

2.5.2 Virtaustekninen mitoitus

Virtausteknisten mitoituslaskujen avulla on
osoitettava pumpun rakenteellinen soveltu-
vuus käyttökohteeseensa.
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Mikäli pumppuja on valmistettu aikaisemmin
ja niille on esitettävissä toimintakokeiden
perusteella laaditut riittävän tarkat toiminta-
kuvaajat, virtausteknisiä laskuja ei tarvitse
esittää Säteilyturvakeskukselle hyväksyttä-
väksi. Pumpun tyyppitestausten yhteydessä
tehtyjen toimintakokeiden perusteella laaditut
toimintakuvaajat riittävät myös virtaustekni-
sen mitoituksen oikeellisuuden osoittamiseen.
Virtausteknisillä laskuilla ja tässä kohdassa
mainituilla toimintakuvaajilla ei kuitenkaan
voida korvata pumppukohtaisia toimintako-
keita.

2.6 Piirustukset

Pumpusta, moottorista, niiden kytkennästä,
asennuksesta ja pumpun rakenteisiin liittyvi-
en apujärjestelmien osista tulee esittää piirus-
tukset. Piirustuksissa on oltava tarvittavat
tiedot pumpun rakenteiden mitoituslaskelmi~
en, valmistuksen, asennuksen ja toiminnan
hyväksytfävyyden arvioimiseksi.

Mikäli pumpulle on tehtävä ohjeessa
YVL 3.8 edellytettyjä määräaikaistarkastuk-
sia ainetta rikkomattomilla tarkastusmenetel-
millä, ntlee piirustusten perusteella voida
arvioida, että pumpun pesän ja sen hitsilii-
tosten sekä pumpun ja putkiston välisten
hitsiliitosten tarkastukset voidaan tehdä
luotettavasti .

Piirustuksissa on esitettävä:

kokoonpanotiedot osa- ja rakenne-
aineluetteloineen
mitoituksessa käytetyt tai mitoituksen
avulla määritellyt mitat ja muodot
sallittuine toleransseineen sekä pinto-
jen viimeistely
liitostenja kiinnitysten tyypit, sijainnit
ja mitat
rakenneaineiden pinnoitukset
toiminnan kannalta oleelliset välykset,
sovitteet ja liikevarat
perustus- ja asennustiedot riittävän
yksityiskohtaisesti.



2.7 Moottori

2.7.1 Moottorin suunnitteluperus-
teet ja mitoitus

Kaikista turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien
pumppujen moottoreista sekä niistä turvalli-
suusluokkaan 3 kuuluvien pumppujen moot-
toreista, joiden turvallisuusluokitus perustuu
pumpulle asetettuihin toiminnaJlisiin vaati-
muksiin, tulee esittää ohjeen YVL 5.5 mu-
kaisesti laitteen rakennesuunnitelma. Suunni-
telmassa tulee esittää seuraavat tiedot:

selvitys valmistajasta
suunnitteluperusteet
toiminnan kuvaus
laadunvalvontaohjelma .

Moottorin suunnitteluperusteistaon esitettävä
mm.:

moottorin turvallisuusluokka
käytetyt standardit ja mahdolliset
poikkeamat niistä
nimellisjäDnite, -laajuus ja -teho
nimellis- ja käynnistysvirta
sallittu käynnistysaika ja -tiheys
pyärimisnopeus
nimellis-. käynnistys- ja maksimimo-
mentti
tehokerroin ja hyötysuhde
nimelliskäyttötapa
hitausmomentti
jäähdytysmenetelmä
asennusasento
kotelointi- ja eristysluokka
mittapiirustus
sallittu käyttöteho poikkeavissa olo-
suhteissa (ympäristön lämpötila,
verkkojännite ja -taajuus)
laakeroinnin valintaperusteet
sallittu värähtely laakerituilla
sallitut laakerilän1pötilat.

Mikäli moottoria käytetään taajuusmuuttajal-
la tulee selvittää moottorin soveltuvuus•
taajuusmuuttaj akäyttäön.

Jos moottori on rakenteeltaan 08. märkä-
moottori. on esitettävä moottorin painetta
kantavista osista vastaavat tiedot kuin itse
pumpusta (kohdat 2.1 - 2.6).
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Moottorin suojaus-, valvonta- ja ohjausjärjes-
telmän rakenteesta on esitettävä kuvaus. Se
voidaan esittää myöhemminkin erillisinä
raportteina. Raportti on k1litenldn esitettävä
hyvissä ajoin ennen moottorin asennuksen
aloittamista.

Edellä mainittujen tietojen jättäminen pois
turvallisuusluokassa 3 tulee aina erikseen
perustella.

Mikäli pumpun toimilaitteena käytetään
diesel moottoria, tulee sen suunnittelussa
soveltuvin osin ottaa huomioon ohjeessa
YVL 5.1 esitetyt vaatimukset.

Säteilyturvakeskus arvioi turpiinin hyväksyt-
tävyyden pumpun toimilaitteeksi tapauskoh-
taisesti toimitettujen rakennesuunnitelmien
perusteella.

Lisäksi on erityisellä selvityksellä osoitetta-
va, että turvallisuusluokkaan 1, 2 tai 3 kuu-
luvan pumppumoottorin sekä sen syöttökaa-
pelin ja suojauksen sähköteknisessä mitoituk-
sessa on varmistuttu riittävällä tavalla siitä,
että moottori kykenee säilyttämään toiminta-
kykynsä normaalien käyttöolosuhteiden
lisäksi myös moottorin suunnitellun käyttöiän
lopussa esiintyvissä mitoituksen kannalta
vaativimmissa häiriö- ja onnettomuusolosuh··
teissa. Tarkastelussa tulee olettaa, että moot-
torin kuormitus, ympäristöolosuhteet, verk-
kotaajuus ja moottorin napajäDnite poikkea-
vat normaalikäytölle määfitellyistä. rajoista
moottorin kannalta epäedullisimmaIla tavalla.

Maanjäristyksen vaikutus mitoitukseen tulee
ottaa huomioon ohjeessa YVL 2.6 esitetyn
mukaisesti.

2.7.2 Moottorin tyyppitestaukset

Tiedot moottorille suoritetuista tyyppitestauk-
sista ja käyttökokemuksista on esitettävä
ohjeen YVL 5.5 mukaisesti. Sähkömoottorin
toimintakyky on osoitettava kokeellisesti
niissä onnettomuustilanteiden olosuhteissa,
joissa moottoriin kohdistuu käyttökuntoisuus-
vaatimuksia.
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2.8 Pumpun ja sen moottorin
apujärjestelmät

Pumpun ja sen moottorin toiminnan edellyt-
tämistä apujäfjestelmistä tulee esittää niiden
suunnitteluperusteet.

Tällaisia apujärjestelmiä ovat mm.:

tiivistenestejärj esteJmät
jäähd ytys järj estel mät
voitelujärjestelmät
minimikiertoputkistot
testausjärjestelmät
vauhtipyörä
mahdolliset missiilisuojat
sähkömagneettiset laakerit.

Asiakicjassa tulee määritellä ne enim-
mäisajat, jotka kukin apujäTjestelmä voi olla
pois käytöstä pumpun käydessä. Samoin
tulee esittää mahdolliset apujärjestelmiä
koskevat vaatimukset pumpun ollessa käyn-
nistysvalmiudessa ja pumppua käynnistet-
täessä.

2.9 Pumpun ja sen moottorin
mittaus- ja valvontalaitteet

Pumpun ja sen moottorin mittaus- ja valvon-
talaitteista tarvittavat tiedot esitetään ohjeessa
YVL 5.5. Mikäli tiedot on toimitettu
STUK:lle jo aiemmin, riittää viittaus kysei-
seen asiakirjaan.

Pumpun ja moottorin mittaus- ja valvonta-
laitteista tulee esittää mm.:

mittauslaitetyyppi
mittausalue
mittaustarkkuus.

Mittaus- ja valvontalaitteita ovat mm.:

virtausmittarit
painemittaIit, -hälyttimet ja -kytkimet
lämpötilamittarit, -hälyttimet ja
-kytkimet
väfähtel ymittauslaitteet
akselin siirtymä- ja/tai taipumamit-
tauslaitteet

10

laakereiden voitelua valvovat mit-
tauslaitteet
laakerivoimien mittaus- ja säåtö-
laitteet.

Kokoonpano-, asennus- ja järjestelmäpii-
rustuksissa tulee esittää mittausantureiden
ja/tai laitteiden sijainti.

2.10 Pumpun ja sen moottorin
asennussuunnitelma

Asennussuunnitelmassa on esitettävä perus-
tuksen, kiinnitysten ja tuentojen mitoitus,
rakenneratkaisut ja tarkastukset. Turvalli-
suusluokkiin l ja 2 kuuluvien pumppujen
perustus tulee suunnitella siten, että pumppu-
yksikön ja perustuksen merkittävät ominais-
värähtelytaajuudet eivät ole saman suuruiset.
Perusmksen mitoituksen tarkistamiseksi tulee
tarvittaessa mitata perustuksen ja pumppuyk-
sikön ominaisvärähtelytaajuudet. Ominaisvä-
rähtelytaajuuden mittauksilla voidaan korvata
perustuksen värähtelytekniset mitoituslas-
kelmat. Maanjäristyslaskelmia mittauksilla ei
voida korvata.

Myös turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien
pumppujen perustusten suunnitteluun tulee
kiinnittää huomiota erityisesti silloin, kun
kyseiset pumput ovat jatkuvakäyttöisiä ja
suurikokoisia tai niiden toimintakyvyllä on
merkitystä laitosturvallisuudelle. Tällaisia
pumppuja voivat olla esimerkiksi hätäjääh-
dytysketjuun tai syöttöveden varmistukseen
liittyvät pumput.

Pumpun kytkennästä moottoriin on esitettävä
suunnitteluperusteetja piirustukset. Turvalli-
suusluo"kkaan 3 kuuluvien pumppujen osalta
riittää viittaus ao. standard iin.

Mikäli pumppuun liitettävän putkiston mitoil-
Ie, rakenneaineille ja asennukselle asetetaan
erityisvaatimuksia, ne tulee esittää.

Suunnitelmassa tulee esittää asennus työvai-
heittain ja asennustarkkuudelle asetetut rajat.
Putkistoon hitsaamalla liitettävien pumppujen
asennushitsauksesta tulee esittää selvitys.



Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien pumppujen
asennussuunnitelma voidaan esittää asennuk-
sen rakennetarkastuksen yhteydessä.

AselUlUkseen osallistuvien alihankkijoiden
toiminnan valvonnasta tulee esittää selvitys.

2.11 Pumpun tyyppitestaukset ja
käyttökokemukset

Tyyppitestausten ja käyttökokemustietojen
tarkoituksena on osoittaa, että pumppu ja sen
moottori toimivat luotettavasti pitkäaikaisessa
käytössä asennuskohteen kaikissa suunnitte-
luperusteiden edellyttämissä järjestelmä- ja
ympäristöolosuhteissa.

Tyyppitestausohjelma on tOlIDltettava
STUK:t1e hyväksyttäväksi rakennesuunnitel·
man yhteydessä. Mikäli aikaisemmin tehtyjen
tyyppitestausten tuloksia aiotaan esittää
hyväksyttäviksi, tulee niiden tulosaineistot
toimittaa STUK:lle tyyppitestausohjelman
yhteydessä.

Käyttökokemustietoina on esitettävä aikai-
semmin valmistettujen samanlaisten pumppu-
jen määrä, pumppujen käytössäoloajat sekä
muut mahdolliset käyttökokemukset. Riittä-
vät käyttökokemukset voivat korvata emo
tyyppitestaukset.

Moottoreiden tyyppitestauksia koskevat
vaatimukset esitetään kohdassa 2.7.2.

3 Valmistuksen
valvonta ja rakenne-
tarkastus
Säteilyturvakeskus valvoo turvallisuusluok-
kiin 1 ja 2 kuuluvien pumppujen ja niiden
moottoreiden valmistusta valmistustebtaa1le
tehtävin tarkastuskäynnein. STUK:lle on
varattava mahdollisuus tutustua tehtaan
organisaatioon ja laadunvarmistukseen sekä
seurata valmistusta ja testauksia. Tarkastus-
käyntejä varten tulee STUK:lle toimittaa
tiedoksi pumpun ja sen moottorin hyväksy-
tyissä tarkastussuunnitelmissa esitettyjen
tarkastusten ajankohdat riittävän ajoissa.
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STUK seuraa valmistusta harkitsemassaan
laajuudessa.

Mikäli STUK pitää tarpeellisena valvoa
turvallisuusluo:kk:aan 3 kuuluvan pumpun tai
sen moottorin valmistusta, siitä ilmoitetaan
erikseen.

Säteilyturvakeskus tekee turvallisuusluokkiin
1, 2 ja 3 kuuluvien pumppujen rakennetar-
kastuksen yleensä valmistajatehtaalla. Rak~n-
netarkastusta tulee pyytää kirjallisesti riittä-
vän ajoissa ennen tarkastusajankohtaa. Mikä-
li koko rakennetarkastus on suunniteltu
tehtäväksi yhden tarkastuskäynnin aikana, on
tarkoituksenmukaista pyytää tarkastusta
sellaisena ajankohtana, jolloin on mahdollista
valvoa toimintakokeita ja tehdä niiden jälkei-
set silmärnääräiset tarkastukset.

Säteilyturvakeskus tekee turvallisuusJuokkiin
l ja 2 kuuluvien pumppujen rakennetarkas-
tuksen pumppu purettuna ja koottuna. STUK
tarkastaa turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien
pumppujen valmistuksen tulosaineiston koko-
naan ja muu osa rakennetarkastusta tehdään
erikseen sovittavassa laajuudessa. Täydelli-
nen rakennetarkastus tehdään tavallisesti
yhdelle turvallisuusluokkaan 3 kuuluvalle
pumpulle kustakin samaan toimituserään
sisältyvästä samanlaisten pumppujen sarjasta.

Mikäli STUK edellyttää rakennetarkastuksen
tekemistä sähkömoottorille, sitä koskeva
vaatimus esitetään pumpun rakennesuun-
nitelman hyväksymispäätöksessä.

Säteilyturvakeskus valvoo asennusta harkitse-
massaan laajuudessa. Turvallisuusluokkiin 1
ja 2 kuuluvien pumppujen asennuksen aloi·
tusajankohdat tulee toimittaa tiedoksi
STUK:lle riittävän ajoissa. STUK tekee
asennuksen rakennetarkastuksen asennuksen
päätyttyä kaikille turvallisuusluokkiin 1, 2 ja
3 kuuluville pumpuille.

Turvallisuusluok.kaan 3 kuuluvien pumppujen
rakennetarkastukset voi tehdä myös henkilö,
jonka STIJK on hyväksynyt tekemään näitä
tarkastuksia.

Yleiset rakennetarkastuksia koskevat vaati-
mukset esitetään ohjeessa YVL 1.15.
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4 Käyttöönotto-
tarkastus
Pumpulle asennuksen jälkeen tehtävää käyt-
töönottotarkastusta on pyydettävä kirjallisesti
STUK:lta hyvissä ajoin ennakkoon. STUK
tekee käyttöönottotarkastuksen kaikille tur-
vallisuusluokkiin 1ja 2 kuuluville pumpuille
sekä niiden moottoreille. Turvallisuusluok-
kaan 3 kuuluville pumpuille ja moottoreille
tekee käyttöänottotarkastuksen STUK tai
henkilö, jonka STUK on hyväksynyt teke-
mään ka. tarkastuksia. Moottoreiden käyt-
töönottotarkastus tulee tehdä ohjeessa
YVL 5.5 esitetyn mukaisesti.

Säteilyturvakeskus tekee luokkaan EYT kuu-
luvien pumppujen käyttöönottotarkastuksen
järjestelmän tai sen osan käyttöönottotarkas-
tuksen yhteydessä. STUK ei tee käyttöönot-
totarkastusta ryhmään EYT/B kuuluviin put-
kistoihin asennetuilIe pumpuille. Luvanhalti-
jan tulee huolehtia, että näiden pumppujen
tarkastus ja valvonta järjestetään asianmukai-
sesti.

Käyttöönottotarkastus jakaantuu kahteen
osaan: toteamistarkastukseen ja toimintako~
keiden valvontaan. Toteamistarkastus edeltää
toimintakokeita. Siinä arvioidaan pumpun
hyväksyttävyys toimintakoeluvan myöntämis-
tä varten.

4.1 Toteamistarkastus

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien
pumppujen asiakirjat tulee koota ja säilyttää
pumppukohtaisesti. STUK tarkastaa totea~
mistarkastuksessa asiakirjojen hyväksymisti-
lanteen. Esitettävän aineiston tulee sisältää
mm:

asiakirjaluettelo
asiakirjojen lähetekirjeet ja etulehdet
STUK:n päätökset ja kirjeet
STUK:n tarkastuspöytäkirjat
kirjalliset selvitykset tarkastuksissa
tehtyihin huomautuksiin
pumpun suunnittelutiedot
valmistajatehtaalla tehtyjen toiminta-
kokeiden tulosaineistot
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kokoonpano- ja asennuspiirustukset
määräaikaistarkastusten perustarkas-
tusten tulosaineisto.

Toteamistarkastuksessa tulee esittää hyväk-
sytty rakennesuunnitelma ja kirjallinen selvi-
tys päätöksessä esitettyjen huomautusten ja
lisävaatimusten täyttämisestä.

4.2 Toimintakokeiden valvonta

Käyttöönottotarkastukseen liittyvät toiminta-
kokeet voidaan tehdä osana ohjeessa
YVL 2.5 esitettyä ko. järjestelmän koekäyt-
töä. STUK valvoo koekäyttöä tarkastamalla
järjestelmäkohtaisia koekäyttöohjelmia ja
tulosraportteja sekä seuraamalla järjestelmä-
kokeita. Koekäytön tulee osoittaa pumpun ja
sen moottorin suunnitteluperusteiden toteutu-
minen ja laitteiden yleinen soveltuvuus jär-
jestelmän eri käyttötilanteisiin.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvia pump-
puja tulee koekäyttää normaalitoimintaa
vastaavissa olosuhteissa vähintään 50 tuntia
ilman välillä tehtäviä huolto- ja korjaustoi~
menpiteitä. STUK arvioi turvallisuusluok-
kaan 3 kuuluvien pumppujen koekäytön
laajuutta sille toimitettavan koekäyttösuunni~
telman perusteella tapauskohtaisesti.

Koekäytön aikana tulee määrittää kullekin
pumpulle ja moottorille ominaiset kunnonval-
vonnan perusarvot, joihin myöhemmin tehtä-
vien määräaikaiskokeiden tuloksia voidaan
verrata. Näiden vertailujen tarkoituksena on
havaita pumpun toiminnassa mahdollisesti ta~
pahtuvat virtaustekniset ja mekaaniset muu-
tokset.

Perusarvojen määritystä varten tulee laatia
kirjallinen ohje. Tämän ohjeen ja koekäyttö-
tulosten perusteella tulee laatia ohjeet myös
määräaikaiskokeita varten. Ohjeissa on esi-
tettävä säännöllisesti koestettavat pumput,
kunkin mittauksen suorittamistapa, käytettä~
vät mittalaitteet kalibrointivaatimuksineen
sekä tulosten tallentaminen. Ohjeista tulee
ilmetä myös mittaustulosten hyväksymisrajat,
jotka perustuvat onnettomuusanalyyseihin ja
pumpun kunnonvalvontavaatimuksiin.



Ohjeiden laadinnassa suositellaan käytettä-
väksi tukena standardia ASME Code Section
XI, Subsection IWP, 1992/10/.

5 Pumppujen käytön-
aikainen valvonta

5.1 Määräaikaiskokeet ja kunnon-
valvontamenetelmät

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien
pumppujen ja niiden moottoreiden toiminta-
kyvyn ja kunnon toteamiseksi pumpuille
tulee tehdä määräaikaiskokeita. Kokeita
varten tulee laatia ohjelma, jossa esitetään
kunkin pumpun koeajankohdat ja kokeissa
noudatettavat ohjeet. Koetulokset tulee arkis-
taida siten, että myöhemmin saatuja tuloksia
voidaan haluttaessa verrata aikaisempiin
tuloksiin.

Turvallisuuden kannalta tärkeiden pumppujen
ja niiden moottoreiden toimintakunnon val-
vonnassa tulee pyrkiä käyttämään jatkuvatoi·
mista kunnonvalvontaa.

Määräaikaiskokeista ei tarvitse erikseen
ilmoittaa STUK: lIe, vaan STUK valvoo
määräaikaiskokeita koskevan ohjelman toi-
meenpanoa sekä jatkuvatoimisten kunnonval-
vontalaitteiden käyttöä määräajoin toistetta-
vissa tarkastuksissa.

5.2 Ainettarikkomattomat
määräaikaistarkastukset

Pumppujen määräaikaistarkastuksissa tulee
noudattaa ohjeessa YVL 3.8 esitettyjä vaati-
muksia.

5.3 Ennakkohuolto

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien
pumppujen ennakkohuoltoa varten tulee
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laatia ohjelmat ja huolto-ohjeet, joissa kuva-
taan pumpuille ja niiden moottoreille (pump-
puyksiköille) tehtävät ennakkohuoltotoimen-
piteet. Tyypillisiä tällaisia toimenpiteitä ovat
esim. öljynvaihdot, pumpun toimintakunnon
seuranta ja kuluneiden osien vaihto.

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvista
pumpuista ja niiden moottoreista tulee pitää
tiedostaa, johon kirjataan laitteille tehdyt
huolto-, korjaus- ym. kunnossapitotoimen-
piteet.

KäytWkokemukset ja tekniikan kehittyminen
tulee ottaa huomioon arvioitaessa määräajoin
ennakkohuollon kattavuutta. Rakenne- ja
muiden tarveaineiden vanheneminen tulee
myös ottaa huomioon ennakkohuoltotoimin-
nan suunnittelussa.

STUK valvoo ennakkohuolto-ohjelman toi-
meenpanoa määräajoin toistettavissa tarkas-
tuksissa.

5.4 Muutos- ja korjaustyöt

Muutos- ja korjaustöiden suunnittelussa ja
toteutuksessa sekä hyväksytyn varapumpun
asennuksessa tulee noudattaa ohjeessa
YVL 1.8 esitettyjä vaatimuksia.

Säteilyturvakeskus tekee pumppujen mootto-
reiden korjausten käyttöönottotarkastuksen,
mikäli korjauksen tai muutoksen rakenne-
suunnitelmalle edellytetään STUK:n
hyväksyntää.

5.5 Varaosat
Kullekin pumppu- ja moottorityypille on
hankittava tarpeelliset varaosat ja niiden
riittävyyttä on seurattava.

Pumpun ja sen moottorin rakennesuunni-
telma on voimassa myös varaosilIe. Mah-
doUisiJIe muutoksille on hankittava STUK: n
hyväksyntä. STUK tekee varaosien rakenne-
tarkastuksen vastaavassa laajuudessa kuin
alkuperäisten osien.
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YVL-ohjeet
Yleiset ohjeet

YVL 1.0 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa nou-
datettava! turvallisuusperiaatteet, 1.12.1982

YVL 1.1 Säteilyturvakeskus ydinenergian käytön
valvDntaviranomaisena, 27.1.1992

YVL 1.2 Ydinlaitosten turvallisuusvalvonlaa
koskevien asiakirjojen toimittaminen Säteil yturva-
keskukselle, 22.5.1991

YVL 1.3 Ydinvoimalaitoslen mekaaniset laitteet
ja rakenteet. Tarkastusoikeudet, 25.3.1983

YVL 1.4 Ydinvoimalaitosten laadunvanmstus,
20.9.1991

YVL 1.5 Säleilytu1vakeskukselle tolIDltettavat
ydinvoimalaitosteo kayttöraportit, 18.8.1989

YVL 1.6 Ydinvoimalaitosten ohjaajien hyvwy-
minen, 3.3.1989

YVL 1.7 Ydinvoimalaitoksen turvallisuuden
kannalta tärkeät tehtävät, henkilökunnan pätevyys
ja koulutus, 28.12.1992

YVL 1.8 Muutos-. k01jaus- ja ennakkohuoltotyöt
ydinlaitoksissa. 2.10.1986

YVL 1.9 Ydinvoimalaitosten käytön laadunvar-
mistus, 13.11.1991

YVL 1.13 Ydinvoimalaitosten seisokkien valvon-
ta, 9.5.1985

YVL 1.15 Ydinlaitosten mekaaniset laitteet ja ra-
kenteet. Rakennetarkastus, 16.4.1984

SÄTEILYTURVAKESKUS
YVL 5.7

YVL 2.5 Ydinvoimalaitosten koekäyttö, 8.1.1991

YVL 2.6 Maanjäristysten huomioonottaminen
ydinlaitoksissa,19.12.1988

YVL 2.7 Vikakriteerit kevytvesireaktorilla varus-
tetun ydinvoimalaitoksen suunnittelua varten,
6.4.1983

YVL 2.8 Todennäköisyyspohjaiset turvallisuus-
analyysit (PSA) ydinvoimalaitoksen lupakäsitte-
Iyssä ja käytön valvonnassa, 16.10.1987

Paineastiat

YVL 3.0 Ydinlaitosten paineastiat. Valvonnan
yleisohjeet, 21.1.1986

YVL 3.1 Ydinvoimalaitosten painesäiliöt. Raken-
nesuunnitelma. Turvallisuusluokat 1 ja 2,
11.5.1981

YVL 3.2 Ydinvoimalaitostenpainesäiliöt. Raken-
nesuunmtelma. Turvallisuusluokka 3 ja luokka
EYT,21.6.1982

YVL 3.3 Ydinlaitosten putkistojen valvonta,
21.5.1984

YVL 3.4 Ydinvoimalaitostenpaineastiat. Valmis-
tuslupa, 15.4.1981

YVL 3.7 Ydinlaitosten paineastiat. Käyttöönotto--
tarkastus, 12.12.1991

YVL 3.8 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Määrä-
aikaistarkastukset, 9.9.1982

YVL 3.9 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Raken-
neaineetja hitsauslisäaineet, 6.11.1978

Rakennustekniikka

Järjestelmät YVL 4.1
22.5.1992

Ydinlaitosten betonirakenteet,

YVL 2.1 Ydinvoima1aitosten järjestelmien, ra-
kenteiden ja laitteiden turvallisuusluokitus,
22.5.1992

YVL 2.2 Ydinvoima1aitosten teknisten ratkaisujen
perustelemiseksi tehtävät häiriö- ja onnettomuus-
analyysit, 7.10.1987

YVL 2.3 Ydinvoimalaitostenjärjestelmien ennak-
kotarkastus, 14.8.1975

YVL 2.4 Painevesireak:torilaitoksen primaaripii-
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YVL 4.2 Ydinlaitosten terisrakenteet, 19.1.1987
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Muut rakenteet ja laineet

YVL 5.3 Ydinlaitosten venttiilienja niiden toimi-
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YVL 5.4 Ydinlaitosten varoventtiilien valvonta,
3.6.1985
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SÄTEILYTURVAKESKUS
YVL 5.7

YVL 5.5 Ydinlaitosten sähkö· ja instrumentoln-
tijäJjestelmien ja -laitteiden valvonta, 7.6.1985

YVL 5.6 Ydinvoima!aitosten ihnastointijär-
jestelmätja -laitteet, 23.11.1993

YVL 5.7 Ydinlaitosten pumppuJen valvonta,
23.11.1993

YVL 5.8 Ydinlaitosten nosto- ja siirtolaitteet,
5.1.1987

Ydinmateriaali

YVL 6.1 Ydinpolttoaineenja muiden ydinvoima-
laitoksen käytössä tarvittavien ydinmateriaalien
valvonta, 19.6.1991

YVL 6.2 Polttoaineen suunnittelurajat ja yleiset
suunnitteiuvaatimukset, 15.2.1983

YVL 6.3 Polttoaineen suunnittelun ja valmistuk·
sen valvonta, 15.9.1993

YVL 6.4 Ydinpolttoaineen kuljetuspakkausten
valvonta, 1.3.1984

YVL 6.5 Ydinpolttoaineen kuljetusten valvonta.
1.3.1984

YVL 6.6 Ydinpolttoaineen käytön valvonta,
5.11.1990

YVL 6.7 Ydinpolttoaineen laadunvarmistus,
23. t 1.1993

YVL 6.8 Ydinpolttoaineen varastointi ja käsitte-
ly,13.11.1991

YVL 6.9 Ydinmateriaalien kiJjanpiro. ja valvon-
tajäIjestelmä, 23.11.1993

YVL 6.10 Ydinmateriaaleja koskeva raportomti,
23.11.1993.

YVL 6.11 Ydinvoimalaitosten turvajäIjestelyt,
13.7.1992

YVL 6.21 Ydinpolttoaineen kuljetusten turvajär-
jestelyt, 15.2.1988

Säteilysuojelu

YVL 7.1 Ydinvoimalaitoksen ympäristön sätei-
lyaJtistuksenja radioaktiivisten aineiden päästöjen
rajoittaminen, 14.12.1992
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YVL 7.2 Ydinvoimalaitosten ympäristön väestön
säteilyannosten arvioiminen, 12.5.1983

YVL 7.3 Radioaktiivisten aineiden päästöjen le-
viämisen arviointi ydinvoimalaitosten kåyttO- ja
onnettomuustilanteissa, 12.5.1983

YVL 7.4 Ydinvoimalaitosten valmiussuunnitel-
mat, 12.5.1983

YVL 7.5 Ydinvoimalaitosten meteorologiset mit-
taukset, 28.12.1990

YVL 7.6 Ydinvoimalaitosten radioaktiivisten
aineiden päästöjen mittaus, 13.7.1992

YVL 7.7 Ydinvoimalaitosten ympäristön säteily-
tarkkailu, 21.5.1982

YVL 7.8 Ydinvoimaiaitosten ympäristön säteily-
tUlvallisuusvalvonnan raportointi säteilyturvalli-
suuslaitokseIle. 21.5.1982

YVL 7.9 Ydinvoimalaitosten työntekijöidensätei-
lysuojelu, 14.12.1992

YVL 7.10 Henkilökohtainen säteilyannostark-
kailu ja -raportointi, 1.3.1984

YVL 7 .11 Ydinvoimalaitosten säteilymittausjär-
jestelmät ja -laitteet, 1.2. 1983

YVL 7.14 Toimenpidetasot väestön suojelemi-
seksi ydinvoimalaitosten onnettomuustilanteissa,
26.5.1976

YVL 7.18 Ydinvoimalaitostensuunnittelussahuo-
mioon otettavat laitoksen sisäiseen säteilytUlvalIi-
suuteen vaikuttavat tekijät, 14.5.1981

Ydinjätehuolto

YVL 8.1 Voimalaitosjätteiden loppusijoitus,
20.9.1991

YVL 8.2 Ydinjätteiden vapauttaminen valvonnas-
ta,19.3.1992

YVL 8.3 Radioaktiivisten jätteiden käsittely ja
varastointi voimaJaitoksella, 1.7.1985
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