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1 YLEISTA

Sateilyturvakeskus (STUK) valvoo tamé&n ohjeen mukaisesti
turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 Kkuuluvia ydinlaitosten
pumppuja. Luockitusperusteet on selvitetty ohjeessa YVL
2.1 /1/. Luokkaan EYT kuuluville ydinlaitosten pumpuille
STUK ei tee erillisid tarkastuksia, wvaan ne tarkastetaan
jarjestelmien tai niiden osien kayttodnottotarkastusten
vhteydessa.

2 RAKENNESUUNNITELMA
Rakennesuunnitelma toimitetaan STUK:1lleohjeessa¥YVL 1.2 /2/
esitetyn mukaisesti. Mik&dali asiakirja tai sen osa on
toimitettu STUK:lle aiemmin, t&d11l6in viittaus kyseiseen

asiakirjaan riitté&a.

Rakennesuunnitelmassa esitetdian

i selvitys valmistajasta
2 suunnittelutiedot
3- rakenneaineseloste
4. valmistuksen kuvaus
5. laadunvalvontaohjelma
6. perusmitoitus ja jannitysanalyysi
¥ i piirustukset
8. tiedot pumpun kytkenndstad moottoriin seki pumpun
liittamisestda putkistoon
9. tiedot moottorista
10. tiedot pumpun ja sen moottorin apujdrjestelmista
) 1 I tiedot pumpun ja sen moottorin mittaus- ja val-
vontalaitteista
12. pumpun ja sen moottorin asennussuunnitelma
13 tiedot tyyppitestauksista ja kayttodkokemuksista

Rakennesuunnitelman laajuus tulee md&rittdd pumpun turval-
lisuusmerkityksen sekd rakenteellisen ja toiminnallisen

vaativuuden perusteella.
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Pumpun asennukseen ja huoltoon liittyvdt tiedot sekd tiedot
moottorista, apujdrjestelmistd ja varusteista (kohdat
2.10...2.13) voidaan toimittaa mythemminkin, mutta kuitenkin
riittivin ajoissa ennen asennuksen aloitusta.

2.1 Selvitys valmistajasta

Selvityksen tarkoituksena on antaa kdsitys pumpun valmis-
tajan teknisistd ja hallinncllisista edellytyksistd val-
mistaa rakennesuunnitelmassa esitettyjd pumppuja. Pumpun
valmistajan kokeneisuus tulisi osoittaa esimerkiksi saman-
tyyppisten pumppujen asennuskohdeluettelolla, josta ilme-
neviat myds kayttédnottoajankohdat.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien pumppujen valmistajan
tulee laatia laadunvarmistusselvitys, jona voidaan kayttaa
toiminimen kaytdssd olevaa laadunvarmistuskésﬁkirjaa.
Selvitykseen tulee sisdllyttdd tiedot valmistajan noudat-
tamista menettelytavoista pumpun kuormia kantavien ja/tai
hydraulisten osien valmistukseen, asennukseen tai laadun-
valvontaan osallistuvien alihankkijoiden wvalvomiseksi.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien pumppujen rakenne-
suunnitelmissa mddriteltyja toimituksia varten tulee nimeti
suunnittelusta ja valmistuksesta wvastaavat henkildt.

Laadunvalvonnassa kdytettdvat testauslaitokset ja testaajat
tulee olla STUK:n hyvdksymid chjeessa YVL 1.3 /3/ esitetyn

‘mukaisesti.

Valmistajan soveltuvuutta tullaan tarvittaessa arvioimaan

valmistajan luokse tehtdvin tarkastuskdynnein.
2.2 Suunnittelutiedot

Jiarjestelmdn suunnittelutiedoista esitetdian tiedot, joita
tarvitaan pumpputyypin ja siina kdytett&vien rakenneratkai-
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sujen, rakenneainevalintojen, lujuuslaskujen, laadunvalvon-
taohjelman ja toimintakoesuunnitelman tarkastamisessa.

Suunnittelutiedot esitetdidn ydinlaitoksen kaikista pumpun
kayttoodn vaikuttavista kayttdtilanteista (normaalit kayt-
tétilanteet, hdirid- ja onnettomuustilanteet) ja niista
tulee ilmetda mm:

- pumpun tunnus

- turvallisuusluokka

- tiiveysvaatimukset

- pumpun kdyttdétapa (jatkuva tai jaksottainen kdytto,
rinnankdyttd jne)

- lujuusteknisen mitoituksen jamahdollisen jannitys-
analyysin perusteena kdytettéaviat mitoitustiedot,
kuten paineet ja lédmpdtilat vaihtelurajoineen seka
putkistosta pumppuun kohdistuvat sallitut wvoimat
ja momentit

- pumpattava vdliaine, sen léampdtila ja l1édmpdtilamuu-
tokset

- imupaineen vaihtelurajat

- vaaditut toimintapisteet ja/tai alueet (tilavuus-
virtaus, nostokorkeus).

Valitun pumpun ominaisuuksista esitetZ&n mm.

= ominaiskdyrdstd, josta ilmenee myds vaadittu NPSH-
arvo

- jaahdytys-, tiivistys- ja huuhteluveden tarve:
paine, virtaus, lampdtila ja puhtausvaatimus

- akselitehon tarve toiminta-alueella, kdynnistysvai-
heessa jasuurimmallamahdollisella kuormituksella

- vastamomenttikayra

= vaadittu minimivirtaus

- laakereiden valintaperusteet

- sallitut varinat ja laakerilampdtilat

= akselitiivisteiden rakennetiedot

- pumpun valmistajan suosittelemat huoltovidlit
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jatkuvassa ja/tai jaksottaisessa toiminnassa
laitoksen normaalikdytdn aikana

- mahdolliset kaynnistystd koskevat erityisvaati-
mukset (esim. kaynnistys suljettua venttiilii
vastaan, voitelun tarve kdynnistyksessa ja pumpun
uudelleen kaynnistyksen odotusaika)

- pumpun mahdollinen suojaus nesteiskuja tai takai-
sinvirtausta vastaan

- pumppuyksikdén (pumppu, moottori, waihteisto ja
kytkin) rakenteiden tuentaa ja asennusta koskevat
erityisvaatimukst

- pumpun kunnonvalvonnan edellyttamat testaukset
ja tarkastukset

- luettelo pumpun kdaytén ja kdyttdkunnon valvonnassa
tarvittavista mittauksista.

Suunnittelutiedot tulee esittdd ensisijaisesti lomakemuo-
toisena tiivistelmdnd. Tarvittaessa tiivistelmda tulee tay-
dentdd laajemmalla selvityksella.

2.3 Rakenneaineseloste

Rakenneaineselosteessa tulee selvittidid rakenneaineiden
soveltuvuus kayttotarkoitukseensa sekd esittdi niiden

ominaisuuksista hyvdksymisperusteet ja vaatimusrajat.

Rakenneaineselosteen tulee sisdltdid osanumerokohtainen
perusaine- ja hitsauslisdaineluettelo ja rakenneaineiden
standardimerkinndt.

Rakenneaineselosteessa tai laadunvalvontaohjelmassa tulee
esittdid kaikkien painetta kantavien rakenteiden toimitus-
tila, testausvaatimukset ja ainestodistuksen 1laji (esim.
SFS3/4). Mikdali rakenneaineelle tehdddn valmistuksen
vhteydessd lampokdsittely-, kuumamuokkaus-, kylmamuokkaus
tms. rakenneaineominaisuuksiin vaikuttavia toimenpiteita
tulee valmista tuotetta wvastaavat rakenneaineominaisuudet
selvittdd. Vastaavat tiedot tulee esittd@d myds akselista,
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juoksupydristd ja johtosiivistdista sekd@ niihin verratta-
vista toimintaan vaikuttavista osista. Painerunkoon hit-
sattavien kuormittamattomien osien rakenneaineille tulee
esittdad kemiallinen analyysi sekd tiivisteiden ja niiden
tukirakenteiden rakenneaineille laatuvakuutus.

Perusaineiden tulee tayttdd niiden standardien vaatimukset,
joiden mukaisiksi perusaineet on nimetty. Rakenneainese-
losteessa tulee mainita mahdolliset rakenneaineille asetet-
tavat lisdvaatimukset. Hitsien ja muutosvyShykkeiden tulee
tdyttdd ne lujuus- ja sitkeysvaatimukset, jotka on asetettu
lopullisen tuotteen perusaineelle.

Testausmenetelmdt ja naytteenottolaajuus madraytyvat turval-
lisuusluokan, rakenneainetyypin, kayttdolosuhteiden ja
mitoituksen perusteella.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien pumppujen valmistus-
ja korjaushitsausmenetelmdat tulee patevtittiad menetelmédko-
keilla. Menetelmdkokeissa kaytetyistd rakenne- ja hitsa-
uslisdaineista tulee esittdd myds rakenneainetiedot.
Vaativien hitsausten menetelmdkoesuunnitelmat ja tulokset
jo tehdyista@ menetelmdkokeista tulee sisdllyttda rakenne-
aineselosteeseen tai laadunvalvontachjelmaan. Jos menetelma
on standardoitu, wviittaus standardiin riitt&a.

Tarvittaessa tulee lisdksi esittdi erilliset rakenneaine-
kohtaiset selvitykset, joista ilmenee mm.

- rakenneainevalinnan perustelut, mikdli valitaan ra-
kenneaine, jonka kaytdstad ja ominaisuuksista ko.
rakenteissa ei ole riittavasti kokemusta tai valin-
ta on rakenneainestandardin suosituksista poikkeava

- osien valmistusmenetelmi (taonta, valaminen, pin-
noitus, lampdkasittely tms.) mik3dli kdytettdva
tekniikka ei ole tavanomainen tai jos tydn onnis-
tuminen kyseiselld menetelm&dll& vaatii erityista
huolellisuutta
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- spesifioidut vaatimukset rakenneaineen ominaisuuk-
sille, mikdli ne eivat yksikdsitteisesti mdardydy
standardin perusteella tai poikkeavat niista

= testausmenetelmdat ja nadytteenottolaajuus, mikali
niitd ei ole mddritelty asianomaisessa rakenneai-
nestandardissa tai standardin vaatimuksista poi-
ketaan

= naytteenoton ja testauksen valvonta
2.4 Valmistuksen kuvaus (vain turvallisuusluokissa 1 ja 2)

Valmistuksenkuvauksentarkoituksenacnuaﬁtaayleiskuva val-
mistusmenetelmistd ja laadunvalvonnasta eri valmistusvai-
heissa. Valmistuksen kuvaukseen sisdllytetdian lampodkidsit-
tely-, wvalu-, muokkaus-, hitsaus- sekd@ pinnoitusohjeet.

Valmistuksen kuvaus edellytetddn wvain painetta kantavista
osista sekd pinnoitusten osalta myds muista hydraulisista
osista ja akselista.

2.5 Laadunvalvontachjelma

Laadunvalvontaohjelmassa esitetd&n pumpun suunnittelun,
valmistuksen, asennuksen ja toimintakokeiden laadunvalvonta
tarkastusmenettelyineen.

Laadunvalvontaohjelmassa tulee esittdd pumpun osien raken-
neaineiden, hitsien, pinnoitteiden, asennuksen ja wvalmiin

rakenteen laadunvalvonta osakohtaisesti.
Ohjelma tulee laatia siten, ettd siitd ilmenevit:

= osa- ja hitsausliitoskohtainen numerointi piirus-
tusten mukaisesti

- osan nimi ja lukumdara

- rakenneaineiden ja hitsauslisdaineiden standardi-
merkintad

- menetelmikokeet, jotka patevoittavidt valmistus-
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hitsaukset sekd@ mahdolliset korjaushitsaukset

- kullekin kohteelle edellytettdvdt tarkastukset
ja niissd kdytettdvat ohjeet

~= tarkastuksen suorittaja ja sen valvoja (esim. val-
mistaja, laitostoimittaja, hyvaksytty testauslai-
tos, tilaaja, viranomainen)

Tarkastusohjeet tulee esittda tarkastus- ja valvontatoi-
menpiteistd, jotka liittyvat pumpun suunnitteluun, valmis-
tukseen, asennukseen ja toiminnan testauksiin. Tarkastusoh-
jeista tulee ilmetd tarkastuksen/valvonnan kohde, tarkas-
tusmenetelmda, laajuus, hyvdksymisrajat ja raportointi.

Tarkastusohjeissa esitettdvat tavallisimmat laadunvalvonta-

toimenpiteet voidaan ryhmitellid seuraavasti:

= rakennesuunnitelmien ja piirustusten tarkastus

~ rakenneaineiden tunnistus, merkinta ja todistukset

- rakenneaineiden sekd menetelmikokeiden nidytteenotto
ja wvalvonta

- rikkova aineenkoetus

= rikkomaton aineenkoetus

- hitsaajien patevyyden tarkastus (hitsaajien pdte-
vyyden tarkastus tulee tehda standardissa SFS
2218 /5/ esitetyn mukaisesti tai erikseen hyviksy-
tettavdlla tavalla)

- hitsaustydn valvonta

- lampbkéasittelyn valvonta

- pinnoituksen tai pintak&sittelyn wvalvonta

- rakenteiden mittatarkastukset

- pyodrivien osien tasapainotus

- tiiveys- ja painekokeet

- toimintakokeet ja niiden valvonta valmistajateh-
taalla

- toimintakokeiden jdlkeen puretulle pumpulle teh-
tavat tarkastukset

- asennustydn valvonta ja tarkastukset.



SATEILYTURVAKESKUS YVL 5.7 10

Pumpun hydraulisten osien, niiden vdlysten, sovitteiden
ja liikevarojen mittatarkastuksiin, niiden suoritustapaan,
hyvaksymisrajoihin ja raportointiin tulee kiinnittdd eri-
tyistéd huomiota.

Pumpun painekoe tulee tehdd mitoituksessa kiaytetyssid stan-
dardissa esitetyn mukaisesti. Tamdan puuttuessa tulee
ncudattaa standardissa SFS 3321 /6/ esitettyjd vaatimuksia.
Toimintakokeet suositellaan tehtdvdksi standardeissa ISO
3555 /7/, ISO 2548 (SFS 4448) /8/, BS 599 /9/, DIN 1944 /10/
esitetyn mukaisesti.

2.6 Perusmitoitus ja ja@nnitysanalyysi

Perusmitoituksen tarkoituksena on osoittaa, ettd pumpun
mitat ja muotoilu tayttavat asetetut vaatimukset kaikissa
suunnitteluolosuhteissa.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvat pumput tulee mitoit-
taa siten, ettd ne tayttidvat ASME Code Section III, NB-
3400 /11/:ssa ja NC-3400 /12/:ssa esitetyn vaatimustason.
Tapauskohtaisesti STUK voi sallia muunkin vastaavan mitoi-
tusstandardin kdytén. Turvallisuusluokan 3 pumppujenosalta
voidaan noudattaa valmistusmaassa yleisesti kaytettya
yvdinlaitospumpuille soveltuvaa standardia.

Mitoituslaskut tulee esitt@ia painetta kantavien osien 1i-
saksi myds akselille ja muille huomattavia kuormia kanta-
ville osille.

Perusmitoituksen lisdksi edellytetdaan turvallisuusluokkaan
1 kuuluville pumpuille erillinen jannitysanalyysi, jolla
osoitetaan, ettd@ pumpun painetta kantavat osat sdilyttavat
eheytensd kaikissa kysymykseen tulevissa kuormitustilan-
teissa. Jannitysanalyysi tulee hyvadksyttdZ ennen pumpun
kayttodonottoa. Jannitysanalyysiada koskevat wvaatimukset
on esitetty ohjeessa YVL 3.5 /13/.
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2.7 Piirustukeset

Pumpusta, moottorista, niiden kytkenndstd, asennuksesta ja
pumpun rakenteisiin liittyvien apujérjestelmien osista tu-
lee esittdd piirustukset. Piirustuksissa on oltava tiedot,
joita tarvitaan pumpun rakenteiden mitoituslaskelmien,
valmistuksen, asennuksen ja toiminnan hyviksyttdvyyden

arvicintiin.

Mik&1li pumpulle on tehtdva chjeen YVL 3.8 /14/ edellyttdmia
madrdaikaistarkastuksia ainetta rikkomattomilla tarkastus-
menetelmilld, tulee piirustuksissa esitetyn perusteella
kyeta arvioimaan, voidaanko pumpun pesdn ja sen hitsilii-
tosten sekd pumpun ja putkiston vdlisten hitsiliitosten
tarkastukset tehda luotettavasti.

Piirustusten tulee olla yksikédsitteisid ja selvia. Niista
tulee pumpun osalta ilmetd mm.

- kokoonpano osa- ja rakenneaineluetteloineen

- mitoituksessa kaytetyt tai mitoituksen avulla
madaritellyt mitat ja muodot sallittuine tolerans-
seineen sekd pintojen viimeistely

- liitosten ja kiinnitysten tyypit, sijainnit ja
mitat

- hitsit ja pinnoitukset

- toiminnan kannalta oleelliset valykset, sovitteet
ja liikevarat (Na&m& tiedot voidaan esitt&da raken-
netarkastuksen yhteydessi)

- perustus ja asennus riittéavan yksityiskohtaisesti.

2.8 Tiedot pumpun kytkenndstid moottoriin sekd pumpun liittamisesta
putkistoon

Pumpun kytkenndstid moottoriin on esitettdvé suunnittelupe-
rusteet ja piirustukset. Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien

pumppujen osalta riitt&a viittaus standardiin.
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Mik&dli pumppuun liitett&dvan putkiston mitoille, rakenneai-
neille ja asennukselle asetetaan erityisvaatimuksia, ne
tulee mainita tdssd kohdassa. Niista pumpuista, jotka liite-
td&n putkistoon hitsaamalla tulee esittdd selvitys asennus-
hitsauksesta.

2.9 Tiedot moottorista

Jos moottori on rakenteeltaan ns. markdmoottori, esitetdin
moottorin painetta kantavista osista vastaavat tiedot kuin
itse pumpusta (kohdat 2.1 - 2.7 edelld).

Kaikista turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien pumppujen
moottoreista sekd niista turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien
pumppujen moottoreista, joiden turvallisuusluokitus perus-
tuu pumpulle asetettuihin toiminnallisiin wvaatimuksiin,
esitetdan seuraavat tiedot ohjeessa YVL 5.5 /15/ esitetyn
mukaisesti:

- moottorin turvallisuusluokka

= selvitys valmistajasta

- laadunvalvontaohjelma

= suunnittelutiedot, joita ovat mm.

- kayttdjannite, ohjauksessa kdytetty apu-
jénnite ja niita syottadvien sidhkdkeskus-
ten tunnukset (kdytetyt apujénnitteet ja
sdhkdkeskusten tunnukset voidaan esittda
erillisess3 aihekohtaisessa raportissa)

- sallitut kayttdajat epanormaalilla jé&n-
nite- ja taajuusalueella

- kdaynnistysvirta ja nimellisteho

- kuormitettavuus suunnitteluperusteena
olevallapitkdaikaisella alijdnnitteelld

- tehokerroin kuormitusalueella nimellisjéan-
nitteella ja pitkaaikaisella suunnitte-
luperusteena olevalla alijannitteella
(laskennalliset arvot)

- normaalit sekd suunritteluperusteena kidy-
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tetyt ymparistéolosuhteet (paine, l1&mp&-
tila, kosteus, kemikaalit, sdteilytaso)
- hydtysuhde kuormitusalueella nimellisjén-
nitteelld ja suunnitteluperusteena ocleval-
laalijannitteelld (laskennalliset arvot)

- jaahdytystapa ja suurin sallittu jaahdyt-
teen lémpodtila
- kaynnistys- ja maksimivddntOmomentti

pydrimisnopeuden funktiona

- sdhkdisen suojauksen toteutustapa (voi-
daan esittdd erillisessid aihekohtaisessa
raportissa)

- kotelointi- ja eristysluokka

- laakercinnin valintaperusteet

- sallittu varina laakerituilla

= sallitut laakerilampoétilat.

Eo. tietojen jattaminen pois turvallisuusluokan 3 pumppujen
moottoreiden rakennesuunnitelmasta tulee aina erikseen
perustella.

2.10 Tiedot pumpun ja sen moottorin apujidrjestelmisti

Pumpun ja sen moottorin toiminnan edellyttamistd apujar-
jestelmistd tulee esittdd suunnittelutiedot.

Tdllaisia apujdrjestelmid ovat esim.

- tiivistenestejdrjestelmat
- jééhdytysjérjestelméf

- voitelujérjestelmat

- minimikiertoputkistot

= testausjédrjestelméat

- vauhtipyodra

- mahdolliset missiilisuojat

- sdhkémagneettiset laakerit.

Asiakirjassa tulee mddritelld ne enimmdisajat, jotka kukin
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apujérjestelmd voi olla pois kaytdstd pumpun k&ydessa.
2.11 Tiedot pumpun ja sen moottorin mittaus- ja valvontalaitteista

Pumpun ja sen moottorin mittaus- ja wvalvontalaitteista
tulee esittda ohjeessa YVL 5.5 esitetyn mukaiset tiedot.
Mikdli tiedot on toimitettu STUK:1lle aiemmin, t&l1l&in
viittaus kyseiseen asiakirjaan riitt&a.

Tiedot tulee esittd@d pumpun ja moottorin mittaus- ja val-
vontalaitteista, joita voivat olla mm.

= virtausmittarit

- painemittarit, -hdlyttimet ja -kytkimet

= lampdtilamittarit, -hdlyttimet ja -kytkimet

= varahtelymittauslaitteet

= akselin siirtymd- ja/tai taipumamittauslaitteet
- laakereiden voitelua valvovat mittauslaitteet.

Tiedoista tulee ilmetid mm.

- mittauslaitetyyppi
- mittausalue
- mittaustarkkuus.

Kokoonpano-, asennus- ja jarjestelmdpiirustuksissa tulee
esitti2d, mittausantureiden ja/ tai laitteiden sijainti.

2.12 Pumpun ja moottorin asennussuunnitelma

Asennussuunnitelmasta tulee ilmetad perustuksen, kiinnitys-
ten ja tuentojen mitoitus, rakenneratkaisut ja tarkastuk-
set. Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien pumppujen perus-
tus tulee suunnitella siten, ettd pumppuyksikdén ja perus-
tuksen merkittdvat ominaisvdradhtelytaajuudet eivat ole
saman suuruiset.

Suunnitelmassa tulee esittda asennus tydvaiheittain.
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Lis&dksi suunnitelmasta tulee ilmetd asennustarkkuudelle
asetetut rajat ja ruuviliitosten kiinnitystiukkuudet.

Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien pumppujen asennussuunnitel-
ma wvoidaan esittda asennuksen rakennetarkastuksen yhtey-
dessa.

Asennukseen osallistuvien alihankkijoiden valvontamenette-
lystéd tulee esittaa selvitys.

2.13 Tiedot tyyppitestauksista ja kayttdkokemuksista

Tyyppitestausten ja kayttokokemustietojen tarkoituksena on
osoittaa, ettd pumppu ja sen moottori toimii luctettavasti
pitk&8aikaisessa kaytossd eikd ole altis ulkoisille hairioil-
le.

Yksityiskohtainen tyyppitestausohjelma tulee hyvdksyttaa ra-
kennesuunnitelman osana. Mikdli aikaisemmin tehtyjen tyyp-
pitestausten tuloksia aiotaan esittad hyvaksyttaviksi, tu-
losaineistot tulee toimittaa tyyppitestausohjelman 1iit-
teena.

Kayttokokemustietoina esitetdédn aikaisemmin valmistettujen
samanlaisten pumppujen m&&ara, pumppujen kdytdssdoloajat
sekd muut mahdolliset kdayttokokemukset. Riittavilla kayt-

tokokemuksilla voidaan korvata em. tyyppitestauksia.

STUK edellyttdid, ettd onnettomuustilanteissa tarvittavien
pumppujen moottoreiden toimintakyky osoitetaan kokeelli-
sesti niissi olosuhteissa, joissa ne onnettomuustilanteissa
joutuvat toimimaan. Tarkempia wvaatimuksia esitetdan oh-
jeessa YVL 5.5.

3 VALMISTUKSEN VALVONTA JA RAKENNETARKASTUS
STUK valvoo turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien pumppujen

ja niiden moottoreiden valmistusta valmistustehtaalle
tehtdvin tarkastuskdynnein. T&alldin STUK:1lle on varattava
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mahdollisuus tutustua tehtaan organisaatioon ja laadunvar-
mistukseen sekd seurata valmistusta ja testauksia. Tar-
kastuskdynteja varten tulee STUK:1lle toimittaa pumpun ja
sen moottorin hyvaksytyissad tarkastussuunnitelmissa esi-
tettyjen tarkastusten ajankohdat riitté@vén ajoissa. STUK
seuraa valmistusta harkitsemassaan laajuudessa.

Mik&1i STUK pitdd tarpeellisena valvoa turvallisuusluokkaan
3 kuuluvan pumpun tai sen moottorin wvalmistusta, siité
ilmoitetaan erikseen.

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien pumppujen rakenne-
tarkastus tehdaan yleensd valmistajatehtaalla. Rakennetar-
kastusta tulee pyytédd kirjallisesti hyvissd ajoin ennen tar-
kastusajankohtaa. Mik&li koko rakennetarkastus on suunni-
teltu tehtdvdksi yhden tarkastuskdynnin aikana, STUK suosit-
telee sen tekemistd sellaisena ajankohtana, jolloin STUK:n
palveluksessa oleva tai STUK:n hyvdksyma tarkastaja voi val-
voa toimintakokeita ja niiden jalkeistd fyysista tarkas-
tusta.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien pumppujen rakennetar-
kastuksen tekee STUK:n palveluksessa oleva tarkastaja pumppu
purettuna ja koottuna. Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien
pumppujen valmistuksen tulosaineisto tarkastetaan kokonaan
ja muu osa rakennetarkastusta tehd&ddn erikseen sovittavassa
laajuudessa. Tdaysi rakennetarkastus tehdddn tavallisesti
yvhdelle turvallisuusluokkaan 3 kuuluvalle pumpulle kustakin
samaan toimituserddn sisdltyvastd samanlaisten pumppujen
sarjasta.

Mikdli STUK edellyttda rakennetarkastuksen sahkdémoottorille,
se esitetdd@n lisdvaatimuksena pumpun rakennesuunnitelman

hyvdaksymispdatdksessa.

Sateilyturvakeskus valvoo asennusta harkitsemassaan laa-
juudessa. Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien pumppujen
asennuksen aloitusajankohdat tulee tiedottaa STUK:lle

riittézvan ajcissa. Asennuksen rakennetarkastus tehd&dan
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asennuksen p&adatyttya kaikille turvallisuusluokkiin 1, 2
ja 3 kuuluville pumpuille.

Yleiset rakennetarkastuksen wvaatimukset on esitetty tar-
kemmin ohjeessa YVL 1.15 /16/.

4 KAYTTOONOTTOTARKASTUS

Kayttodnottotarkastus tehddan pumpulle asennuksen jalkeen.
Kayttobnottotarkastus pyydetddn kirjallisesti hyvissd ajoin
ennen tarkastusajankohtaa. STUK:n palveluksessa oleva
tarkastaja tekee kiayttoédnottotarkastuksen kaikille turval-
lisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluville pumpuille ja turval-
lisuuslucokkiin 1 ja 2 kuuluvien pumppujen moottoreille
sekd niille turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien pumppujen
moottoreille, joista edellytetdin kohdassa 2.9 esitetyt
tiedot. Moottorin kayttddnottotarkastus tehdddn ohjeessa
YVL 5.5 esitetyn mukaisesti. Luokkaan EYT kuuluvien pump-
pujen kayttddnottotarkastus tehddan jarjestelmdn tai sen
osan kayttédnottotarkastuksen yhteydessa. STUK:n palve-
luksessa oleva tarkastaja ei tee kayttodnottotarkastusta
ryhm&an EYT/B kuuluviin putkistoihin asennetuille pumpuil-
le. Ydinlaitoksen omistajan tulee huolehtia, ettd myss
nditad pumppuja valvotaan ja tarkastetaan asianmukaisesti.

Kayttoonottotarkastus jakaantuu kahteen csaan: toteamistar-

kastukseen ja toimintakokeiden valvontaan.
4.1 Toteamistarkastus

Toteamistarkastuksessa arvioidaan pumpun turvallisuus

toimintakoeluvan mydntamistad varten.

Turvallisuusluokkin 1, 2 ja 3 kuuluvien pumppujen asiakir-
jat tulee keratad ja arkistoida pumppukohtaisesti. Asia-
kirjojen hyvidksymistilanne tarkastetaan kdyttédnottotarkas-
tuksen toteamistarkastuksessa. Esitett&dvdn aineiston tulee

sisdltad mm.
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- asiakirjaluettelo
- asiakirjojen lahetekirjeet ja etulehdet
- STUK:n pddatokset ja kirjeet

- STUK:n tarkastuspéytékirjat
- kirjalliset selvitykset tarkastuksissa tehtyihin
huomautuksiin

- pumpun suunnittelutiedot

- valmistajatehtaalla tehtyjen toimintakokeiden
tulosaineistot

- kokoonpano- ja asennuspiirustukset

- madrdaikaistarkastusten perustarkastusten tulos-
aineisto.

Toteamistarkastuksessa tulee esittda hyvaksytty rakenne-
suunnitelma ja kirjallinen selvitys pddtdksessid esitettyjen
huomautusten ja lisdvaatimusten tadyttidmisesta.

4.2 Toimintakokeiden wvalvonta

Kayttoonottotarkastukseen 1iittyvat toimintakokeet voidaan
tehda osana ohjeessa YVL 2.5 /17/ esitettyd ko. jérjestelman
koekayttdd. STUK valvoo koekayttod tarkastamalla jarjes-
telm&kohtaisia koekdyttbohjelmia ja tulosraportteja seki
seuraamalla jarjestelm&kokeita. Koekaytdn tulee osoittaa
pumpun soveltuvuus jarjestelman eri kayttotilanteisiin.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvia pumppuja tulee koekdyt-
td3d normaalitoimintaa wvastaavissa olosuhteissa vahintdian
50 tuntia ilman v&l1illa tehtdvi& huolto- ja korjaustoimen-
piteita. Turvallisuusluokkaan 3 Kkuuluvien pumppujen koe-
kdaytén laajuudesta voidaan sopia tapauskohtaisesti.

Koekdayton aikana tulee madrittdd kullekin pumpulle ja moot-
torille ominaiset perusarvot, joihin my&hemmin tehtdvien
mé&drdaikaiskokeiden tuloksia voidaan verrata. N&diden ver-
tailujen avulla on tarkoitus havaita pumpun toiminnassa mah-
dollisesti tapahtuvat hydrauliset ja mekaaniset muutokset.
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Perusarvojen maaritystd varten tulee laatia kirjallinen
ohje. Taman ohjeen ja koekayttdtulosten perusteella tulee
laatia ohjeet myos mddrdaikaiskokeita wvarten. Ohjeissa
esitetddn pumput, joita ne koskevat, kunkin mittauksen suo-
rittamistapa, k&ytettdvdt mittalaitteet kalibrointivaati-
muksineen sekd& tulosten tallentaminen. Ohjeista tulee
ilmetid myds mittaustulosten hyvidksymisrajat, jotka perus-
tuvat onnettomuusanalyyseihin ja pumpun kunnonvalvontavaa-
timuksiin. Ohjeiden laadinnassa suositellaan kaytettavan
apuna standardia ASME Code Section XI, Subsection IWP /18/.

5 PUMPPUJEN KAYTONAIKAINEN VALVONTA

5.1 MEdrdaikaiskokeiden valvonta

Sé&teilyturvakeskus valvoo turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3
kuuluvien pumppujen madrdaikaiskokeita. Kokeita wvarten
laitoksen kayttdjallad tulee olla ohjelma, josta ilmenee
kunkin pumpun koestusajankchdat ja kokeissa noudatettavat
ohjeet. Koetulokset tulee olla arkisteoituna siten, ettid
mydhemmin saatuja tuloksia voidaan haluttaessa verrata

niihin.

Maddrdaikaiskokeista ei tarvitse erikseen ilmoittaa STUK:11le,
vaan STUK valveoo niitd tarkastamalla koetuloksia seki

seuraamalla satunnaisesti mittausten suoritusta.

5.2 M&aardaikaistarkastukset

Pumppujen mddrdaikaistarkastuksissa tulee noudattaa ohjeessa

YVL 3.8 esitettyj& vaatimuksia.

5.3 Ennakkohuolto

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien pumppujen ennakko-
huoltoa varten ydinlaitoksen kdyttdjan tulee laatia ohjel-
mat, sekd pumpulle ettd moottorille (pumppuyksikdlle),

joista ilmenevadt tehtdvdt ennakkohucltotoimenpiteet.
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Tyypillisid tdllaisia toimenpiteitd ovat esim. 6l1ljyn vaih-
dot, pumpun toimintakunnon seuranta ja kuluneiden osien
vaihto.

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvista pumpuista ja
niiden moottoreista tulee ydinlaitoksella pitdad tiedostoa,
johon kirjataan laitteille tehdyt huolto-, korjaus- ym.
kunnossapitotoimenpiteet.

STUK valvoo ennakkohuoltoa seuraamalla laitetiedostoa ja
kunnonvalvonnan tulosaineistoa sekd tekem&lla pistokoemaisia
tarkastuksia ennakkohuollon eri wvaiheissa.

5.4 Muutos- ja korjaustydt

Muutos- ja korjaustdiden suunnittelussa ja toteutuksessa
tulee noudattaa ohjeessa YVL 1.8 /19/ esitettyjd vaatimuk-
sia.

Pumppujen moottoreille tehdyille korjauksille tehdidin
kayttoéonottotarkastus mik&dli korjauksen tai muutoksen
rakennesuunnitelma on taytynyt hyvaksyttads STUK:1lla.

Hyvaksytyn varapumpun asennuksessa ja kéyttodnotossa tulee
noudattaa muutos- ja korjaustdille asetettuja vaatimuksia.

5.5 Varaosat

Ydinlaitoksen kdaytt&djalla tulee olla kutakin pumpputyyppia
koskeva varaosahuoltosuunnitelma, jonka mukaisesti varaosien
riittavyytta seurataan. ’

Pumpun ja sen moottorin rakennesuunnitelma on voimassa
myds varaosille. Mahdolliset muutokset on hyviéksytettava
erikseen. Varaosien rakennetarkastus tehd&an samassa
laajuudessa kuin alkuperdisten osien.
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