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Valtuutusperusteet

Séteilyturvakeskus antaa ydinenergian kidyton turvallisuutta, turva- ja val-
miusjirjestelyjd sekd ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset
méaéaraykset seuraavien lakien ja méaardysten nojalla:
¢ ydinenergialain (990/1987) 55 §:n 2 momentin 3 kohta
¢ ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston padtoksen
(395/1991) 29 §
¢ ydinvoimalaitosten turvajarjestelyjd koskevan valtioneuvoston péétoksen
(396/1991) 13 §
¢ ydinvoimalaitosten valmiusjérjestelyja koskevan valtioneuvoston pédédtoksen
(397/1991) 11 §
¢ ydinvoimalaitosten voimalaitosjiatteiden loppusijoituksen turvallisuutta kos-
kevan valtioneuvoston padtoksen (398/1991) 8 §
e kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan valtio-
neuvoston paatoksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Sateilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid péadtoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Sateilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kéytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Séteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kdytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se
ottaa huomioon valtioneuvoston paddtoksen (395/1991) 27 §:ssé sdddetyn periaat-
teen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutettava sellai-
set toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset sekd tieteen ja
tekniikan kehitys huomioon ottaen voidaan pitdd perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistd vaatimuksista, on
Séteilyturvakeskukselle esitettdva muu hyviksyttédva menettelytapa tai ratkai-
su, jolla saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.
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Yleista

Ydinenergian kdyton turvallisuutta valvovana vi-
ranomaisena Suomessa toimii Sateilyturvakeskus
(STUK). Yleiset valvontamenettelyt ydinvoima-
laitoksiin kohdistuvalle STUKin valvonnalle esi-
tetddn ohjeessa YVL 1.1. STUKin turvallisuus-
valvonta siséltdd ydinlaitosten ilmastointijérjes-
telmien valvonnan siltid osin, kuin niilld on vai-
kutusta laitosten ydin- ja sateilyturvallisuuteen.

Téassi ohjeessa esitetddn turvallisuusluokkiin
3 ja 4 kuuluvien ydinlaitosten ilmastointijér-
jestelmien suunnittelua, toteuttamista, kayttoa
ja STUKille toimitettavia asiakirjoja koskevat
vaatimukset. Lisdksi ohjeessa kuvataan ilmas-
tointijarjestelmia koskevia STUKin tarkastuk-
sia laitosten rakentamisen ja kayton aikana.
Turvallisuusluokkaan 2 kuuluville jéarjestelmille
ja laitteille STUK asettaa lisdvaatimukset ta-
pauskohtaisesti.

Ilmastointijirjestelmilld tarkoitetaan yleises-
ti huoneilman puhtauden, lampétilan, kosteuden
ja ilman liikkeen hallintaan suunniteltuja jér-
jestelmid. Joissakin ydinvoimalaitoksen tiloissa
kéaytetddn ilmastointijarjestelmia myos radioak-
tiivisten aineiden levidmisen rajoittamiseen.

Ydinvoimalaitosten ilmastointijarjestelmii
koskevia turvallisuusperiaatteita esitetddn oh-
jeessa YVL 1.0. Ydinvoimalaitosten jirjestelmi-
en suunnittelua koskevat vaatimukset esitetdin
ohjeessa YVL 2.0. Lisdksi ohjeryhmissé 3, 4, 5 ja
7 esitetdén ilmastointijarjestelmié koskevia vaa-
timuksia koneteknisten laitteiden, palontorjun-
nan, siahko- ja automaatiotekniikan seka paasto-
jen rajoittamisen osalta.

Ympéaristoministerion ja sisdasiainministeri-
6n antamat maidraykset ja ohjeet (RakMK) il-
mastointijarjestelmien suunnittelusta, kaytosta
ja niihin liittyvisté paloteknisistd suunnittelupe-
rusteista ovat voimassa ydinlaitoksilla.

Taméan ohjeen soveltamisalaan eiviat kuulu
poistokaasujen Kkésittelyjirjestelmét, kiehutus-
vesireaktorilaitoksen lauhduttimen tyhjéjarjes-
telmét ja vuotojenkeruujirjestelmaét.

limastointijarjestelmien
suunnittelu ja toteutus

Yleiset vaatimukset
Ydinturvallisuuden kannalta ilmastointijar-
jestelmien keskeisend tehtavdnad on yllapitaa
ja turvata sellaiset ympéaristéolosuhteet ydin-
laitoksen tiloissa, ettd laitoksen turvallisuu-
den kannalta merkittavat laitteet ja rakenteet
pysyvéat kunnossa ja toimivat moitteettomasti.
Ilmastointijarjestelmien tehtdviana on myos ylla-
pitdad laitoksen kéyttod ja kunnossapitoa varten
henkilokunnalle asianmukaisia tyoskentelyolo-
suhteita siten, etti huoneilman puhtaus, 14m-
potila ja kosteus téayttavit asetetut viranomais-
méaaraykset.

Jokaisen rinnakkaisen, turvallisuuden kan-
nalta tarkeén osajirjestelméin tila tulee varustaa
muiden rinnakkaisten osajirjestelmien ilmas-
toinnista riippumattomalla ilmastointijarjestel-
mall4 tilojen ldmmityksen, jddhdytyksen, palo-
turvallisuuden ja muiden vaadittujen ympéristo-
olosuhteiden yllapitamiseksi.

Valtioneuvoston padtoksen (395/1991) 7 §:n
mukaisesti ydinvoimalaitoksen kdytostd aiheutu-
va sdteilyaltistus on pidettdvd niin pienend kuin
kaytiannallisin toimenpitein on mahdollista.

Ilmastointijédrjestelmien tehtévéana on

e pitdd erityisesti radioaktiivisten aineiden pi-
toisuudet henkilokunnan séteilyaltistuksen
kannalta hyviksyttéavalla tasolla

e estdd radioaktiivisten aineiden levidminen
laitostiloissa.

e rajoittaa laitoksen poistoilman mukana ym-
péristoon padsevien radioaktiivisten aineiden
midra ympériston sateilyaltistuksen kannal-
ta hyviksyttaville tasolle.

Ilmastointijarjestelmien tulee tayttaa edelld mai-
nitut tehtaviat kaytto-, hairio- ja onnettomuus-
tilanteissa. Onnettomuustilanteiden aikana tai
niiden jilkeen kaytettdvaksi suunniteltujen il-
mastointijarjestelmien suunnitteluperusteena
tulee kayttdd onnettomuustilanteiden olosuh-
teita. [lmastointilaitteet on suojattava niiltd on-
nettomuus- ja hdiriétilanteiden vaikutuksilta,

joiden hallitsemiseksi ne on suunniteltu.
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Turvallisuusluokitus
Ydinvoimalaitoksen jérjestelmét, rakenteet ja
laitteet on luokiteltava niiden turvallisuusmer-
kityksen perusteella. Ilmastointijarjestelmien
turvallisuusluokitusta koskevat periaatteet esi-
tetdén ohjeessa YVL 2.1.

Alue- ja vydohykejako
Ydinvoimalaitoksen rakennukset ja niiden huo-
netilat tulee jakaa ns. ilmastointiteknisiin vyo-
hykkeisiin, joiden vililla tulee vallita sellaiset
etukiteen méidritellyt ja tarkistettavissa olevat
paine-erot, ettd ilmavirtausten suunnat ovat sa-
teilyturvallisuuden kannalta puhtaammilta alu-
eilta vihemmén puhtaiden alueiden suuntaan.
Ilmastointivy6hykejakoa suunniteltaessa tu-
lee ottaa huomioon
¢ laitoksen jirjestelmistéd ja laitteista vuototi-
lanteissa vapautuvat radioaktiivisten ainei-
den méérat ja esiintymismuodot
e tilojen luoksepdidstavyys kéytto- ja onnetto-
muustilanteiden aikana.

Ilmavirtaukset tulee mitoittaa siten, ettd lai-
tostilojen sisdilman radioaktiivisten aineiden
pitoisuudet voidaan pitdd riittdvan alhaisi-
na niissd laitostiloissa, joissa tyoskennelldédn.
Mitoituksessa on otettava huomioon tarvittavat
oleskeluajat.

Valvonta-alueeseen ja puhtaaseen alueeseen
kuuluvien tilojen ilmastointijirjestelmien tulee
olla téysin erillisid. Poikkeuksena ovat valvonta-
alueen ja puhtaan alueen rajalla olevat, henkils-
liikenteeseen kaytettavit tilat. Laitoksen sétei-
lyolosuhteisiin perustuva ydinlaitosten k&yton
aikainen alue- ja vy6hykejako esitetdén ohjeessa
YVL 7.9. Valvonta-alueeseen kuuluvien tilojen
ilmastointijarjestelmien suunnitelmissa tulee
esittdd myos, miten estetddn radioaktiivisten
aineiden padsy ympéaristoon palotilanteissa.

Tuloilma
Laitoksen turvallisuudelle tédrkeitd osajérjestel-
mid sisdltdvien rakennusten tuloilmakeskukset
ja tuloilmajirjestelmit on suunniteltava ja si-
joitettava siten, ettd savun levidminen niihin on
palotilanteessa epatodennikoistd. Mikéli savua
palotilanteessa kulkeutuu tuloilmakeskuksiin,
savun levidminen laitoksen tiloihin tulee voida

estdd esimerkiksi pysdyttdmaélla tuloilmajirjes-
telma.

Laitoksen turvallisuudelle tiarkeitéd osajarjes-
telmiid sisdltdvien rakennusten tuloilmakeskuk-
set ja tuloilmajérjestelmédt on lisdksi suunni-
teltava ja sijoitettava siten, ettd mahdollisten
palavien, myrkyllisten tai muuten vaarallisten
aineiden levidminen niihin on epdtodennékaoista.
Haitallisten aineiden levidminen laitoksen tiloi-
hin tulee voida estdd esimerkiksi pysdyttdmalla
tuloilmajérjestelma.

Tuloilmajérjestelmét on varustettava suoda-
tuslaittein, joilla ehkéistdan ulkoilman epapuh-
tauksien kertyminen laitostiloihin.

Poistoilma

Valvonta-alueen poistoilma on ohjattava halli-
tusti ilmastointikanavia kayttden ilmastointipii-
pun kautta ympéristoon. Ennen ilmastointipiip-
pua valvonta-alueelta tulevassa turvallisuuden
kannalta tarkeiden osajirjestelmien tilojen pois-
toilmastoinnissa voi néiden tilojen ulkopuolel-
la kuitenkin olla yhteisid kanavia, jos ne on
varustettu riittdvalld savu- ja paloerottelulla.
Radioaktiivisten aineiden méira poistoilmassa,
huonetilat, joiden kautta ilmastointikanava kul-
kee, sekéd kanavien paine-erot ympéaristoonsa
ndhden tulee ottaa huomioon asetettaessa vaati-
muksia ilmastointikanavien tiiviydelle.

Ilmastointikanavien ja laitteiden materiaa-
lien sekd niiden pinnoitteiden ja geometristen
muotojen suunnittelussa on otettava huomioon
pintojen puhdistettavuus mahdollisesta radioak-
tiivisesta kontaminaatiosta.

Laitostiloihin vapautuneet palavat, myrkyl-
liset tai muuten vaaralliset kaasut ja hoyryt on
poistettava ilmastoinnin avulla. Jos laitostilois-
ta poistettava ilma sisédltdd tai saattaa sisél-
tdd ympdariston kannalta merkittdvid méaéaria
radioaktiivisia aineita (kaasumaisia, aerosoli- tai
partikkelimuodossa), tulee poistoilma suodattaa
riittdvan tehokkaasti. Mikéli poistoilmavirtojen
rajoittaminen on tarpeen pééstdjen pienentdmi-
seksi onnettomuustilanteessa, tulee tarvittaessa
varautua jiarjestiméén néiden tilojen ilman suo-
datus ja jadhdytys tilakohtaisin laittein.

Padstojen rajoittamista koskevia vaatimuksia
esitetdan ohjeessa YVL 7.1.
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Valvomo ja johtokeskus
Ydinvoimalaitoksen valvomo, johtokeskus, vi-
estonsuoja ja muut tilat, joita tarvitaan on-
nettomuustilanteissa, tulee suojata siten, ettd
tyoskentely niisséd on mahdollista my6s onnet-
tomuuden aikana. Namé tilat tulee varustaa
tuloilmastoinnin sulku- ja suodatuslaitteilla
sekd radioaktiivisten ja myrkyllisten aineiden
pitoisuuksia havainnoivilla mittalaitteilla. Tilat
tulee varustaa myos tarvittavilla henkilokunnan
suojavarusteilla. Suojaustarve tulee perustella
riskianalyysill4, jossa tarkastellaan mm. laitos-
paikan ja sen ympériston vaarallisten aineiden
varastointia ja kuljetusta.

Valvomo tulee varustaa lisdksi ylipaineilmas-
toinnilla, joka tulee suunnitella siten, ettd se
estdd savun pédsyn valvomoon, kun palo on val-
vomon ulkopuolella [YVL 4.3, kohta 2.3.6].

Turvallisuuden varmistaminen
Ohjeen YVL 2.7 mukaan turvallisuustoimintojen
kaynnistdmisessd tai toiminnassa valttamatto-
mien apujiarjestelmien toiminta katsotaan osaksi
turvallisuustoimintoa ja siten niiden luotetta-
vuuden tulee vastata turvallisuustoiminnolle
asetettuja vaatimuksia.

Niiden ilmastointi- ja suodatusjirjestelmien,
jotka vahentéavit laitostilojen ilman sisdltdmien
radioaktiivisten aineiden pitoisuuksia, estavat
radioaktiivisten aineiden levidmisen muihin lai-
tostiloihin tai rajoittavat radioaktiivisten ainei-
den piaidsyd ympéristoon, tulee toimia suunni-
tellulla tehollaan myos yksittdisvikautumisen
sattuessa kéyttotilanteissa ja oletettujen onnet-
tomuuksien aikana.

Ydinvoimalaitoksen valvomon, viestonsuojan
ja onnettomuuksien aikana toiminnan johtami-
seen tarvittavien tilojen suodattavan tuloilma-
jarjestelmén on voitava toteuttaa turvallisuustoi-
mintonsa myos yksittdisvikautumisen sattuessa
kayttotilanteissa ja onnettomuuksissa.

Paloturvallisuus

Ilmastointijarjestelmien suunnittelussa tulee
ottaa huomioon Suomen Rakentamisméiriys-
kokoelman [RakMK] méaidraykset ja ohjeet.

Paloteknisesti osastoivissa rakennusosissa
olevien ilmastointildpivientien ja palorajoittimi-
en paloluokkavaatimuksen tulee olla vdhintddn
puolet rakennusosalle (sein4, lattia, katto) vaa-

ditusta paloluokkavaatimuksesta, kuitenkin vé-
hintdan EI 60 [YVL 4.3, kohta 2.3.3; RakMK].

Rinnakkaisten, turvallisuudelle tarkeiden
osajirjestelmien suojaamisessa ja erottelussa tu-
lee noudattaa paloteknistd osastointia EI-M 120
[YVL 4.3, kohta 2.3.3; RakMK]. Niiden osajér-
jestelmien vélisissd osastoivissa rakennusosis-
sa tulee valttaa paloturvallisuutta heikentavia
ilmastointildpivientejia. Silloin kun joudutaan
tekemaan ilmastointildpivienteja edelld mainit-
tuihin osajérjestelmien vilisiin rakennusosiin,
tulee néiden lédpivientien, palorajoittimien ja il-
mastointikanavien osien tayttdd sama paloluok-
kavaatimus kuin osastoivan rakennusosan.

Ydinvoimalaitos on varustettava sellaisilla il-
mastointijarjestelmilld, etta tulipalossa syntyvit
kuumat, mahdollisesti syovyttavit ja myrkylliset
kaasut sekd savu voidaan niiden avulla johtaa
ulos. Liséksi kaasujen ja savun levidminen lai-
toksen sisétiloissa tulee estéa.

Ilmastoinnin suodattimien palon mahdol-
lisuus on otettava huomioon suunnittelussa.
Suodatinlaitteistoissa tulee kayttdd mahdolli-
suuksien mukaan palamattomia materiaaleja.
Sellaiset suodattimet, jotka voivat sisdltdd huo-
mattavia mééria radioaktiivisia aineita, tulee
varustaa laitteilla, joiden avulla palo voidaan
havaita nopeasti. Lisdksi suodatinpaloa varten
tulee olla sammutussuunnitelma. Palavat suo-
dattimet on voitava eristdd muusta ilmastointi-
jarjestelmésta.

Ydinvoimalaitoksien kulku- ja poistumistei-
den ilmastointi- ja savunpoisto tulee suunni-
tella siten, ettd rakennuksista voidaan poistua
turvallisesti, palohenkilosto pystyy toimimaan
tehokkaasti ja henkilokunta pystyy liikkkumaan
laitoksella tarvittavien turvallisuustoimintojen
varmistamiseksi [YVL 4.3, kohta 2.3.4].

Pinnoitteet
Suojarakennuksen sisdpuolisten rakenteiden
pinnoitteita koskevia vaatimuksia esitetdén oh-
jeen YVL 4.2 kohdassa 3.4. Vaatimukset tulee
ottaa huomioon myos ilmastointijarjestelmien
suunnittelussa lukuun ottamatta sellaisia yk-
sittaisid laitteita, joiden pinnoitettu pinta-ala
voidaan katsoa niin vahéiseksi, ettd siitd onnet-
tomuustilanteessa mahdollisesti irtoava pinnoite

ei aiheuta virtausteiden tukkeutumista.
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Tarkastukset ja kayttoonotto
Painelaitteiden tarkastuksissa noudatetaan oh-
jetta YVL 3.0. Turvallisuusluokkiin 3 ja 4 kuulu-
vien laitteiden rakennetarkastuksen tekee STUK
tai STUKin hyviaksyma4 tarkastuslaitos.

Luvanhaltijan tulee tehdd kayttoonottotar-
kastus turvallisuusluokkiin 3 tai 4 kuuluville,
asennetuille ja muutetuille ilmastointijarjestel-
mille ja -laitteille. Tarkastuksessa todetaan, ettd
asennettu laite ja jarjestelméa ovat hyviksyttyjen
suunnitelmien mukaisia. Lisdksi tulee todentaa,
ettd aiemmissa tarkastuksissa mahdollisesti ha-
vaitut puutteet ja viat on korjattu. STUKin har-
kinnanvaraisesti tehtéva kayttoonottotarkastus
(ks. 3.2.4) ei korvaa tatd luvanhaltijan tekem&a
kayttoonottotarkastusta.

STUKin valvonta

Rakentamislupavaihe

Yleista

Ydinenergia-asetuksen 35 §:ssd esitetddn ne
asiakirjat, jotka tulee toimittaa STUKille ra-
kentamislupahakemuksen yhteydessd. Ohjeessa
YVL 2.0 esitetyt jarjestelmien suunnittelua ja
STUKiin toimitettavia asiakirjoja koskevat vaa-
timukset ovat voimassa myos ilmastointijirjes-
telmien osalta. Toimitettavissa asiakirjoissa tu-
lee esittédd ne tekniset ratkaisut ja muut tarvitta-
vat perustelut, joilla edellisessd luvussa esitetyt
ilmastointijarjestelmié koskevat vaatimukset on
tarkoitus tayttaa.

Térkeiden jérjestelmien osalta tulee esittda
alustavat tiedot prosessi- ja instrumentointi-
suunnitelmista, sdhkonsyottéjen varmentami-
sesta, tarvittavista apujarjestelmistéd, varautu-
misesta laitoksen sisdisiin ja ulkoisiin jérjes-
toimintaolosuhteista seké toisiaan varmentavien
osajarjestelmien fyysisestd erottelusta. Mikéli
jarjestelmin turvallisuustoimintona on rajoit-
taa paidstgjen tai henkilokunnan sateilyaltistus-
ta, tulee kaytettédvistd suodatuslaitteista esit-
tdd niiden toiminnan kannalta keskeisimmét
suunnitteluarvot, kuten suodattimen tyyppi ja
erotusaste. Onnettomuustilanteessa tarvittavien
ilmastointijiarjestelmien osalta tulee tarkastella
laitteiden, erityisesti suodattimien, luoksepéaés-

tavyyttd onnettomuustilanteen aikana ja sen
jalkeen.

Vaatimuksia STUKille toimitettavista asiakir-
joista annetaan ohjeessa YVL 1.1. Seuraavassa
esitetddn ne asiakokonaisuudet, joita koskevat
selvitykset tulee edelld esitetyn liséksi toimittaa
STUKille.

Alustava huonetilojen olosuhdemaaritys
Huonetiloille, joissa on turvallisuusluokkiin 1-4
luokiteltuja laitteita, tulee tehdd olosuhdemé&s-
ritys. Olosuhdeméérityksen tulee kattaa ilmas-
toinnin suunnittelun kannalta keskeiset teki-
jat, kuten lampdétilat, kosteustaso, siteilytaso,
lampokuormat, paine-erot ja tiiviys- ja eristys-
vaatimukset. Huoneiden olosuhdeméirityksen
perusteella tulee esittdd eri tilojen alustavat
ilmanvaihtokertoimet.

Palotekninen selvitys
Selvityksessi tulee esittdd, miten ohjeen YVL 4.3
kohdassa 3.3 edellytetyt ilmastointijarjestelmia
ja savunpoistoa koskevat suunnitteluperusteet ja
muut paloturvallisuuteen vaikuttavat tekijét on
otettu huomioon.

Ylipaineilmastoinnista ja savunpoistosta on
esitettava erillinen suunnitelma [YVL 4.3, kohta
4.4]. Siini tulee esittdd, millaisin toimenpitein
tulipalossa syntyvien kuumien, mahdollisesti
syovyttdvien ja myrkyllisten kaasujen seki sa-
vun levidminen estetddn laitoksessa ja miten ne
johdetaan ulos.

Rakentamisen aikainen valvonta
Yleista
Rakentamistyon edistyessd tulee luvussa 3.1
edellytetyt ilmastointiin liittyvdt suunnitelmat
ja selvitykset tehdé lopulliseen muotoon. Tiedot
voidaan esittdd lopullisen turvallisuusselosteen
osina tai erillisind jérjestelma- tai laitekohtai-
sina asiakirjoina. Lisdksi tulee esittdd, miten
ohjeen YVL 4.3 vaatimukset paloilmastoinnista
ja savunpoistosta on toteutettu.
Jarjestelmitason ennakkotarkastusasiakir-
jat tulee turvallisuusluokan 3 osalta toimittaa
STUK:ille hyviaksyttavéiksi ja turvallisuusluokan
4 osalta tiedoksi.
Turvallisuusluokkaan 3 ja 4 kuuluvan lait-
teen rakennesuunnitelman hyvaksynnin STUK
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voi siirtdd luvanhaltijan hakemuksesta sellaisel-
le tarkastuslaitokselle, jolla on ohjeen YVL 1.3
mukaiset hyvidksynnit tarkastuksen tekemistd
varten. Luokkaan EYT kuuluvien laitteiden tar-
kastamiseksi tulee luvanhaltijalla olla hallin-
nolliset ohjeet. STUK valvoo luvanhaltijan ja
tarkastuslaitosten toiminnan asianmukaisuutta.

Laitteiden rakennesuunnitelmat
Turvallisuusluokkaan 3 ja 4 kuuluvan laitteen
rakennesuunnitelman tulee sisédltdd seuraavat
asiakirjat tai selvitykset:

Suunnittelutiedot

Tiedoissa tulee kuvata laitteen suunnittelupe-
rusteet, tehtdvit ja toiminnan merkitys koko
jarjestelmén toiminnan kannalta seka sijoitte-
lu laitoksella. Samoin tulee esittdd mahdolliset
poikkeamat alustavan turvallisuusselosteen tie-
doista ja perustella ne. Suunnittelutietoina on
esitettdava kaikki ne laitoksen kaytto- ja onnet-
tomuustilanteet, joissa laite on suunniteltu toi-
mimaan. Laitekohtaiset vaatimukset on esitetty
tdmén ohjeen liitteessa.

Laaduntarkastussuunnitelma
Laaduntarkastussuunnitelmassa tulee esittda
laitteeseen kohdistuvat jarjestelmaélliset laadun-
tarkastustoimenpiteet, niissd noudatettavat tar-
kastus- ja testaussuunnitelmat seki niitd méaai-
rittelevit ohjeet.

Ohjeesta tulee kayda ilmi tarkastuksen ja
testauksen suoritustapa, laajuus, hyviksymisti
koskevat vaatimukset ja raportointi. Tarvittaessa
voidaan vaatimuksia selventdd viittaamalla so-
veltuviin standardeihin.

Tyyppihyviksytyt laitteet
Tyyppihyviksyttyja ja ETA-hyviksyttyja [22, 23]
tuotteita voidaan kayttda hyvaksyntapidatoksen
ja siithen liittyvien valmistajan antamien ohjei-
den mukaisesti. Tuotteiden soveltuvuus kéytto-
kohteeseen tulee erikseen osoittaa. Mikali tyyp-
pihyvaksyntédpéaatos ei koske tuotteen asennus-
tyotd, tulee sitd varten laatia asennusohje, joka
sisdltdd myos asennustyon laaduntarkastuksen.

Tyyppihyviksyttyjen tuotteiden tyyppihyvak-
syntidpddtokset tulee toimittaa STUKIille tiedok-
si.

Rakennesuunnitelmassa tulee esittdd CE-
merkityn tuotteen soveltuvuus kohteeseensa. Jos
CE-merkinnilld varustettua tuotetta kédytetdédn
CE-hyviaksynnan edellyttdmélla tavalla, se ei
tarvitse erillistd hyviksyntaa.

Selvitys valmistajasta ja testauslaitoksista
Valmistajalla tulee olla riittava asiantuntemus,
piteva henkilokunta ja toimiva laadunhallinta-
jarjestelmé. Valmistajaa koskevassa selvitykses-
sé tulee esittdéd, milld tavoin ndmé vaatimukset
taytetaan.

Selvityksessa tulee esittdd testauslaitosten
patevyydet. Rikkomatonta aineenkoetusta teke-
vid testauslaitoksia ja testaajia koskevia vaa-
timuksia, hyviksymismenettelyjd ja toiminnan
valvontaa selvitetdan ohjeessa YVL 1.3.

Rikkovaa aineenkoetusta tekevien testauslai-
tosten tulee olla akkreditoituja.

Valmistuksen valvonta ja rakennetarkastus
Ohjeessa YVL 1.14 esitetdén yleiset vaatimukset
ja menettelytavat laitteiden ja rakenteiden val-
mistuksen valvonnasta.

Turvallisuusluokkiin 3 ja 4 kuuluvien lait-
teiden rakennetarkastuksen tekee STUK tai
STUKin hyviaksymé tarkastuslaitos.

Rakennetarkastus kéasittaa

e rakennesuunnitelman toteutumisen tarkasta-
misen

e valmistuksen tulosaineiston tarkastamisen

e laitteen silmidméariisen tarkastamisen

¢ mahdollisen toiminta- ja tiiviyskokeen.

Yleiset rakennetarkastuksia koskevat vaatimuk-
set esitetdén ohjeessa YVL 1.15.

Kayttoonottotarkastus ja koekayton valvonta
STUK tekee kiyttoonottotarkastuksen harkit-
semassaan laajuudessa turvallisuusluokan 3
ja turvallisuusluokan 4 ilmastointijarjestelmil-
le. STUK maééirittelee ilmastointijiarjestelmén
ennakkotarkastuksen yhteydessd, mille jar-
jestelmille se tekee kayttoonottotarkastuksen.
Kayttoonottotarkastus tehdédédn piaidsdéantoisesti
kokonaisille asennetuille ilmastointijarjestelmil-
le. Tarkastuksessa luvanhaltijan tulee esittda
mm., ettd
e rakennesuunnitelmat on hyviaksytty
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e rakennetarkastukset on hyviksytty
¢ laite on hyviksyttavasti asennettu
¢ koekiyttoohjelma on hyviksytty.

Kayttoonottotarkastuksen suorittamista on pyy-
dettava kirjallisesti hyvisséd ajoin ennen tarkas-
tusajankohtaa.

Koekéayttoohjelma tulee toimittaa STUKille
ohjeen YVL 2.5 mukaisesti. STUKin edustaja
seuraa koekéayttod harkitsemassaan laajuudessa.
Koekéayton tulosraportti niistd kokeista, joiden
koeohjelman STUK on hyviksynyt, tulee toimit-
taa STUKille hyviksyttaviksi kahden kuukau-
den kuluessa koekayton paattymisesta.

Kayttolupavaihe
Ydinenergia-asetuksen 36 §:ssd esitetddn ne
asiakirjat, jotka tulee toimittaa hyviksyttavak-
si STUKIille kayttolupahakemuksen yhteydessa.
Vaatimuksia toimitettavista asiakirjoista anne-
taan myos ohjeissa YVL 1.1 ja YVL 2.0.

Valvonta kéyton aikana

STUK valvoo ilmastointijarjestelmien ennak-
kohuolto- ja méa#rdaikaiskoeohjelmien toteutu-
mista seuraamalla harkitsemassaan laajuudes-
sa varsinaisten toimenpiteiden suorittamista
laitospaikalla ja tarkastamalla néihin liittyvid
tallenteita. Tarkastuksia tehdédén osana ydinvoi-
malaitoksen kidyton tarkastusohjelmaa ohjeen
YVL 1.1 mukaisesti.

Muutos-, korjaus- ja ennakkohuoltotyot
Kayton aikana suoritettavissa muutos-, korjaus-
ja ennakkohuoltotoissd tulee noudattaa ohjeissa
YVL 1.8 ja YVL 2.0 esitettyjd vaatimuksia.

Viitteet

1. Ydinenergialaki (990/1987).

2. Ydinenergia-asetus (161/1988).

3. Valtioneuvoston péidtos ydinvoimalaitosten
turvallisuutta koskevista yleisistd maédrayk-
sista (395/1991).

4. Suomen Rakentamisméiriyskokoelma
RaKMK.

5. Ilmastointitekniikka, SFS-késikirja 103.

6. Design, inspection, and testing criteria for air
filtration and adsorption units of postaccident

engineered-safety-feature atmosphere clean-
up systems in light-water-cooled nuclear pow-
er plants, US.NRC Regulatory Guide 1.52,
revision 3, 2001.

7. Design, inspection, and testing criteria for
air filtration and adsorption units of nor-
mal atmosphere cleanup systems in light-
water-cooled nuclear power plants, US.NRC
Regulatory Guide 1.140, revision 2, 2001.

8. Nuclear power plant air-cleaning units and
components, ASME N509-1989.

9. Testing of nuclear air-treatment systems,
ASME N510-1989.

10.Code on nuclear air and gas treatment, ASME
AG 1, 1997.

11.Liftungstechnische Anlagen in Kernkraft-
werken, DIN 25414, 1991.

12.Liiftungstechnische Komponenten in kern-
technischen Anlagen, DIN 25496, 1992.

13.Design of off-gas and air cleaning systems at
nuclear power plants, IAEA Technical Report
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14.Particulate filtration in nuclear facilities,
TAEA, Technical reports series No. 325, 1991.

15.0ff-gas and air cleaning systems for accident
conditions in NPPs, IAEA, Technical reports
series No. 358, 1993.

16.High efficiency air filters (HEPA and ULPA).
Part 1: Classification, performance testing,
marking, EN1822-1, 1998.

17.High efficiency air filters (HEPA and ULPA).
Part 2: Aerosol production, measuring equip-
ment, particle counting statistics, EN1822-2,
1998.

18.High efficiency air filters (HEPA and ULPA).
Part 3: Testing flat sheet filter media, EN1822-
3,1998 .

19.High efficiency particulate air filters (HEPA
and ULPA). Part 4: Determining leakage of fil-
ter element (Scan method), EN 1822-4, 2001.

20.High efficiency particulate air filters (HEPA
and ULPA). Part 5: Determining the efficiency
of filter element, EN1822-5, 2001.

21.TAEA Safety Requirements, No NS-R-1, Safety
of Nuclear Power Plants: Design, 2000.

22.Ympéristoministerion pédétés rakennusalan
tyyppihyviaksynnésta 273/1989.

23.Laki rakennustuotteiden
230/2003.
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Jaljempéané ilmastointijiarjestelmien laitteet jae-
taan seuraaviin ryhmiin:

e puhaltimet

e kanavat

e sulku- ja sédétolaitteet

e suodattimet

¢ lammittimet/jadhdyttimet

kosteudenerottimet.

Mikali esim. laitteen sijoituspaikka, kayttotapa
tai tehtdvd huomioon ottaen jonkin alla maini-
tun suunnittelutiedon esittdmista voidaan pitda
ilmeisen tarpeettomana, se voidaan jattaa pois.

Ilmastointijirjestelmien puhaltimista esite-
taan

¢ laitetunnus

e turvallisuusluokka

e kiyttotapa (jatkuva kaytto, muu)

e viliaineen laatu (lampdtila, paine, kosteus
jne.)

e vaadittu toimintapiste ja ominaiskayra

¢ tiiviysvaatimukset

e ympaéristoolosuhteet

e asennustapa (perusta; kanava ja moottori)

e sidhkotehontarve toiminta-alueella, kdynnis-
tettdessa ja suurimmalla mahdollisella kuor-
mituksella

¢ mahdollisten apujirjestelmien tarve (jadhdy-
tykset, akselitiivistykset jne.)

e laakerien tyypit, sallitut lampétilat ja vari-
nit

e akselitiivisteiden rakennetiedot, mikéali lait-
teella on erityisid tiiviysvaatimuksia

e valmistajan suosittelemat huoltokohteet ja
huoltovilit; alustava huolto-ohjelma.

Puhaltimesta, moottorista, niiden kytkennést4,
asennuksesta ja puhaltimiin mahdollisesti liitty-
vien apujérjestelmien edellyttdmistd kytkennois-
td esitetddn piirustukset. Piirustuksista tulee
kédyda ilmi ne tiedot, joita tarvitaan puhaltimen
rakenteiden mitoituksen, valmistuksen, asen-
nuksen ja toiminnan hyviksyttédvyyden arvioin-
tiin. N&itd ovat

¢ kokoonpano osa- ja rakenneaineluetteloineen

e laitteen mitat ja muodot sekd pintojen késit-
tely

e liitosten ja kiinnitysten tyypit, sijainnit ja mi-
tat

¢ hitsit ja pintakésittelyt

¢ toiminnan kannalta oleelliset vilykset, sovit-
teet ja litkevarat

e perustus ja asennus.

Puhaltimen kytkennédstd moottoriin, puhaltimen

liittamisestd kanavaan ja moottorista tarvittavi-

en tietojen kohdalla on noudatettava soveltuvin

osin ohjetta YVL 5.7.
Ilmastointijirjestelmien suodattimista esi-

tetdén

e laitetunnus

e turvallisuusluokka

e kiyttotapa (jatkuva virtaus, muu)

¢ virtaavan viliaineen laatu (lIampétila, paine,
kosteus jne.)

e tilavuusvirta

e painehéviot (puhtaalle suodattimelle ja suu-
rin sallittu)

e erotusaste (viittaus testausstandardiin)

¢ tiiviysvaatimukset suodatinkotelolle ja kiin-
nityskehyksille

e kennon materiaali.

Liséksi esitetdédn yksityiskohtaiset tiedot suoda-
tinmateriaalin laadusta. Naitd ovat mm.
¢ hiukkassuodattimien suodatinpaperin tai
-materiaalin yleinen laatu ja lujuusominai-
suudet
* mahdollisten suodatinlaskosten erottimien
materiaalitiedot
¢ kokoamisessa kaytetyt lilma-aineet tai muut
kiinnitystarvikkeet
e kaasusuodattimien hiilen laatu (perusmate-
riaali, hiukkaskokojakauma, BET-pinta-ala,
kovuus, impregnointiaine ja sen maéara, tila-
vuuspaino, itsesyttymislampotila)
¢ hiilen méira ja suodatinkennojen lukumééra
jarjestelméssa seka keskiméariiset viipyma-
ajat
¢ suodatinkoteloiden yleinen rakenne ja sille
asetettavat tiiviysvaatimukset
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e mahdolliset tyyppihyvidksynnéat ja kayttoko-
kemustiedot
e ympéristéolosuhteet.

Suodattimista, suodatinkoteloista ja -kammiois-
ta seki tavasta, jolla namé kytketddn kanaviin,
esitetddn piirustukset. Piirustuksissa esitetdin
mm.
¢ suodatinyksikon kokoonpano osa- ja rakenne-
aineluetteloineen
¢ suodatinkennon ja -kotelon mitat ja muodot
seka pintakasittelyt
e suodatinkennojen ja suodatinkoteloiden vali-
sen ldpivuodon estdmiseksi suunnitellut tii-
vistysjarjestelyt
¢ testausyhteet ja mahdolliset virtauksen ohjai-
met ja sekoittajat
¢ ilmavirran kiinteiden mittauselimien sijainti
e asennustapa (perusta, kiinnitys kanavaan,
virtaussuunta).

Ilmastointijarjestelmien sulku- ja saitolait-

teista esitetdin

¢ laitetunnus

¢ turvallisuusluokka

e tyyppi (sulku-, sddto-, takaiskupelti, muu) ja
koko

e kayttotapa

e virtaavan viliaineen laatu (lampétila, paine,
puhtaus jne.)

e tiiviysvaatimukset (tiiviys ulospdin, virtauk-
sen suunnassa)

¢ toimilaite ja sen toimintaperiaate (tyyppi, toi-
minta apuvoiman kadotessa jne.)

e ympaéristoolosuhteet

e piirustukset, joista kdy ilmi niiden pdamitat
ja muodot osa- ja rakenneaineluetteloineen
seké niiden asennustapa kanavistoon.

Ilmastointijarjestelmiin kuuluvien suojaraken-

nusten eristysventtiilien osalta on noudatettava

soveltuvin osin ohjetta YVL 5.3.
Ilmastointijarjestelmien kanavistoista esi-

tetdan

e jarjestelmédtunnus ja sijainti (tulokanavisto,
poistokanavisto, muu) jarjestelméssa

e turvallisuusluokka
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e kanavistotyyppi (hitsattu, kierresauma, muu)

e kanavien liitostavat (hitsattu, laippa, muu)

e tiiviysvaatimukset

e kanavien kiinnitystavat rakenteisiin

e pintakéisittelyvaatimukset ja toteutus (sisi-
ja ulkopuoli, dekontaminoitavuus)

e piAdmitoitukset ja rakenneaineet

¢ palotekniset eristykset (luokka)

e ympdéristoolosuhteet (ulkona, sisatiloissa,
muu)

e piirustukset, joissa selvidd niiden yksityis-
kohtainen kulku rakennuksen eri tilojen va-
lilla seka palo-osastointivaatimuksista aiheu-
tuvien palonerottimien ja kanavaeristysten

sijainnit ja tyypit.

Ilmastointijarjestelmien ldmmitys- ja jaadhdy-

tysyksikoista esitetdan

¢ laitetunnus

e turvallisuusluokka

e tyyppi ja toimintaperiaate (vesi, sahko; myo-
tavirta, vastavirta jne.)

¢ jadhdytys/lammitystehot ja muut oleelliset
mitoitusarvot (vesi- ja ilmavirrat, lampétila-
erot, konduktanssit)

e suunnittelupaineet (mik&ili painelaite, ks.
YVL-ohjesarja 3)

e tarvittavat apujérjestelméat (jadhdytysvesi,
kondenssiveden poisto, muu)

e asennustapa jirjestelméin, sijainti jarjestel-
massa

¢ kunnonvalvontaa varten tarvittavat mittaus-
yvhteet ja instrumentointi (l&dmpdétilat, paine-
ero, virtaus)

e piirustukset, joista selvidd niiden padmitoi-
tukset ja rakenneaineet.

Ilmastointijérjestelmien kosteudenerottimista

esitetddn

¢ laitetunnus

e turvallisuusluokka

* tyyppija toimintaperiaate

¢ tehokkuus (pisarakoosta riippuvaisena)

e tarvittavat apujirjestelmét

e kytkentiatapa kanavaan

¢ tiiviysvaatimukset

e piirustukset, joista selvidd niiden padmitoi-
tukset ja rakenneaineet.
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