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Valtuutusperusteet

Siteilyturvakeskus antaa ydinenergian kdyton turvallisuutta koskevat yksityiskoh-
taiset méirdykset ydinenergialain (990/87) S5 § 2 momentin 3 kohdan ja ydinvoi-

malaitosten turvallisuutta koskevista yleisistd madardyksistd annetun valtioneuvos-
ton paitdksen (395/91) 29 § nojalla.

YVL-ohjeet ovat sdintdjd, joita yksittdisen luvanhaltijan tai muun kyseeseen
tulevan organisaation on noudatettava, ellei Sateilyturvakeskukselle ole esitetty
muuta hyviaksyttivissd olevaa menettelytapaa taikka ratkaisua, jolla YVL-ohjeessa
esitetty turvallisuustaso saavutetaan. Ohje ei muuta Siteilyturvakeskuksen ennen
ohjeen voimaantuloa tekemid pdatdksid, ellei Sateilyturvakeskus erikseen muuta
ilmoita.



SATEILYTURVAKESKUS
YVL 5.6

Yleista

Siteilyturvakeskus (STUK) valvoo ydinvoi-
malaitosten turvallisuutta Suomessa. Val-
vontaan kuuluvat kaikki ilmastointijdrjestel-
mit, joilla on merkitystd ydinvoimalaitok-
sen ydinteknisen turvallisuuden kannalta,
jotka ylldpitdvit laitostiloissa henkildkunnan
turvallisuuden kannalta hyvéksyttdvid olo-
suhteita tai jotka on suunniteltu rajoitta-
maan radioaktiivisten aineiden pidstjd
ymparistoon.

Tédssd ohjeessa esitetddn ydinvoimalaitoksen
ilmastointijirjestelmien ja -laitteiden suun-
nittelua ja valmistusta koskevat siteily- ja
ydinturvallisuuteen liittyvit keskeiset tur-
vallisuusvaatimukset. Lis#ksi ohjeessa
selostetaan Sdteil yturvakeskuksenvalvonta-
menettelyd ilmastointijdrjestelmid ja -laittei-
ta koskevissa asioissa; erityisesti esitetddn
ne asiakirjat ja tiedot, jotka Séteilyturvakes-
kus edellyttdd toimitettavaksi ydinvoimalai-
toksen suunnitteluun, rakentamiseen, kayt-
toonottoon ja kdyttdon liittyvdn valvon-
tamenettelyn eri vaiheissa.

Ydinvoimalaitosten ilmastointijdrjestelmid
koskevia turvallisuusperiaatteita esitetdfn
ohjeessa YVL 1.0. Yksittdisten koneteknis-
ten laitteiden suunnitteluun ja valvontaan
liittyvid vaatimuksia asetetaan lisdksi useis-
sa muissa YVL-ohjeissa. Ohje YVL 5.5
késittelee my6s ilmastointijdrjestelmien
sdhko- ja automaatiolaitteita ja ndiden jir-
jestelmien ohjauksia. S#teilyturvakeskuksen
valvontaa ydinvoimalaitoksen rakentamisen
ja kiyton eri vaiheissa selostetaan ohjeessa
YVL 1.1. Péidstdjen rajoittamista koskevat
vaatimukset esitetéidn YVL-ohjeryhmdssd 7.

Ympiristo- ja sisdasiainministerion antamat
médrdykset ja ohjeet ilmastointijirjestelmien
suunnittelusta, kdytostd ja niihin liittyvistad
paloteknisistd suunnitteluperusteista ovat
voimassa myds ydinvoimalaitoksilla. Mikili
jonkin mddrdyksen noudattaminen heikentdi
ydinteknistd turvallisuutta tai on ristiriidas-
sa siteilyturvallisuusvaatimusten kanssa,
ratkaisee ao. ministerid asian hakemuksesta
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tapauskohtaisesti pyytden tarvittavat lausun-
not muilta viranomaisilta.

Valtioneuvoston péétdksen (395/91) 27 §:n
mukaisesti luvanhaltijan on jirjestelmalli-
sesti seurattava ja arvioitava ydinvoimalai-
tosten kdyttokokemuksia ja turvallisuustut-
kimuksen tuloksia. Turvallisuuden edelleen
parantamiseksi on toteutettava sellaiset
toimenpiteet, joita kiyttokokemukset ja
turvallisuustutkimukset sekd tieteen ja
tekniikan kehittyminen huomioon ottaen
voidaan pitdé perusteltuina. Tdmé vaatimus
koskee my@s ydinvoimalaitosten ilmastointi-
jarjestelmid ja -laitteita.

Tédssd ohjeessa tarkoitetaan ilmastointijér-
jestelmilld kaikkia ilmanvaihtoon, ilman-
kierrdtykseen, jddhdytykseen, kostutukseen,
limmitykseen tai suodatukseen tarkoitettuja
jarjestelmid, joiden tarkoituksena on sdddel-
13 sisdilman laatua jossakin ydinvoimalai-
toksen tilassa tai rajoittaa radioaktiivisten
aineiden pddst6jd ympéristoon.

Séteilyturvakeskus médrittelee tarvittaessa
tarkemmin, kuuluuko jokin tietty ilmastoin-
tijirjestelmd tai -laite timdn ohjeen sovelta-
misalaan.

Tdmin ohjeen soveltamisalaan eivit kuulu
poistokaasujen késittelyjarjestelmit, kiehu-
tusvesireaktorilaitoksen lauhduttimen tyhjs-
jdrjestelmdt, vuotojenkeruujirjestelmat tai
muut mahdollisesti radioaktiivisia aineita
sisdltdvid kaasuja tai hoyryjd kuljettavat
jarjestelmat.

Téssd ohjeessa esitetyt vaatimukset soveltu-
vat pddosin myds muiden ydinlaitosten
suunnitteluun. Séateilyturvakeskus padttdd
luvanhakijan esityksen pohjalta ohjeen
yksityiskohtaisesta soveltamisesta muihin
ydinlaitoksiin.

[Imastointi-
jarjestelmien
tehtavat

Ilmastointijérjestelmien yleisind tehtdvini
on ylldpitdd kiyttéhenkilokunnalle asianmu-
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kaisia tydskentelyolosuhteita siten, ettd huo-
neilman puhtaus, ldmpdétila, kosteus ja liike
tdyttavat niille asetetut viranomaismaarayk-
set.

Ydinturvallisuuden kannaita ilmastointijar-
jestelmien keskeisend tehtivini on ylldpitad
ja turvata sellaiset olosuhteet ydinvoimalai-
toksen tiloissa, ettd laitoksen turvallisuuden
kannalta merkittdvit laitteet ja rakenteet
pysyvit kunnossa ja toimivat moitteetto-
masti.

Valtioneuvoston piidtoksen (395/91) 7 §:n
mukaisesti ydinvoimalaitoksen kaytdstd
aiheutuva siteilyaltistus on pidettdvd niin
pienend kuin kiytinndllisin toimenpitein on
mahdollista. Ydinvoimalaitos ja sen kdyttd
on lisdksi suunniteltava siten, ettd kyseises-
si paiatoksessd esitettyjd radioaktiivisten
aineiden raja-arvoja ei ylitetd.

Ndistd sdteilyaltistusta koskevista periaat-
teista johdetut ydinvoimalaitoksen ilmas-
tointijdrjestelmien tehtdviat ovat seuraavat:

- laitoksen
ympdristdon pddsevien radioaktii-
visten aineiden miiri on rajoitetta-
va ympdriston sdteilyaltistuksen
kannalta hyviksyttiville tasolle

- laitoksen sisdilman radioaktiivisten
aineiden pitoisuudet on pidettivd
henkilokunnan siteilyaltistuksen
kannalta hyvdksyttdvalla tasolla.

Ilmastointijdrjestelmien tulee tdyttdd ndmi
tehtdvit siten, ettd turvallisuusvaatimukset
toteutuvat sekd normaalissa kdytdssd ettd
onnettomuustilanteissa.

IImastointi-
jarjestelmien
suunnittelu

Turvallisuusluokitus

Ydinvoimalaitoksen jirjestelmien, rakentei-
den ja laitteiden toiminnot, joilla on merki-

poistoilman mukana 3,2

tystd laitoksen turvallisuuteen, on madritel-
tavd ja jarjestelmdt, rakenteet ja laitteet
luokiteltava niiden turvallisuusmerkityksen
perusteella. Turvallisuuden kannalta tarkedt
jdrjestelmat, rakenteet ja laitteet on suunni-
teltava, valmistettava ja asennettava sekd
niitd on kdytettdva siten, ettd niiden laatu-
taso ja laatutason todentamiseksi tarvittavat
tarkastukset ja testaukset ovat riittdvat
kohteen turvallisuusmerkitys huomioonotta-
en (VNP 395/91, 21§).

IImastointijérjestelmien turvallisuusluokitus-
ta koskevat periaatteet esitetdin ohjeessa
YVL 2.1. Ohje sisdltdd myds esimerkkeji
ilmastointijarjestelmien luokituksista. STUK
ei aseta ennakolta eri jarjestelmille sitovia
luokitusvaatimuksia, vaan ratkaisee yksi-
tyiskohtaisen luokituksen laitoskohtaisesti
ydinvoimalaitoksen rakentamisluvan kasitte-
lyn yhteydess@ hakijan esityksen pohjalta.
Luokitusasiakirjan ulkopuolelle jadville
EYT-luokkaan kuuluville ilmastointijarjes-
telmille ei aseteta erityisvaatimuksia.

Suunnittelua koskevat
yleiset vaatimukset

Ydinvoimalaitoksen rakennukset ja niiden
huonetilat tulee jakaa ns. ilmastointitekni-
siin vyOhykkeisiin. Niiden vydhykkeiden
vililla tulee vallita sellaiset etukdteen mii-
ritellyt ja tarkistettavissa olevat paine-erot,
ettd ilmavirtausten suunnat ovat siteily-
turvallisuuden kannalta puhtaammilta alueil-
ta vihemmin puhtaiden alueiden suuntaan.

IimastointivyOhykejakoa  suunniteltaessa
tulee ottaa huomion mm. seuraavat asiat:

- laitoksen eri tiloissa sijaitsevista
jarjestelmistd ja laitteista mahdolli-
sesti vapautuvien radioaktiivisten
aineiden mdird, siteilyvaarallisuus
ja esiintymismuoto

- tilojen luoksepdistivyysvaatimukset
kdyttotilanteissa ja onnettomuusti-
lanteiden aikana
laitoksen palotekninen osastointi.
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Valvonta-alueen poistoilma on ohjattava
hallitusti kanavistoja kdyttden ilmastointipii-
pun kautta ympéristdon. Kanaviston tii-
veydelle asetettavia vaatimuksia harkittaessa
tulee ottaa erityisesti huomioon:

- radioaktiivisten aineiden mddrd
poistoilmassa

- huonetilat, joiden kautta kanavisto
kulkee

- kanavien paine-erot ympérist66nsa
ndhden.

Jos laitostiloista poistettava ilma sisdltdd tai
saattaa sisdltdd ympériston kannalta merkit-
tdvid médrid radioaktiivisia aineita (kaasu-
maisia, aerosoli- tai partikkelimuodossa),
tulee poistoilma suodattaa riittdvin tehok-
kaasti. Tuloilmalaitteistot on varustettava
suodatuslaittein, joilla ehkiistddn ulkoilman
epapuhtauksien kertyminen laitostiloihin
haitallisessa miarin.

Ulkoilmavirrat tulee mitoittaa siten, ettd
laitostilojen sisdilman radioaktiivisten ainei-
den pitoisuudet voidaan pitdd riittdvin
alhaisina laitostiloissa, joissa tydskennel-
lddn. Mitoituksessa otetaan huomioon tar-
vittavat oleskeluajat. Koneista ja laitteista
vapautuvat limpdkuormat tulee voida pois-
taa siten, ettd huonetilassa sijaitsevien
laitteiden suunnitteluperusteena kiytettyd
ympdriston 1dmpétilaa ei ylitetd riittavilld
varmuudella. Mikéli ulkoilmavirtojen rajoit-
taminen p#dstdjen rajoittamiseksi esim.
onnettomuustilanteessa on tarpeen, tulee
varautua hoitamaan ko. tilojen ilman suoda-
tus ja jadhdytys tarvittaessa tilakohtaisin
kierrdtysilmalaittein.

Ilmastointijirjestelmien laitteiden mitoitus-
perusteena tulee kdyttdd kédyttotilanteissa
esiintyvid todellisia olosuhteita (paine,
paine-ero, lampétila, suhteellinen kosteus,
tilavuusvirta, siteilyannosnopeus, virtaavan
aineen koostumus jne.). Onnettomuustilan-
teiden aikana tai niiden jdlkeen kiytettdvak-
si suunniteltujen jirjestelmien mitoituspe-
rusteena tulee kdyttdd onnettomuustilanteis-
sa edellytetyn turvallisuustoiminnon kannal-
ta vaativimpia olosuhteita. Laitteet on suo-
jattava niiden onnettomuus- ja héiridtilantei-

den vaikutuksilta, joiden hallitsemiseksi ne
on suunniteltu. Kanavistojen ja laitteiden
materiaalien, pinnoitteiden ja geometristen
muotojen suunnittelussa on otettava huomi-
oon pintojen puhdistettavuus mahdollisesta
radioaktiivisesta kontaminaatiosta.

Ydinvoimalaitoksen huonetilat on varustet-
tava ilmastoinnilla, joka ylldpitdd tiloissa
ennaltasuunniteltuja, tarkoituksenmukaisia
huoneilman olosuhteita. Palavat, myrkylli-
set tai muuten vaaralliset kaasut ja hoyryt
on poistettava laitostiloista ilmastoinnin
avulla.

Ydinvoimalaitoksen valvomo, viestonsuoja
ja tilat, joita tarvitaan onnettomuustilanteis-
sa toiminnan johtamiseen, tulee varustaa
tuloilman suodatuslaitteilla, jotka onnetto-
muustilanteissamahdollistavat tyGskentelyn
ja oleskelun ao. tiloissa siten, ettd tyOnteki-
joiden saamat sdteilyannokset pysyvit riitta-
vén pienind. Laitospaikalla tai sen ympiéris-
tossd tapahtuvia, myrkyllisid tai tukahdutta-
via kaasuja sisdltdvid varastoja tai niiden
kuljetuksia kohtaavia onnettomuuksia tulee
tarkastella. Mikidli selvitys osoittaa sen
olevan tarpeellista, tulee valvomotiloissa
varautua myrkyllisten ja tukahduttavien
kaasujen havaitsemiseen ja niiden aiheut-
taman vaaran poistamiseen.

Ydinturvallisuuden ja séteilysuojelun kan-
nalta tdrkedt ilmastointijirjestelmdt on
suunniteltava siten, ettd ne selviytyvit
tehtdvistddn luotettavasti myds vikautumis-
ten, huoltojen ja testausten aikana. Laittei-
den jatkuvaan kunnonvalvontaan tulee
varautua. Korjaus-, huolto- ja testausedelly-
tykset on otettava suunnittelussa huomioon.
Laitoshenkilokunnan siteilyaltistus on
otettava huomioon erityisesti onnettomuusti-
lanteiden varalle tarkoitettujen ilmastoin-
tijirjestelmien suunnittelussa onnettomuusti-
lanteessa tai sen jélkeen tarvittavien huolto-
toimien varmistamiseksi. Laitteiden huolto-
ja korjausty0t tulee voida tehdd siten, ettd
tyot eivit edellytd muiden laitoksen turval-
lisuuden kannalta tirkeiden jdrjestelmien ja
laitteiden toimintakyvyttoméksi tekemistd
huollon ajaksi.
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Ilmastointijdrjestelmien toiminnan valvonta
tulee jdrjestdd luotettavasti. Valvonnan tulee
perustua sekd varsinaisten ilmastointilaittei-
den toiminnan ettd niiden toimintakyvyn
kannalta keskeisten olosuhdearvojen seuran-
taan. Turvallisuuden kannalta tirkeiden
ilmastointijérjestelmien ohjaukset toimintoi-
hin liittyvine hilytyksineen ja niyttdineen
tulee olla laitoksen ohjaajien kidytettdvissa.

Turvallisuuden kannalta tirkeiden ilmas-
tointijirjestelmien tulee olla ohjeiden
YVL 1.0 ja YVL 2.7 mukaisesti siten var-
mistettuja, ettd turvallisuustoiminnot voi-
daan toteuttaa myds yksittdisvikautumisen
sattuessa kumpaa tahansa, laitoksen ulko-
puolista tai sisdistd, sdhkotehon syottdjar-
jestelmdd kiayttden. Siteilyturvakeskus
midrittelee turvallisuuden kannalta tdrkeit
ilmastointijarjestelmét laitoskohtaisesti
luvanhakijan esityksen pohjalta turvallisuus-
luokitusasiakirjan tarkastamisen yhteydessd.

Paloturvallisuus

Turvallisuuden kannalta tirkeiden jirjes-
telmien erillisten osajdrjestelmien laitteita
sisdltdvat huonetilat tulee varustaa toisistaan
erillisilld ilmastointijarjestelmilld. Mikali
yhden osajirjestelmidn laitteita sisdltdvdn
huonetilan ilmastointijdrjestelmien kanavia
kulkee poikkeuksellisesti toisen osajirjes-
telmdn alueella, tulee palo-osastoinnin
luotettavuus ilmastointijdrjestelmén osalta
erikseen osoittaa. Eri osajdrjestelmiin kuu-
luvien tilojen ilmastointijarjestelmat voivat
olla yhteisid tuloilman sisddnoton ja pois-
toilman ulospuhalluksen ldheisyydessa,
mikdli voidaan osoittaa, ettd jarjestely ei
heikennd osajdrjestelmien vilistd erottelua.

Ilmastointijdrjestelmdt tulee suunnitella
siten, ettd jossakin laitoksen osassa tapahtu-
van tulipalon hallinnan edellyttimdt tulo- ja
poistoilmapuolen osajirjestelmit voidaan
erottaa vaarantamatta samalla laitos- tai henkilo-
turvallisuutta muilta osin.

Porraskdytavat tai vastaavat tilat, jotka
toimivat henkiloston poistumisteind tulipa-
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lotilanteissa tai joita tarvitaan laitoshenkild-
kunnan pddkulkureitteind suorittamaan
sdteily- tai laitosturvallisuuden edellyttdmid
toimenpiteitd, tulee varustaa ylipaineilmas-
toinnilla.

Ilmastointijirjestelmien tuloilmanottoaukko-
jen sijoittamisessa tulee ottaa huomioon
mahdollisuus, ettd jonkin palo-osaston
palotilanteessa savukaasuja pddsee kulkeutu-
maan ilmanottoaukkoihin siind madrin, ettd
ne voivat vaarantaa laitoksen tai henkild-
kunnan turvallisuutta. Tdmdn mahdolli-
suuden tulee olla erittdin pieni. Erityisesti
tistd tulee voida varmistua valvomotilojen
ilmastoinnin suunnittelussa.

Ilmastointijirjestelmien suodattimien palo-
mahdollisuus on otettava huomioon. Tidmidn
vuoksi

- tulee kidyttdd mahdollisuuksien
mukaan palamattomia materiaaleja

- suodattimet, jotka saattavat sisdltdd
huomattavia méarid radioaktiivisia
aineita, tulee varustaa palon havait-
semiseksi tarvittavilla mittausjarjes-
telmilld ja lisdksi tulee varautua
palon sammuttamiseen

- tulee varautua suodattimien erista-
miseen muusta jdrjestelmdstd ja
yleisesti pyrkid pienentdmé&dn mah-
dollisen palon haitallisia vaikutuk-
sia palo-osastoinnilla.

Savunpoisto

Ydinvoimalaitoksen tilat tulee varustaa
tarvittavassa laajuudessa palokuormien
edellyttimalla tavalla erilliselld savunpois-
tojarjestelmilld, joka yleensd on tdysin
erillinen laitoksen normaaleista ilmastointi-
jdrjestelmistd. Savunpoiston tehtdvdnd on
alentaa palavan tilan limpdtilaa, poistaa
palotilanteessa kuumat ja haitalliset kaasut
palo-osastosta ja estdd niiden levidminen
muihin tiloihin sekd@ mahdollistaa tehokas
operatiivinen palonsammutustoiminta.
Savunpoistojarjestelmien tehokkuus tulee
voida kokeellisesti varmistaa.
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Savunpoistojdrjestelmdlld tulee varustaa
sateilyturvallisuuden kannalta puhtaan,
valvomattoman alueen tilat, joissa on huo-
mattavia palokuormia. Savun tunkeutumi-
nen valvomoon sen ldheisissi tiloissa tapah-
tuvien palojen seurauksena tulee estdd
luotettavasti asianmukaisin savunpoisto- tai
ylipaineistusjirjestelmin. My®s valvomoti-
loissa tapahtuvan palon seurauksena vapau-
tuvien savukaasujen poistoon tulee varautua
riittdvdssd madrin.

Savunpoistojdrjestelmd@ on suunniteltava
siten, ettd se johtaa savukaasut suoraan ulos
ja ettd jirjestelmd on palotilanteen aikana
hallitusti ohjattavissa. Jarjestelmdn vaikutus
sammutuslaitoksen toimintaan ja tehokkuu-
teen tulee ottaa suunnittelussa huomioon.

Valvonta-alueen tiloista, joista palon seu-
rauksena voi vapautua radioaktiivisia ainei-
ta, automaattinen savunpoisto suoraan
ulkoilmaan ei ole sallittua. Valvonta-alueen
runsaasti palokuormaa sisdltdvat tilat voi-
daan, mikili se on tarkoituksenmukaista,
varustaa kuitenkin kasinohjatulla savunpois-
tojarjestelmilld, jonka toiminta voidaan
hallita luotettavasti palotilanteen aikana.
Savutuuletuksen aiheuttamat ympdristd-
paidstot ja niistd aiheutuvat siteilyannokset
tulee arvioida ndissd tapauksissa etukdteen.

Mikdili jossain laitostilassa on rdjihdysvaa-
ra, tulee rijidhdystilanteeseen varautua.

Sateilyturva-
keskuksen valvonta

Rakentamislupavaihe

Ydinvoimalaitoksen alustavassa turvalli-
suusselosteessa ja sitd tdydentdvissd aihe-
kohtaisissa raporteissa tulee esittdd ne me-
nettelytavat ja tekniset ratkaisut, joilla
edellisessd luvussa esitetyt ilmastointijdrjes-
telmid koskevat vaatimukset on tarkoitus
tiyttdd. Seuraavassa esitetdan ne ilmastoin-
tijarjestelmiin liittyvat asiakokonaisuudet,
joita koskevat selvitykset tulee toimittaa
Sateilyturvakeskukselle.

4.1.1 Selvitys maarayksista,
ohjeista ja standardeista

Selvityksessd on esitettdvid luettelo ilmas-
tointijdrjestelmien suunnittelussa kaytettd-
vistd madrdyksistd, ohjeista ja standardeista.
Laajempiin asiakirjoihin viitattaessa on
mddriteltdvd myos soveltamisala. Ydinvoi-
malaitosten erityispiirteiden huomioonotta-
miseksi voidaan soveltaa myds sopivia
ulkomaisia madrdyksid ja ohjeita. Poik-
keamat kotimaisista madrdyksistd, ohjeista
ja standardeista tulee yksildida ja perustella.
Tallaisia saattavat olla esim. paloturvalli-
suutta koskevat erotteluvaatimukset, eri
tiloissa kdytettdvit ilmanvaihtokertoimet ja
savunpoistojdrjestelyt.

4.1.2 Alustava huonetilaluokitus

Vihintdin ne ydinvoimalaitoksen huonetilat
on luokiteltava, joiden ilmastointijarjestel-
mat kuuluvat turvallisuusluokkiin 2 tai 3 tai
jotka muusta syystd kuuluvat Siteilyturva-
keskuksen valvontaan. Rakennukset ja/tai
huonetilat on luokiteltava tdssd vaiheessa
kdytettdvissd oleviin tietoihin perustuen
ilmastoinnin suunnittelun kannalta keskeis-
ten tekijoiden perusteella. Nditd ovat esim.
lampdtilat, kosteudet, siteilytaso (mdird,
laatu), ldmp&kuormat ja tarvittavat paine-
eroporrastukset. Luokitukseen perustuen
tulee esittdd alustavasti eri tilojen ilman-
vaihtokertoimet.

4.1.3 Alustavat jarjestelma-
kuvaukset

Vahintdin turvallisuusiuokkaan 3 kuuluvista
ilmastointijarjestelmista tulee esittdd alusta-
vat jarjestelmdkuvaukset sekd niihin liitty-
vit alustavat prosessi- ja instrumentointipii-
rustukset. Jarjestelmien ennakkotarkastusta
koskeva ohje YVL 2.3 sisdltdd yksityiskoh-
taisia ohjeita tarvittavista jarjestelmatason
tiedoista. Turvallisuuden kannalta tirkeiden
ilmastointijarjestelmien kohdalla tulee eri-
tyisesti esittdd tiedot prosessi- ja instru-
mentointisuunnitelmista, sdhkdnsyottdjen
varmentamisesta, tarvittavista apujarjestel-
mistd, varautumisesta laitoksen sisdisiin ja
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ulkoisiin jarjestelmid vahingoittaviin tekijoi-
hin, jarjestelmien toimintaolosuhteista sekd
toisiaan varmentavien osajdrjestelmien
keskindisestd fyysisestd erottelusta. Mikili
jarjestelmdn turvallisuustoimintona on
pdistdjen tai henkilokunnan siteilyaltis-
tuksen rajoittaminen, tulee kiytettdvistd
suodatuslaitteista esittdd niiden toiminnan
kannalta keskeisimmit suunnitteluarvot
(suodattimien tyyppi ja erotusaste).

4.1.4 Rakennustekninen selvitys

Selvityksessd on esitettdvd ne huonetilat ja
rakennukset, joille asetetaan erityisid tii-
veys- ja eristysvaatimuksia ilmastointitekni-
sessd mielessd. Tillaisia tiloja ovat esim.
valvomo, viestdnsuoja, suojarakennus ja
reaktorirakennus. Tilojen tiiveysvaatimuk-
set tulee médritelld ja esittdd.

4.1.5 Palotekninen selvitys
Ohje YVL 4.3 edellyttad alustavaa selvitys-

td ilmastointijirjestelmien toiminnasta palo-
tilanteissa ja mm. savunpoistosta. Tamin

lisdksi tulee esittdd selvitys eri ilmastointi- 4.2

jarjestelmien ilmanotto- ja poistoaukkojen
sijainnista, savunpoistojarjestelmien poisto-
aukkojen sijainnista sekd yleiskuvaus me-
nettelytavoista, joilla estetddn savukaasujen
haitalliset vaikutukset ja levidminen laitok-
sella ja laitosalueella.

Laitoksen turvallisuuden kannalta merkitti-
vien palamisilmaa tarvitsevien koneiden
ilmanottoaukkojen sijainti tulee esittii.

Mikili savunpoistojarjestelmilld on yhteisid
kanavistoja, puhaltimia tai muita laitteita
normaalien ilmastointijirjestelmien kanssa,
tulee ndmd jirjestelmit ja niiden suunnitte-
lussa kéytetyt keskeiset suunnitteluperiaat-
teet esittdd.

4.1.6 Alustava selvitys huolto-,
korjaus- ja tarkastusmah-
dollisuuksista

Selvityksessd on esitettdvd, miten ilmastoin-
tijérjestelmien suunnittelussa on otettu huomioon

varautuminen huolto-, korjaus- ja tarkastus-
toimintaan. Onnettomuustilanteissa tarvitta-
vien ilmastointijarjestelmien osalta tulee
tarkastella myds laitteiden luoksepaasti-
vyyttd onnettomuustilanteen aikana ja sen
jdlkeen. Erityisesti timd koskee onnetto-
muustilanteissa tarvittavia suodattimia.

Ilmastointijirjestelmien hiukkas- ja kaa-
susuodattimien médrdaikaisissa koestuksissa
kdytettdvdt erotusastemittaus- ja testaus-
menetelmat tulee esittdd. Jadhdytysjirjestel-
mien osalta tulee esittdd lammdonsiirtimien
limmonsiirtokyvyn mdaraaikaisiin tarkas-
tuksiin liittyvit menettelytavat. Yleisesti
tulee esittdd laiteryhmittdin, miten laitteiden
jatkuva kunnonvalvonta kdyt6n aikana on
tarkoitus hoitaa.

4.1.7 Laadunvalvontajarjestelyt

IImastointijarjestelmien laitteiden suunnitte-
lussa, valmistuksessa, asennuksessa ja
kayttoonotossa noudatettavat yleiset laadun-
valvontajérjestelyt tulee esittadi.

Rakentamisen aikainen valvonta

IImastointijarjestelmien valvonta rakenta-
mislupapaitdksen jilkeen sisdltdd kohdassa
4.1 esitettyjen alustavien selvitysten lopul-
listen versioiden tarkastamisen, suunnittelu-
tyon edistyessd ja tarkentuessa laadittujen
suunnitteluasiakirjojen arvioinnin ja var-
sinaisten ilmastointilaitteiden ja -jirjestel-
mien yksityiskohtaisen tarkastuksen.

Rakentamistydn edistyessd tulee luvussa 4.1
mainitut ilmastointiin liittyvit selvitykset
saattaa lopulliseen muotoon. Tiedot voidaan
esittdd lopullisen turvallisuusselosteen osina
tai erillisind jdrjestelmdkohtaisina aineis-
toina. Lisdksi tulee ottaa huomioon ohjeen
YVL 4.3 vaatimukset paloilmastointiin ja
savunpoistoon liittyvien selvitysten osalta.

Yksittdistenilmastointilaitteidenvalvontaan
kuuluu laitteiden rakennesuunnitelmien
tarkastaminen, niiden valmistuksen aikainen
valvonta ja rakennetarkastukset, laitteiden
ja/tai jarjestelmdn kayttdonottotarkastukset,
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koekdyttoon liittyvd valvonta sekd jérjes-
telmdn koekdyttOraportin tarkastaminen.
Valvonnan laajuus madrdytyy jdrjestelmdn
tai laitteen turvallisuusmerkityksen mukaan.
Koska valtaosa Siteilyturvakeskuksen val-
vontaan kuuluvista ilmastointijirjestelmistd
kuuluu turvallisuusluokkaan kolme, on
seuraavissa luvuissa esitetyt ennakkotar-
kastusaineistoja koskevat vaatimukset ase-
tettu turvallisuusluokan kolme mukaisesti.
Séteilyturvakeskus asettaa tapauskohtaisesti
turvallisuusluokkaan kaksi kuuluvien jérjes-
telmien ja laitteiden ennakkotarkastusta ja
valvontamenettel yjd koskevat lisdvaatimuk-
set.

Turvallisuusluokkaan kaksi kuuluvien lait-
teiden valmistusta ei saa aloittaa ennenkuin
Siteilyturvakeskus on hyviksynyt raken-
nesuunnitelman.

Séteilyturvakeskus pé#ittdd tapauskohtaisesti
luokitusasiakirjaan sisdltyvid, luokkaan
EYT kuuluvia jirjestelmid ja laitteita koske-
vista, tarvittavista ennakkotarkastusluontei-
sista selvityksisti.

4.2.1 Rakennesuunnitelmille
asetettavat vaatimukset

Jiljempidnd ilmastointijirjestelmien laitteet
jaetaan seuraaviin ryhmiin: puhaltimet,
kanavat, sulku- ja s#dtolaitteet, suodattimet,
Iimmittimet/jaddhdyttimet ja kosteudenerot-
timet. Mikéili suunnitelmassa on laitteita,
jotka eivat yksikdsitteisesti kuulu ndihin
ryhmiin, esitetddn niitd koskevat vaatimuk-
set erikseen. Rakennesuunnitelmien sisdltdd
koskevat vaatimukset ovat laitteiden teknis-
ten kuvausten osalta osittain ohjeellisia.
Mikili esim. laitteen sijoituspaikka, kdytt0-
tapa tai tehtivd huomioonottaen jonkin alla-
mainitun suunnittelutiedon esittdmistd voi-
daan pitdd ilmeisen tarpeettomana, se voi-
daan jittdi pois.

Laitteen rakennesuunnitelman tarkastusta
varten on Siteilyturvakeskukselle toimitetta-
va seuraavat laitteeseen liittyvdt asiakirjat
tai selvitykset:

Selvitys valmistajasta

Selvityksen tarkoituksena on antaa kuva
valmistajan asiantuntemuksesta. Selvityksen
tulee sisdltdd kuvaus toiminimen johdon
vahvistamasta organisaatiosta, josta kdy
ilmi mm. tehtdvimddrittelyt, vastuualueet
ja yleiset laadunvarmistukseen liittyvit
jérjestelyt. Selvityksen tulee sisdltdd tiedot
my0s alihankkijoista ja konsulteista, jotka
osallistuvat merkittdvdssd mddrin laitteen
suunnitteluun tai valmistukseen.

Séteilyturvakeskus arvioi valmistajan sovel-
tuvuutta ja valmistajan kdyttdmien laadun-
varmistuksellisten menettelytapojen riittd-
vyyttd tarvittaessa valmistajan luokse tehti-
vin tarkastuskdynnein.

Suunnittelutiedot

Selvityksessd tulee esittdd kuvaus sen ilmas-
tointijérjestelmén  suunnitteluperusteista,
jonka osa tarkastuksen kohteena oleva laite
on. Laitteen fyysinen sijainti ja sen tehtdvat
sekd toiminnan merkitys koko jérjestelmén
toiminnan kannalta tulee kuvata. Mahdolli-
set poikkeamat alustavan turvallisuusselos-
teen tiedoista tulee esittdii ja perustella.
Suunnittelutietoina on esitettdvd kaikki ne
laitoksen kiyttd-, hdirid- ja onnettomuusti-
lanteet, joissa laite on suunniteltu toimi-
maan.

Ilmastointijirjestelmien puhaltimista tulee
esittdd:

- laitetunnus

E turvallisuusluokka

- kédyttGtapa (jatkuva kdytt6, muu)

- véliaineen laatu ( 1dmpdtila, paine,
kosteus jne.)

- vaadittu toimintapiste ja ominais-
kdyrd

- tiiveysvaatimukset

- ympiristdolosuhteet

- asennustapa (perusta; kanavisto ja
moottori)

- sdhkotehontarve toiminta-alueella,
kdynnistettdessd ja suurimmalla
mahdollisella kuormituksella
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- mahdollisten apujirjestelmien tarve
(jaahdytykset, akselitiivistykset

jne.)

- laakerien tyypit, sallitut 1ampdtilat
ja véarindt

- akselitiivisteiden rakennetiedot,
mikdli laitteella on erityisid tiiveys-
vaatimuksia

- valmistajan suosittelemat huolto-
kohteet ja huoltovilit; alustava
huolto-ohjelma.

Puhaltimesta, moottorista, niiden kytken-
ndstd, asennuksesta ja puhaltimiin mahdolli-
sesti liittyvien apujdrjestelmien edellytta-
mistd kytkenndistd tulee esittdd piirustukset.
Piirustuksista tulee kdydi ilmi tiedot, joita
tarvitaan puhaltimen rakenteiden mitoituk-
sen, valmistuksen, asennuksen ja toiminnan
hyvaksyttdvyyden arviointiin. N3itd ovat:

- kokoonpano osa- ja rakenneaine-
luetteloineen

- laitteen mitat ja muodot sekd pinto-
jen kisittely

- liitosten ja kiinnitysten tyypit, si-
jainnit ja mitat

- hitsit ja pintakisittelyt

- toiminnan kannalta oleelliset vilyk-
set, sovitteet ja liikevarat

- perustus ja asennus.

Puhaltimen kytkenndstd moottoriin, puhalti-
men liittdmisestd kanavistoon ja moottorin
osalta tarvittavien tietojen kohdalla on

noudatettava soveltuvin osin ohjetta
YVL 5.7.

Iimastointijirjestelmien suodattimista on
esitettdva:

- laitetunnus

- turvallisuusiuokka

- kdyttotapa (jatkuva virtaus, muu)

- virtaavan viliaineen laatu (1dmpdti-
la, paine, kosteus jne.)

- tilavuusvirta

- painehdvidt (puhdas suodatin, max.
sallittu)
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- erotusaste (viittaus testausstandar-
diin)

- tiiveysvaatimukset suodatinkotelolle
ja kiinnityskehyksille

- kennon materiaali.

Lisdksi on esitettdvd yksityiskohtaiset tiedot
suodatinmateriaalin laadusta. Niitd ovat
mm.:

- hiukkassuodattimien suodatinpape-
rin tai -materiaalin yleinen laatu ja
lujuusominaisuudet

- mahdollisten suodatinlaskosten
erottimien materiaalitiedot

- kokoamisessa kdytetyt liima-aineet
tai muut kiinnitystarvikkeet

- kaasusuodattimien hiilen laatu (pe-
rusmateriaali, hiukkaskokojakauma,
BET-pinta-ala, kovuus, impreg-
nointiaine ja sen mddra, tilavuus-
paino, syttymislampdtila)

B hiilen mddrd ja suodatinkennojen
lukumddrd jarjestelmidssd sekd
keskimddrdiset viipymaajat

- suodatinkoteloiden yleinen rakenne
ja sille asetettavat tiiveysvaatimuk-
set

- mahdolliset tyyppihyvdksynnit ja
kdyttokokemustiedot

- ympdristdolosuhteet.

Suodattimista, suodatinkoteloista ja -kam-
mioista sekd tavasta, jolla nimi kytketdin
kanavistoon, tulee esittdd piirustukset.
Piirustuksissa tulee esittdd mm.:

- suodatinyksikdon kokoonpano osa-
ja rakenneaineluetteloineen

- suodatinkennon ja -kotelon mitat ja
muodot sekd pintakisittelyt

- suodatinkennojen ja suodatinkote-
loiden vilisen ldpivuodon estdmi-
seksi suunnitellut tiivistysjarjestelyt

- testauksia varten asennettavat yh-
teet ja mahdolliset virtauksen ohjai-
met ja sekoittajat

- ilmavirran kiinteiden mittaus-
elimien sijainti

- asennustapa (perusta, kiinnitys
kanavistoon, virtaussuunta).
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Iimastointijdrjestelmien sulku- ja s#ddtolait-
teista on esitettévi:

= laitetunnus

- turvallisuusluokka

- tyyppi (sulku-, sditd-, takaisku-
pelti, muu) ja koko

- kdyttdtapa

- virtaavan viliaineen laatu (1amp6ti-
la, paine, puhtaus jne.)

B tiiveysvaatimukset (tiiveys ulos-
pdin, virtauksen suunnassa)

- toimilaite ja sen toimintaperiaate
(tyyppi, toiminta apuvoiman kado-
tessa jne.)

- ympdristoolosuhteet.

Sulku- ja sddtolaitteista tulee esittdd piirus-
tukset, joista kdy ilmi niiden pddmitat ja
muodot osa- ja rakenneaineluetteloineen
sekd niiden asennustapa kanavistoon.

Iimastointijdrjestelmiin kuuluvien suojara-
kennusten eristysventtiilien osalta on nouda-
tettava soveltuvin osin ohjetta YVL 5.3.

Iimastointijirjestelmien kanavistoista on
esitettdva:

- jarjestelmitunnus ja sijainti (tulo-
kanavisto, poistokanavisto, muu)
jdrjestelmassd

- turvallisuusluokka

- kanavistotyyppi (hitsattu, kier-
resauma, muu)

- kanavien liitostavat (hitsattu, laip-
pa, muu)

- tiiveysvaatimukset

- kanavien kiinnitystavat rakenteisiin

- pintakisittelyvaatimukset (sisd- ja
ulkopuoli, dekontaminoitavuus)

- paidmitoitukset ja rakenneaineet

- palotekniset eristykset (luokka)

- ympdristdolosuhteet (ulkona, sisdti-
loissa, muu).

Iimastointijirjestelmien kanavistoista tulee
esittdd piirustukset, joissa selvidd niiden
yksityiskohtainen kulku rakennuksen eri
tilojen vililld. Piirustuksissa tulee my0s
esittdd palo-osastointivaatimuksista aiheutu-

vien palonerottimien ja kanavaeristysten
sijainnit ja tyypit.

Ilmastointijirjestelmien lEmmitys- ja jédh-
dytysyksikoistd on esitettdvi:

- laitetunnus

- turvallisuusluokka

- tyyppi ja toimintaperiaate (vesi,
sdhkd; mydtdvirta, vastavirta jne.)

- jédhdytys/limmitystehot ja muut
oleelliset mitoitusarvot (vesi- ja
ilmavirrat, ldmpétilaerot, konduk-
tanssit)

8 suunnittelupaineet (mikéli paineas-
tia, ks. YVL-ohjesarja 3)

- tarvittavat apujirjestelmdt (jddhdy-
tysvesi, kondenssiveden poisto,
muu)

- asennustapa jirjestelmadn, sijainti
jdrjestelmdssd

- kunnonvalvontaa varten tarvittavat
mittausyhteet ja instrumentointi
(lampdtilat, paine-ero, virtaus).

Limmonvaihtimista tulee esittdd piirustuk-
set, joista selvidd niiden pddmitoitukset ja
rakenneaineet.

Ilmastointijirjestelmien kosteudenerotti-
mista on esitettavi:

- laitetunnus

- turvallisuusluokka

- tyyppi ja toimintaperiaate

- tehokkuus (pisarakoosta riippu-
vaisena)

& tarvittavat apujdrjestelmit

- kytkentdtapa kanavistoon

- tiiveysvaatimukset.

Kosteudenerottimista tulee esittdd piirustuk-
set, joista selvidd niiden pddmitoitukset ja
rakenneaineet.

Laadunvalvontachjelma

Laadunvalvontaohjelmassa tulee esittdd
jérjestelmalliset laitteeseen tai jarjestelmdin
kohdistuvat laadunvalvontatoimenpiteet ja
niissd noudatettavat tarkastus- ja testaus-
suunnitelmat ja -ohjeet.

11
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Tarkastus- ja testaussuunnitelmissa tulee
esittdd laitteeseen kohdistuvat laadunvalvon-
tatoimenpiteet, jotka kattavat laitteen varsi-
naisen valmistuksen, valmistuksen aikaiset
kokeet, asennuksen ja kdyttdonoton. Suun-
nitelmasta tulee kdydd ilmi tarkeimpien
toimenpiteiden suorittaja ja valvoja.

Tarkastus- ja testausohjeet on esitettdvd
kaikista laitteen toiminnan kannalta merkit-
tdvistd toimenpiteistd, jotka mainitaan tar-
kastus- ja testaussuunnitelmassa. Ohjeesta
tulee kdydd ilmi tarkastusten ja testausten
suoritustapa, laajuus, vaatimukset ja rapor-
tointi. Tarvittaessa voidaan vaatimuksia
selventdd viittaamalla soveltuviin standar-
deihin.

4.2.2 Valmistuksen aikainen
valvonta ja
rakennetarkastus

Sateilyturvakeskus valvoo turvallisuusluok-
kaan kaksi kuuluvien laitteiden valmistusta
tarkastuskdynneilld valmistajatehtaille har-
kitsemassaan laajuudessa. Tarkastuskdyn-
tien yhteydessd on Siteilyturvakeskuksen
edustajalle varattava mahdollisuus tutustua
valmistajan organisaatioon, laitteen valmis-
tustapaan ja valmistukseen liittyviin laadun-
valvontajdrjestelyihin. Tarkastuksia varten
on Siteilyturvakeskukselle toimitettava
hyvissi ajoin laitteiden valmistusaikataulu,
josta kdy ilmi laadunvalvontaohjelman
mukaisten tarkastusten ja testausten ajan-
kohdat.

Turvallisuusluokkaan kolme kuuluvien
laitteiden kohdalla Siteilyturvakeskus suo-
rittaa tarkastuskdyntejd valmistustehtaalle
vain erityisestd syystd. Lahinnid tama tulee
kyseeseen ilmastointijirjestelmien puhalti-
mien ja korkean erotusasteen omaavien
suodattimien kohdalla.

Sateilyturvakeskus tekee rakennetarkastuk-
sen turvallisuusluokkaan kaksi ja kolme
kuuluville laitteille. Tarkastusta tulee pyy-
tad Siteilyturvakeskukselta hyvissd ajoin
ennen toivottua tarkastusajankohtaa. Raken-
netarkastus voidaan tehdd valmistustehtaalla

12

tai laitospaikalla. Tarkastuksen kohteesta
riippuen tarkastus tehddidn puretulle tai jo
kootulle laitteelle tai tarvittaessa molemmil-
le. Mikali laitteen lujuudelle tai tiiveydelle
on asetettu erityisid laatuvaatimuksia, teh-
dain rakennetarkastus ennen laitteen pinta-
kasittelyd. Rakennetarkastuksen laajuudesta
ja sovellettavista menettelytavoista pdite-
tdin tapauskohtaisesti rakennesuunnitelman
kdsittelyn yhteydessa.

Sateilyturvakeskus voi myOntdd yksittdisen
laitteen tai laiteryhmiin rakennetarkastusoi-
keudet voimayhtidén palveluksessa olevalle
tarkastajalle tai erityiselle tarkastus- ja
testauslaitokselle.

Rakennetarkastukseen kuuluvat

- laadunvalvontaohjelman tulosaineis-
ton tarkastaminen

- rakennesuunnitelmassa esitettyjen
suunnittelutietojen  toteutumisen
tarkastaminen

- tyOn yleisen laadun tarkastaminen

- mahdollisten lisdkokeiden valvomi-
nen.

4.2.3 Kayttoonottotarkastus ja
koekaytdn valvonta

Sateilyturvakeskus tekee kidyttGonottotarkas-
tuksen pdisdintdisesti kokonaisille, asenne-
tuille ilmastointijdrjestelmille. Tarkastus
tehdddn kaikille turvallisuusluokkiin kaksi
jakolme kuuluville ilmastointijarjestelmille
ja -laitteille, joiden rakennesuunnitelman
Sateilyturvakeskus on hyviksynyt. Tarkas-
tuksessa kdydadn 1dpi mm. seuraavat asia-
kokonaisuudet:

- laadunvalvonnan tulosaineisto

- rakennesuunnitelmien ja rakenne-
tarkastusten hyvéaksymistilanne

- aiemmissa tarkastuksissa annettujen
huomautusten tilanne

- jarjestelmdn asennustdiden suoritta-
misen laatu siltd osin, kuin titi ei
ole suoritettu aiempien tarkastusten
yhteydessd

- koekdyttdohjelman hyviksymisti-
lanne.
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Kéyttdonottotarkastuksessa ~ my{nnetdidn
jdrjestelmille ensin koekdyttdlupa. Tarkas-
tus voidaan tehdd luontevasti koekdyttoon
liittyen sen valmistelevana toimena. Sateily-
turvakeskuksen edustaja seuraa koekdyttdd
harkitsemassaan laajuudessa. Koekdyttdoh-
jelman mukaisen koekdytdn jdlkeen, mikéli
kokeessa ei ole tullut esiin oleellisia jirjes-
telmin tai laitteiden toimintakyvyn puut-
teita, myOnnetddn jdrjestelmille tai laitteelle
kiyttdlupa. Koekdyttdraportti tulee toimittaa
Sateilyturvakeskukselle  hyviksyttiviksi
sovitun ajan kuluessa.

Kéayttolupavaihe

Lopulliseen turvallisuusselosteeseen ja
turvallisuusteknisiin kdyttdehtoihin sisélty-
vien tietojen lisdksi Sateilyturvakeskukselle
tulee toimittaa tiedoksi seuraavat ilmastoin-
tijirjestelmid koskevat asiakirjat:

- jarjestelmien kdyttdohjeet

- jarjestelmien ennakkohuolto-ohjel-
mat

- jarjestelmien méidrdaikaiskoeohjel-
mat.

Ilmastointijdrjestelmien toiminta ja kdyttota-
vat laitoksen poikkeuksellisissa tilanteissa
(tulipalo-, onnettomuus-, hdirid- ja hatati-
lanteissa) tulee ottaa huomioon vastaavissa
laitosohjeissa. Ndmé ohjeet tulee toimittaa
tiedoksi  Siteilyturvakeskukselle ennen
laitoksen kdynnistdmista.

4.3.1 Lopullinen turvallisuusseloste

Lopullisessa turvallisuusselosteessa on
esitettdvd ilmastointijirjestelmien osalta
suunnitteluperusteet, jirjestelmakuvaukset,
lopullinen toteutunut asennustapa sekd
sopivassa muodossa luvuissa 4.1 ja 4.2
edellytettyjen selvitysten tiedot.

4.3.2 Turvallisuustekniset
kdayttéehdot

Turvallisuuden kannalta tirkeille ilmastoin-
tijirjestelmille asetettavat toiminnalliset

vaatimukset laitoksen kaikissa kidyttotiloissa
tulee esittdd laitoksen turvallisuusteknisissi
kdyttoehdoissa. Kiyttoehtoihin tulee sisdl-
lyttdd myos turvallisuuden kannalta tirkei-
den ilmastointijirjestelmien ja -laitteiden
toiminnallisten vaatimusten voimassaolon
varmentamiseksi tarvittavat miirdaikaisko-
keet.

4.3.3 Kadyttéohjeet

Kéyttoohjeissa on esitettdvd jirjestelmien
moitteettoman, suunnitelmien mukaisen
kdyton edellyttdmdt toimenpiteet laitoksen
eri kéyttotiloissa.

Kiyttdohjeet on toimitettava Siteilyturva-
keskukselle tiedoksi.

4.3.4 Ennakkohuolto-ohjelma

Ennakkohuolto-ohjelmassa on esitettdvd
jdrjestelmd- ja laitekohtaisesti ne kunnon-
valvontaan liittyvit, ajallisesti etukiteen
madrdtyt ja tietylld aikavililld toistuvat
huoltotoimenpiteet, joiden avulla varmiste-
taan jdrjestelmien ja laitteiden Iuotettava,
suunnitelmien mukainen toiminta kdyttd-
jakson aikana.

Ennakkohuolto-ohjelma on toimitettava
Sateilyturvakeskukselle tiedoksi.

4.3.5 Maardaikaiskoeohjeima

Maddrdaikaiskoeohjelmassa on esitettdvd
jdrjestelmd- ja laitekohtaisesti ne kokeet
suoritusajankohtineen ja -taajuuksineen,
joilla todennetaan jirjestelmien toiminnan
kannalta oleellisten suoritusarvojen sdilymi-
nen. Niistd esimerkkeind voi mainita
lammonsiirtimien kapasiteettimittaukset,
jérjestelmien ilmavirtojen mittaamisen,
suodattimien erotuskykyjen ja rakenteiden
tiiveyden sdilymisen valvonnan.
Miidrdaikaiskoeohjelma tulee toimittaa
Siteilyturvakeskukselle tiedoksi.
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Valvonta kdyton aikana

Siteilyturvakeskus valvoo ilmastointijdrjes-
telmien ennakkohuolto- ja madrdaikais-
koeohjelmien toteutumista sekd seuraamalla
varsinaisten toimenpiteiden suorittamista
laitospaikalla ettd tarkastamalla ndihin
liittyvid tallenteita. Ilmastointijarjestelmid,
niiden kidyttotapoja ja kdytdssd noudatet-
tavia menettelyjad tarkastetaan myds osana
ydinvoimalaitoksen kdytdn tarkastusohjel-
maa ohjeen YVL 1.1 mukaisesti.

Sateilyturvakeskus voi edellyttdd tiettyjen
médrdaikaiskokeiden tulosraporttien toimit-
tamista Siteilyturvakeskuksen arvioitavaksi.
Raportointivelvollisuudesta pdidtetddn ta-
pauskohtaisesti.

4.4.1 Méaéardaikaiset tarkastukset

Séteilyturvakeskus tekee harkintansa mu-
kaan tiettyihin jarjestelmiin, jdrjestelmako-
konaisuuksiin tai laitteisiin sekd kaytts- ja
kunnossapitotoiminnassa noudatettaviin
menettelytapoihin kohdistuvia médraaikaisia
tarkastuksia. Keskus pddttdd ndiden tarkas-
tusten kohteet ja suoritusajankohdat vuosit-
tain. Ilmastointijdrjestelmien kayttd- ja
kunnossapitotoiminta kuuluu tdmén valvon-
nan piiriin. Tarkastuksiin otetaan mukaan
kulloinkin ajankohtaisia, vaihtuvia tarkas-
tuskohteita.

4.4.2 Muutos-, korjaus- ja
ennakkohuoltotydt

Kidyton aikana suoritettavien muutos-,

korjaus- ja ennakkohuoltotdiden osalta on
noudatettava ohjetta YVL 1.8.
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YVL-ohjeet

Yieiset ohjeet

YVL 1.0 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa
noudatettavat turvallisuusperiaatteet, 1.12.1982

YVL 1.1 Sateilyturvakeskus ydinenergian kiy-
tén valvontaviranomaisena, 27.1.1992

YVL 1.2 Ydinlaitosten turvallisuusvalvontaa
koskevien asiakirjojen toimittaminen Sdteilytur-
vakeskukselle, 22.5.1991

YVL 1.3 Ydinvoimalaitosten mekaaniset laitteet
ja rakenteet. Tarkastusoikeudet, 25.3.1983

YVL 1.4 Ydinvoimalaitosten laadunvarmistus,
20.9.1991

YVL 1.5 Siteilyturvakeskukselle toimitettavat
ydinvoimalaitosten kdyttdraportit, 18.8.1989

YVL 1.6 Ydinvoimalaitosten ohjaajien hyviksy-
minen, 3.3.1989

YVL 1.7 Ydinvoimalaitoksen turvallisuuden
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YVL 1.9 Ydinvoimalaitosten kdyton laadunvar-
mistus, 13.11.1991

YVL 1.13 Ydinvoimalaitosten seisokkien val-
vonta, 9.5.1985

YVL 1.15 Ydinlaitosten mekaaniset laitteet ja
rakenteet. Rakennetarkastus, 16.4.1984

Jérjestelmét

YVL 2.1 Ydinvoimalaitosten jarjestelmien, ra-
kenteiden ja laitteiden turvallisuusluokitus,
22.5.1992

YVL 2.2 Ydinvoimalaitosten teknisten ratkaisu-
jen perustelemiseksi tehtdvat hiiri6- ja onnetto-
muusanalyysit, 7.10.1987

YVL 2.3 Ydinvoimalaitosten jarjestelmien
ennakkotarkastus, 14.8.1975

YVL 2.4 Painevesireaktorilaitoksen primaaripii-
rin ja -hGyrystimien ylipainesuojaus ja paineen-
saatd hiiridtilanteissa, 19.9.1984

YVL 2.5 Ydinvoimalaitosten koek#yttd,
8.1.1991

YVL 2.6 Maanjéristysten huomioonottaminen
ydinlaitoksissa, 19.12.1988

YVL 2.7 Vikakriteerit kevytvesireaktorilla
varustetun ydinvoimalaitoksen suunnittelua
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YVL 2.8 Todenndkdisyyspohjaiset turvalli-
suusanalyysit (PSA) ydinvoimalaitoksen lupaki-
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YVL 3.0 Ydinlaitosten paineastiat. Valvonnan
yleisohjeet, 21.1.1986

YVL 3.1 Ydinvoimalaitosten painesidiliot. Ra-
kennesuunnitelma. Turvallisuusluokat 1 ja 2,
11.5.1981

YVL 3.2 Ydinvoimalaitosten paines#iliot. Ra-
kennesuunnitelma. Turvallisuusluokka 3 ja
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YVL 3.3 Ydinlaitosten putkistojen valvonta,
21.5.1984
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totarkastus, 12.12.1991

YVL 3.8 Ydinvoimalaitosten paineastiat, Mai-
raaikaistarkastukset, 9.9.1982

YVL 3.9 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Ra-
kenneaineet ja hitsauslisdaineet, 6.11.1978

Rakennustekniikka

YVL 4.1 Ydinlaitosten betonirakentest,
22.5.1992

YVL 4.2 Ydinlaitosten terdsrakenteet,
19.1.1987

YVL 4.3 Ydinlaitosten palontorjunta, 2.2.1987

Muut rakenteet ja laitteet

YVL 5.3 Ydinlaitosten venttiilien ja niiden
toimilaitteiden valvonta, 7.2.1991

YVL 5.4 Ydinlaitosten varoventtiilien valvonta,
3.6.1985
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YVL 5.5 Ydinlaitosten sdhko- ja instrumentoin-
tijirjestelmien ja -laitteiden valvonta, 7.6.1985

YVL 5.6 Ydinvoimalaitosten ilmastointijarjes-
telmit ja laitteet, 23.11. 1993

YVL 5.7 Ydinlaitosten pumppujen valvonta,
23.11.1993

YVL 5.8 Ydinlaitosten nosto- ja siirtolaitteet,
5.1.1987

Ydinmateriaali

YVL 6.1 Ydinpolttoaineen ja muiden ydinvoi-
malaitoksen kiytOssi tarvittavien ydinmateriaa-
lien valvonta, 19.6.1991

YVL 6.2 Polttoaineen suunnittelurajat ja yleiset
suunnitteluvaatimukset, 15.2.1983

YVL 6.3 Polttoaineen suunnittelun ja valmistuk-
sen valvonta, 15.9.1993

YVL 6.4 Ydinpolttoaineen kuljetuspakkausten
valvonta, 1.3.1984

YVL 6.5 Ydinpolttoaineen kuljetusten valvonta,
1.3.1984
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5.11.1990
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23.11.1993

YVL 6.8 Ydinpolttoaineen varastointi ja kisitte-
ly, 13.11.1991

YVL 6.9 Ydinmateriaalien kirjanpito- ja val-
vontajirjestelma, 23.11.1993

YVL 6.10 Ydinmateriaaleja koskeva raportointi,
23.11.1993.

YVL 6.11 Ydinvoimalaitosten turvajirjestelyt,
13.7.1992

YVL 6.21 Ydinpolttoaineen kuljetusten turva-
jarjestelyt, 15.2.1988

Sateilysuojelu
YVL 7.1 Ydinvoimalaitoksen ympériston sitei-

lyaltistuksen ja radioaktiivisten aineiden p##sts-
jen rajoittaminen, 14.12.1992
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YVL 7.2 Ydinvoimalaitosten ympériston vies-
ton siteilyannosten arvioiminen, 12.5.1983

YVL 7.3 Radioaktiivisten aineiden pédastdjen le-
vidmisen arviointi ydinvoimalaitosten kiyttd- ja
onnettomuustilanteissa, 12.5.1983

YVL 7.4 Ydinvoimalaitosten valmiussuunnitel-
mat, 12.5.1983

YVL 7.5 Ydinvoimalaitosten meteorologiset
mittaukset, 28.12.1990

YVL 7.6 Ydinvoimalaitosten radioaktiivisten
aineiden piddstdjen mittaus, 13.7.1992

YVL 7.7 Ydinvoimalaitosten ympiriston sitei-
lytarkkailu, 21.5.1982

YVL 7.8 Ydinvoimalaitosten ympiriston sitei-
lyturvallisuusvalvonnan raportointi siteilyturval-
lisuuslaitokselle, 21.5.1982

YVL 7.9 Ydinvoimalaitosten tydntekijSiden
siteilysuojelu, 14.12.1992

YVL 7.10 Henkilokohtainen siteilyannostark-
kailu ja -raportointi, 1.3.1984

YVL 7.11 Ydinvoimalaitosten sateilymittausjar-
jestelmait ja -laitteet, 1.2.1983

YVL 7.14 Toimenpidetasot vieston suojelemi-
seksi ydinvoimalaitosten onnettomuustilanteissa,
26.5.1976

YVL 7.18 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa

huomioon otettavat laitoksen sisdiseen siteily-
turvallisuuteen vaikuttavat tekijat, 14.5.1981

Ydinjé@tehuolto

YVL 8.1 Voimalaitosjitteiden loppusijoitus,
20.9.1991

YVL 8.2 Ydinjitteiden vapauttaminen valvon-
nasta, 19.3.1992

YVL 8.3 Radioaktiivisten jitteiden kisittely ja

varastointi voimalaitoksella, 1.7.1985

YVL-ohjeita voi ostaa Siteilyturvakeskuksen
ydinturvallisuusosastolta, puh. (90) 70821.



