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')

YLEISTA

Yleiset suuntaviivat sdteilyturvakeskuksen (STUK) ydinlai-
toksiin kohdistuvalle valvonnalle esitetddn ohjeessa YVL
1.1 "S&dteilyturvallisuuslaitos ydinvoimalaitosten valvon-
taviranomaisena" /1/. Tidssid ohjeessa esitetdin tarkemmin,
miten s&dteilyturvakeskus valvoo ydinlaitosten sZhkd- ja
instrumentointijdrjestelmid ja -laitteita.

Valvonnan eri vaiheet on esitetty kohdassa 2. Kutakin val-
vontavaihetta k&dsitelld&n erikseen ja esitetdidn turvalli-
suusluokan vaikutus valvontalaajuuteen. S&hkd- ja instru-
mentointijédrjestelmien ja ~laitteiden turvallisuusluokituk-
sen periaatteet on esitetty ohjeessa YVL 2.1 "Ydinvoimalai-
tosten jé&rjestelmien, rakenteiden ja laitteiden turvalli-
suusluokitus" /2/. Kohdassa 3 esitetdin vaatimuksia onnet-
tomuustilanteissa tarvittavien s&hkd- ja instrumentointi-
laitteiden ymp&ristdtestaukselle ja kohdassa 4 s&ihkd- ja
instrumentointilaitteiden laadunvarmistukselle ja -valvon-

nalle.

Sdteilymittausjdrjestelmien ja -laitteiden valvonta tapah-
tuu ohjeen YVL 7.11 "Ydinvoimalaitosten sidteilymittausjdr-
jestelmd&t ja -laitteet" /3/ mukaisesti. Pumppujen moot-
torien Ja venttiilien toimilaitteiden wvalvonta tapahtuu
ohjeiden YVL 5.7 "Ydinvoimalaitosten pumppujen valvonta”
/4/ ja YVL 5.3 "Ydinvoimalaitosten venttiilien wvalvonta"
/5/ mukaisesti.

Tdssd ohjeessa vaaditut asiakirjat toimitetaan s3teily-
turvakeskukselle ohjeen YVL 1.2 "Asiakirja-aineistolle

asetettavat yleiset vaatimukset” /6/ mukaisesti.

S&@hkdlaitoksia koskevien lakien ja asetusten sekd sdhkdtur-
vallisuusmd@grdysten noudattamista ydinlaitosten osalta

valvoo sdhkodtarkastuskeskus.
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2 VALVONTAVAIHEET

2.1

Jiar jestelmien ennakkotarkastus

Sdteilyturvakeskus tekee jdrjestelmé&n ennakkotarkastuk-
sen kaikille turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluville

sgdhko-~ ja instrumentointijdrjestelmille.

Rakentamis- ja kdyttdlupahakemusten kadsittelyn yhteydessid
j@rjestelmien ennakkotarkastus tehdd&&n alustavan ja lopul-
lisen turvallisuusselosteen ja niihin liittyvien aihekoh-
taisten raporttien kdsittelynd. Ydinlaitoksen k&yton ai-
kana muutettavan tai lisdttdvan jarjestelmdn ennakkotarkas-
tus voidaan tehdd erillisen j&rjestelmdn ennakkotarkastus-
aineiston pohjalta. T&1ll6in lopulliseen turvallisuusse-
losteeseen tulee viivytyksettd tehdd asianmukaiset muu-
tokset.

S&hk6- ja instrumentointijdrjestelmien ennakkotarkastusai-
neistossa on osoitettava, ettd ohjeessa YVL 1.0 "¥Ydinvoi-
malaitosten suunnittelussa noudatettavat turvallisuuspe-
riaatteet" /7/ esitetyt vaatimukset on tdytetty. Luokkaan
EYT kuuluvia jdrjestelmid on k&siteltdvd siind laajuudessa
kuin on vdlttdmdtdéntd, jotta voidaan osoittaa, ettd em.
vaatimukset on tdytetty. .

S&dhko- ja instrumentointijdrjestelmien ennakkotarkastus-
aineiston tulee sisdltdd soveltuvin osin tiedot, jotka
edellytetdd&n ohjeen US.NRC. Regulatory Guide 1.70 "Stan-
dard Format and Content of Safety Analysis Reports for
Nuclear Power Plants" luvuissa 7 ja 8 /8/. Ennakkotarkas-
tusaineistoa laadittaessa tulee ottaa huomioon, ettd ai-

neiston tulee sisdltdd mm. seuraavat selvitykset:

- jdrjestelmdan suunnitteluperusteet
- jérjestelmdn toimimtakuvaus

- j@rjestelmé&n analysointi.
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Ndistd tulee alustavassa turvallisuusselosteessa esittdid
jé@rjestelmdn suunnitteluperusteet ja jarjestelmdn yleinen
toimintakuvaus. Jarjestelmd@n analysoinnista esitetddn sup-
pea toiminta-analyysi. Lopullisessa turvallisuusselosteessa
esitetdidn suunnitteluperusteet, yksityiskohtainen toimin-
takuvaus sekd@ toiminta-analyysi ja mahdollinen luotetta-

vuusanalyysi.

Suunnitteluperusteet

Suojausjadrjestelmid koskevia tarkempia suunnitteluperiaat-
teita on esitetty IAEA:n turvallisuusohjeessa 50-SG-D3
"Protection System and Related Features in Nuclear Power
Plants" /9/, joka tulee soveltuvin osin ottaa huomiocon.
Suojausjdrjestelmis koskevia yksityiskohtaisia suunnittelu-
vaatimuksia on esitetty mm. standardeissa KTA 3501 "Reak-
torschutzsystem und Uberwachung der Sicherheitseinrichtun-
gen" /10/ ja IEEE 279 "Criteria for Protection Systems
for Nuclear Power Generating Stations” /11/. N&itd stan-
dardeja voidaan kdyttdid siltd osin kuin ohje YVL 1.0 /7/

ei aseta tiukempia vaatimuksia.

Instrumentointia ja sd&tdd koskevia tarkempia suunnittelu-
periaatteita on esitetty IAEA:n turvallisuusohjeessa 50-
SG-D8 "safety-Related Instrumentation and Control Systems
for Nuclear Power Plants" /12/, joka tulee soveltuvin osin
ottaa huomioon. Onnettomuusinstrumentointia koskevia yksi-
tyiskohtaisia suunnitteluvaatimuksia on esitetty mm. oh-
jeessa US.NRC. Requlatory Guide 1.97 "Instrumentation for
Light-Water-Cooled Nuclear Power Plants To Assess Plant
and Environs Conditions During and Following an Accident"
/13/. T&td ohjetta voidaan k3yttdid siltd osin kuin ohje
YVL 1.0 /7/ ei aseta tiukempia vaatimuksia.

S&dhkojarjestelmid koskevia tarkempia suunnitteluperiaattei-
ta on esitetty IAEA:n turvallisuuschjeessa 50-SG-D7 "Emer-
gency Power Systems at Nuclear Power Plants" /14/, joka

tulee soveltuvin osin ottaa huomioon. S&hk&jdrjestelmia
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koskevia yksityiskohtaisia suunnitteluvaatimuksia on esi-
tetty mm. standardeissa KTA 3701 "Ulbergeordnete Anforde-
rungen an die el ektrische Energieversorgung des Sicherheits-
systems in Kernkraftwerken" /15/ ja IEEE 308 "IEEE Standard
Criteria for Class 1lE Power Systems for Nuclear Power
Generating Stations" /16/. N#itid standardeja voidaan
kdyttdd siltd osin kuin ohje YVL 1.0 /7/ ei aseta tiukempia

vaatimuksia.

Em. yleisluontoisten ohjeiden ja standardien lis&ksi jdr-
jestelmien suunnittelussa tarvitaan yksityiskohtaisempia
ohjeita ja m8&rdyksid. T&dllaisia ydinvoimalaitosten sdh-
k6= ja instrumentointi jirjestelmid ja ~laitteita koskevia
ohjeita on esitetty mm. useissa IEC-, KTA- ja IEEE-stan-
dardeissa sekd US.NRC:n Regulatory Guide-ohjesarjassa.
Jarjestelmdn ennakkotarkastusaineistossa on esitettdvd,
minkd ohjeiden ja standardien mukaan jdrjestelmd suunni-
tellaan Jja toteutetaan. Vaihtoehtoisesti voidaan esimer-
kiksi aihekohtaisessa raportissa kootusti esittdd sovel-
lettavat standardit ja ohjesarjat sekd mahdclliset poik-

keamat niistéd.

Toimintakuvaus

Jarjestelmien toimintakuvauksessa kdsitellddn jirjestelmidn
toimintaa ]laitoksen normaaleissakdyttdtiloissa sekd 1aitok-
sen oletettujen onnettomuustilanteiden ja odotettavissa
olevien kayttShdirididen yhteydessd. Kuvauksessa keskity-
td38n turvallisuuden kannalta olennaisiin asioihin. Kuva-
ukseen on liitettdvd tarvittavat kaaviot ja piirustukset.

Analysointi

Jdrjestelmien analysointi sis8ltdd seuraavat osat

- toiminta-analyysi

- luotettavuusanalyysi.
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Toiminta-analyysissd on osoitettava, ettd jirjestelmi tiyt-
tdd ohjeen YVL 1.0 /7/ ja standardien vaatimukset ja j&r-
jestelmélle asetetut suoritusvaatimukset. Toiminta-analyy-
siin on tarpeen mukaan liitettdvid vika- ja vaikutusanalyy-
si. Tarvittaessa voidaan viitata suoritettuihin j&rjes-
telmid&dn liittyviin onnettomuusanalyyseihin. Toiminta-
analyysi on suoritettava kaikille turvallisuusluokkiin 1,

2 ja 3 kuuluville s&hk&- ja instrumentointijirjestelmille.

Osana jdrjestelmien ennakkotarkastusta tarkastetaan ne
jdrjestelmien luotettavuusanalyysit, jotka on edellytetty
tehtédvdksi laitoksen todenndkbisyyspohjaisen turvallisuus-
analyysin yhteydess&d. Tarkastuksella pyritdin varmistau-
tumaan jdrjestelmd@n ja sen osien tasapainoisesta suunnit-
telusta. Tarkempia ohjeita luotettavuusanalyysien teke-

misestd annetaan erillisessd YVL-ohjeessa.

Prosessijarjestelmien instrumentointi

Turvallisuusluokkiin 1, 2 tai 3 kuuluvan prosessijidrjestel-
mdn normaali valvontainstrumentointi tarkastetaan ko. jdr-
jestelmdn ennakkotarkastuksen yhteydessd. T&116in on tur-
vallisuuden kannalta tdrkedstd instrumentoinnista esitetti-

v3 ainakin

- yvyhteenveto mittausten kdyttétiedoista (tunnus,
tyyppi, tarkoitus, mittausalue, kdyttdtavat,
suojaus~ ja hidlytysrajat)

- turvallisuudelle tdrkeiden laitteiden chjaustiedot

- sddtdpiirien periaatekaaviot

Tiedot voidaan esittdd useita jdrjestelmii koskevan aihe-
kohtaisen raportin muodossa lopullisen turvallisuusselos-
teen yhteydessi.
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2.2 Lajtteiden ennakkotarkastus

Sdteilyturvakeskus tekee laitekohtai sen ennakkotarkastuksen
seuraaville s&hkd- ja instrumentointilaitteille

- turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvat s&hkd-~ ja

instrumentointilaitteet

e onnettomuustilanteissa tarvittavat sgdhkd- jainst-
rumentointilaitteet, joille on asetettu erityis-

vaatimuksia ymp&ristdolosuhteiden osalta.

Laitekohtai sessa ennakkotarkastuksessa todetaan, ettd lait~-
teet ovat tyypiltd&dn tarkoitukseensa sopivia ja ettd niiden
laatu tullaan varmistamaan riitt&vin hyvin. Ennakkotarkas-

tusaineistossa esitetdin

- selvitys valmistajasta

- suunnitteluperusteet

- toiminnan kuvaus

- tiedot tyyppitesteistd ja kdyttOSkokemuksista
- laadunval vontachjelma.

Laitteen ennakkotarkastusaineisto on voimassa myds sen
alkuperdistd vastaaville varaosille. Mahdollisille muu-

toksille on pyydettdvd hyvdksymistd erikseen.
2.2.1 Selvitys valmistajasta

Selvityksen tarkoituksena on antaa kuva laitteen valmista-
Jan asiantuntemuksesta. Selvityksen tulee sis#ltii kuvaus
toiminimen johdon vahvistamasta organisaatiosta, josta
ilmenevdt mm. tehtdvadmddrittelyt, vastuualueet ja laadun-
varmistuksen jdrjestdminen. Laadunvarmistusselvitys voi
nojautua toiminimen kdyt8ssd olevaan laadunvarmistuskési-
kirjaan. Valmistajalla tulee olla edellytykset tehdi riit-

tdvdan monipuocliset laitteen toiminnan testaukset.
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2.2.2 Suunnitteluperusteet

Suunnitteluperusteissa esitetdidn laitteen suoritusvaatimuk-

set laitoksen eri kdyttotiloissa. N&#itd ovat esimerkiksi

- tarkkuus, stabiilius, signaali/kohinasuhde, ka-
libroinnin liukuminen, hystereesi, vasteaika,
toistettavuus, kuormitettavuus

- aika, joka laitteen tulee pysyd toimintakuntoisena
ilman kalibrointia tai huoltoa.

Laitteen toimintaoclosuhteet ja ndistd johtuvat suunnitte-

luvaatimukset esitetddn. Nditd ovat esimerkiksi

- teho-, j&nnite-, virta- ja taajuusalueet, joissa
laitteen on pystyttdvd toimimaan

- lampotila, kosteus, paine, paineiskut, t&rind,
sdteily ja ympardivan viliaineen virtaus

= palonkestdvyys

Standardit, joita kdytetddn mddriteltdessd laitteen suun-

nitteluperusteita, esitetdan.
2.2.3 Toiminnan kuvaus

Toiminnan kuvauksessa keskitytdan turvallisuuden kannalta
olennaisiin asioihin. Kuvaus voi perustua valmistajan toi-
mittamiin asiakirjoihin. Laitteen toimintaparametrit

esitetddn.

Selvityksen tarkoituksena on osoittaa, ettd laite tdyttaa

sille asetetut suunnitteluperusteet.
2.2.4 Tiedot tyyppitesteistd ja kdyttokokemuksista
Tyyppitestien ja kdyttdkokemustietojen tarkoituksena on

osoittaa, etti laite toimii luotettavasti eikd ole altis

siihen mahdollisesti kohdistuvien ulkoisten tekijdiden ai-
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heuttamille hdiridille. Tyyppitestit riippuvat laitteen
kdyttotarkoituksesta ja toimintaolosuhteista. Hyvdksyttad-
vid tyyppitestejd on esitetty useissa IEC- ja IEEE-standar-

deissa.

Standardityyppisten, kauan erilaisissa tehtdvissd kdytetty-
jen laitteiden osalta tyyppitestit vocidaan harkinnan mukaan
korvata perusteellisilla kdyttokokemustiedoilla. Onnetto-
muustilanteissa tarvittavien sdhkd&~ ja instrumentointilait-
teiden tyyppitestejd koskevia vaatimuksia esitetd&@n tdmian
ohjeen kohdassa 3.

Ennakkotarkastusaineistossa esitetddn tyyppitestiohjelmat
ja tulokset tai tyyppitestit korvaavat kdyttokokemustiedot.
Mik&d1li tyyppitestit pyritdan korvaamaan kdyttdkokemustie-
doilla, esitetddn aikaisemmin valmistettujen samanlaisten
laitteiden pddasialliset kdyttdtarkoitukset sekd ydinlai-
toksilla kdytdssd olevien laitteiden suurin kidytdssdoloaika
ja kdytettdvissd olevat tiedot esiintyneisti vioista.
Kaikkien laitteiden osalta on suotavaa esittdi luettelo

ko. valmistajan samanlaisten laitteiden kidyttdkohteista.
2.2.5 Laadunvalvontaohjelma

Laadunvalvontaohjelman tarkoituksena on esittdi jdrjestel-
mdllisesti laitteeseen kohdistuvat laadunvalvontatoimenpi-
teet ja niissd sovellettavat tarkastus- ja testausmenette-
lyt. Laadunvalvontaohjelma sisdltis

- tarkastus- ja testaussuunnitelman
- tarkastus—- ja testausohjeet.

Tarvittaessa on esitettdvd kuvaus laitteen valmistuksesta
yleiskuvan saamiseksi valmistusmenetelmisti ja laadunval-
vonnnan toteuttamisesta eri valmistusvaiheissa.
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Tarkastus- ja testaussuunnitelmassa esitetiZ&n laitteeseen
kohdistuvat laadunvalvonnalliset toimenpiteet, jotka suori-
tetaan valmistuksen, tehdaskokeiden, asennuksen ja kdyt-
todnoton yhteydessdi. Suunnitelmassa on esitettidvid kunkin
toimenpiteen tekijdorganisaatio ja mahdollinen valvojaor-
ganisaatio. Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluville lait-
teille tulee pddsdintbisesti suorittaa valmistuksen yhtey-
dessd laitekohtaiset toiminnalliset kokeet.

Tarkastus- ja testausohjeet on esitettdvd kaikista laitteen
turvallisuustoiminnon kannalta merkitt&dvistd toimenpiteis-
td, Jjotka mainitaan tarkastus- ja testaussuunnitelmassa.
Ohjeista tulee ilmetd tarkastusten ja testausten suoritus-
tapa, laajuus, vaatimukset ja raportointi. Yksityiskohdis-
sa voidaan viitata soveltuviin standardeihin.

2.3 Valmistuksenaikainen valvonta

S&teilyturvakeskus valvoo harkintansa mukaan niiden sZhk&-
ja instrumentointilaitteiden valmistusta, jQille sdteily-

turvakeskus suorittaa laitekohtaisen ennakkotarkastuksen.

Tarkastuskdyntien yhteydessd on s&dteilyturvakeskukselle
varattava mahdollisuus tutustua tehtaan organisaatioon,
valmistusmenetelmiin ja laadunvarmistukseen. Tarkastus-
kdyntejd varten on sdteilyturvakeskukselle toimitettava
hyvissd ajoin ko. laitteiden valmistusaikataulu, josta
ilmenevdt tdrkeimpien laadunvalvontaohjelman mukaisten
tarkastusten ja testausten ajankohdat.

Tarkastuskdyntien yhteydess3d suoritetaan seuraavia tarkas-

tuksia

- laitteiden visuaalinen tarkastus

~ valmistuksenaikaisen laadunvalvonnan tulosaineis-
ton tarkastus

- tehdaskokeiden valvonta tai niiden tulosaineiston

tarkastus.
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2.4 Asennuksenaikainen valvonta

Sdteilyturvakeskus valvoo harkintansa mukaan turvallisuus-
luokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien s&hkd- ja instrumentointilait-

teiden asennusta.

Asennuksenaikaisen valvonnan suorittamista varten on sdtei-
lyturvakeskukselle hyvissd ajoin selvitettdvd asennukseen
liittyvien osapuolten tehtidvdt ja vastuualueet, asennusai-
kataulu, asennustapahtumien dokumentoinnissa noudatettavat
menettelytavat sekd asennuksen jélkeen tapahtuvien asennus-

tarkastusten laajuus.

Tarkastuskdyntien yhteydessd sdteilyturvakeskus seuraa asen-
nukseen liittyvien osapuolten laadunvarmistustoimintaa, tu-
tustuu asennusmenetelmiin ja seuraa asennukseen liittyvid
tarkastuksia ja kokeita (kuten elektroniikkakaappien johdo-
tustarkastukset, s&dhkdisten piirien vertailut piirikaavioi-
hin, anturien ja l&hettimien kalibroinnit ja lineaarisuuden
tarkastukset, logiikkapiirien logiikan tarkastukset, sdhks-

keskusten kdyttddnotot ja pydrivien sdhkdkoneiden kokeet).

Tarkastuskd@yntien yhteydessid sdteilyturvakeskus suorittaa
laitteiden visuaalisia tarkastuksia, joissa erityisesti
arvioidaan, vastaako laite sitd, mitd ennakkotarkastusai-
neistossa on esitetty ja onko laite kaapeleineen ko.
Olosuhteisiin sopiva.

Asennuksenaikaisia laadunvarmistusmenettelyjd koskevia
vaatimuksia esitetddn tdmin ohjeen kohdassa 4.

2.5 Kiyttoonottotarkastus

Sdteilyturvakeskus suorittaa kdyttddnottotarkastuksen kai-
kille niille s#hkd- ja instrumentointilaitteille, joille

sdteilyturvakeskus suorittaa laitekohtaisen ennakkotarkas-
tuksen.
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Kavttoonottotarkastus jakaantuu seuraaviin osiin

- laadunvalvonnan tulosaineiston tarkastus (silti3
osin kuin ei ole tarkastettu valmistuksen- ja
asennuksenaikaisen valvonnan yhteydess&d)

- laitteen sdhk&isten mittausten ja kokeiden tulos-
aineiston tarkastus

- aikaisempien valvontatoimenpiteiden yhteydesa

esitettyjen huomautusten selvitys.

Ydinlaitoksen rakentamisvaiheessa kdyttéonottotarkastusten
suorittaminen on edellytys laitoksen katsastuksen suorit-
tamiselle. Laitoksenkdyttdvaiheessa kdyttddnottotarkastus
on suoritettava kuukauden kuluessa asennuksen pgdttymisestsd,
ellei laitteen ennakkotarkastuspddtoksessad toisin ole mds-
ratty. Kadyttdonottotarkastuksen suorittamista onpyydettdvi

kirjallisesti hyvissd ajoin ennen tarkastusajankohtaa.

2.6 Koekdyton valvonta

2.7

S&teilyturvakeskus valvoo sdhko— ja instrumentointijdrjes-
telmien koekdyttdd ohjeen YVL 2.5 "Ydinvoimalaitosten koe-
kdyttd" /17/ mukaisesti. T&mdn mukaisesti sdteilyturvakes-
kus tarkastaa koekdyttdohjelmat, seuraa kokeiden suoritta-
mista laitoksella ja tarkastaa koekdytdn tulosraportit
turvallisuusluockkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien sdhk&- ja instru-
mentointijd@rjestelmien osalta. Koekdytdn tulosraportit
on toimitettava sdteilyturvakeskuksen hyvidksyttdviaksi kuu-
kauden kuluessa kokeiden pddttymisestd. Yleiset koekdyt-
tésuunnitelmat esitetdin rakentamisvaiheessa osana alusta-

vaa ja lopullista turvallisuusselostetta.

Kéyttnaikainen valvonta

MZdrdaikaiskokeet

S&teilyturvakeskus valvoo, ettd sdhkd- ja instrumentointi-

jdrjestelmisd ja ~laitteita k&ytetddn ja testataan turval-
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lisuusteknisissid kdyttBehdoissa esitettyjen vaatimusten
mukaisesti. Vaatimusten noudattamista s&d@teilyturvakeskus
valvoo suorittamalla erillisen ohjelman mukaan sd&nndllisid

tarkastuskdyntejd ydinlaitoksille.

S&hkd- ja instrumentointijdrjestelmien mddrdaikaistestauk-
sissa noudatettava testausvdli mddritelld&n turvallisuus-—
teknisissi kidEyttdehdoissa. NHEitd mddrdaikaistestauksia
koskevat yksityiskohtaiset ohjeet on toimitettava tiedok-
si sdteilyturvakeskukselle. Testausten suorittamisesta
tiedotetaan sdteilyturvakeskukselle vain erikseen mdédritel-
lyissd tapauksissa. Mddrdaikaistestausten tulokset tarkas-

tetaan em. s3idnnéllisten tarkastuskdyntien yhteydessd.

Huolto- ja kunnossapitotoiminta

Selvitykset s&hko- ja instrumentointilaitteiden huoltoa
ja kunnossapitoa suorittavasta organisaatiosta ja sen toi-
minnasta sekd huoltoon ja kunnossapitoon liittyvdst&d doku-
mentoinnista sisdllytetdidn kdytSnaikaiseen laadunvarmis-
tusohjelmaan. Vaatimukset eri kohteiden s&dnndllisten
huoltojen laajuudesta ja sisdlldstd sisdllytetdd@n jidrjes-
telmdkohtaisiin huolto- ja kunnossapito-ohjeisiin. Kiytén
aikaisia laadunvarmistusmenettelyjd koskevia vaatimuksia
esitetd&n tdmd@n ohjeen kohdassa 4. S#hkd- ja instrumen-
tointijdrjestelmien huolto- ja kunnossapitotoimintaa sitei-
lyturvakeskus valvoo suorittamiensa sdidnnsllisten tarkas-

tuskdyntien yhteydesss.

Muutos- ja korjaustydt

Sdhk&~- ja instrumentointilaitteiden vioista raportoidaan
sdteilyturvakeskukselle ohjeen YVL 1.5 "Siteilyturvalli-
suuslaitokselle toimitettavat ydinvoimalaitosten kdyttsra-—
portit" /18/ mukaisesti.

S&hkd- ja instrumentointijdrjestelmiin ja -laitteisiin teh-

tdvid muutoksia ja kor jauksia sdteilyturvakeskus valvoo sa-
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massa laajuudessa kuin alkuperédistd rakentamista. Turvalli-
suusluckkiin 1, 2 ja 3 kuuluviin s&hkd- ja instrumentointi-
jdrjestelmiin sekd ennakkotarkastuksen piiriin kuuluneisiin
laitteisiin suunnitelluille muutoksille on saatava sdteily-
turvakeskuksen hyvidksyminen ennen muutostdihin ryhtymistsd.
Luokkaan EYT kuuluvien ja@rjestelmien muutoksille on saatava
sdteilyturvakeskuksen hyvdksyminen, mik&li muutokset ovat
sellaisia, ettd ne vaikuttavat yleisten turvallisuusperi-
aatteiden /7/ tdyttimiseen. Muutoksiin tarvittaville uusil-
le laitteille suoritetaan ennakkotarkastus ja k&yttddnotto-
tarkastus sekd valmistuksen- ja asennuksenaikaista valvon-
taa siten kuin td3ssid ohjeessa edelld on esitetty. J&rjes-
telmd@n muutetulle osalle suoritetaan koekdyttd samojen peri-
aatteiden mukaisesti kuin alkuperdisellekin jarjestelmdlle.
Tarkempia vaatimuksia korjaus- ja muutostdiden valvonnalle
on esitetty ohjeessa YVL 1.8 "Ydinvoimalaitoksissa tehtd-
vien korjaus- ja muutostdiden valvonta kdytdn aikana™ /19/.
Seisokkien valvontamenettelyjd on esitetty ohjeessa YVL
1.13 "Ydinvoimalaitosten seisokkien valvonta" /20/.

Vikatietojen keruu

Sdteilyturvakeskus edellyttdsd, ettd s&hkd- ja instrumen-—
tointilaitteiden vioista ja niihin tehdyistd korjauksista
kerdtddn tietoja laitoksen kdytdn aikana. Tallennettavia
tietoja ovat mm. laitteiden vikatilastot ja tiivistelmdt
merkittdvistd korjaustdistd. Tallennettavien tietojen

on oltava sdteilyturvakeskuksen saatavilla.

3 ONNETTOMUUSTILANTEISSA TARVITTAVIEN SAHKO- JA INSTRUMENTOINTI-
LAITTEIDEN YMPARISTOTESTAUS

Ydinlaitoksen s&hkd- ja instrumentointilaitteiden suunnit-
telussa tulee ottaa huomioon ne ymparisttolosuhteet, joissa
laitteiden on tarkoitus toimia. Onnettomuustilanteissa
tarvittavien s&hko- ja instrumentointilaitteiden osalta
sdteilyturvakeskus edellyttdd, ettd niiden toimintakyky

osoitetaan kokeellisesti niissi olosuhteissa, joissa lait-
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teet onnettomuustilanteissa joutuvat toimimaan. Laite-
kohtaiset tulokset suoritetuista tyyppitesteistd toimite-
taan s3dteilyturvakeskukselle ta@miZn ohjeen kohdan 2.2 mu-
kaisen ennakkotarkastusaineiston yhteydessi.

Turvallisuusselosteessa tai siihen liittyvdssd aihekohtai-
sessa raportissa on mddriteltdvd ne sdhké- ja instrumen-
tointilaitteet, joiden edellytetddidn sdilyttdvdn toiminta-
kykynsd onnettomuusolosuhteissa. Tarvittavien laitteiden
lisdksi on esitettdvi perusteet eri laitteiden toimintatar-
peelle, toiminta-aikavaatimus ja onnettomuusolosuhteet,
joissa laitteiden on toimittava. Suojarakennuksen sisd-
puolella sijaitsevien laitteiden ohella on tarkasteltava
myds niitd suojarakennuksen ulkopuolella sijaitsevia on-
nettomuustilanteissa tarvittavia s&hkd- ja instrumentoin-
tilaitteita, jotka voivat onnettomuustilanteissa joutua

toimimaan poikkeuksellisissa olosuhteissa.

S&hko-~ ja instrumentointilaitteiden on pystyttdvia toimimaan
myods niidén kdyttdisdn lopussa tapahtuvan onnettomuuden
aikana. Toimintakyvyn toteamiseksi tulee laitteille teh-
dd sarja kiihdytettyj& vanhentamiskokeita ja sen j&lkeen
onnettomuustilannetta vastaavat kokeet. Kokeiden on muo-
dostettava yhtendinen koesarja, jossa samaan koekappalee-
seen kohdistetaan kaikki odotettavissa olevat ymparistd-
rasitukset. Kokeissa kdytettdvit testausmenetelmdt voivat
perustua kansainvdlisiin standardeihin tai muihin sdteily-
turvakeskuksen hyvadksymiin menetelmiin. S&hk&deristeiden
termisen vanhentamisen tulee perustua aktivointienergian
midritykseen Arrheniuksen, EAP- tai muulla vastaavalla
menetelm&lld, jolla voidaan varmistua, ettei kiihdytetty
vanhentamiskoe aliarvioi todellista vanhenemista. Muita
menetelmid k&ytettiessd tulee niiden soveltuvuus perustel-
la. Kokeet tehdddn yleensd siten, ettd ensin suoritetaan
vanhentaminen termisesti ja sdteilytt&m&lld, niiden j3dlkeen
mekaaniset kokeet ja lopuksi varsinaiset onnettomuusko-
keet. Koejdrjestys tulee aina perustella. Onnettomuusko-

keisiin kuuluvat onnettomuustilannetta vastaava siteily-
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tys ja onnettomuuskoe, joka sisdltdd lampdtilan, paineen
ja kosteuden aiheuttamat rasitukset sekd nopeat olosuhtei-
den muutokset. Kokeen aikana tulee testattavia laitteita
voida ruiskuttaa vedelld, Jjoka koostumukseltaan vastaa
onnettomuusolosuhteissa kysymykseen tulevaa vettd. Mikd-
1li jotkin laitteet voivat jd&ddd onnettomuustilanteessa
suojarakennuksen pohjalle kertyvdn veden alle ja jos niil-
td td116in edellytetddn toimimista, tulee niiden toiminta-
kyky osoittaa myds tdssd tilanteessa. Yksityiskohtaisia
testausvaatimuksia on esitetty ohjeessa US.NRC. Regulatory
Guide 1.89 Environmental Qualification of Certain Electric
Equipment Important to Safety for Nuclear Power Plants /21/.

Suojarakennuksessa sijaitsevien s&dhko- ja instrumentointi-
laitteiden tulee osoittaa sdilyttdvan toimintakykynsi myds
onnettomuuden aikana mahdollisesti tapahtuvien vetypalojen
vyhteydessd, jos niiden toimintaa tarvitaan sellaisissa
onnettomuustilanteissa, joissa vetypalojen esiintyminen
on mahdollista.

Tyyppikokeiden lisdksi on onnettomuustilanteissa tarvitta-
vien s&dhk&- ja instrumentointilaitteiden kuntoa seurattava
sddnndllisesti laitoksenkdyttdidnajan. Erityisestikaape-
lien seurantaohjelman tulee perustua suojarakennuksesta
otettaville kaapelindytteille tehtdviin tutkimuksiin. Seu-
rantachjelmat tulee esittdd sdteilyturvakeskukselle lopulli-
seen turvallisuusselosteeseen liittyvd@nd aihekohtaisena
raporttina.

4 SAHKO- JA INSTRUMENTOINTILAITTEIDEN LAADUNVARMISTUS JA -VALVONTA

4.1 Laadunvarmistus

Ohjeen YVL 1.0 /7/ mukaan tulee turvallisuuden kannalta t&dr-
kedt rakenteet, jarjestelmdt ja laitteet suunnitella, val-
mistaa ja asentaa siten, ettd niiden laatutaso ja laatuta-
son todentamiseksi tarvittavat tarkastukset ja testaukset

ovat oikeassa suhteessa kohteen turvallisuusmerkitykseen.
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Tdmdn laatutason varmistamiseksi tulee olla kdytdssa laa-
dunvarmistusohjelma. Siind esitetdd@n ne jdrjestelmdlliset
menettelytavat, joita ydinlaitoksen suunnittelun, rakenta-
misen ja k&yton aikana noudatetaan laatuun wvaikuttavissa

toiminnoissa.

Ydinlaitoksen rakentamis- ja kdyttdvaiheita varten on laa-
dittava s&hkd~ ja instrumentointitekniikkaa koskevat laa-
dunvarmistusohjelmat, joissa esitetddn turvallisuusluokkiin
1, 2 ja 3 kuuluvien s&hkd- Jja instrumentointilaitteiden
laatutason varmistamiseksi tarvittavat toimenpiteet. N3E-
mé& ohjelmat voivat olla osa laajempaa laadunvarmistusoh-
jelmaa. Yleisid wvaatimuksia laadunvarmistuschjelmien si-
sdllolle on esitetty ohjeessa YVL 1.4 "Ydinvoimalaitosten
laadunvarmistusohjelma" /22/. Laadunvarmistusohjelmat
tulee toimittaa sdteilyturvakeskuksen hyvdksyttdvdksi oh-
jeen YVL 1.1 /1/ mukaisesti. Niihin liittyvdt toiminta-
ja menettelyohjeet toimitetaan siteilyturvakeskukselle

tiedoksi.

Rakentamisen aikaisen laadunvarmistusohjelman tulee koskea
suunnitteluun, valmistukseen, asennukseen ja kidyttddnottoon
liittyvien eri osapuolten laadunvarmistustoimintaa. Ohjel-
massa on esitettavd mm. eri osapuolten organisaatiot,
teht&vat ja vastuualueet, dokumentoinnissa noudatettavat
menettelytavat sekd tarkastusten ja testausten jdrjestd@minen

valmistus-, asennus- ja kdyttddnottovaiheessa.

Kdytonaikaisen laadunvarmistusohjelman tulee sisZlt33i mm.
menettelytavat mddrdaikaishuoltojen ja -testausten tekemi-
selle ja testaustulosten arvioimiselle, korjaus- ja muutos-
t8iden tekemiselle, varaosien vaihdolle ja kiireellisten
korjausten tekemiselle sekd mittalaitteiden tarkkuuden
varmistamiselle ja yll&pitédmiselle. Lis&ksi tulee esittiid
menettelytavat, joilla varmistetaan, ettd onnettomuusti-
lanteissa tarvittavien sihk&- ja instrumentointilaitteiden

laatutaso sdilyy laitoksen k&yttdidn ajan.
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4.2 Laadunvalvonta

Laadunvalvonnalla tarkoitetaan laadunvarmistustoimenpitei-
td, joilla voidaan osoittaa, ettd@ valmisteet ja toiminnat
ovat asetettujen vaatimusten mukaiset /22/. Jotta voitai-
siin vakuuttua siitd, ettd laadunvarmistusohjelmissa esite-
tyt vaatimukset tulevat tdytetyksi, s3dteilyturvakeskus
edellyttdd, ettd em. yleisten laadunvarmistusohjelmien
lis&ksi laaditaan laadunvalvontaohjelmia yksityiskohtaisine
tarkastusohjeineen laitteiden valmistus-, asennus- ja kdyt-
toonottovaihetta wvarten.

Laitekohtainen laadunvalvontaohjelma on toimitettava sdtei-
lyturvakeskuksen hyvdksyttdvidksi kohdassa 2.2 mainittujen
laitteiden osalta ennakkotarkastusaineiston yhteydessi.
Tadmdn lisdksi on laadittava eri turvallisuusluokkia koske-
vat yleiset suunnitelmat laadunvalvonnan jarjest&@misestd
valmistus-, asennus- ja kdyttdonottovaiheissa. Suunnitel-
mat on toimitettava sdteilyturvakeskukselle hyvdksyttidvaksi
ennen kutakin em. wvaihetta. Kaikkien turvallisuusluockkien
sdhkd- ja instrumentointilaitteille on tehtdvd vastaanot-
to- ja asennustarkastukset. Samaa laadunvalvontaohjelmaa

voidaan kdyttdd rakentamisen ja kdytén aikana.
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