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YLEISTA
Sdteilyturvallisuuslaitos (STL) suorittaa ydin-
voimalaitosten sdhkO- ja instrumentointijdrjes-—
telmien ja -laitteiden (SI-j&drjestelmien ja -lait-
teiden) valvontaa tekemdlld jdrjestelmille ennak-
kotarkastuksen ja laitteille ennakko- ja rakenne-
tarkastuksen sekd valvomalla jdrjestelmien ja lait-
teiden valmistusta, asennusta, koekdyttdd, lisdyk-
sid ja muutoksia sekd kdyttdd.
Fosticsoits Hallintotoimisto: Pohjois Esplanadi 31 A Rishelin
PL 268 Tarkastusosasto: Lénnrotink. 37 Keskus 659 588
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Ohjeen YVL 2.1 mukaisesti turvallisuuteen vaikutta-
vat SI-jdrjestelmdt ja -laitteet voivat kuulua tur-
vallisuusluokkiin 1, 2, 3 ja EYT. Luokka 1 on tur-
vallisuuden kannalta tdrkein. STL:n suorittaman val-
vonnan laajuus sekd jdrjestelmid ja laitteita koske-
va vaatimustaso mddrdytyvdt turvallisuusluokan mu-
kaan.

STL valvoo s&teilysuojauslain (174/57) ja atomiener-
gialain (356/57) ja niiden nojalla annettujen s&an-
ndsten, mddrdysten ja pddtOsten noudattamista, sekd
vdinvoimalaitosten paineastioita niin kuin paine-
astia-asetuksessa (549/73) sdddetddn. Edelldmainitun
lains&8d8ddnndn lisdksi ovat SI-jdrjestelmien ja -lait-
teiden osalta voimassa myds muut sdhk&laitoksia kos-
kevat lait ja asetukset sekd sdhkGturvallisuusmddrd-
vkset, joiden noudattamista valvoo Sdhk&tarkastuslai-
0S5

2
JARJESTELMIEN ENNAKKOTARKASTUS

Kaikkiin turvallisuusluokkiin kuuluvien SI-jirjes-
telmien suunnitteluaineisto tarkastetaan osana alus-
tavaa ja lopullista turvallisuusselostetta.

Yleisend ohjeena ennakkotarkastusaineiston laajuudes-
ta pidetddn ohjeen

USNRC Regulatory Guide 1.70
Standard Format and Content of Safety Analysis
Reports for Nuclear Power Plants, LWR Edition,
Revision 2, September 1975

lukuja 7 ja 8. Yksityiskohtien osalta voidaan viitata
laitteiden ennakkotarkastusaineistoihin tai noudatet-
tuihin standardeihin.

SI-jdrjestelmid koskevat yleiset vaatimukset on
esitetty ohjeessa

Sdteilyturvallisuuslaitos, 1976-01-27,
Ydinvoimalaitoksen suunnittelussa noudatettavat ylei-
set periaatteet.

Erityisesti on otettava huomioon kriteerit 12, 13,
1Ty 18, 1.9, 26, 2%, 22, .28, 24, 25; 26, 27, 28 Ja
29.
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Yksityiskohtien osalta erddn hyvaksyttdvdn kdytd&nnon
mddrittelevdt seuraavat ohjeet ja standardit:

USNRC Regulatory Guide 1.6 (Safety Guide 6)
Independence Between Redundant Standby
(Onsite) Power Sources and Between Their
Distribution Systems

USNRC Regulatory Guide 1.9 (Safety Guide 9)
Selection of Diesel Generator Set Capacity
for Standby Power Supplies

USNRC Regulatory Guide 1.11 (Safety Guide 11)
Instrument Lines Penetrating Primary Reactor
Containment

USNRC Regulatory Guide 1.47

Bypassed and Inoperable Status Indication
for Nuclear Power Plant Safety Systems

USNRC Regulatory Guide 1.53
Application of the Single-Failure Criterion
to Nuclear Power Plant Protection Systems

USNRC Regulatory Guide 1.62
Manual Initiation of Protective Actions

USNRC Regulatory Guide 1.63
Electric Penetration Assemblies in Containment
Structures for Water-Cooled Nuclear Power
Plants

USNRC Regulatory Guide 1.75
Physical Independence of Electric Systems

USNRC Regulatory Guide 1.81
Shared Emergency and Shutdown Electric
Systems for Multi-Unit Nuclear Power Plants

USNRC Regulatory Guide 1.97
Instrumentation for Light-Water-Cooled Nuclear
Power Plants to Assess Plant Conditions
During and Following an Accident

USNRC Regulatory Guide 1.105
Instrument Spans and Setpoints
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Standard 279
Criteria for Protection Systems for Nuclear
Power Generating Stations

Standard 308
Criteria for Class IE Electric Systems for
Nuclear Power Generating Stations

Standard 317

Electrical Penetration Assemblies in
Containment Structures for Nuclear Power
Generating Stations

Standard 379

Trial-Use Guide for the Application of the
Single-Failure Criterion to Nuclear Power
Generating Station Protection Systems

Standard 384
Trial-Use Standard Criteria for Separation
of Class IE Equipment and Circuits

Standard 387

Trial-Use Criteria for Diesel Generator Units
Applied as Standby Power Supplies for Nuclear
Power Generating Stations

Standard 420

Trial-Use Guide for Class IE Control
Switchboards for Nuclear Power Generating
Stations

Standard 450

Recommended Practice for Large Lead Storage
Batteries for Generating Stations and
Substations

Standard 484

Recommended Practice for Installation Design
and Installation of Large Lead Storage
Batteries for Generating Stations and
Substations

Turvallisuusselosteesta tai aihekohtaisista raporteis-
ta tulee kdydd ilmi missd md&8rin ohjeiden ja standar-
dien vaatimukset on tdytetty. Mikdli poikkeamia ndisti
vaatimuksista esiintyy tulee turvallisuusselosteessa

osoittaa,

ettd vastaava turvallisuustaso on saavutet-—

tu muilla tavoin.
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Vaihtoehtoisesti jokin jdrjestelmd@ voidaan osoittaa
hyvdksyttdvdksi ndyttdmdlld, ettd esimerkiksi seu-
raavien normien tdhdn jarjestelmdin soveltuvat wvaa-
timukset on tdytetty.

DIN 25417
Notstrohmversorgung in Kernkraftwerken

DIN 25431
Kabeldurchfiihrungen in Reaktor-Sicherheits-
behdlter

DIN 25434

Ll
Reaktorschutzsystem und Uberwachung von
Sicherheitseinrichtungen

n
vdaTuv Merkblatt
Sicherheitstechnische Empfehlungen der
vdTOV fiir die Auslegung von Reaktorschutz-
systemen. Blatt 1...11.

SEN 36 90 03 utkast
Kdarnkraftanldggningar. Reaktoravstdllning
utan tillgdng till kontrollrum. Allm3dnna
bestdmmelser.

3
LAITTEIDEN ENNAKKOTARKASTUS

Ennakkotarkastus tehd&dn turvallisuusluokkiin 1 ja 2
kuuluville laitteille. Tarkastuksessa todetaan, ettd
laitteet ovat tyypiltd&@n tarkoitukseensa sopivia ja
ettd niiden laatu tullaan varmistamaan riittdvdn hyvin.
Ennakkotarkastusta pyydetddn jdrjestelmdkohtaisille
tai muuten sopiviksi katsotuille laitekokonaisuuksille.

Ennakkotarkastusaineistossa esitetddn

- suunnitteluperusteet
- tiedot tyyppikokeista ja kdyttdkokemuksista
- laadunvalvontaohjelma

Ennakkotarkastusasiakirjat toimitetaan STL:1le ohjeen
YVL 1.2 mukaisesti, ja niissd kd@ytetddn td@mi&n ohjeen
mukaista jaottelua.

351
Suunnitteluperusteet

Suunnitteluperusteissa esitetddn ne ldhtbarvot ja vaa-
timukset, jotka laitteen tilaaja antaa valmistajalle
tilausta tehdessddn. Tietojen yksityiskohtainen sis&dltd
riippuu laitetyypista.
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Esimerkkejd tiedoista ovat

- teho-, j&nnite-, virta- ja taajuusalueet, joissa
laitteen on pystyttdvd toimimaan.

- olosuhteet, joissa laitteen on sdilytettdva toi-
mintakykynsd, kuten lampétila, kosteus, paine,
paineiskut, tdrind, sdteily ja ympdrdivadn vadli-
aineen virtaus

- palonkestdvyys

- suorituskykyvaatimukset kuten tarkkuus, stabiilius,
signaali/kohinasuhde, kalibroinnin liukuminen,
hystereesi, vasteaika, toistettavuus, kuormitetta-
vuus

- aika, joka laitteen tulee pysyd toimintakuntoisena
ilman kalibrointia tai huoltoa

— huollettavuus

3.2
Tiedot tyyppikokeista ja k&yttdkokemuksista

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluville laitteille on
suoritettava soveltuvuuskokeet. Vaatimusta sovelle-
taan selvdsti rajattuihin kohteisiin, joiden koestus
on mielekds. Koestusten yksityiskohdista sovitaan jér-
jestelmdkohtaisesti STL:n kanssa.

Standardityyppisilld laitteilla (esim. elektroniikka-
kortit, releet, anturit, l&hettimet, kaapelit, sdhko-
moottorit, muuntajat, generaattorit, akut) soveltu-
vuuskokeet voidaan korvata ndille laitteille suorite-
tuilla tyyppikokeilla.

Kauan erilaisissa tehtdvissd ja erilaisissa ympd-
ristOissd kdytettyjen laitteiden (esim. releet, kaape-
lit, sdhk&moottorit, muuntajat, generaattorit, akut)
osalta STL voi harkintansa mukaan hyvidksyd tyyppiko-
keet korvattavaksi perusteellisilla kidyttSkokemustie-
deoilla.

Turvallisuusluokassa 1 ennakkotarkastusaineistoon
liitetddn soveltuvuus- tai tyyppikoeohjelmat ja koe-
tulokset, tai soveltuvuuskokeet korvaavat kdyttdkoke-
mustiedot. Turvallisuusluokassa 2 nd&mi voidaan korvata
kokeista laaditulla yhteenvedolla. Ohjelmien ja tulos-
ten on kuitenkin oltava STL:n saatavilla siten, ettd
niihin voidaan tutustua sopivan tarkastuskdynnin yh-
teydessa.
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Hyvdksyttdvid tyyppikokeita on esitetty useissa
kansainvdlisissd ja kansallisissa normeissa, standar-
deissa ja ohjeissa. Esimerkkeind mainitaan

IEC Publication 68
Basic Environmental Testing Procedures
for Electronic Components and Electronic
Equipment

USNRC Regulatory Guide 1.40
Qualification Tests of Continuous-Duty
Motors Installed Inside the Containment
of Water Cooled Nuclear Power Plants

USNRC Regulatory Guide 1.73
Qualification Tests of Electric Valve
Operators Installed Inside Containment
of Nuclear Power Plants

IEEE Standard 317
Electric Penetration Assemblies in
Containment Structures for Nuclear Power
Generating Stations

IEEE Standard 323
General Guide for Qualifving Class 1lE
Electric Equipment for Nuclear Power
Generating Stations

IEEE Standard 334
Standard for Type Test of Continuous Duty
Class 1lE Motors for Nuclear Power Generating
Stations

IEEE Standard 382
Trial-Use Guide for the Type Test of
Class 1 Electric Valve Operators for Nuclear
Power Generating Stations

IEEE Standard 383
Standard for Type Test of Class 1E
Electronic Cables, Field Splices, and
Connections for Nuclear Power Generating
Stations

STL voi hyvdksyd my&s muita kansallisia ja kansain-
vdlisid normeja soveltuvuus- ja tyyppikokeiden perus-
taksi.

Kdyttokokemustiedoissa esitetddn aikaisemmin valmis-
tettujen samanlaisten laitteiden pddasialliset kdyt-
t6tarkoitukset sekd ydinvoimalaitoksilla kdyt&ssd

olevien laitteiden osalta suurin kdyt&8ssdoloaika sekd
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tiedot mahdollisesti esiintyneistd vioista ja nii-
den poistamiseksi tehdyistd@ toimenpiteista.

3.3
Laadunvalvontaohjelma

Laadunvalvontaohjelma sisdltdad

-~ tarkastus— ja koestussuunnitelman
- tarkastus—- ja koestusohjeet

Tarkastus- ja koestussuunnitelmassa esitetddn lait-
teeseen kohdistuvat laadunvalvonnalliset toimenpiteet,
jotka suoritetaan valmistuksen yvhteydessd ja ennen
ldhetysluvan antamista valmistajan tehtaalla. Suunni-
telmassa tulee mainita kunkin toimenpiteen tekija-
organisaatio ja mahdollinen valvojaorganisaatio.

STL edellyttdd, ettd turvallisuusluokkaan 1 kuuluvil-
le laitteille (kuten elektroniikkakorteille, releille
ja antureille) tehdd@&n valmistuksen yhteydessd toi-
minnalliset kokeet. Lisdksi STL edellyttdd, ettd osa
kokeista valvotaan tai toistetaan valmistajasta, ti-
laajasta, laitostoimittajasta ja luvanhakijasta riip-
pumattoman elimen toimesta ennen laitteiden kayttddn-
ottoa. Turvallisuusluokan 2 laitteille voidaan hyvdk-
syd suppeampi koe.

Tarkastus- ja koestusohjeet tulee esittdd kaikista
toimenpiteistd, jotka mainitaan tarkastus- ja koestus-
suunnitelmassa. Ohjeesta tulee ilmetd@ tarkastusten

ja koestusten suoritustapa, laajuus, vaatimukset ja
raportointi. Yksityiskohdissa voidaan viitata sovel-
tuviin standardeihin.

4
VALMISTUKSENAIKAINEN VALVONTA

STL pyytdd harkintansa mukaan luvanhakijaa jdrjestd-
mddn seurantakdyntejd tehtaille, jotka valmistavat
turvallisuusluokkaan 1, 2 tai 3 kuuluvia SI-laittei-
ta. Kdynneilld tutustutaan valmistusmenetelmiin ja
tehtaan laadunvarmistustoimintaan sekd@ seurataan val-
mistuksen aikana tarkastuksia ja kokeita.

Seurantakdyntejd varten STL on pidettdva tietoisena
laitteiden valmistusaikatauluista.

5
LAITTEIDEN RAKENNETARKASTUS

Luvanhakija ei hae rakennetarkastusta vaan STL suo-
rittaa sen harkintansa mukaan samoille laitteille
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kuin ennakkotarkastuksenkin. Rakennetarkastus teh-
dd&n sopiviksi katsotuille laitekokonaisuuksille ja
se on ensisijaisesti pyrittdva jarjestdmddn valmis-
tajan tehtaalla.

Rakennetarkastukseen sisdltyy

= laitteiden visuaalinen tarkastus

. valmistuksen aikaisen laadunvalvonnan tulos-
aineiston ja pOytdkirjojen tarkastus

= luovutuskokeiden seuranta tai niiden yhtey-
dessd syntyneen tulosaineiston ja pdytdkir-
jojen tarkastus.

Lis&dksi rakennetarkastuksen yhteydessd kdydaédn lé&api
tyyppikoeohjelmat ja -tulokset sekd tutustutaan teh-
taan laadunvarmistustoimintaan, mik&li n&8itd toimen-
piteitd ei ole tehty aikaisemmin.

Harkintansa mukaan STL voi joidenkin laitteiden koh-
dalla yhdistdd tdm&n kohdan ja kohdan 4 valvontavai-
heet.

6
ASENNUKSEN AIKAINEN VALVONTA

STL suorittaa kaikkiin turvallisuusluokkiin kuuluvien
SI-jdrjestelmien ja —-laitteiden asennuksenaikaista
valvontaa seuraamalla asennukseen liittyvid tarkastuk-
sia ja kokeita (kuten elektroniikkakaappien taustalan-
goitustarkastukset, sdhkOisten piirien vertailut pii-
rikaavioihin, anturien ja l&hettimien kalibroinnit ja
lineaarisuuden tarkastukset, logiikkapiirien logiikan
tarkastukset, pyOrivien laitteiden koekdytét ja s&hko-
keskusten kdyttddbnotot), tutustumalla asennusmenetel-
miin, kdymdalla ldvitse asennuksenaikaisia kokeita kos-
kevia ohjeistoja ja seuraamalla asennukseen liittyvien
osapuolien (asennusorganisaatio, laitostoimittaja, voi-
mayhti®) laadunvarmistustoimintaa. T&td silmdlld pitéa-
en STL:1le on asennusvaiheen alussa selvitettdvad asen-
nukseen liittyvien osapuolien tehtdvdt ja vastuualueet,
asennuskokeissa noudatettavien koestusohjeiden laajuus,
asennustapahtumien dokumentoinnissa noudatettavat me-
nettelytavat sekd asennuksen jdlkeen tapahtuvan asennus-—
tarkastuksen laajuus.

STL edellyttdd, ettd asennuksen ja asennustarkastusten
aikana noudatetaan laadunvarmistusmenettelyd, joka vas-
taa standardia

IEEE Standard 336
Installation, Inspection, and Testing
Requirements for Instrumentation and Electric
Equipment During the Construction of Nuclear
Power Genetrating Stations.
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Asennusvaiheen aikana STL:1lle on tiedotettava sdidn-
n6llisin vdliajoin asennusten etenemisestd sekd odo-
tettavissa olevista asennustarkastuksista.

7
KOEKAYTON VALVONTA

Sdteilyturvallisuuslaitos valvoo ydinvoimalaitoksen
koekdyttdd tarkastamalla yleiset koekdyttdsuunnitel-
mat osana alustavaa ja lopullista turvallisuusselos-
tetta, tarkastamalla koekdyttBohjelmat, seuraamalla
kokeiden suorittamista voimalaitoksella ja tarkasta-
malla koekdytdn tulosraportit. Koekdytdn valvontaa
selvitetddn tarkemmin ochjeessa YVL 2.5.

Koek&yt6n suunnittelussa, suorittamisessa ja rapor-
toinnissa on otettava huomioon ohjeiden

USNRC Regulatory Guide 1.41
Preoperational Testing of Redundant On-Site
Electric Power Systems to Verify Proper
Load Group Assigments

USNRC Regulatory Guide 1.68
Initial Test Programs for Water-Cooled
Reactor Power Plants

vaatimukset.

8
LISAYKSET JA MUUTOKSET

STL valvoo SI-jdrjestelmiin ja -laitteisiin kohdis-
tuvia lisdyksid ja muutoksia samassa laajuudessa kuin
alkuperdistd rakentamistakin.

Kaikkiin turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluviin
SI-jdrjestelmiin ajatelluille muutoksille on ennen
muutostdihin ryhtymistd saatava STL:n hyvdksyminen.
Lopullinen turvallisuusseloste on saatettava muutos-
ten jdlkeen ajan tasalle. Turvallisuusseloste on saa-
tettava ajan tasalle myds muille selosteen piiriin
kuuluville SI-jidrjestelmille tehtyjen muutosten jdl-
keen.

Muutosten johdosta tuleville uusille laitteille suo-
ritetaan ennakko- ja rakennetarkastukset laitteiden
turvallisuusluokan méd&drddmidssd laajuudessa. Samoin
STL suorittaa laitteille valmistuksen- ja asennuksen-
aikaista valvontaa siten kun edelld on esitetty.
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Jos muutostOissd asennetaan laitteita (esim. releet,
elektroniikkakortit, ldhettimet, kytkimet), joille
ennakko— tai rakennetarkastus on Jjo suoritettu alku-
perdiseen jdrjestelmddn kuuluvien laitteiden yhteydes-—
sd, tdmd otetaan huomioon tarkastuksen laajuudesta
pddtettdessa.

Jadrjestelmd@n muutetulle osalle suoritetaan koekdyttd
samojen periaatteiden mukaisesti kuin alkuperdisille-
kin j&rjestelmille, ohjeen YVL 2.5 mukaisesti. Koe-
kdytdn tarkoituksena on varmistautua siitd ettd jar-
jestelmdn ne osat joihin muutos suoraan tai vdlilli-
sesti on vaikuttanut, toimivat tarkoitetulla tavalla.
STL:n harkinnan mukaan koekdyttd voi tapahtua jdrjes-—
telmdn m&drdaikaiskoestusten yhteydessa.

9
KAYTONAIKAINEN VALVONTA

STL wvalvoo 1., 2. ja 3. turvallisuusluokkaan kuuluvien
SI-jdrjestelmien ja —-laitteiden kaytOnaikaista huol-
toa ja kunnossapitoa sek3d mddrdaikaiskoestuksia.

Yleinen huolto- ja kunnossapitosuunnitelma esitetdidn
ydinvoimalaitoksen kdytt6d koskevassa lopullisen tur-
vallisuusselosteen osassa. Selvitykset huoltca ja
kunnossapitoa suorittavasta organisaatiosta ja sen
tybskentelyrutiineista, eri kohteiden sddnndllisten
huoltojen taajuudesta ja sisdlldstd, toiminnasta
kesken huoltokauden havaittujen vikojen korjaamiseksi
sekd@ huoltoon ja kunnossapitoon liittyv&dstd raportoin-
nista sisdllytetddn kdytOnaikaiseen laadunvarmistus-
ohjelmaan sekd jdrjestelmdkohtaisiin huolto- ja kun-
nossapito-ohjeisiin.

SI-jdrjestelmien kunnon vaikutus ydinvoimalaitoksen
kdyttd— ja toimintarajoituksiin mddritellddn laitoksen
turvallisuusteknisissd k&dyttdehdoissa.

SI-jdrjestelmien mddrdaikaiskoestusten yleispuitteet
esitetddn laitoksen turvallisuusteknisissd kdytto-
ehdoissa. Tdmdn lisdksi STL:1le on toimitettava hy-
vdksyttdvdksi mddrdaikaiskoestusten ohjelmat sekd sel-
vitykset testien raportoinnista.

Mi&drdaikaiskoestusten on tdytettdvd ohjeiden
USNRC Regulatory Guide 1.22 (Safety Guide 22)

Periodic Testing of Protection System
Actuation Functions
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USNRC Regulatory Guide 1.108
Periodic Testing of Diesel Generators Used
as Onsite Electric Power Systems at Nuclear
Power Plants

IEEE Standard 338
Standard Criteria for the Periodic Testing
of Nuclear Power Generating Station Class
IE Power and Protection Systems

vaatimukset.

STL edellyttdd, ettd voimayhtid kokoaa tietoja tar-
keimmistd SI-jarjestelmid ja -laitteita koskevista
kdytbnaikaisista tapahtumista. Tallennettavia tietoja
ovat mm. laitteiden vikatilastot ja elinajat sekd
laitteiden vaikutukset laitoksen kdytettdvyyteen.
Tietojen on oltava STL:n saatavilla.



