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Valtuutusperusteet

Siteilyturvakeskus antaa ydinenergian kdyton turvallisuutta koskevat yksityiskohtaiset
madrdykset ydinenergialain (990/87) 55 §:n 2 momentin 3 kohdan ja ydinvoi-
malaitosten turvallisuutta koskevista yleisistd méddrdyksistd annetun valtioneuvoston
pédtdksen (395/91) 29 §:n nojalla.

YVL-ohjeet ovat sddntdjd, joita yksittdisen luvanhaltijan tai muun kyseeseen tulevan
organisaation on noudatettava, ellei Sateilyturvakeskukselle ole esitetty muuta
hyviksyttivdd menetielytapaa tai ratkaisua, jolla YVL-ohjeissa esitetty turvallisuustaso
saavutetaan. Ohje ei muuta Sateilyturvakeskuksen ennen ohjeen voimaantuloa tekemia
padtdksid, ellei Sateilyturvakeskus erikseen siitd ilmoita.
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1 Yleista

Paineenhallinnalla on keskeinen merkitys
ydinlaitoksen prosessijirjestelmien toiminta-
kunnon ja -arvojen sdilymiselle. Paineenhal-
lintaan kdytetidn jdrjestelmisddtojen lisdksi
varoventtiilejd. Varoventtiilien toiminnalliset
vaatimukset madrdytyvit jarjestelmdn ominai-
suuksien ja toimintavaatimusten perusteella.
Varoventtiili suunnitellaan, valmistetaan ja
asennetaan siten, ettd sen rakenteellinen
kestdvyys, toimintaedellytykset ja jirjestelmin
vaatima suorituskyky sidilyvit voimalaitoksen
kilyttd-, hdiriG- ja onnettomuustilanteissa.

Ydinvoimalaitoksen jirjestelmit, rakenteet ja
laitteet luokitellaan ohjeen YVL 2.1 mukaisesti
turvallisuusiuokkiin 1, 2 ja 3 sekd luokkaan
EYT. Luokitusasiakirjassa esitetidin myds
varoventtiilien luokitus.

Ohjeessa YVL 2.4 esitetddn jirjestelmavaati-
mukset ydinvoimalaitoksen primddri- ja
sekundédripiirin paineenhallinnalle. Paineen-
hallinnalla tarkoitetaan paineen s3dtdd ja
paineennousun rajoittamista sekd paineen
alentamista.

Tiéssd ohjeessa esitetddn ydinvoimalaitosten ja
muiden ydinlaitosten varoventtiilien valvontaa
koskevat vaatimukset. Valvonnan laajuus
rilppuu  varoventtiilin  turvallisuusiuokasta.
Valvonnan eri vaiheet ovat seuraavat:

- rakennesuunnitelman tarkastus

- valmistuksen valvonta ja rakennetarkas-
tus

- kiyttdonottotarkastus

- kdytdnaikainen valvonta.

Tdssd ohjeessa kiytetddn yleisesti sanaa
"varoventtiili” tarkoittamaan eri toimintaperi-
aatteilla prosessijirjestelmien tai -laitteiden
ylipainesuojausta hoitavia venttiilityyppeja,
ohjattua varolaitekokonaisuutta ohjauslaittei-
neen tai murtovaroketta.

Rakennesuunnitelma

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien
varoventtiilien  rakennesuunnitelmille  on

2.1

hankittava STUK:n hyviksynti. Raken-
nesuunnitelmassa tulee esittdd

- suunnitteluperusteet

- varoventtiilin valmistaja
- rakenneaineseloste

- laadunvalvontaohjelma
- varoventtiilin mitoitus

- piirustukset

- tyyppikokeet

- kdyttokokemukset.

Luokan EYT painesiilitiden ja hdyrykattiloi-
den sekii EYT/A-luokiteltujen putkistojen va-
rusteina olevista varoventtiileistd tulee esittdd
hyviksyttiviksi tarpeelliset selvitykset. Selvi-
tysten tulee sisdltdd vahintddn seuraavat tiedot:

- suunnitteluperusteet

- valmistaja

- rakenneaineet standardiviitteineen seka
ainestodistuslajit

- mitoitusstandardit

- paineluokka tai perusmitoitus kohdan
2.5.1 mukaisesti

- laadunvalvontavaatimukset

- tyyppikokeet

- kokoonpanopiirustus.

Ohjeen YVL 3.3 mukaisen EYT/B-luokan
putkiston varusteena olevista varoventtiileistd
ei tarvitse toimittaa STUK:lle rakennesuunni-
telmaa eikd em. selvitysti.

Varoventtiileitd tai niiden toimintaa kisittele-
vissd asiakirjoissa tulee kdyttdd standardien
ISO 4126-1981 (E) /1/, DIN 3320, 1972 /2/ tai
ANSI B 95.1-1977 /3/ mukaisia magrittelyja.

Suunnitteluperusteet

Suunnitteluperusteina tulee esittdd kaikki ne
oleelliset tekijit, jotka vaikuttavat varoventtiilin
rakenteellisten tai toiminnallisten ominaisuuksi-
en valintaan. Paineiskujen ja hoyryputkistoihin
kertyvien lauhtumattomien kaasujen haitalliset
vaikutukset tulee ottaa huomioon jirjestelma-
suunnittelussa.

Suunnitteluperusteiden tulee kisittdd kaikki
ydinlaitoksen ja sen jirjestelmien tilanteet
(normaalit kiyttdtilanteet, hiirié- ja onnetto-
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muustilanteet), joista seuraa varoventtiilille
vaatimuksia.

Suunnitteluperusteet voidaan jakaa jirjestelmén
asetiamiin vaatimuksiin ja varoventtiilisti itses-
tién johtuviin laitevaatimuksiin.

2.1.1 Jarjestelmédn asettamat
vaatimukset

Jirjestelmdn asettamina vaatimuksina tulee
esittdd kaikki asiat, joilla on vaikutusta
varoventtiileihin. Vaatimusten tulee perustua
turvallisuusselosteissa, aihekohtaisissa rapor-
teissa ja analyyseissd esitettyihin tietoihin.
Tzllaisia vaatimuksia ovat seuraavat:

- varoventtiilin sijainti jirjestelmassi

- ulospuhallusmééri

= toimintanopeus

- avautumis- ja sulkeutumispaine

- puhalluksen aikainen paine

- hdirié- ja onnettomuustilanteiden aiheut-
tamat toimintavaatimukset viliaineen
olomuoto mukaan luettuna.

Ydinlaitoksen primddri- ja sekundédripiirin
paineenhallintaan esitetifin tarkempia vaati-
muksia ohjeessa YVL 2.4.

2.1.2 Laitevaatimukset

STUK pitdd soveltuvin osin hyviksyttdvini
vaatimuksia, jotka esitetdin standardeissa
ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Sec-
tion I, NB-7000 /4/, NC-7000 /5/ , ND-7000
16/, AD-Merkblatt Al /7/, A2 /8/ tai TRD 421
/9/ varoventtiileille, ndiden ohjauslaitteille ja
putkistoille. Priméiri- ja sekundddripiirin varo-
venttiilejd koskevia vaatimuksia  esitetiddn
my0s ohjeessa YVL 2.4,

Ohjeessa YVL 5.5 esitetddn sihko- ja
instrumentointijarjestelmiin ja -laitteisiin liitty-
vid vaatimuksia, joita sovelletaan myds varo-
venttiilien ohjauksessa tarvittaviin sihko- ja
instrumentointilaitteisiin.

Ohjeessa YVL 3.3 esitetdiin vaatimuksia ydin-
laitoksen putkistoille.

Laitevaatimukset voidaan jakaa rakenteellisiin
ja toiminnallisiin suunnitteluvaatimuksiin.

Rakenteellisia suunnitteluvaatimuksia ovat

- mitoituslimpdtila ja normaali kdytto-
lampétila

B mitoitus- ja koetuspaine ja normaali
kiiyttopaine

- mitoituksessa kidytettdvit paineen ja
lampétilan muutokset lukumédrineen

- sallitut raja-arvot putkistosta aiheutuvil-
le voimille ja momenteille

- viliaineen laatu, olomuotomuutokset ja

kemialliset vaikutukset
- kiyttdympdriston  tila  h#irid- ja
onnettomuusolosuhteissa:  limpdtila,

kosteus, siteilytaso sekd poikkeavien
olosuhteiden kestoaika

- vaatimukset palonkestolle

- rakenteelliset vaatimukset varoventtiilin
toiminnan ja tiiviyden testaamiseksi

- rakenteelliset vaatimukset varoventtiilin
dekontaminoitavuudelle.

Venttiilin toiminnalliset suunnitteluvaatimukset
migrdytyvit jirjestelmén asettamista vaatimuk-
sista. Lisdksi tulee ottaa huomicon venttiilin
rakenteesta johtuvat rajoitukset varoventtiilin
stabiilin toiminnan varmistamiseksi.

Padventtiilin ja ohjausventtiilien/-laitteiden
toimintatapa tulee selvittds toimintamarginaa-
leineen. Selvitettdvid asioita ovat

- toiminta-alue

- kyky puhaltaa viliainetta kyseeseen tu-
levissa olomuodoissa

- toimintanopeus

= tiiviys

- toiminnan stabiilius.

Suunnitteluperusteet ja valitut suunnitteluarvot
tulee esittdd ensisijaisesti lomakemuotoisena
tiivistelméinid. Tarvittaessa tiivistelmdd tulee
tiydentii laajemmalla selvitykselld.
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Selvitys valmistajasta

Turvallisuusluokissa 1 ja 2 tulee osoittaa, etti
varoventtiilin painetta kantavien ja toimintaan
vaikuttavien osien valmistajalla on riittivi
asiantuntemus ja tekniset edellytykset. Selvi-
tyksen tai aikaisemmassa yhteydessd toimitetun
(ja viittauksena mainitun) selvityksen tulee
sisdltdd kuvaus valmistajan organisaatiosta,
josta ilmenevit tehtdvamadrittelyt, vastuualueet
Jja pitevyydet seki laadunvarmistuksen jirjesti-
minen.

Turvallisuusluokassa 3 ja luokassa EYT tulee
ilmoittaa varoventtiilin valmistaja.

Laadunvalvonnassa kdytettivin valmistajan
laadunvalvontaosaston tai erillisen testauslai-
toksen hyviksymisti haetaan ohjeen YVL 1.3
mukaisesti.

Rakenneaineseloste

Rakenneaineselosteen avulla on osoitettava,
ettd varoventtiilin rakenneaineet ovat hyvik-
syttdvid ja soveltuvat kiyttGtarkoitukseensa.
Rakenne- ja hitsauslisiaineiden tulee tiyttid
ohjeen YVL 3.9 vaatimukset. Rakenne-
aineselosteessa tulee olla osa- ja liitoskohtainen
luettelo rakenne- ja hitsauslisdaineista. Myss
varoventtiilin  osien  valmistusmenetelmat
(esim. ldmpokdsittely, pinnoitus ja kylmé-
muokkaus) tulee kuvata. Lisiksi erikoisvalmis-
tusmenetelmien kuten hitsaus, metallipinnoitus,
kylmémuokkaus jne. soveltuvuus tulee osoittaa
turvallisuusluokissa 1 ja 2 soveltuvilla menetel-
mékokeilla tai muulla luotettavalla tavalla.

Laadunvalvontachjelma

Laadunvalvontaohjelmassa on esitettivi varo-
venttiilin laadunvalvonta ja siind noudatettava
tarkastus- ja testausmenettely. Laadunvalvonta-
ohjelma sisiltid tarkastussuunnitelmat ja tar-
kastusohjeet.

Laadunvalvontaohjelma on esitettdvi turvalli-
suusluokissa 1 ja 2. Turvallisuusluokassa 3 ja
luokassa EYT ei erillistd laadunvalvontaohjel-
maa edellytetd, mikili tarkastukset esitetdin
muissa asiakirjoissa (esim. kokoonpano-
piirustuksessa).

2.4,1 Tarkastussuunnitelmat

Rakenneaineen, mahdollisten menetelmikokei-
den ja tyokokeiden, valmistuksen seki valmiin
tuotteen laadunvalvonnasta tulee esitidi tarkas-
tussuunnitelmat. Tarkastussuunnitelmien tulee
kiésittdd varoventtiilien painetta kantavat ja
luotettavan toiminnan kannalta oleelliset osat.

Tarkastussuunnitelmassa tulee esittia

- osa- tai liitoskohtainen piirustusten mu-
kainen numerointi

- osan nimi

- rakenne- ja hitsauslisdaineen standardi-
merkinnit

- kunkin osan tarkastukset ja tarkastus-
ohjeet

- valmiille tuotteelle tehtivit tarkastukset
ja kokeet

- tarkastusajankohta (rakenneaineen val-
mistus, varoventtiilin osien valmistus,
valmis tuote)

= tarkastuksen valvoja.

Valmistukseen ja korjaukseen liittyvat hitsauk-
sen menetelmi- tai tydkokeet on tehtiivd turval-
lisuusluokissa 1 ja 2 varoventtiilien painetta-
kantaville sekd toiminnallisesti tirkeille osille.
Aikaisemmassa  yhteydessd  hyviksytysti
suoritettuja menetelmikokeita ei tarvitse uusia,

2.4.2 Tarkastusohjeet

Tarkastusohjeet tulee esittdd (mikili niitd ei ole
esitetty aikaisemmassa yhteydessd) kaikista
tarkastuksista, jotka mainitaan tarkastussuunni-
telmissa. Tarkastusohjeessa on esitettdvi tar-
kastusmenetelmd, tarkastuksen suoritustapa,
laajuus, hyviksymistd koskevat raja-arvot ja
raportointi. Yksityiskohdissa voidaan viitata
standardeihin.

Tavallisimmat  laadunvalvontatoimenpiteet,
joista laaditaan tarkastusohjeet, voidaan ryhmi-
telld seuraavasti:

rakenneaineiden tunnistus, merkinti ja
rakenneainetodistukset

- koekappaleiden otto ja koetuserit

- rikkova aineenkoetus

- rikkomaton aineenkoetus
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- hitsauksen valvonta ja hitsaajien péte-
vyys

= lampdokdsittelyn valvonta

- rakenteen mittatarkastukset

- visuaalinen tarkastus

- prosessinsuuntainen tiiviys

- paine- ja tiiviyskokeet

- tyyppikokeet

- varoventtiilin toimintakokeet.

Paine- ja tiiviyskoe tulee tehdd suunnittelussa
kidytetyn standardin mukaisesti.

Varoventtiilien mitoitus

Laskelmien avulla on osoitettava, ettd varo-
venttiilin mitat ja muotoilu tdyttivit jirjestel-
mén asettamat lujuus- ja toimintavaatimukset.

2.5.1 Lujuustekninen mitoitus

Turvallisuusluokan 1 varoventtiilit tulee mitoit-
taa standardin ASME Boiler and Pressure
Vessel Code, Section ITI, NB-3500 /10/ tai
muun STUK:n hyviksymidn ydinlaitoksiin
sovellettavan standardin mukaisesti.

Turvallisuusluokan 2 ja 3 varoventtiilit tulee
mitoittaa vastaavasti standardien ASME Boiler
and Pressure Vessel Code, Section III, NC-
3500 /11/ ja standardin ND-3500 /12/ tai DIN
3840 /13/ tai muun STUK:n hyvidksyméin ydin-
laitoksiin sovellettavan standardin mukaisesti.

Luckan EYT varoventtiilien mitoituksen voi
korvata paineluokkatiedoilla tai mitoitus voi-
daan tehdi kuten turvallisuusluokassa 3.

Putkistosta venttiiliin siirtyvdt voimat ja mo-
mentit voidaan ottaa huomioon ekvivalenttisena
paineen lisdykseni.

Varoventtiiliin liittyvd putkisto on tuettava
ottaen huomioon puhalluksen aikaiset reaktio-
voimat ohjeen YVL 3.3 mukaisesti.

2.5.2 Virtaustekninen mitoitus
Virtausteknisessi  mitoituksessa  esitetdidn
perustelut siitd, kuinka kohtien 2.1.1 ja 2.1.2
toiminnalliset  suunnitteluvaatimukset on
toteutettu.

6

2.6

2.7

Varoventtiilin ja siihen liittyvin putkiston mi-
toituksen tulee tiyttdd viitteen /4/, /5/, 16/, I7/,
/8/ tai /9/ tai muun STUK:n hyviksymin
ydinlaitoksiin sovellettavan standardin
vaatimukset.

Varoventtiilin liiallinen puhalluskyky saattaa
olla haitallista. Tillaisten tilanteiden valttimi-
seksi tulee tarvittaessa kilyttid useampaa vent-
tiilid. Néiden venttiilien avautumispaineet tulee
porrastaa sopivasti.

Piirustukset

Piirustuksissa on esitettivi rakenteen kokoon-
pano ja yksityiskohdat siten, ettd varoventtiilin
mitat, muodot ja valmistustapa kiyvit ilmi
riittdvdn yksityiskohtaisesti. Mikili varovent-
tiilille on tehtivd ohjeen YVL 3.8 edellyttimid
mdirdaikaistarkastuksia ultradinitestausmene-
telmilld, tulee piirustukset esittdi siten, ettd
varoventtiilin pesin ja hitsausliitosten seki
varoventtiilin ja putkiston vilisten hitsaus-
liitosten  tarkastusmahdollisuudet voidaan
arvioida.

Piirustuksissa tulee esittdd

- kokoonpanotiedot o©sa- ja rakenne-
aineluetteloineen

- mitoituksessa kiytetyt tai niiden avulla
saadut mitat ja muodot tarvittavine tole-
ransseineen

- liitosten ja kiinnitysten tyypit, sijainnit
ja mitat

- rakenneaineiden pinnoitukset

- toiminnan kannalta oleelliset vilykset,
sovitteet ja litkevarat.

Tiedot tyyppikokeista

Tyyppikokeita ovat varoventtiilin puhallusky-
vyn méirittimiseksi ja asianmukaisen mekaani-
sen toiminnan toteamiseksi tehtéivit kokeet seki
pddventtiilin ja mahdollisen ohjauslaitteen
toimintakokeet ja niiiden yhteiskokeet.

Viliaineen venttiilimateriaaleihin aiheuttamien
pitkdaikaisvaikutusten selvittimiseksi tulee
tehdi tarvittavat testit.
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STUK pitda hyviksyttdvind viitteissd /3/, /4/,
/51, 16/ ja I7/ sekd standardeissa VdTUV-
Merkblatt, Sicherheitsventii 100 /14/ ja
VdATUV-Merkblatt, Berstsicherung 100 /15/
esitettyjd  menettelytapoja  puhalluskyvyn
maarittimiseksi ja toimintakokeiden tekemisek-
si.

Primdiri- ja sekundddripiirin padvaroventtiilit
ja niiden ohjauslaitteet tulee testata myds on-
nettomuustilanteita vastaavissa olosuhteissa.
Rakennesuunnitelmassa tulee esittdd kuvaus
tillaisten tyyppikokeiden jirjestelyisti.

Tiedot kayttokokemuksista

Turvallisuusluokkien 1 ja 2 varoventtiileistd
tulee esittdd kdyttokokemustiedot.

Valmistuksen
valvonta ja
rakennetarkastus

STUK tekee harkintansa mukaan tarkastus-
kiyntejd varoventtiilivalmistajan laatujirjestel-
maén arvioimiseksi. Tdmd on otettava huomi-
oon hankinta-asiakirjoja tehtiessi.

Priméiri- ja sekundéiiripiirien varoventtiilien
valmistusta STUK valvoo harkintansa mukaan
tekemiilld tarkastuksia valmistajatehtaalle.
Télléin STUK:lle on varattava mahdollisuus
tutustua valmistajan organisaatioon,
valmistusmenetelmiin ja laadunvarmistukseen.
Tarkastuskdyntejd varten STUK:lle tulee
toimittaa hyvissd ajoin venttiilien valmistusai-
kataulu, josta ilmenevdt myds laadunval-
vontaohjelman mukaiset tirkeimmit tarkastus-
ja koetusajankohdat.

Mikdli STUK pitdd tarpeellisena valvoa
muidenkin varoventtiilien valmistusta, siitd
ilmoiteiaan erikseen. Valmistuksesta vastaavan
henkilon on joka tapauksessa valvottava
varoventtiilien valmistusta.

Rakennetarkastus tehddin ohjeen YVL 1.15
mukaisesti kaikille ydinlaitoksen varoventtiileil-
le. STUK tekee rakennetarkastuksen turval-
lisuushiokkien 1 ja 2 varoventtiileille valmistajatehtaalla.

4

4.1

4.2

Kayttoonotto-
tarkastus

Kayttoonottotarkastus tehdddn ohjeen YVL 3.7
mukaisesti. Kdyttoonottotarkastuksen osat ovat
seuraavat:

- toteamistarkastus, joka tehdddn jirjes-
telmén asennuksen jilkeen

- varusteiden toimintakokeet, jotka teh-
déén toteamistarkastuksessa hyviksytyl-
le jarjestelmille.

STUK tekee varoventtiilin sihkéisille ohjaus-
laitteille ohjeen YVL 5.5 mukaisen kiyttdonot-
totarkastuksen.

Toteamistarkastus

STUK tekee toteamistarkastuksen ohjeen YVL
3.7 mukaisesti. Varoventtiili voidaan hyvaksya
toteamistarkastuksessa vasta sen jilkeen, kun
se on asennettu paikoilleen.

Varoventtiilin toimintakokeet

Toimintakokeet tulee tehdd ensisijaisesti varo-
jdrjestelmin kokeena ydinlaitoksen jirjestelma-
kokeiden yhteydessi, koska tilldin varojirjes-
telmdn ja suojattavan jirjestelmidn yhteis-
kdyttiytyminen ja takaisinkytkentdjen vaikutuk-
set toimintaan tulevat esille.

Primadripiirin varoventtiilien toimintakoe on
tehtdvi esivirityksen jdlkeen ns. kuumakokeen
aikana, ennen kuin ydinpolttoaine ladataan
reaktoriin.

Sekundddripiirin varoventtiilien toimintakoe
voidaan tehdid venttiilien esivirityksen jalkeen
reaktorin toimiessa sellaisella tehotasolla, jolla
koe voidaan turvallisesti tehda.

Jos toimintakokeisiin kiytetddn koepenkkid,
tulee noudatettaville yleisperiaatteille hankkia
STUK:n hyviksyntd riippumatta turvallisuus-
luokasta. Jos koepenkissd ei kaikilta osin ole
mahdollista testata venttiilid tarpeellisten omi-
naisuuksien toteamiseksi, tulee ydinlaitoksen
kayttdjilld olla riittdvin yksityiskohtaiset tiedot,
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joilla voidaan kattaa puuttuvat toiminta-alueet.
Niiden tietojen perusteella venttiilin toimintaan
vaikuttavien osien rakenteellinen kunto ja sdi-
dot tulee voida arvioida niin, ettd ne vastaavat
tyyppikokeen hyviksytysti ldpdisseiden osien
kuntoa ja sddtdalueita.

Hakemuksesta STUK voi myds hyviksyd me-
nettelyn, jossa varoventtiilin toiminnallinen
sopivuus asennuspaikkaansa osoitetaan kdyttien
tilapdistd instrumentointia.

Toimintakokeen yhteydessd tulee tarvittaessa
mitata primdiri- ja sekundéiripiirin varovent-
tiilin puhalluksen aikaiset reaktiovoimat ja vi-
rihtelyt. Myos varoventtiilin ja putkiston pu-
halluksen aikaiset rasitukset tulee tarvittaessa
migrittdd kilytiien asiaan soveltuvia transientti-
virtaukselle ja jénnitysten suuruuden médritte-
lylle soveltuvia analyysimenetelmid.

Varoventtiilin toimintakokeissa tulee tarkistaa,

ettd varoventtiili toimii kiiyttGolosuhteissa luo-

tettavasti ja ettd sen puhalluskyky on riittdvi.

Toimintakokeen hyviksyttivyyttd arvioitaessa

on kiinnitettdvd erityisti huomiota seuraaviin

seikkoihin:

- asetuspaine ja puhaliuksen aikainen
maksimipaine

- toiminnan stabiilius

- toimintanopeus

- sulkeutumispaine ja tiiviys

- toiminnan kannalta tarpeelliset mar-
ginaalit.

Toimintakokeen hyviksyttdvyyden arviointia
varten varoventtiilikohtaiset tiedot tulee koota
lomakemuotoiseksi tiivistelmiksi. Tiivistelman
tules sisdltdd tiedot myds suojattavasta kohtees-
ta.

Toimintakokeen jélkeen varoventtiili tulee voi-
da sinetdidd.

Kiyttoonottotarkastuksessa tarkastetaan murto-
varokkeen tyyppikoetodistus ja kilpitiedot,
joissa esitetty murtopaine tulee olla médritetty
viitteen /4/, /5/, /6/ tai /7/ mukaisesti.

5

5.2

5.3

Kaytonaikainen
valvonta
Varoventtiileille on tehtivd sddnnollisin

aikavilein kilytonaikaiset tarkastukset toiminta-
kyvyn ja -kunnon toteamiseksi.

Madraaikaiskokeet ja
kunnonvalvontamenetelmat

Miiriaikaiskokeet ja kunnonvalvonta siséltivit

- toimintakokeiden valvonnan
- visuaalisen tarkastuksen.

Misiriaikaiskokeista ja muusta kunnonvalvon-
nasta tulee laatia venttiilikohtainen luettelo,
joka tulee toimittaa STUK:lle tiedoksi. Luette-
lossa tulee esittdd toimintakokeiden aikavilit ja
ajankohdat (ydinlaitoksen kiyttotila) sekéd
toimintakokeen tekotapa ja muu tarvittava kun-
nonvalvonta sekd tarkastusten tekijat.

Varoventtiilien toimintakoe on tehtivd edelld
kohdassa 4.2 esitettyjd periaatteita noudattaen,
ellei STUK ole venttiilikohtaisesti muuta padat-
tinyt.

STUK voi hyviksyd hakemuksesta, ettd
priméiri- ja sekundédripiirin pddvaroventtiilien
tai niiden ohjausventtiilien toimintakokeiden
tekemiseen kdytetidn koepenkkid, jos sithen on
perusteltu syy. Koepenkin dynaamisten ominai-
suuksien tulee vastata riittivin hyvin todellisia
asennusolosuhteita.

Ainetta rikkomattomat
maéaaraaikaistarkastukset

Varoventtiilien médriaikaistarkastuksissa tulee

noudattaa ohjeessa YVL 3.8 esitettyjd vaati-
muksia.

Ennakkohuolto

Varoventtiilien ennakkohuoltoa varten luvan-
haltijan tulee laatia ohjelmat, joissa kuvataan
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varoventtiileille ja niiden ohjauslaitteille tehti-
vit ennakkohuoltotoimenpiteet. Tyypillisid
ennakkohuoltotoimenpiteitd ovat toimintakun-
non seuranta purkamalla laite ja kuluneiden
osien vaihto.

Ydinlaitoksella tulee ylldpitdd tiedostoa, johon
tallennetaan tiedot laitteille tehdyistd huolto-,
korjaus- yms. kunnossapitotoimenpiteisti.

STUK valvoo ennakkohuolto-chjelman toi-
meenpanoa méidriajoin toistettavissa tarkastuk-
sissa.

Muutos- ja korjaustyot

Muutos- ja korjaustdiden suunnittelussa ja
toteutuksessa sekd varoventtiilin asennuksessa
ja kiyutdonotossa tulee noudattaa ohjeessa
YVL 1.8 esitettyjd vaatimuksia.

Varaosat

Luvanhaltijan on huolehdittava siitd, ettd kulle-
kin varoventtiilille hankitaan tarpeelliset vara-
osat ja ettd varaosien riittivyyttd seurataan.

Varoventtiilin rakennesuunnitelma on voimassa
myds varaosille, Varaosien rakennetarkastus
tehdddn ohjeen YVL 1.15 mukaisesti.

Viitteet

1 ISO 4126-1981(E), Safety valves - General
requirements

2 DIN 3320, 1972, Sicherheitsventile,
Begriffe

3 ANSI B95.1-1977, Terminology for
Pressure Relief Devices

4 ASME Boiler and Pressure Vessel Code,
Section III, Rules for Construction of
Nuclear Power Plant Components,
NB-7000, July 1, 1992
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ND-7000, July 1, 1992

AD-Merkblatt Al,
Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckiiberschreitung, Berstsicherungen,
Januar 1995

AD-Merkblatt A2,
Sicherheitseinrichtungen gegen Druck-
iiberschreitung, Sicherheitsventile,
November 1993

TRD 421, Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckiiberschreitung, Sicherheitsventile,
Entwurf September 1992

ASME Boiler and Pressure Vessel Code,
Section III, Rules for Construction of
Nuclear Power Plant Components,
NB-3500, July 1, 1692

ASME Boiler and Pressure Vessel Code,
Section 1II, Rules for Construction of
Nuclear Power Plant Components,
NC-3500, July 1, 1992

ASME Boiler and Pressure Vessel Code,
Section III, Rules for Construction of
Nuclear Power Plant Components,
ND-3500, July 1, 1992

DIN 3840, Armaturengehiiuse,
Festigkeitsberechnung gegen Innendruck,
Entwurf August 1989

VATUV-Merkblatt, Richtlinien fiir die
Bauteilpriifung von
Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckiiberschreitung, Sicherheitsventil
100, September 1974
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Berstsicherung 100, September 1969.
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YVL-ohjeet

Yleiset ohjeet

YVL 1.0 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa nouda-
tettavat turvallisuusperiaatteet, 1.12.1982

YVL 1.1 Siteilyturvakeskus ydinenergian kiiyton

valvontaviranomaisena, 27.1.1992

YVI. 1.2 Ydinlaitosten turvallisuusvalvontaa koske-
vien asiakirjojen toimittaminen séteilyturvakeskuk-
selle, 22.5.1991

YVL 1.3 Ydinvoimalaitosten mekaaniset laitteet ja
rakenteet, Tarkastusoikeudet, 25.3.1983

YVL 1.4 Ydinvoimalaitosten laadunvarmistus,
20.9.1991

YVL 1.5 Ydinvoimalaitoksia koskeva raportointi
Sateilyturvakeskukselle, 11.1.1995

YVL 1.6 Ydinvoimalaitosten ohjaajien hyviksymi-
nen, 3.3.1989

YVL 1.7 Ydinvoimalaitoksen turvallisuuden kan-
nalta tirkedt tehtdvit, henkilokunnan pétevyys ja
koulutus, 28.12.1992

YVL 1.8 Muntos-, korjaus- ja ennakkohuoltotyit
ydinlaitoksissa, 2.10.1986

YVL 1.9 Ydinvoimalaitosten kiyton laadunvarmis-
tus, 13.11.1991

YVL 1.11 Ydinvoimalaitosten kiyttékokemusten
hyddyntdminen, 22.12.1994

YVL 1.13 Ydinvoimalaitosten seisokit, 9.1.1995

YVL 1.15 Ydinlaitosten mekaaniset laitteet ja ra-
kentest. Rakennetarkastus, 16.4.1984

Jarjestelmat

YVL 2.1 Ydinvoimalaitosten jirjestelmien, raken-
teiden ja laitteiden turvallisuusluokitus, 22.5.1992

YVL 2.2 Ydinvoimalaitosten teknisten ratkaisujen
perustelemiseksi tehtdvdt hiirio- ja onnettomuus-
analyysit, 7.10.1987

YVL 2.3 Ydinvoimalaitosten jérjestelmien ennakko-
tarkastus, 14.8.1975

YVL 2.4 Painevesireaktorilaitoksen primaaripiirin

ja -hoyrystimien ylipainesuojaus ja paineensi#to
hiiridtilanteissa, 19.9.1984
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YVL 2.5 Ydinvoimalaitosten koekiytto, 8.1.1991

YVL 2.6 Maanjéristysten huomioconottaminen
ydinlaitoksissa, 19.12.1988

YVL 2.7 Vikakriteerit kevytvesireaktorilla varuste-
tun ydinvoimalaitoksen suunnittelua varten,
6.4.1983

YVL 2.8 Todenniikéisyyspohjaiset turvallisuusana-

lyysit (PSA) ydinvoimalaitoksen lupakisittelyssd ja
kiyton valvonnassa, 16.10.1987

Paineastiat

YVL 3.0 Ydinlaitosten paineastiat. Valvonnan
yleisohjeet, 21.1.1986

YVL 3.1 Ydinvoimalaitosten painesiliét. Rakenne-
suunnitelma. Turvallisuusluokat 1 ja 2, 11.5.1981

YVL 3.2 Ydinvoimalaitosten paineséiliot. Rakenne-
suunnitelma. Turvallisuushuokka 3 ja luokka EYT,
21.6.1982

YVL 3.3 Ydinlaitosten putkistojen valvonta,
21.5.1984

YVL 3.4 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Valmis-
tushupa, 15.4.1981

YVL 3.7 Ydinlaitosten paineastiat. Kadyttoonottotar-
kastus, 12.12.1991

YVL 3.8 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Méérdai-
kaistarkastukset, 3.12.1993

YVL 3.9 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Rakenne-
aineet ja hitsauslisdaineet, 6.4.1995

Rakennustekniikka

YVL 4.1 Ydinlaitosten betonirakenteet, 22.5.1992
YVL 4.2 Ydinlaitosten teridisrakenteet, 19.1.1987
YVL 4.3 Ydinlaitosten palontorjunta, 2.2.1987

Muut rakenteet ja laitteet

YVL 5.3 Ydinlaitosten venttiilien ja niiden toimi-
laitteiden valvonta, 7.2.1991

YVL 5.4 Ydinlaitosten varoventtiilien valvonta,
6.4.1995

YVL 5.5 Ydinlaitosten sihkd- ja instrumentointijér-
jestelmien ja -laitteiden valvonta, 7.6.1985

YVL 5.6 Ydinvoimalaitosten ilmastointijéirjestelmiit
ja -laitteet, 23.11.1993
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YVL 5.7 Ydiniaitosten pumppujen valvonta,
23.11.1993

YVL 5.8 Ydinlaitosten nosto- ja siirtolaitteet,
5.1.1987

Ydinmateriaali

YVL 6.1 Ydinpolttoaineen ja muiden ydinvoimalai-
toksen kiytossd tarvittavien ydinmateriaalien val-
vonta, 19.6.1991

YVL 6.2 Polttoaineen suunnittelurajat ja yleiset
suunnitteluvaatimukset, 15.2.1983

YVL 6.3 Polttoaineen suunnittelun ja valmistuksen
valvonta, 15.9.1993

YVL 6.4 Ydinpolttoaineen kuljetuspakkausten
valvonta, 1.3.1984

YVL 6.5 Ydinpolttoaineen kuljetusten valvonta,
1.3.1984

YVL 6.6 Ydinpolttoaineen kiyton valvonta,
5.11.1990

YVL 6.7 Ydinpolttoaineen laadunvarmistus,
23.11.1993

YVL 6.8 Ydinpolttoaineen varastointi ja kisittely,
13.11.1991

YVL 6.9 Ydinmateriaalien kirjanpito- ja valvon-
tajarjestelms, 23.11.1993

YVL 6.10 Ydinmateriaaleja koskeva raportointi,
23.11.1993

YVL 6.11 Ydinvoimalaitosten turvajirjestelyt,
13.7.1992

YVL 6.21 Ydinpolttoaineen kuljetusten turvajérjes-
telyt, 15.2.1988

Sateilysuojelu
YVL 7.1 Ydinvoimalaitoksen ympériston sitei-

Iyaltistuksen ja radioaktiivisten amneiden paastojen
rajoittaminen, 14,12.1992

YVL 7.2 Ydinvoimalaitosten ympériston vieston
séteilyannosten arvioiminen, 12.5.1983

YVL 7.3 Radioaktiivisten aineiden pédstSjen le-
vidmisen arviointi ydinvoimalaitosten kayito- ja
onnettomuustilanteissa, 12.5.1983

YVL 7.4 Ydinvoimalgitosten valmiussuunnitelmat,
12.5.1983

YVL 7.5 Ydinvoimalaitosten meteorologiset mit-
taukset, 28.12.1990

YVL 7.6 Ydinvoimalaitosten radioaktiivisten ainei-
den péistojen mittaus, 13.7.1992

YVL 7.7 Ydinvoimalaitosten ympériston séteily-
tarkkailu, 21.5.1982

YVL 7.8 Ydinvoimalaitosten ympiriston siteily-
turvallisuusvalvonnan raportointi siteilyturvalli-
suuslaitokselle, 21.5.1982

YVL 7.9 Ydinvoimalaitosten tyontekijoiden sitei-
lysuojelu, 14.12.1992

YVL 7.10 Ydinvoimalaitoksen tyontekijoiden
siteilyaltistuksen valvonta 29.8.1994

YVL 7.11 Ydinvoimalaitosten siteilymittausjir-
Jjestelmiit ja -laitteet, 1.2.1983

YVL 7.14 Toimenpidetasot véeston suojelemi-

seksi ydinvoimalaitosten onnettomuustilanteissa,
26.5.1976

YVL 7.18 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa huo-

mioon otettavat laitoksen sisdiseen siteilyturvalli-
suuteen vaikuttavat tekijét, 14.5.1981

Ydinjétehuolto

YVL 8.1 Voimalaitosjitteiden loppusijoitus,
20.9.1991

YVL 8.2 Ydinjétteiden vapauttaminen valvonnasta,
19.3.1992

YVL 8.3 Radioaktiivisten jitteiden kasittely ja
varastointi voimalaitoksella, 1.7.1985
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