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Valtuutusperusteet

Séteilyturvakeskus antaa ydinenergian kidyton turvallisuutta, turva- ja val-
miusjirjestelyjd sekd ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset
méaardykset seuraavien lakien ja méaraysten nojalla:
¢ ydinenergialain (990/1987) 55 §
¢ ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston padtoksen
(395/1991) 29 §
¢ ydinvoimalaitosten turvajarjestelyjd koskevan valtioneuvoston péétoksen
(396/1991) 13 §
¢ ydinvoimalaitosten valmiusjérjestelyja koskevan valtioneuvoston péaédtoksen
(397/1991) 11 §
¢ ydinvoimalaitosten voimalaitosjatteiden loppusijoituksen turvallisuutta kos-
kevan valtioneuvoston padtoksen (398/1991) 8 §
e kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan valtio-
neuvoston piitoksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Saiteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid padtoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Sateilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kéytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kdytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se
ottaa huomioon valtioneuvoston paétoksen (395/1991) 27 §:ssi sdéddetyn periaat-
teen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutettava sellai-
set toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset sekd tieteen ja
tekniikan kehitys huomioon ottaen voidaan pitdd perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistd vaatimuksista, on
Sateilyturvakeskukselle esitettdva muu hyviksyttidva menettelytapa tai ratkai-
su, jolla saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.
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Johdanto

Téassd ohjeessa esitetddn ydinlaitoksen venttii-
liyksikoitd koskevat vaatimukset, jotka STUK
asettaa luvanhaltijalle, ja menettelyt, joilla
STUK valvoo asetettujen vaatimusten noudatta-
mista. Ohje koskee ydinlaitoksen kaikentyyppi-
sid, omavoimaisia ja kayttolaitteellisia, turvalli-
suusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvia venttiiliyksikoita
seuraavassa laajuudessa:

¢ suunnittelu ja mitoitus

¢ valmistuksen valvonta, tarkastukset ja testit

® asennus ja kdyttoonotto

¢ kunnossapito, muutos- ja korjaustyot.

Ydinlaitoksen turvallisuusluokkaan 4 ja EYT-
luokkaan kuuluvista venttiiliyksikoistd luvan-
haltijalla tulee olla vastaavanlaiset hankintaa,
kayttoa ja kunnossapitoa koskevat menettelyt.

Maaritelmia
Téassi ohjeessa kiytetdédn seuraavia lyhenteité ja
méédritelmis:
hold-tarkastus
tarkastus tai testi, jonka STUK tai STUKin
hyviksymé tarkastuslaitos suorittaa tai jon-
ka suoritus edellyttdd STUKin tai STUKin
hyvaksymén tarkastuslaitoksen valvontaa
ei-sarjavalmisteinen
tilauskohtainen, kokonaan uusi tai kaytossa
olleesta muunneltu
kulutusvaraosat
ennakkohuolloissa vaihdettavat varaosat ja
aineet (tiivisteet, laakerit, voiteluaineet jne.)
merkittava alihankkija
alihankkija, joka valmistaa rakenteellisesti
tai toiminnallisesti merkittdvan venttiiliyk-
sik6én osan
pienventtiili
venttiili, jonka nimelliskoko on DN50 tai pie-
nempi
referenssiventtiiliyksikko
vastaa rakenteeltaan, toiminta-arvoiltaan ja
kéayttoympéaristoltidin valmistettavaa venttii-
liyksikkod
sarjavalmisteinen
sarjoina (identtiset tai vastaavanlaiset materi-
aalit, valmistusmenetelmait, osat, rakenteet ja
toiminta-arvot) valmistetut ja kdytossa olleet

strategiset varaosat
vaihto-osat, joiden saatavuudella varmiste-
taan venttiiliyksikon kéytettavyys (sulkuelin,
toimilaite yms.)

suunnitteluolosuhteet
suunnitteluperusteiset kiytto-, hiirio- ja on-
nettomuustilanteet ja prosessi- ja ympéaristo-
olosuhteet (lampotila, kosteus, siteily, paine-
ero, virtaavan aineen ominaisuudet jne.)

testauslaitos
suorittaa ainetta rikkomatonta tai rikkovaa
aineenkoetusta

tuoteluokka
suunnittelutyon méadrian, aiempien valmis-
tusmééirien ja kiyttokokemusten perusteella
tuote luokitellaan joko ei-sarjavalmisteiseksi
tai sarjavalmisteiseksi

venttiiliyksikko
venttiili, toimilaite ja niiden rakenteeseen ja
toimintaan kuuluvat osat ja jiarjestelmét siina
laajuudessa kuin tarkasteltava venttiiliyksik-
ko néita sisaltaa.

witness-tarkastus
tarkastus tai testi, jonka STUK tai STUKin
hyviksyma tarkastuslaitos suorittaa harkin-
nanvaraisesti tai jonka suoritus ei edellyta
STUKin tai STUKin hyviksymén tarkastus-
laitoksen valvontaa.

Valmistaja ja testaus-
ja tarkastuslaitos

Valmistaja
Venttiilin ja toimilaitteen valmistajalla tulee
olla
e ammattitaitoinen ja kokenut henkil6kunta
¢ valmistuksen edellyttamét laitteet ja vélineet
ja péatevoidyt valmistusmenetelmét
¢ jarjestelmélliset menettelytavat arvioida, va-
lita ja valvoa alihankkijoitaan
e aiempia toimituksia toiminta-arvoiltaan ja
rakenteeltaan vastaavanlaisista venttiileista
ja toimilaitteista
¢ ohjeen YVL 1.4 ”Turvallisuuden- ja laadun-
hallinta ydinlaitoksen johtamisjarjestelméssi”
vaatimukset tayttdva johtamisjirjestelma.

Mikéli venttiilin paineenalaisen rakenteen valmis-
tusmenetelmié ovat pysyvien liitosten teko, 14m-
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pokasittely tai muokkaus, tulee valmistajan tai
rakenteen valmistavan alihankkijan olla STUKin
hyvaksymaé ohjeen YVL 3.4 ”Ydinteknisten paine-
laitteiden valmistajan hyviksyminen” mukaises-
ti. Muiden venttiilin rakenteiden valmistusme-
netelmien hyviksyttiavyyttd STUK tai STUKin
hyviksymé tarkastuslaitos arvioi venttiilin ra-
kennesuunnitelmien ja mahdollisen valmistajan
auditoinnin perusteella.
Valmistajan tulee toimittaa luvanhaltijalle
seuraava dokumentaatio:
¢ rakennesuunnitelman edellyttdmaét asiakirjat
venttiiliyksikon ennakkotarkastusta varten
¢ valmistusta ja tarkastuksia koskevat tallen-
teet
¢ vaatimukset ja suositukset venttiiliyksikon
asennusta, kayttoonottoa, kiayttod, kayton-
aikaista kunnonvalvontaa, ennakkohuoltoa,
madriaikaistarkastuksia, korjausta ja ikdin-
tymisen hallintaa varten.

Testaus- ja tarkastuslaitos
Venttiiliyksikon
testauslaitoksen ja tarkastuslaitoksen, jonka

aineenkoetusta suorittavan
tehtavat liittyvat suunnittelun ja valmistuksen
vaatimustenmukaisuuden arviointiin ja hyvak-
symiseen, tulee olla STUKin hyviksymi& ohjeen
YVL 1.3 ”Ydinlaitosten mekaaniset laitteet ja
rakenteet. Testaus- ja tarkastuslaitosten hyvak-
syminen” mukaisesti.

Yleiset venttiiliyksikkoa
koskevat vaatimukset

Venttiiliyksikén suunnittelun, mitoituksen, val-
mistuksen, tarkastusten ja testien tulee perus-
tua yleisesti kdytettyihin laite- ja ydinteknisiin
standardeihin, esim. viitestandardeihin [1-20].
Venttiiliyksikon paineenalaisten osien ehey-
den tulee siilya ja venttiiliyksikon tulee tayt-
tdd jarjestelmin asettamat toiminnalliset vaa-
timukset suunnitteluolosuhteissa suunnitellun
kéyttoidn ajan, miké tulee osoittaa laskelmilla,
testeilld ja kdyttokokemustiedoilla. Painetta tai
muuta kuormaa kantavien rakenteiden mitoi-
tuksen tulee perustua soveltuviin standardeihin

tapauksissa, joissa lujuuslaskelmia ei erikseen
vaadita.

Venttiiliyksikon materiaalien tulee soveltua
kayttokohteisiinsa. Materiaaliominaisuuksien
valmistustoleransseineen tulee tiayttda suunnit-
teluolosuhteiden ja niihin liittyvien ilmi6iden,
esim. vdsyminen, kuluminen, korroosio, kavi-
taatio ja viliaineen radioaktiivisuus, asettamat
vaatimukset. Paineenalaisten rakenteiden mate-
riaalien ja hitsauslisdaineiden tulee olla hyvik-
syttyja ja niiden materiaaliominaisuuksien vah-
vistettuja ohjeen YVL 3.9 "Ydinvoimalaitosten
painelaitteet, Rakenneaineet ja hitsauslisiai-
neet” mukaisesti.

Venttiiliyksikon tulee tdyttda seuraavat vaa-
timukset:

e Venttiiliyksikon kéyttoidn suunnitteluperus-
teen tulee olla vidhintddn kolmekymmenti
vuotta, kulutusvaraosia lukuun ottamatta.

e Venttiili- ja toimilaitetyypin tulee olla kiytto-
kohteeseensa rakenteellisesti ja toiminnalli-
sesti soveltuvia.

¢ Venttiiliyksikon rakenteen seké sen sijoituk-
sen ja prosessiympériston tulee olla sellaisia,
ettd huoltoty6t, maidraaikaistarkastukset ja
-kokeet on mahdollista suorittaa normaalisti.

e Venttiiliyksikon kuntoa tulee voida valvoa
ydinlaitoksen k&dynnin aikana suorilla tai
epasuorilla mittauksilla, ja mikali sdhkoisella
toimilaitteella varustetulla turvallisuusluok-
kaan 1 tai 2 kuuluvalla venttiiliyksikélla on
toiminnallinen turvallisuusmerkitys, kunnon-
valvonnan tulee perustua toimilaitteen toi-
mintaparametrien ja niiden muutosten ana-
lysointiin ja valvonnan tulee olla mahdollista
ydinlaitoksen pdé- tai paikallisvalvomossa.

e Venttiilin asentotieto tulee valittda ydinlai-
toksen padvalvomoon, mikéili asentotiedolla
on turvallisuusmerkitys.

e Radioaktiivista nestettd siirtdvissd linjoissa
venttiilin ulkopuoliset vuodot tulee johtaa
hallitusti vuotojen keruujirjestelméén.

e Venttiili tulee mitoittaa toimilaitteen raja-
kytkimen vikaantumista vastaan suunnitte-
luperusteissa esitetylla tavalla sailyttdméaan
eheys, tiiveys tai kidytettavyys.

® Varoventtiilin asetuksen tulee olla sinetoita-
vissi



OHJE YVL 5.3 /28.4.2008

STUK

Venttiilispesifikaatio

Luvanhaltijalla tulee olla ydinlaitos- ja turvalli-
suusluokkakohtainen venttiilispesifikaatio, jossa
mééritelldén ydinlaitoksen venttiiliyksikoille pe-
riaatteelliset vaatimukset seuraavassa laajuu-
dessa:

e suunnitteluperusteet

rakenteellinen ja toiminnallinen mitoitus

tarkastussuunnitelma

tarkastusohjeet

valmistajaa koskevat vaatimukset.

Suunnitteluperusteista ja mitoituksesta tulee
esittdd ydinlaitoksen venttiiliyksikéiden suun-
nitteluolosuhteet, niiden rakennemateriaaleja,
rakenteita ja toimintaa koskevat vaatimukset ja
mitoituksessa kéaytettivit laite- ja ydintekniset
standardit.

Tarkastussuunnitelmassa tulee mééritelld ne
tarkastukset ja testit, jotka suoritetaan venttii-
liyksikén materiaaleille, rakenteille ja toimin-
nalle ennen venttiiliyksikon kayttoda. Merkit-
tdvimmisté tarkastuksista ja testeisté tulee esit-
tda tarkastusohjeet, joissa médritellddn niiden
toteutus, laajuus ja hyviksymiskriteerit.

Valmistajaa koskevissa vaatimuksissa tulee
esittda venttiili ja sen toimilaitteen valmistajan
laadunhallintaa, ydinlaitoskokemusta, asiantun-
temusta ja toimitusreferenssejid koskevat vaati-
mukset.

Rakennesuunnitelma

Yleiset vaatimukset
Venttiiliyksikon rakennesuunnitelman tulee si-
séltdd seuraavat tiedot:
¢ laitepaikkatunnus, turvallisuusluokka ja tuo-
teluokka
e valmistaja ja testauslaitos
o kayttokokemukset
¢ suunnitteluperusteet
¢ mitoituslaskelmat
¢ tekniset tiedot
¢ tarkastussuunnitelma
¢ tarkastusohjeet
® varaosat.

Luvanhaltijan tulee toimittaa kolmena kappalee-
na hyviksyménsi rakennesuunnitelma STUK:ille

ohjeen YVL 1.2 ”Ydinlaitosten turvallisuus-
valvontaa koskevat asiakirjat” mukaisesti tai
STUKin hyviksymélle tarkastuslaitokselle tar-
kastuslaitoksen edellyttdmé&lld menettelylla.

Mikali sarjavalmisteisen pienventtiilin raken-
nesuunnitelmaa esitetdén korvattavaksi kolman-
nen osapuolen hyvaksymilla tyyppiasiakirjalla,
tyyppiasiakirjan tulee sisiltdd rakennesuunnitel-
maa vastaavat tiedot sellaisessa laajuudessa, ettd
venttiilin hyvaksyttavyys kéyttotarkoitukseensa
on niista tiedoista arvioitavissa.

Valmistaja ja testauslaitos

Mikali venttiiliyksikon valmistaja tai valmis-
tajan merkittdvd alihankkija on STUKin hy-
viksymad valmistaja, rakennesuunnitelmassa
tulee esittéda viittaukset hyvaksymistd koskeviin
STUKin padiatoksiin ja paidtoksien voimassaolo-
ajat. Muussa tapauksessa turvallisuusluokissa
1 ja 2 valmistajasta tulee esittdd yritysrakenne
(emo-/tytaryhtiot, suunnittelu- ja valmistusorga-
nisaatio), selvitys johtamisjirjestelmést4, johta-
misjéarjestelméin laatusertifikaatit, merkittavat
alihankkijat ja toimitusreferenssit. Turvallisuus-
luokassa 3 valmistajasta tulee esittdd vihintdan
johtamisjirjestelmén laatusertifikaatit ja toimi-
tusreferenssit.

Mikali venttiili on turvallisuusluokissa 1 ja
2 ei-sarjavalmisteinen, venttiilin valmistuksesta
tulee esittdéd keskeiset valmistus- ja korjausme-
netelmét ja tiedot niiden patevéinneista.

Testauslaitoksista tulee esittda viittaus tes-
tauslaitoksen hyviksymistd koskeviin STUKin
paitoksiin voimassaoloaikoineen. Mikéili testaus-
laitos on hyviksytty akkreditoinnin perusteella,
viittaus tulee esittdd STUKille tiedoksi toimitet-
tuun aineistoon.

Kayttokokemukset ja tyyppitestitiedot
Referenssiventtiiliyksikosté tulee esittda tyyppi-
merkinnit, nimellisarvot, lukuméérit, toimitus-
vuodet, tilaajat ja tiedot suoritetuista tyyppites-
teistd. Mikili venttiiliyksikko eroaa referenssi-
venttiiliyksikoista rakenteellisesti tai toiminnal-
lisesti, tulee lisédksi esittd4 sellaiset tiedot, joiden
avulla erojen vaikutusta voidaan arvioida.

Turvallisuusluokissa 1 ja 2 referenssiventtii-
liyksikoiden kayttokokemustietojen tulisi myos
sisdltdad kayttoajat ja -olosuhteet seki tietoja
vika- ja kunnossapitohistoriasta.
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Suunnitteluperusteet
Suunnitteluperusteina tulee esittdd soveltuvin
osin jirjestelmén ja ympéariston venttiiliyksikolle
suunnitteluolosuhteissa asettamat vaatimukset:
e tehtédva jarjestelméssa (sulku-, saato-, yksi-
suunta-, ohjaus-, varo-, murtovaroke-, ulospu-
hallusventtiili)
¢ virtauskapasiteetin mitoitusperuste
¢ mekaaniset kuormitukset ja niiden yhdistel-
mit

suunnittelupaine ja -lampotila
— toimilaitteen aiheuttamat voimat ja mo-
mentit
— rajakytkimen vikaantuminen
— putkiston aiheuttamat voimat ja momen-
tit
— dynaamiset kuormitukset (jaksottainen
kéytto, paine- ja lampotilamuutokset)
— ulkoiset dynaamiset kuormitukset (maan-
jéristys, lentokonetorméykset, paineaalto)
¢ sulkuelimen paine-ero
e virtaavan aineen ominaisuudet
e ympaéristoolosuhteet (1ampoétila, kosteus, séi-
teily jne.)
¢ virtauksen sdatoalue
e avautumis- ja sulkeutumisaika
¢ avautumis- ja sulkeutumispaine
¢ cheys-, tiiveys- ja toimintakykyvaatimukset
suunnitteluolosuhteissa
¢ venttiiliyksikon operointikerrat ja kiyttoika
e sihkoisen toimilaitteen syGttojannitteen ja
taajuuden vaihtelualueet ja kestoajat
¢ dekontaminointi.

Mitoitus

Yleiset vaatimukset
Suunnittelu- ja mitoitusstandardeista tulee esit-
tad viittaukset.
Mitoituslaskelmista tulee esittéa ldhtotiedot,
laskentamenetelmit, havainnollistetut tulokset,
tulosten hyviksymiskriteerit ja johtopédétokset.

Laskelmat
Turvallisuusluokka 1 ja 2
Turvallisuusluokassa 1 ja 2 venttiiliyksikosta
tulee esittdd laskelmat tai vastaavat selvitykset
seuraavassa laajuudessa:
¢ lujuustekninen perusmitoitus
— pesd ja yhteet

— voimansiirtoketjuun kuuluvat osat
— painetta tai muuta kuormaa kantavat apu-
laitteet

e visymisanalyysi vésyttdvan vaihtokuormi-
tuksen alaisista rakenteista

¢ jannitysanalyysi ja nopean murtuman ana-
lyysi paineenalaisista padrakenteista (koskee
turvallisuusluokan 1 venttiiliyksikkoa pois
lukien sarjavalmisteiset pienventtiilit)

e tiivistepintojen pintapainelaskelmat

¢ sulkuelimen ja tiivisteiden aiheuttamat voi-
mat ja momentit toimilaitteen mitoitusta var-
ten

Vaatimukset lujuusanalyyseille esitetdén ohjees-
sa YVL 3.5 "Ydinvoimalaitoksen painelaitteiden
lyjuuden varmistaminen”.

Turvallisuusluokka 3

Mikali venttiiliyksikko on ei-sarjavalmisteinen
turvallisuusluokassa 3, venttiiliyksikon pe-
sédstd ja voimansiirtoketjuun kuuluvista osis-
ta tulee esittdd lujuustekninen perusmitoitus.
Sarjavalmisteisesta turvallisuusluokan 3 venttii-
liyksikostéd lujuuslaskelmia ei vaadita, mikéli sen

erityinen rakenne tai toiminta ei niita edellyta.

Tekniset tiedot
Venttiiliyksikostd tulee esittdd soveltuvin osin
seuraavat tekniset tiedot:

¢ kokoonpano- ja halkileikkauspiirustukset

e virtauskapasiteetti tai kertavastus (saato-
venttiilin ominaiskiyra)

¢ osaluettelo

* rakenne- ja pinnoitusmateriaalit

¢ hitsauslisdaineet

¢ rakenteellisesti merkittdvien osien materiaa-
lispesifikaatiot (turvallisuusluokissa 1 ja 2)

¢ toimilaitteen suunnitteluarvot, esim. sihkoi-
sen toimilaitteen nimellisjénnite ja -virta

¢ toimilaitteen ja apuohjauksen sdhkoiset, hyd-
rauliset tai pneumaattiset kytkentdkaaviot

¢ toimilaitteen kotelointi-, limpenema4- ja eris-
tysluokat

e venttiilin vaatimat ja sallimat momentit/voi-
mat

e toimilaitteen kehittamit momentit (suurin
momentti sdhkoisen toimilaitteen rajakytki-
men vikaantuessa ylijdnnitteelld, pienin mo-
mentti alijinnitteell&)
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¢ tiedot rajakytkimisti ja niiden asetuksista

¢ tiedot asennonosoittimista

¢ venttiiliyksikén toiminta kiyttévoiman me-
netyksessa.

Piirustuksissa tulee esittdd padmitat, viittaukset
osaluetteloon ja materiaalitietoihin, hitsiliitokset
ja rakenneaineiden pinnoitukset. Piirustuksista
tulee kidydd ilmi venttiiliyksikon toiminta ja
toiminnallisesti oleelliset sovitteet, vilykset ja
liikevarat.

Tarkastussuunnitelma

Venttiiliyksikon materiaaleille, rakenteille ja toi-
minnalle suoritettavista tarkastuksista ja tes-
teistd tulee esittdd tarkastussuunnitelma, jossa
laajuudeltaan venttiiliyksikon turvallisuusmer-
kityksestd riippuvat tarkastukset, testit ja niiden
valvonta médaritelldan. Tarkastuksien ja testien
suorittamista varten tarkastussuunnitelmassa
tulee esittda viittaukset vastaaviin tarkastusoh-
jeisiin ja/tai standardeihin ja siihen tulee mer-
kitd hold- ja witness-tarkastukset STUKin tai
STUKin hyviksymén tarkastuslaitoksen suorit-
tamaa valvontaa varten.

Tarkastusohjeet

Venttiiliyksikon materiaaleille, rakenteille ja toi-
minnalle suoritettavista tarkastuksista ja testeis-
td tulee laatia ohjeet tai kiyttda vastaavina oh-
jeina soveltuvia standardeja. Tarkastusohjeiden
tulee sisdltdd menettelyt, laajuudet ja hyviksy-
miskriteerit tarkastuksien ja testien suoritta-
mista varten.

Tarkastusohjeet tulee esittdd vahintdédn tii-
veys- ja painekokeista, toimintakokeista ja tur-
vallisuusluokissa 1 ja 2 lisdksi venttiilin DT- ja
NDT-testauksesta (materiaalivalmistus ja muu
valmistus). Muussa yhteydessd hyvaksytyistd
tarkastusohjeista riittavat viittaukset paatok-
siin.

Varaosat
Ne venttiiliyksikon kulutusvaraosat ja strategi-
set varaosat, jotka ovat saatavilla tarvittaessa
ydinlaitoksella tai muualla varastoituina ennak-
kohuoltoa ja korjaustoita varten, tulee maaritella
rakennesuunnitelmassa.

Tarkastukset ja testit

Yleiset vaatimukset

Luvanhaltijan tulee huolehtia siita, ettd venttii-
liyksikon rakennemateriaaleille, rakenteille ja
toiminnalle suoritetaan vaaditut tarkastukset ja
testit, ja ettd STUKilla tai STUKin hyvaksymaél-
la tarkastuslaitoksella on mahdollisuus valvoa
valmistusta, tarkastuksia ja testeja tarpeellisek-
si katsomassaan laajuudessa.

Luvanhaltijan tulee jarjestdd venttiiliyksi-
kon rakennetarkastus ja muut hold- ja witness-
tarkastukset, jotka on mééritelty hyviksytyssa
tarkastussuunnitelmassa tai muuten edellytetty
suoritettaviksi.

Rakennetarkastus
Venttiiliyksikon rakennetarkastusten tarkoitus
on ohjeen YVL 1.15 "Ydinlaitoksen mekaaniset
laitteet ja rakenteet. Rakennetarkastus” periaat-
teiden mukaisesti varmistaa, etta
¢ materiaalit, valmistus, rakenteet ja toiminta
ovat hyvidksytyn rakennesuunnitelman mu-
kaiset
¢ materiaalien ja rakenteiden tarkastukset ja
testit ovat laajuudeltaan noudattaneet tar-
kastussuunnitelmaa ja tulokset ovat hyvik-
syttavat.

Rakennetarkastuksessa venttiiliyksikk6 osamer-
kintoineen tarkastetaan silmidmé&iriisesti, tar-
kastetaan valmistuksen tulosaineisto ja valvo-
taan testit . Valvottavat testit ovat venttiiliyk-
sik6n paine-, tiiveys- ja toimintatestit. Venttiili
tarkastetaan silmamaadriisesti sekd koottuna
ettd osina siten, ettd turvallisuusluokissa 1 ja
2 jokainen ja turvallisuusluokassa 3 vdhintdin
yksi venttiiliyksikk6é samanlaisten venttiiliyksi-
koiden toimituseristé tarkastetaan osina toimin-
tatestien jalkeen.

Vastuuhenkiléiden hyvidksymien valmistuk-
sen tulosaineistojen ja hyviksyttyjen rakenne-
suunnitelmien viiteaineistoineen tulee olla ra-
kennetarkastuksessa saatavilla.

Sarjavalmisteisten pienventtiilien rakenne-
tarkastuksesta padtetddn luvanhaltijan esityk-
sestd tapauskohtaisesti rakennesuunnitelman
késittelyn yhteydessd. Tdydellinen rakennetar-
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kastus suoritetaan tyypillisesti ainoastaan yh-
delle kappaleelle samanlaisten venttiilien val-
mistussarjasta.

Tyyppitesti
Venttiiliyksikko tulee testata siten, ettd yksi tai
useampi kappale tyyppisarjasta testataan so-
veltuvuuden osoittamiseksi. Toimituskohtainen
tyyppitesti voidaan korvata sellaisilla rakenne-
suunnitelmassa annetuilla tiedoilla (aiempien
tyyppitestien poytikirjat, kdyttokokemustiedot),
joilla soveltuvuus on samoin osoitettavissa.
Mikili toimituskohtainen tyyppitesti edelly-
tetdédn, venttiiliyksikon rakenteita ja toimintaa
tulee testata suunnitteluolosuhteita vastaavis-
sa prosessi- ja ympdristoolosuhteissa niin, ettd
testien tuloksista voidaan perustellusti paatel-
14 tarkasteltavien vaatimusten téyttyminen.
Tyyppitestistd tulee laatia suunnitelma, josta
ilmenevit testien menettelyt, laajuus ja hyvak-
symiskriteerit.

Asennus

Yleiset vaatimukset
Ennen asennusta luvanhaltijan tulee suorittaa
vastaanottotarkastukset, joilla varmistetaan,
ettd venttiiliyksikko on toimitettu ydinlaitoksel-
le virheettominé ja rakennesuunnitelman mu-
kaisina. Vastaanottotarkastuksista tulee laatia
poytakirjat.

Mikéili asennustyo sisdltdd valmistusvaihei-
ta, esim. hitsattavat putkiyhteet, venttiiliyksik-
koa asentavalla organisaatiolla tulee olla ohjeen
YVL 3.4 "Ydinteknisten painelaitteiden valmis-
tajan hyviksyminen” mukainen STUKin hyvik-
synta.

Asennussuunnitelma
Luvanhaltijan tulee laatia venttiiliyksikon asen-
nuksesta asennussuunnitelma, joka sisiltda seu-
raavat tiedot:
e asennusohjeet ja -piirustukset, sis. kierrelii-
tosten kiristysmenettelyt
¢ pitevoidyt hitsausohjeet, mikéli asennus si-
séltdaa hitsausta
¢ asennuksen tarkastussuunnitelma.

Asennuksen tarkastussuunnitelmassa tulee tar-
vittaessa esittdd asennushitsaus-, linjaus- ym.
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tarkastukset, joilla voidaan osoittaa venttiiliyk-
sikon mekaanisen asennuksen hyviksyttéavyys.

Asennustarkastus
Luvanhaltijan tulee jarjestdd asennustarkastus,
mink4i tarkoituksena on varmistaa venttiiliyksi-
kon mekaanisen asennuksen hyviksyttavyys ja
asennuksen tarkastussuunnitelman mukaisten
tarkastusten tulosaineistojen hyviksyttéivyys.

Kayttoonotto

Yleiset vaatimukset
Venttiiliyksikon kédyttoonotossa tulee noudattaa
valmistajien ohjeita.

Luvanhaltijan tulee jarjestaé venttiiliyksikol-
le erillinen kaksivaiheinen kayttoonottotarkas-
tus, jossa ensimmaéisessé vaiheessa varmistetaan
venttiiliyksikon koekayttovalmius ja toisessa
vaiheessa sen kéayttovalmius. Kuitenkin mikéli
venttiili on sarjavalmisteinen pienventtiili tai
venttiiliyksikké kuuluu turvallisuusluokkaan 3
ja on nimelliskooltaan pienempi kuin DN200 ja
mikili jarjestelmaille, johon venttiiliyksikko kuu-
luu, suoritetaan kayttoonottotarkastus, luvan-
haltija voi osoittaa venttiiliyksikon hyviksytta-
vin kidyttovalmiuden jirjestelmén kiyttoonoton
yhteydessi ohjeen YVL 2.5 "Ydinvoimalaitoksen
kayttoonotto” mukaisesti.

Luvanhaltijan tulee suorittaa venttiiliyksi-
kon sdhkoiselle toimilaitteelle ohjeen YVL 5.2
"Ydinlaitosten sdhkojiarjestelméat ja -laitteet”
edellyttamé kayttoonottotarkastus ennen vent-
tiiliyksikon kayttoa.

Mikali venttiiliyksikon kéyttoonotossa tai
myohemmin méariaikaiskokeissa kdytetddn eri-
tyistd testilaitetta toimintakokeiden suorittami-
seksi (koepenkki, kevennyslaite tms.), testime-
nettelystd tulee laatia selvitys, josta ilmenevit
testilaitteen toimintaperiaate, koejarjestely, mit-
taustoleranssit ja testilaitteen kayttdjan péte-
vyysvaatimukset.

Kayttoonottotarkastus

Vaihe 1
Luvanhaltijan tulee vaiheessa 1 osoittaa, etta
venttiiliyksikon séhko- ja automaatioteknisen
asennukseen liittyvéit toiminnalliset tarkastuk-
set ja testit on suoritettu hyviksyttavésti.
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Luvanhaltijan tulee esittdd venttiiliyksikon
hyvaksytyt rakennesuunnitelma, rakennetar-
kastuspoytikirja ja asennustarkastuspoytakir-
ja. Valmistajan kéayttoonotto-ohjeet tulee myos

esittaa.

Vaihe 2

Luvanhaltijan tulee vaiheessa 2 suorittaa vent-
tiiliyksikon koekéytto ja osoittaa, ettd se tayttaa
toiminnalliset vaatimukset kiyttopaikallaan.

Luvanhaltijan tulee vaihetta 2 varten laa-
tia venttiiliyksikon koekdyttosuunnitelma, jossa
kuvataan koekédyttomenettely (prosessikytken-
td, mittausjarjestelyt, hyvaksymiskriteerit yms.).
Luvanhaltijan tulee esittda hyviksytty koekayt-
tésuunnitelma ennen vaiheen 2 aloittamista.

Kaytto, kunnossapito
ja muutostyot

Luvanhaltijan tulee kiyttdd ja kunnossapitda
venttiiliyksikoita siten, ettd ne tayttavat niil-
le asetetut vaatimukset suunnitellun kayttéidn
ajan. Luvanhaltijalla tulee olla venttiiliyksikoi-
den kayttod ja kunnossapitoa (ennakkohuolto,
méédrdaikaistarkastukset ja -kokeet, korjaus-
tyot) koskevat ohjeet ja suunnitelmat. Ohjeiden
ja suunnitelmien tulee perustua valmistajien
vaatimuksiin ja suosituksiin ja viranomaisten
madrayksiin. Niitd tulee jatkuvasti ylldpitda ja
kehittad kertyneiden kayttokokemusten avulla.

Ennakkohuoltotyot tulee ajoittaa siten, etta
kulutusosien jiljelld oleva kiyttéaika on aina
suurempi kuin suunnitteluperusteinen keskey-
tyméton kayttojakso ilman huoltoa. Varaosien
hankinnassa tulee noudattaa hyviksyttyja ra-
kennesuunnitelmia.

Venttiiliyksikolle tulee tehdd mé#rdaikaisko-
keita, mikéli sen toimintakyky ei ole muulla ta-
voin varmistettavissa.

Luvanhaltijan tulee laatia korjaus- ja muutos-
tyostd rakenne-, asennus- ja koekdyttosuunnitel-
mat ja jarjestdd rakenne-, asennus- ja kayttoon-
ottotarkastukset. Suunnitelmien ja tarkastusten
tulee soveltuvin osin vastata uudelta venttiiliyksi-
kolta vaadittavia suunnitelmia ja tarkastuksia.

Luvanhaltijan tulee ylldpitda tietojérjestel-
ma4, johon suoritettuja kunnossapito- ja muutos-
toitd koskevat asiakirjat tallennetaan, ja luvan-

haltijan tulee huolehtia siitd, ettd STUKilla on
pyydettdessd ndma asiakirjat kdytettavissdan.
Luvanhaltijalla tulee olla saatavilla venttii-
liyksikon rakennesuunnitelmassa mééritellyt
varaosat ennakkohuoltoa ja korjaustéita varten.

STUKin valvonta

Yleista
STUK valvoo tdmé&n ohjeen menettelyin ydinlai-
toksen turvallisuusluokkaan 1, 2 ja 3 kuuluvia
venttiiliyksikoita.

STUK valvoo luvanhaltijan turvallisuusluok-
kaan 4 ja EYT-luokkaan kuuluvien ydinlaitoksen
venttiiliyksikéiden hankintaa, kayttod ja kun-
nossapitoa koskevien menettelyiden asianmu-
kaisuutta ja toimeenpanoa.

Luvanhaltijan hakemuksesta STUK siirtdi
turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien venttiiliyksi-
koiden tarkastuksia hyvidksymilleen tarkastus-
laitoksille taulukon 1 mukaisesti.

Luvanhaltijan tulee pyytda STUKilta tai
STUKin hyviksymaélta tarkastuslaitokselta tar-
kastuksien tai testien suoritusta tai valvontaa
hyvissa ajoin ennen ehdotettua ajankohtaa.

Venttiilispesifikaatio
Ydinlaitoskohtaisen venttiilispesifikaation tulee
olla STUKin hyviksymé& ennen venttiiliyksikoi-
den rakennesuunnitelmien toimitusta STUKin
tai STUKin hyviaksymén tarkastuslaitoksen hy-
viksyttaviksi.

Rakennesuunnitelma
Venttiiliyksikon rakennesuunnitelman tulee olla
luvanhaltijan hyviksymd ennen sen toimitta-
mista STUKin tai STUKin hyviksymén tarkas-
tuslaitoksen hyviksyttdviksi ja ennen valmis-
tuksen aloittamista.

Rakennesuunnitelman tulee olla STUKin tai
STUKin hyviaksymén tarkastuslaitoksen hyvak-
syma ennen valmistusta, mikéli venttiiliyksikko
kuuluu turvallisuusluokkaan 1 tai 2 (pois lukien
sarjavalmisteiset pienventtiilit) tai venttiiliyk-
sikkd on ei-sarjavalmisteinen. Valmistuksella
tarkoitetaan tédssd yhteydessid sellaista venttii-
liyksikon esivalmisteen tai osan valmistusvai-
hetta, joka liittyy keskeisesti venttiiliyksikon
rakenteellisen tai toiminnallisen mitoituksen hy-
viksyttavyyteen.
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Taulukko 1. Venttiiliyksikon periaatteellinen tarkastusaluejako (STUK ja tarkastuslaitos).

Turvallisuusluokka 1 2 3
Suunnittelu

Venttiilispesifikaatio STUK STUK STUK

Rakennesuunnitelma STUK STUK 10
Valmistus

Rakennetarkastus STUK STUK 10
Asennus

Asennussuunnitelma STUK STUK 10

Asennustarkastus STUK STUK 10
Kayttoonotto™)

Kayttoénottotarkastus, vaiheet 1 ja 2 STUK STUK STUK

Koekdyttdsuunnitelma STUK STUK STUK
Kaytto

Korjaus- ja muutostdiden suunnitelmat, rakenne- ja asennustarkastus STUK STUK 10

Korjaus- ja muutostoiden kayttéénottotarkastus STUK STUK STUK

STUK = Sateilyturvakeskus, 10 = tarkastuslaitos

*) kayttoonottotarkastus suoritetaan jarjestelman kayttoonoton yhteydessd, mikali venttiili on sarjavalmisteinen pienventtiili tai on turvallisuusluokassa 3

nimelliskooltaan pienempi kuin DN200

Sarjavalmisteisen venttiiliyksikon rakenne-
suunnitelman (tai tyyppiasiakirjan) tulee olla
STUKin tai STUKin hyviksymén tarkastuslai-
toksen hyviksymé ennen rakennetarkastusta,
mikéli venttiiliyksikk6 on pienventtiili tai se
kuuluu turvallisuusluokkaan 3.

Rakennesuunnitelman hyviaksynnén edelly-
tyksend ovat hyviksytyt jarjestelmétason suun-
nitteluperusteet.

Tarkastukset ja testit
STUK tai STUKin hyviaksymé& tarkastuslaitos
suorittaa tai valvoo ne venttiiliyksikon tarkas-
tukset ja testit (hold- ja witness-tarkastukset),
jotka on médaritelty hyvaksytyssa tarkastussuun-
nitelmassa tai muuten edellytetty suoritettavik-
si.

Toimituskohtaisen tyyppitestisuunnitelman
tulee olla STUKin hyvidksymé ennen testin suo-
rittamista.

Rakennetarkastuksen tulee olla STUKin tai
STUKin hyviksymén tarkastuslaitoksen hyvak-
syméi ennen venttiilin asennusta.

Asennus
Venttiiliyksikon asennussuunnitelman tulee olla
STUKin tai STUKin hyviksymén tarkastuslai-
toksen hyviaksymé& ennen asennuksen aloitta-
mista.
STUK tai STUKin hyviaksyma tarkastuslaitos
suorittaa venttiilin asennustarkastuksen.
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Asennustarkastuksen tulee olla STUKin tai
STUKin hyviksyméin tarkastuslaitoksen hyvak-
syma ennen venttiilin kayttoonottoa.

Kayttoonotto
STUK suorittaa venttiiliyksikélle erillisen kak-
sivaiheisen kayttoonottotarkastuksen tai suo-
rittaa sen jirjestelmén kiyttoonoton yhteydes-
séd. Erillisessd kaksivaiheisessa kayttoonotto-
tarkastuksessa
¢ koekiyttosuunnitelman tulee olla STUKin hy-
viaksymé ennen venttiiliyksikon koekayttoa
e kayttoonottotarkastuksen vaiheen 1 tulee olla
STUKin hyvidksyméi ennen vaihetta 2
e kiyttoonottotarkastuksen vaiheen 2 tulee olla
STUKin hyvidksyméd ennen venttiiliyksikon
kéyttod.

Mikaili venttiiliyksikon kayttoonotossa kaytetaan
erityisté testilaitetta toimintakokeiden suoritta-
miseksi, testimenettelyn tulee olla STUKin hy-
viksyma.

Kéaytto, kunnossapito ja muutostyot
STUK valvoo venttiiliyksikon kayttod ja kun-
nossapitoa koskevien ohjeiden ja suunnitelmien
riittavyyttd ja noudattamista.

Mikali venttiiliyksikon méaidridaikaiskokeissa
kaytetédén erityistd testilaitetta, testimenettelyn
tulee olla STUKin hyvidksyma.

Korjaus- tai muutostyon rakenne-, asennus-
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ja koekidyttésuunnitelmien tulee olla STUKin
tai STUKin hyviksymén tarkastuslaitoksen hy-
vidksymii ennen vastaavaa venttiilin korjaus- tai
muutostyon vaihetta.

Korjaus- tai muutostyon ja sitd varten hanki-
tun strategisen varaosan rakennetarkastuksien
tulee olla STUKin tai STUKin hyviksymén tar-
kastuslaitoksen hyviksymié ennen asennusta.

Korjaus- tai muutostyén asennustarkastuk-
sen tulee olla STUKin tai STUKin hyviksyméan
tarkastuslaitoksen hyvidksym& ennen venttiilin
kéyttoonottoa.

Korjaus- tai muutostyon kayttoonottotarkas-
tuksen tulee olla STUKin hyviksyméa ennen vent-
tiilin kayttoa.

Viitteet

1. 2004 ASME Boiler & Pressure Vessel Code,
Section III, Division 1, Subsection NB Valve
Design.

2. 2004 ASME Boiler & Pressure Vessel Code,
Section III, Division 1, Subsection NC Valve
Design.

3. SFS-EN 12266 "Industrial Valves. Testing of
Valves”, Parts 1-2.

4. SFS-EN ISO 4126
Protection against excessive pressure”, Parts
1-7.

5. SFS-EN 764-7 + AC “Pressure Equipment”,
Part 7: Safety systems for unfired pressure

“Safety Devices for

equipment”.
6. SFS-EN 593 ”"Industrial valves. Metallic but-
terfly valves”.

7. SFS-EN 1349 “Industrial process control
valves”.

8. SFS-EN 1984 “Industrial valves. Steel gate
valves”.

9. SFS-EN 12516 “Industrial valves. Shell de-
sign strength”, Parts 1-3.

10.SFS-EN 13397 "Industrial valves. Diaphragm
valves made of metallic materials”.

11.SFS-EN 13709 “Industrial valves. Steel globe
and globe stop and check valves”.

12.SFS-EN 14341 "Industrial valves. Steel check
valves”.

13.IEC 60534 "Industrial process control valves”,
Parts 1-8.

14.ASME OM CODE-2001 "Code for Operation
and Maintenance of Nuclear Power Plants”,
Subsection ISTC “In-service Testing of Valves
in Light-Water
Plants”.

15.ASME QME-1-2002 “Qualification of Active
Mechanical Equipment Used in Nuclear

Reactor Nuclear Power

Power Plants”.

16.KTA 3504 ”Elektrische Antriebe des Sicher-
heitssystems in Kernkraftwerken®.

17.IEC 60034 “Rotating electrical machines, rat-
ing and performance”.

18.IEC 71-1 “Insulation co-ordination, Definitions,
principles and rules”.

19.IEC 71-2 "Insulation co-ordination, Application
guide”.

20.IEC 60085 ”Electrical insulation, Thermal
classification”.

13



	Sisällys

	jatkuu


	Valtuutusperusteet ja soveltamissäännöt

	1	Johdanto
	2	Määritelmiä
	3	Valmistaja ja testaus- ja tarkastuslaitos
	3.1	Valmistaja
	3.2	Testaus- ja tarkastuslaitos

	4	Yleiset venttiiliyksikköä koskevat vaatimukset
	5	Venttiilispesifikaatio
	6	Rakennesuunnitelma
	6.1	Yleiset vaatimukset
	6.2	Valmistaja ja testauslaitos
	6.3	Käyttökokemukset ja tyyppitestitiedot
	6.4	Suunnitteluperusteet
	6.5	Mitoitus
	6.5.1	Yleiset vaatimukset
	6.5.2	Laskelmat

	6.6	Tekniset tiedot
	6.7	Tarkastussuunnitelma
	6.8	Tarkastusohjeet
	6.9	Varaosat

	7	Tarkastukset ja testit
	7.1	Yleiset vaatimukset
	7.2	Rakennetarkastus
	7.3	Tyyppitesti

	8	Asennus
	8.1	Yleiset vaatimukset
	8.2	Asennussuunnitelma
	8.3	Asennustarkastus

	9	Käyttöönotto
	9.1	Yleiset vaatimukset
	9.2	Käyttöönottotarkastus
	9.2.1	Vaihe 1
	9.2.2	Vaihe 2


	10	Käyttö, kunnossapito ja muutostyöt
	11	STUKin valvonta
	11.1	Yleistä
	11.2	Venttiilispesifikaatio
	11.3	Rakennesuunnitelma
	11.4	Tarkastukset ja testit
	11.5	Asennus
	11.6	Käyttöönotto
	11.7	Käyttö, kunnossapito ja muutostyöt

	12	Viitteet

