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Valtuutusperusteet
Säteilyturvakeskus antaa ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevat yksityiskohtaiset
määräykset ydinenergialain (990/87) 55 § 2 morncntin 3 kohdan ja ydinvoimalaitosten
turvallisuutta koskevista yleisistä määräyksistä annetun valtioneuvoston päätöksen
(395/91) 29 §:n nojalla.

YVL-ohjeet ovat sääntöjä, joita yksittäisen luvanhaltijan tai muun kyseeseen tulevan
organisaaLion on noudatettava. ellei sätcilyturvakeskuksellc ole esitetty muuta hyväksyt-
tävissä olevaa menettelytapaa taikka ratkaisua, jolla YVL-ohjeessa esitelty turvallisuus-
taso saavutetaan.



1 Yleistä
Ydinvoimalaitoksen järjestelmien luotettava toi-
minta on laitoksen turvallisuuden keskeinen edel-
lytys. Järjestelmiin kuuluvilla venttiileillä ja nii-
den toimilaiueilla on puolestaan suuri merkitys
kyseisten järjestelmien toiminnalle. Järjestelmien
roimintavaatimusten perusteella määräytyvät si-
tcn venttiilien toiminnalliset vaatimuksct. Lisäksi
venttiilit suunnitellaan, valmistetaan ja asenne-
taan siten, että niiden rakenteellinen kestävyys ja
toimintaedellytykset säilyvät käyttö-, häiriö-ja
onneuomuusolosuhteissa.

Ydinvoimaiailoksen turvallisuustoiminnot luoki-
tellaan ohjeen YVL 2.1 mukaisesti turvallisuus-
luokkiin 1,2 ja 3 sekä luokkaan EYT (ei ydintek-
nisesti luokiteltu). Luokitusasiakirjat sisältävät si-
ten myös venltiilien ja niiden toimilaiueiden luo-
kituksen.

Tåssä ohjeessa selvitetään, kuinka säteilyturva-
keskus valvoo ydinvoimalaitoksen ja muiden
ydinlaitosren venttiiJejä ja niiden toimilaitteita.
Valvonnan laajuus riippuu kyseessä olevan vent-
tiilin ja toimilaitreen turvallisuusluokasta. Valo
vonnan eri vaiheet ovat

rakennesuunnireiman tarkastus,
valmistuksen valvonta ja rakennetarkastus,
käyttöönottotarkastus ja
käytönaikainen valvonta.

Ydinlaitosten varoventtiilien valvontaa selvite-
tään ohjeessa YVL 5.4.

2 Rakennesuunnitelma
Turvallisuusluokkien 1, 2 ja 3 venttiilien ja
toimilaitteiden rakennesuunnitelmat tulee toimit-
taa STIJK:lle hyväksyttäväksi ennen valmistuk-
sen aloittamista ohjeen YVL 1.2 mukaisesti käyt-
täen tämän ohjeen mukaista jaottelua. Raken-
ncsuunnitelmassa tulee esittää selvitykset seuraa-
vista asioista:

a) VenttiiIin valmistaja
b) Suunnitteluperuslcet
c) Rakenneainescloste
d) Laadllnvalvontaohjelma
e) Vcnltiilin mitoitus
f) Piirustukset
g) VenttiiIin tyyppitestit ja käyuökokemuksct
h) Toimilaite
i) VenttiiIin ja toimilaitteen asennus.

SÄTEIL VTURVAKESKUS
YVL5.3

Luokan EYT/A putkislOn osina olevista venttii-
leistä ja lOimilaineista tulee esittää hyväksyttä-
väksi tarpeelliset selvitykset joko ohjeen YVL 3.3
mukaisen putkistoselvityksen yhteydessä lai
erillisessä asiakirjassa, jonka tulee sisältää vähin-
tään seuraavat tiedot:

valmistajan nimi
suunnitteluperusteet
rakenneaineet standardiviitteincen sekä
rakenneaineen ainestodistllslaji
mitoitusstandardit
paineluokka tai perusmiooitus kohdan 2.5.1
mukaisesti
valmistusohjeet (hilsaus. lämpökäsiuely,
pinnoitus jne)
laadunvalvontavaatimukset
kokoonpanopiirustus
mahdolliset asennukseen liittyvät erityis-
vaatimukset
toimilaile
venttiilin ja toimilaiueen lujuustekninen yh-
teensopivuus (voimansiinoketjun milOilus
käyttö- ja onneuomuustilanteissa).

Ohjeen YVL 3.3 mukaisen EYT/B-luokan putkis-
tao osina olevista vcnttiileistä ja toimilaiueista ei
edellytctä rakennesuunnitelmaa eikä selvitystä
toimitettavaksi STUK:lle.

Mikäli samaa venttiili- ja/tai toimilaitetyyppiä on
tarkoitus käyttää useisiin kohteisiin, on asiakirjas-
sa ilmoitettava järjestelmä- ja instrumentointikaa-
vioiden mukaisin laitetunnuksin kaikki ne koh-
teet,joihin sitä tullaan käyttämään. Suositeltavana
pidetään laitetunnusten merkitsemistä kokoon-
panopiirustukseen. Mikäli ylläcsitctlyjä lai-
tetunnuksia ei voida suunnitelmassa antaa. voi-
mayhtiö voi kuitenkin esitläå hyväksyttäväksi
muunlaisen seurantamcneuclyn. jolla varmistc-
taan tyypiltään ja suunnittcluarvoiltaan oikean
vcnttiilin tai toimilaitteen paikalleenascnnus ja
asiakirjojen ajantasallapito.

Pienveottiilit voidaan hyväksyä tyyppiasiakirjan
perusteella. Asiakirjasta tulee käydä ilmi venttii-
lien käyttötarkoitus, paineluokka, rakcnneainect
sekä testaukset. Pienventtiilicn koko tulce määrit-
tää asiakizjassa. Kuitenkin, jos venttiili toimii toi-
sen laitteen ohjausventtiilinä tai on päälaiueen
lOimintakuntoisuudcn kannalta merkityksellinen,
rakenncsuunnitelma tulee toimittaa SruK:lle hy-
väksyttäväksi. mikäli ko. päälaittecsla edelly-
tetään rakennesuunnitelma.

Rakennesuunnitelmassa voidaan viitataaikaisem-
min toimitettuihin asiakirjoihin.
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2.1 VenttiiIin valmistaja
Turvallisuusluokat 1 ja 2:

Selvityksen avulla on osoitettava. että venttiilin
paincttakantavien osien valmistajalla on riittävä
asiantuntemus. Selvityksen tulee sisältää kuvaus
loiminimen johdon vahvistamasta organisaatios-
ta, josta ilmenevät mm. tehIävänmääriuelyt, vas-
tuualueet ja pätevyydet sekä laadunvarmistukscn
järjestäminen.

Laadunvalvonnassa käytettävän valmistajan
laadunvalvontaosaston tai erillisen tarkasluslai-
toksen sekä näiden tarkastajien hyväksymis-
tä haetaan ohjeen YVL 1.3 mukaisesti.

Turvallisuusluokka 3 ja luokka EYT:

Turvallisuusluokassa 3 ja luokassa EYT tulee il-
moittaa venuiilin valmistaja. Laadunvalvontaa
suorittava yritys ja sen tarkastajat tulee hyväksyt-
tää ohjeen YVL 1.3 mukaisesti.

2.2 Suunnitleluperusteet
SuunniuelupcruslCisiin on sisällytettävä venttiiIin
toiminnalliset ja rakenteelliset suunnitteluperus-
teet. Suunnittelupemsteet on esitettävä niin katta-
vasti, että niiden perusteella voidaan arvioida
venttiilin virtaustekninen mitoitus, toiminta ja
toimintaedellytykset sekä rakenneaineiden val-
vonta, rakennetekniset ratkaisut, lujuusJaskut,
laadunvalvontaohjelma, mäåräaikaistarkastukset
ja huoltotoiminta.

2.2,1 Venttiilin toiminnalliset
suunnitteluperusteet

Toiminnallisia suunnitteluperusteita ovat mm

tehtävä (säätöventtiili, sulkuventtiili, takais-
kuventtiiIi , eristysventtiili, painera javenttiili)
järjestelmä ja laitetunnus tai -tunnukset
turvallisuusluokka
suurin paine-ero, jossa venttiilin pitää kyetä
vaihtamaan asentoaan
vaatimuksetohitus-, painccmasaus-, ilmaus-,
vesitys- ja testauslinjoista/yhtcistä
vaatimukset asennonosoituksista
nonnaali käyttöasento (auki/kiinni/väliasen-
to) ja käyttötaajuus
vaatimukset venuiilin tiiveydelle sekä pro-
sessin suuntaan että prosessista ulospäin
vaatimukset venttiiIin avautumis- ja sulkeu-
tumisajalle
vaatimukset venttiiIin toimintasuunnalle
käyttövoiman menetyksen yhteydessä
takaiskuventtiililtä vaadittava sulkeutumis-
nopeus paineiskujen välttämiseksi.
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2.2.2 VenttiiIin rakenteelliset
suunnitteluperusteet

Rakenteellisia suunnitteluperusteita ovat mm.

mitoituslämpötilaja nonnaali käyttölämpöti-
la
mitoitus-, koetus- ja nonnaalikäyuöpaine
mitoituksessa käytettävät paineen ja lämpöti-
lan muutokset lukumäärineen
ylärajat putkistosta aiheutuville voimille ja
momcmeille
vaatimukset toimilaiucen antamillc minimi-
voimille ja -momenteille
sallitut arvot toimilaiucen antamille maksi-
mivoimille ja -momentcillc
väliaineen laalu, faasimuulokset ja kemialli-
set vaikutukset
venuiilin ja toimilaitteen ympäristövaati-
mukset normaaleissa käyttöolosuhteissa ja
häiriötilanteissa (kemialliset vaikutuksct,
lämpötila, paine, kostcus, radioaktiivisuus sc-
kä poikkeavien olosuhteiden kestoaika)
vaatimukset palonkestävyydelle
takaiskuventtiiIin tiiveyden toteaminen käy-
tön aikana
vaatimukset veOltiilin dekontaminoitavuu-
delle.

2.3 Rakenneaineseloste
Rakenneaineselosteen avulla on osoitcuava venl-
tiilin rakenneaineiden hyväksytlävyys ja soveltu-
vuus käyttötarkoitukseensa. Rakennc- ja hitsaus-
lisäainciden tulee täyttää ohjeen YVL 3.9 vaati-
mukset. Rakenneaineselosteessa tulee olla osa- ja
liitoskohtainen rakennc- ja hitsauslis1iaine-
luettelo. Venuiilin ja toimilaitteen osien valmis-
tusmenetelmän kuvaus koskien lämpökäsittelyä,
pinnoitusta ja kylmämuokkausta jne. tulee esitUiä.
Valmistusohjeiden soveltuvuus tulee tarkastaa
työ- ja mcnetelmäkokeidcn avulla turvalli-
suusluokkien 1 ja 2 osalta.

2.4 Laadunvalvontaohjelma
Laadunvalvontaohjelmassa on esitettävä vcnttii-
Iin laadunvalvontaja siinä noudatettava Wkaslus-
ja testausmcnettely.

Laadunvalvontaohjelma sisältää

tarkastussuunnitelmat ja
tarkastusohjeet.

2.4.1 Tarkastussuunnitelmat
Rakenncaineen, mahdollisten menetelmäkokci-
den ja työkokeiden, valmistuksen sekä valmiin
tuotteen laadunvalvonnasta tulee esittää tarkas-
tussuunnitelmat.



Tarkastussuunnitelmassa tulee esiuää

osa- tai liitoskohtainen piirustusten muk.ainen
numerointi
osan nimi
rakenne- ja hitsauslisäaineen standardirner-
kinnät
kunkin kohteen tarkastukset ja tarkastusoh-
jcet
tarkastusajankohta (rakenneaineen valmis-
tus, venttiiiin valmistus, asennus)
tarkastuksen/valvonnan tekijä (esim. valmis~
taja, lailOslOimittaja. hyväksytty tarkastuslai-
tos).

Valmistukseen ja korjaukseen liittyvät hitsauksen
menetclmä- [Uityökokcet on tehtävä turvallisuus-
luokissa 1ja 2 venttiilien painettakantaville osille.
Muille vcnttiileillc kokeet on tehtävä. jos suunnit-
telupcrusteet niitä edellyttävät.

2.4.2 Torkostusohjeet
Tarkastusohject tulee esittä.äkaikista tarkastuksis-
ta, jotka mainitaan tarkastussuunnitelmissa. Tar-
kastusohjeessa on esitettävä tarkastusmenetelmä.
suoritustapa. laajuus. vaatimukset ja taportointi.
Yksityiskohdissa voidaan viitata standardeihin.

Tavallisimmat laadunvalvontatoimenpiteet, joista
laaditaan tarkastusohjeet. voidaan ryhmitellä seu-
raavasti:

rakenneaineiden tunnistus, merkintä ja
rakenneainestodistukset
koekappaleiden OUoja koetuserät
rikkova aineenkoetus
rikkomaton aincenkoetus
hitsauksen valvonta ja hitsaajicn pätevyys
lämpökäsittelyn valvonta
rakenteen miuatarkastus
silmämääräinen tarkastus
prosessisuun[Uinen tiiveys
paine- ja tiiveyskokeet
venttiilin/toirnilailteen toimintakokcet.

Paine- ja tiiveyskoe tulee tehdä suunnitteluperus-
teena olevan standardin mukaisesti_ MiIcäli suun-
nitteluperusteet eivät tätä edellytä, on esitettävä
turvallisuusluokan 1 venttiilille erillinen paine- ja
tiiveyskoesuunnitelma. Muissa turvallisuus-
luokissa on noudatettava standardia SFS 4134 /1/
tai vastaavaa.

2.5 VenttiiIin mitoitus
Mitoituksen avulla on osoitettava. että venttiiIin
mitat ja muotoilu täyttävät järjestelmän asettamat
lujuus-ja toimintavaatimukset.

SÄTEILYTURVAKESKUS
YVL5.3

2.5.1 Lujuustekninen mitoitus
Lujuustekninen mitoitus jaetaan kahteen osaan:
perusmitoitukseen ja jännitys- ja väsymisanalyy-
siin.

Perusmitoituksen lähtöarvoina on käytettävä
venuiilin suunnitteluolosuhteita, jotka eivät
yleensä sisällä lämpötilan ja kuorman muuwksia.
Putkistosta välittyvät voimat ja momentit voidaan
ottaa huomioon ekvivalcnuiscna paineen lisäyk-
senä.

Jännitys· ja väsymisanalyysissä rakenteeseen
kohdistuvat kuormitukset on otettava huomioon
mahdollisimman todenmukaisina. Ta:llöin lählö-
arvoina ovat lämpötilan muutoksct, dynaamiset
kuormat, kuormien loistuvuus sekä putkistOSla
väliuyvät voimat ja momentit.

Mitoituslaskuja on selvenneltävä piirroksin,joista
käyvät ilmi kuormitukset, järjestclmätiedot ja tar-
peelliset mitat.

Turvallisuusluokkaan 1 kuuluvien venuiilien
pcrusmitoitus on tehtävä standardin ASME BoiJer
and Pressure Vessel Code, Section m (ASME
Code, Section UI), NB- 3500 (1/ [Uimuun STUK:n
hyväksymän ydinvoimalaitosstandardin mukaan.

Perusmitoituksen lisäksi tulee esittää turvallisuus-
luokassa 1 jännitys- ja väsymisanalyysi standar-
din ASME Code. Section III, NB-3S00 tai muun
STUK:n hyväksymän ydinvoimalailOSstandardin
mukaan seuraavin lisäyksin:

Jos venuiilin pesän ja puhtien materiaalit
ovat lampölaajenemiskcnoimcltaan erilaisia
ja suunnittelulämpötila on yli 200 °C. tulee
esittää kannen pulttiliitoksen joustavuus- ja
väsymistarkastelut. Myös muiden painct-
takantavien pulttiliitosten joustavuuslaskut
on tehtävä. jos niihin kohdistuu äkillisiä läm-
pötilan vaihteluita.

DN ::;;100 (4 in) venttiileille tulee suorittaa
väsymistarkastelu, mikäli niihin kohdistuu
huomattava väsyttllvä kuormitus_

Mikäli venttiilin nimellishalkaisija on yh-
täsuuri tai suurempi kuin 500 mm. standardin
ASME 1II NB- 3500 yksinkertaisen väsymis-
tarkastelun riittävyys tulee perustella_

Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvat venttiilit on
mitoitettava vastaavasti standardin ASME Code,
Scction III, NC-3500 13/ ja ND-3500 /4/ tai muun
STIJK:n hyväksymän ywnvoimalaitosstandardin
mukaan. Mitoituksessa voidaan käyttää. myös SFS
2610 standardeja. mikäli laadunvalvontaan kiin-
nitetään erityistä huomiota.
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Sisäisen paineen lisäksi tulee turvallisuusluokkiin
2 ja 3 kuuluvat venttiilit mitoittaa suurinta mah-
dollista putkislOsta tulevaa voimaa vastaan. Mikä-
li venttiiliin kohdistuu huomattava väsytlåvä
kuormitus, tulee venttiilille suorittaa väsy-
misanalyysi standardin ASME Code, Section m,
NB- 3500 mukaisesti.

Myös muista kuin painettakantavista, toiminnan
kannalta oleellisista osista tulee esittää mitoitus.
Esimerkki hyväksyttävästä laajuudesta on esitetty
viiucessä /5/.

Venltiilin tiivistcpintojen kestävyys tulee osoittaa
jollakin seuraavista selvityksistä turvallisuus-
luokissa 1 ja 2:

pintapainelaskelmat
iskunopeus
kokeelliset tutkimukseija käyttökokemukscL

2.5.2 Virtaustekninen mitoitus
Virtausteknisellä rnitoituksella on osoitettava,
kuinka venuiilin virtaustckniset suunnitteluperus-
teet on toteutettu.

Seuraavat asiat tulee esittää:

kapasiteettikerroin Kv tai kertavastuskerroin
Z
toimintanopeut.een vaikuttavien osien milOi-
tus.

2.6 Piirustukset
PiirustuksiIla on esit.ettävä rakenteen kokoonpano
ja yksityiskohdat siten, että venttiilin mitat, muo-
dot ja valmistus selviävät riittävän yksityiskohtai-
sesti. Mikäli venttiileiIle on tehtävä ohjeen YVL
3.8 edellyttämiä määräaikaistarkastuksia ainetta
rikkomauomilla tarkastusmenetelmillä, tulee pii-
rustuksissa esitetyn perusteella kyetä arvioimaan,
voidaanko venttiilin pesän ja sen hitsausliitosten
sekä venttiilin ja putkiston välisten hitsauslii-
tosten tarkastukset tehdä iuotettavasti.

Piirustuksissa tulee esittää

kokoonpanotiedot osa- ja rakenneaineluette-
loineen
mitoituksessa käytetyt tai niiden avulla saa-
dut mitat ja muodot tarvittavine toleranssei-
necn
liitosten ja kiinnitystcn tyypit, sijainnit ja mi·
tat
rakenneaineiden pinnoitukset
toiminnan kannalta oleelliset välykset, sovit-
teet ja Iiikevaral.
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2.7 Venlliilin Iyyppllestit ja
käyttö kokemukset
Uuden ydinvoimalaitosyksikön rakentamisen yh-
teydessä on laadittava t.urvallisuudelle tärkeille
venlliileille tyyppitestausohjclma toteutusaika-
tauluineen. Tyyppitestausten aikataulun suunnit-
telussa on otettava huomioon, että vain riittävästi
tcstatut venttiilityypit saa asentaa voimalaitok-
sccn. Testausohjelmassa pääpaino tulee olla
seuraavilla asioilla:

suoritusarvojen riittävyys eri käyttö- ja annet-
tomuustilanteissa
suoritusarvojen säilyminen ko. järjes-
telmäolosuhteissa
mekaaninen ja korroosionkestävyys
tiiveyden säilyminen
toiminnan luotettavuus.

Aikaisemmin tehtyjen tyyppitestauksien tulokset
ja käyttökokemukset voivat korvata tyyppites-
tauksen. Tallöin yksityiskohtaiset selvitykset tu-
lee esittää rakennesuunnitelmassa ja noudatetta-
vat periaatteet tyyppitcstausohjelmassa.

Käytössä olevaan ydinlaitokseen hankittavien uu-
sien venttiilien tyyppitiedot käsitellään raken-
nesuunnitclman yhteydessä.

2.8 Taimilaite

2.8.1 Toimilaitteen suunnittelua Ja
valmistusta koskevat tiedot

Kaikista lUrvallisuusluokkiin l ja 2 kuuluvien
venttiilien toimilaitteista sekä niistä turvallisuus-
luokkaan 3 kuuluvien venttiilien toimilaitteisla,
joiden turvallisuusluokitus perustuu venuiileille
asetettuihin toiminnallisiin vaat.imuksiin, tulee
esittää seuraavat tiedot:

turvallisuusluokka
selvitys valmistajasta
laadunvalvontaohjelma tarkastus- ja toimin-
takoetietoineen
selvitys rakenneaineista
piirustus,jossa esitetään osat ja päämitat
toimilaiUcen ja moottorin sähköiset liitäntä-
kaaviot
suunnittelutiedot.

Suunnittelutietoja ovat mm.:

sähköisten toimilaitteiden vaatima käyttöjlin-
nite
käynnistysvirta ja nimellisteho
sähköisen suojauksen toteutustapa
sähköisen toimilaiueen kotelointi- ja cristys-
luokka



hydraulisten ja pneumaattisten toimilait-
teiden vaatiman väliaineen tyyppi. paine,
lämpötila ja laatu (hiulckasmaiset cpäpuh-
taudet, kosteus, yms.)
toiminta menetettåessä käyttövoima (avaa
venttiilin/sulkec venttiilin/säilyttää entisen ti·
lan)
tiedot momcnlLi-, ohitus- ja tierajakytkimien
toiminnasta ja asetteluarvot perustcluinecn
normaalit ympäristöolosuhteet ja äärimmäi-
set toimintakykyä edellyttävät ympäristö-
olosuhteet (paine. lämpötila, kosteus,
kemikaalit. säteily taso).

Edellämainittujen tietojen jättäminen pois
turvallisuusluokassa 3 tulee aina erilcseen perus-
tella.

2.8.2 Toimilait!een tyyppitestit ja
mitoitus

Tyyppitestien avulla on osoitettava, että toimilaite
toimii luotettavasti eikä ole altis ulkoisten tekijöi-
den aiheuttamille häiriöillc.

Onnettomullstilanteissa tarvittavien loimilaiuei-
den toimintakyky on osoitettava kokeellisesti nii-
tä olosuhteita vastaavissa kokeissa, joissa ne
onnettomuustilanteessa joutuvat toimimaan. Tar-
kempia vaatimuksia esitetään ohjeessa YVL 5.5.

Tyyppitestaustietoja on annettu viitteissä/6/ jan /.
Maanjäristyksen vaikutus mitoitukseen tulee ot-
taa huomioon ohjeen YVL 2.6 mukaisesti.

Toimilaiueen mitoilUstietoina tulee esittää lujuu-
teen vaikuttavan kuormituksen suuruus, kesto ja
lukumäärä. Mitoitusperusteet tulee esittää samoin
kuin eri kuormitustilanteisiin käytetyt varmuuslu-
vut sekä voimia siirtävien osien rakenneainesten
materiaalitiedot. Opastavia tietoja on esitetty stan-
dardissa n/.

Pneumaattistcn ja hydraulisten toimilaitteiden
toimintanopeuteen vaikuttavat mitoitusperosteet
ja käytetyt vannuusluvut tulee esittää.

2.9 VenttiiIin jo toimilaitteen osennus
Asiakirjassaon selvitettävä, kuinka syntyneet voi-
mat ja momentit on johdettu tukirakenteisiin ja
kuinka venttiilien ja niiden toimilaitteiden huolto-
(vaihdettavuus, dekontaminointi, tyhjennys, kon-
servointi, hitsausmahdollisuus automaatillajne.),
tcstauS- ja tarkastusmahdollisuudet ja -tilat on
oteilU huomioon.
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Selvityksessä tulee esittää venuiilin ja sen
toimilaiteen ascntamiseksi tarvittavat tiedot:

hitsaustiedot
putkiston/venttiilin/toimilaiueen tuentatiedot
ohjausputkislOn toiminnalliset vaatimukset
tiedot tyhjennys- ja teslausyhteistä (testaus-
yhteiden riittävyys tulee perustella)
tiedot venttiiIin toiminnan seuraamiseksi tar-
vittavista mittauspisteistäja asennon osoituk:-
sista
venttiilin ja toimilaiueen yhteensovittami-
seksi tarvittavat tiedot pcrusteluineen (sallitut
momentit, vaaditut momentit, toimilaittecn
kiihtyvyydestä aiheutuvat kuonnat jne.)
suositukset asennusascnnolle.

VenttiiIin ja toimilaitteen lujuustekninen yhtccn-
sopivuus tulee perustella voimansiinoketjun mi-
toituslaskuin, joissa otetaan huomioon toimilait-
teen ja järjestelmän aiheuttamat kuormat voiman-
siirtoketjuun. Tällöin toimilaiueen rajakytkimet
oletetaan toimimattomiksi. Rajakytkinten mi-
nimiasetteluarvol tulee perustella ottamalla huo-
mioonjärjestelmästä aiheutuvien kuormien lisäk-
si voimansiirtoketjussa esiintyvät kitkavoimat.

Venttiilin ja sen toimilaitteen asentamisesta voi-
daan esittää oma erillinen asiakirja hyväksyttä-
väksi esim. putlcistosuunnitelman yhteydessä.

3 Valmistuksen valvonta
ja rakennetarkastus
STIJK valvoo turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvi+
en venttiilien ja niiden toimilaitteiden valmistusta
valmislustehtaalle tehtävin tarkastuskåynnein.
STIJK:lle on varattava mahdollisuus tutustua teh-
taan organisaatioon ja laadunvarmistukseen sekä
seurata valmistusta ja testauksia. STUK seuraa
valmistusta harkitsemassaan laajuudessa.

Mikäli STIJK pitää tarpeellisena valvoa turvalli~
suusluokkaan 3 kuuluvien venttiiIin tai sen toimi-
Iaineen valmistusta, siitä ilmoitetaan erikseen.

Turvallisuuluokkiin 1.2 ja 3 kuuluvien venttiilien
rakennetarkastus pyritään tekemään valmistaja-
tehtaalla. Rakennetarkastusta tulee pyytää kirjal-
lisesti riittävän ajoissa ennen tarkastusajankohtaa.
Mikäli koko rakennetarkastus on suunniteltu teh-
täväksi yhden tarkastuskäynnin aikana, on tarkoi-
tuksenmukaista tehdä se sellaisena ajankohtana,
jolloin on mahdollista valvoa toimintakokeita ja
tehdä niiden jälkeiset silmämääräisct tarkastukset.

Turvallisuusluokkiin l ja 2 kuuluvien venttiilien
rakennetarlcastuksen tekee STUK venttiili osinaja
koottuna.
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Täysi rakennetarkastus tehdään tavallisesti yhdel-
le turvallisullsluokkaan 3 kuuluvalle venttiilille
kustakin samaan toimituserään sisältyvästä sa-
manlaisten ventti:ilien sarjasta. Valmistuksen
lulosaincisto tarkastetaan kokonaan ja muu osa
rakennetarkastusta tehdään erikseen sovittavassa
laajuudessa.

Mikäli STUK edellyttää rakennetarkastuksen
toimilaitteelle, se esitetään rakennesuunnitelman
hyväksymispäätäksessä.

Asennuksen rakennetarkastus tehdään ascnnuk·
sen päätyttyä kaikille turvallisuusluokkiin 1,2 ja
3 kuuluville vcnttiileille ja niiden toimilaitteille.
Luokan EYT/A venttiilit voidaan rakennetarkas-
taa asennuksen rakennetarkastuksen yhteydessä.

Rakennetarkastuksen vaatimukset esitetään oh-
jeessa YVL 1.15.

Pienten turvallisuusluokan 3 ja pienten luokan
EYT vesitys- ja ilmausventtiilien tms. kohdalla
voidaan eri hakemukscsta hyväksyä menettely,
jossa valmistajatehdas tarkastaa tuotteensa.
Edellytyksinä tällaiselle menettelylle ovat mm.:

valmistajamaan paineastiaviranomaisen hy-
väksyntä ko. menettelylle ja käytettäville
asiakirjoille

voimayhtiön hyväksyntä ko. menettelylle ja
käytettäville asiakirjoille

mahdollinen tutustuminen valmistajan
laadunvarmistukseen sekä tuotantolaitoksiin
ja -menetelmiin.

Voimayhtiön tulee suorittaa vastaanottotarkastus
ko. venttiileille.

4 Käyttöönottotarkastus
STUK tekee käytWönottotarkastuksen painesäili-
ön tai putkiston varustelun tarkastuksen yh-
deydessä ydinlaitoksen venttiileille ja niiden toi-
milaitteille allamainittujen periaatteiden mukai-
sesti:

Toimilaitteen käyttöönottotarkastus tehdään
ohjeen YVL 5.5 mukaisesti.

Turvallisuusluokkien 1, 2 ja 3 ja luokan
EYT/A venttiilien käyttöönonotarkastus teh-
dään sen jälkeen, kun järjestelmän tai sen
osan laitteet ja rakenteet on asennettu pai-
kalleen.
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Luokkaan EYT kuuluvien veriuiilien käyt-
töönottotarkastus tehdään järjestelmän tai sen
osan käyttöönottotarkastuksen yhteydessä.
STUK ei tee käyttöönottotarkastusta ryh-
mään EYT/B kuuluviin putkistoihin asenne-
tuille venttiileille. Ydinlaitoksen omistajan
tulee huolehtia, että myös näitä vcnUiileitä
valvotaan ja tarkastetaan asianmukaisesti.

Käyuöönottotarkastus jakaantuu kahtecn osaan:
toteamistarkastukseen ja toimintakokeiden val-
vontaan.

4.1 Toteamistarkastus
Toteamistarkastuksessa arvioidaan venttiilin ja
sen asennuksen valmius toimintakoeluvan myön-
tämistä varten.

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien venuiili-
en ja toimilaitteiden asiakirjat tulee kerätä ja ar-
kistoida. Asiakirjojen hyväksymistilanne tarkas-
tetaan käyttöönouotarkastuksen toteamistarkas-
tuksessa. Esitettävän aineiston tulee sisältää mm.

asiakirjaluettelo
asiakirjojen lähetekirjeet ja etulchdet
STUK:n päätökset ja kirjeet
rakennetarkastuspöytäkirjat
selvitykset tarkastuksissa tehtyihin huomau-
tuksiin tarvittaessa kirjallisena
valmistajatehtaalJa tehtyjen toimintakokei-
den tulosaineislOt
kokoonpano- ja asennuspiirustuksel.

4.2 Toimintakokeiden valvonta
Käyttöönottotarkastukseen liittyvät lOimintako-
keet voidaan tehdä osana ohjeessa YVL 2.5 tarkoi-
tettua koko järjestelmän koekäyttöä. STUK val-
voo koekäytWä tarkastamalla jårjestelmäkohtai-
sia koekäyttöohjelmia ja tulosrap0rlteja sekä seu-
raamalla järjeslelmäkokeita. Koekäylön tulee
osoittaa venttiilin/toimilaitteen soveltuvuus jär-
jestelmän eri käyttötilanteisiin.

Kockäytön aikana tulee määrittää kullekin venttii-
lille ja toimilaitteille ominaiset perusarvot, joihin
myöhemmin tehtävien määräaikaiskokeiden tu-
loksia voidaan verrata. Näiden vertailujen avulla
on tarkoitus havaita venttiilin/lOimilaitteen toi-
minnassa mahdollisesti tapahtuvat muutokset.

Perusarvajen rnääritystä varten tulee laatia kirjal-
linen ohje. Tämän ohjeen ja kockäyttötulosten
perusteella tulee laatia ohjeet myös mäåräaikais-
kokeita varten. Ohjeissa on esitettävä koestettavat
venttiilit/toimilaiueet, kunkin mittauksen $uorit-
tamislapa, käytettävät mittaus laitteet kalib-
rointivaatimuksineen sekä tulosten tallentamincn.
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Mittaustapa tulee olla sellainen, että sillä saadaan
selville venttiiIin ja toirnilaiueen yhteistoiminta
sekä rajakytkinten toiminta. Uusi ydinlaitos tulee
varustaa jo rakentamisen yhteydessä asianmu-
lcaisin liittimin ko. mittaustavalle sopivaksi. Käy-
tössä olevien ydinlaitosten vcnttiilieo ja toimi-
laitteiden toimintakokeiden mittaustapaa tulee ke-
hittää ylläolevaan suuntaan. Ohjeista tulee ilmetä
myös mittaustulosten hyväksymisrajat, jotka
perustuvat onnettomuusanalyyseihin ja venttiiIin
kunnonvalvontavaatimuksiin. Ohjeiden laadin~
nassa suositellaan käytettävän apuna standardia
ASME Code Section XI, Subsection IWY /8/.

Tyypillisiä tällaisia toimenpiteitä ovatesim. öljyn
ja rasvan vaihdot, toimintakunnon seuranta purka-
malla laite ja kuluneiden osien vaihto.

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 sekä luokkaan
EYT/A kuuluvista venttiileistäja niiden toimilait-
teista tulee ydinlaitoksella pitää tiedostaa, johon
talletetaan laiueille tehdyt huolLo-, korjaus- ym.
kunnossapitotoimenpiteet.

STUK valvoo ennakkohuolto--ohjelman toimeen-
panoa määräajoin toistettavissa tarkastuksissa.

6 Viitteet

Venttiilinja sen toimilaiueen rakenncsuunnite1ma
00 voimassa myös varaosille. Mahdollisille muu~
taksille on hankittava STUK:n hyväksyntä. Vara-
osien rakennetarkastus tehdään samassa laajuu-
dessa kuin alkuperäisten osien.

5.4 Muu!os- ja korjaustyö!
Muutos- ja korjaustöiden suunnittelussa ja toteu-
tuksessa sekä hyväksytyn varaosaventtiilin asen-
nuksessa ja käyttöönotossa tulee noudattaa oh-
jeessa YVL 1.8 esitettyjä vaatimuksia.

5.5 Varaosat
Ydinlaitoksen käyttäjän on huolehdittava siitä, et-
tä kullekin venttiili- ja toimilaitetyypille on han-
kittu tarpeelliseksi katsotut varaosat ja niiden riit-
tävyyttä seurataan.

Suomen Standardisoimisliitto, Standardi SFS 4134,
TeollisuusventtiiJit Venttiilin paine testaus
ASME BoiJer and Prcssure Vessel Code Section m,
Anicle NB-3500 Valve Design
ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section m,
Anicle NC-3500 Valvc Design
ASME Boiler and Prcssure Vesscl Code Sxtion m,
Article ND-3500 Valve Design
ASMECode Case N-62-6, Deccmbcr 11, 1989
A.t..!SlJlEEE Std 382·1985, IEEE Standard [or
Qualification of AcUIaro~ for Power Opera!ed
Valve Assemblies wilh Safety-Relatcd Functions
for Nuclear Power Plants
KTA 3504, Elektrische Antriebe des
SicherheitssyslemS in Kemkraftwerken
ASME BoiJer and Prcssure Vessel Code, Scction XI,
Subsection IWV, Inservice Testing of Valves in
Nuelcar Power Plants

1

2

3

4

5
6

7
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Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien venttiili-
en ja toimilaitteiden toimintakyvyn ja kunnon to-
teamiseksi venttiileille tulee tehdä määräaikaisko~
keita. Tätä vanen laitoksen käyttäjällä tulee olla
ohjelma, jossa esitetään kunkin laitteen koeajan-
kohdat ja kokeissa noudatettavat ohjeet. Koetu-
loksct tulee arkistoida siten, että myöhemmin saa-
tuja tuloksia voidaan haluttaessa verrata niihin.

Venttiilien määräailcaistarkastuksissa tulee nou-
dattaa ohjeessa YVL 3.8 esitettyjä vaatimuksia.

Venuiilejä ja niiden toimiJaiueita tulee valvoa
soveltuvin osin myös jatkuvatoimisilla kunnon-
valvontalaittcilla. STIJK valvoo määräaikaisko-
keita koskevan ohjelman toimeenpanoa sekä jaL-
kuvatoimisten kunnonvalvontalaittciden käyttöä
määräajoin toisteuavissa tarkastuksissa.

5.2 Aineita rikkomollomat
määräaikaislorkaslukse!

5.3 Ennakkohuotto
Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 sekä luokkaan
EYT/A kuuluvien venttiilienja toimilaitteiden en-
nakkohuoltoa vanen ydinlaitoksen käyttäjän tulee
laatia ohjelmat, jossa kuvataan sekä venttiileille
että toimilaitteille tehtävät ennakkohuoltotoi-
menpiteet.

5.1 Määräaikaiskokee! ja
kunnonvalvontamenetelmät

5 Käytönaikainen
valvonta
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YVL-ohjeet

Yleiset ohjeet
YVL 1.0 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa noudatet-
tavat turvallisuusperiaatteet, 1.12.1982

YVL 1.1 Säteilyturvallisuuslaitos ydinvoimalaitosten
valvontaviranomaisena, 10.5.1976

YVL 1.2 Asiakirja-aineistolle asetettavat yleiset
vaatimukset, 1.12.1976

YVL 1.3 Ydinvoimalaitosten mekaaniset laitteet ja
rakenteeL Tarkastusoikeudet, 253.1983

YVL 1.4 Ydinvoimalaitosten laadunvannistusohjel-
ma. 20.10.1976

YVL 1.5 Säteilyturvakeskukselle toimitettavat
ydinvoimalaitosten käyttöraportit, 18.8.1989

YVL 1.6 Ydinvoimalaitosten ohjaajien hyväksymi-
nen, 3.3.1989

YVL 1.7 Ydinvoimalaitosten henkilökunnalle asetet-
tavat vaatimukset, 12.1.1978

YVL 1.8 Muutos-, korjaus- ja ennakkohuoltotyöt
ydinlaitoksissa, 2.10.1986

YVL 1.13 Ydinvoimalaitosten seisokkien valvonta,
9.5.1985

YVL 1.15 Ydinlaitosten mekaaniset laitteet ja raken-
teet. Rakennetarkastus, 16.4.1984

Järjestelmät
YVL 2.1 Ydinvoimalaitosten järjestelmien, rakentei-
den ja laitteiden turvallisuusluokitus, 14.12.1982

YVL2.2 Ydinvoimalaitosten teknisten ratkaisujen
perustelemiseksi tehtävät häiriö- ja onnettomuusana-
lyysit, 7.10.1987

YVL 2.3 Ydinvoimalaitosten järjestelmien ennakko-
tarkastus, 14.8.1975

YVL 2.4 Painevesireaktorilaitoksen primaaripiirin ja
höyrystimien ylipainesuojaus ja paineensäätö

häiriötilanteissa, 19.9.1984

YVL2.5 Ydinvoimalaitosten koekäyttö, 8.1.1991

YVL 2.6 Maanjäristysten huomioonotlaminen ydinlai·
toksissa, 19.12.1988

YVL 2.7 Vikakriteerit kevyrvesireaktorilla varustetun
ydinvoimalaitoksen suunnittelua varten, 6.4.1983

YVL2.8 Todennäköisyyspohjaiset turvallisuusanalyy-
sit (PSA) ydinvoimalaitoksen lupakäsittelyssä ja käy-
tön valvonnassa, 16.10.1987

10

Paineastiat
YVL 3.0 Ydinlaitosten paineastiat. Valvonnan yleis-
ohjeet, 21.1.1986

YVL 3.1 Ydinvoimalaitosten painesäiliöt.
Rakennesuunnitelma. Turvallisuusluukat 1 ja 2,
11.5.1981

YVL 3.2 Ydinvoimalaitosten painesäiliöt.
Rakennesuunnitelma. Turvallisuusluokka 3 ja lUokka
EYT,21.6.1982

YVL 3.3 Ydinlaitosten putkistojen valvonta,
21.5.1984

YVL3.4 Ydinvoimalaitosren paineastiat. Valmistuslu-
pa, 15.4.1981

YVL 3. 7 Ydinvoimalaitosten paineastioiden
käyuöönouotarkastus, 16.3.1976

YVL 3.8 Ydinvoimalaitosten paineastiat.
Määräaikaistarkastukset,9.9.1982

YVL 3.9 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Ra.kenneai-
nectja hitsauslisäaineet, 6.11.1978

Rakennustekniikka
YVL 4.1 Ydinvoimalaitosten betonirakenteet,
9.9.1982

YVL4.2 Ydinlaitosten teräsrakenteet, 19.1.1987

YVL4.3 Ydinlaitosten palontorjunta, 2.2.1987

Muut rakenteet ja laitteet
YVL 5.3 Ydinlaitosten venttiilien ja niiden toimilait-
teiden valvonta, 7.2.1991

YVL5.4 Ydinlaitosten varoventtiilien valvonta,
3.6.1985

YVL 5.5 Ydinlaitosten sähkö- ja instrumentointi-
järjestelmien ja -laitteiden valvonta, 7.6.1985

YVL 5.7 Ydinlaitosten pwnppujen valvonta,
27.5.1986

YVL 5.8 Ydinlaitosten nosto- ja siirtolaitleet,
5.1.1987

Ydin materiaali
YVL 6.1 Ydinpolttoaineen ja muiden ydinmateriaali-
en valvonta, 23.4.1978

YVL 6.2 Polttoaineen sllunnitte1urajat ja yleiset
suunnitteluvaatimukset, 15.2.1983

YVL 6.3 Polttoaineen suunnittelun ja valmistuksen
valvonta, 15.2.1983



YVL 6.4 Ydinpolttoaineenkuljeluspakkausten val-
vonta, 1.3.1984

YVL6.5 Ydinpohtoaincen kuljetusten valvonta,
1.3.1984

YVL 6.6 Ydinpolttoaineen käytön valvonta, 5.11.1990

YVL 6.7 Ydinpolttoaineen laadunvannisNs,
l LlO.1983

YVL6.20 Ydinvoimalaitosten turvajärjestelyt.,
30.6.1983

YVL 6.21 Ydinpolttoaineen kuljetusten turvajäIjesle-
lyt, 15.2.1988

Säleilysuojelu
YVL 7.1 Ydinlaitosten ympäristön säteilyaltistuksen
rajoittaminen. 7.10.1987

YVL 7.2 Ydinvoima!aitosten ympäristön väestön
säteilyannosten arvioiminen, 12.5.1983

YVL 7.3 Radioaktiivisten aineiden päästöjen leviämi-
sen arviointi ydinvoimalailOstcn käytlö- ja
onnetlOmuusLilanteissa, 12.5.1983

YVL 7.4 Ydinvoimalaitosten valmiussuunnitelmat,
12.5.1983

YVL 7.5 Ydinvoimalaitosten meteorologiset mittauk-
set, 28.12.1990

YVL 7.6 Ydinvoimalaitosten radioaktiivisten ainei-
den paästäjen minaus, 19.5.1976

YVL 7.7 Ydinvoimalaitosten ympäristön säteilytark-
kailu, 21.5.1982
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YVL 7.8 Ydinvoimalaitostcn ympäristön
sätcilyturvallisuusvalvonnan raportointi säteilyturval-
lisuuslaitokselle, 21.5.1982

YVL 7.9 Ydinvoimalaitosten hallinnollinen sätei-
lysuojelu. 21.4.1981

YVL 7.10 Henkilökohtainen säteilyannostarkkailu ja
-raponointi,1.3.1984

YVL 7.1I Ydinvoimalaitosten säteilyminausjärjestcl-
mät ja -laitteet., 1.2.1983

YVL 7.12 Ydinvoimalaitosten henkilökunnan tcrveys-
tarkkailu sekä toimenpiteet amlosrajojen ylitys- ja
onnettomuus tapauksissa, 1.3.1984

YVL 7.14 Toimenpidetasot väestön suojelemiseksi
ydinvoimalaitosten onnettomuustilanteissa, 265.1976

YVL 7.18 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa huomi-
oon otettavat laitoksen sisäiseen sätei1yturvallisuu-
teen vaikuttavat tekijät, 14.5.1981

Ydinjätehuolto
YVL8.2 Ydinvoima1aitoksen valvotulla alueella syn-
tyneiden jäueiden vapauttaminen valvonnasta häviuä-
mislävarten.1.7.1985

YVL 8.3 Radioaktiivisten jätteiden käsittely ja varas-
tointi voimalaitoksella, 1.7.1985

Valtionpainatuskeskusmyy suomenkielisiä YVL-
ohjeita,jotka on julkaistu 13.1984 jälkeen. Muita
ohjeita saa säteilytun-akeskuksesta.
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