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Valtuutusperusteet

Siateilyturvakeskus antaa ydinvoimalaitosten turvallisuntta koskevat yksityiskohtaiset
midrdykset ydinenergialain (990/87) 55 § 2 momentin 3 kohdan ja ydinvoimalaitosten
turvallisuutta koskevista yleisistd madrdyksistd annetun valtioncuvoston piitdksen
(395/91) 29 §:n nojalla.

YVL-ohjeet ovat siint6jd, joita yksittdisen luvanhaltijan tai muun kyseeseen tulevan
organisaation on noudatettava, ellei siiteilyturvakeskukselle ole esitetty muuta hyviksyt-
tdvissd olevaa mencttelytapaa taikka ratkaisua, jolla YVL-ohjeessa esitetty turvallisuus-
taso saavutetaan.
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Yleist&

Ydinvoimalaitoksen jérjestelmien luotettava toi-
minta on laitoksen turvallisuuden keskeinen edel-
lytys. Jirjestelmiin kuuluvilla venttiileilld ja nii-
den toimilaitteilla on puolestaan suuri merkitys
kyseisten jérjestelmien toiminnalle. Jérjestelmien
toimintavaatimusten perusteclla mairdytyvit si-
ten venttiilien toiminnalliset vaatimukset. Liséksi
venttiilit suunnitellaan, valmistetaan ja asenne-
taan siten, cttd niiden rakenteellinen kestavyys ja
toimintaedellytykset sdilyvit kiyttd-, hiirid-ja
onnettomuusolosuhteissa.

Ydinvoimalaitoksen turvallisuustoiminnot luoki-
tellaan ohjeen YVL 2.1 mukaisesti turvallisuus-
luokkiin 1, 2 ja 3 scki luokkaan EYT (ei ydintek-
nisesti luokiteltu). Luokitusasiakirjat sis#ltvat si-
ten myds venttiilien ja niiden toimilaitteiden luo-
kituksen.

Tédssd ohjeessa selvitetdsin, kuinka siteilyturva-
keskus valvoo ydinvoimalaitoksen ja muiden
ydinlaitosten venttiilejd ja niiden toimilaitteita.
Valvonnan laajuus riippuu kyseessd olevan vent-
tiilin ja toimilaitteen turvallisuusluokasta. Val-
vonnan eri vaiheet ovat

rakennesuunnitelman tarkastus,
valmistuksen valvonta ja rakennetarkastus,
kiyudonottotarkastus ja

kiytSnaikainen valvonta.

Ydinlaitosten varoventtiilien valvontaa selvite-
tddn ohjeessa YVL 5.4,

Rakennesuunnitelma

Turvallisuusluokkien 1, 2 ja 3 venttiilien ja
toimilaitteiden rakennesuunnitelmat tulee toimit-
taa STUK:lle hyviksyttdviksi ennen valmistuk-
sen aloittamista ohjeen YVL 1.2 mukaisesti kiiyt-
tien timin ohjeen mukaista jaottelua. Raken-
nesuunnitelmassa tulee esitti# selvitykset seuraa-
vista asioista:

a) Venttiilin valmistaja

b) Suunnitteluperusteet

¢) Rakenneainescloste

d) Laadunvalvontaohjelma

e) Venttiilin mitoitus

f) Piirustukset

g) Venttiilin tyyppitestit ja kdyttékokemukset
h) Toimilaite

i) Venttiilin ja toimilaitteen asennus.

Luokan EYT/A putkiston osina olevista venttii-
leistd ja toimilaitteista tulee esittdd hyviksytti-
viksi tarpeelliset selvitykset joko ohjeen YVL 3.3
mukaisen putkistoselvityksen yhteydessi tai
erillisessd asiakirjassa, jonka tulee sis#ltis vihin-
td%n seuraavat tiedot:

- valmistajan nimi

- suunnitteluperusteet

- rakenneaineet standardiviitteineen seki
rakenneaineen ainestodistuslaji

. mitoitusstandardit

- paineluokka tai perusmitoitus kohdan 2.5.1
mukaisesti

- valmistusohjeet (hitsaus, 1Zmpokisitiely,
pinnoitus jne)

- laadunvalvontavaatimukset

- kokoonpanopiirustus

- mahdolliset asennukseen liittyvit erityis-
vaatimukset

- toimilaite

- venttiilin ja toimilaitteen lujunstekninen yh-
teensopivuus (voimansiirtoketjun mitoitus
kiyttd- ja onnettomuustilanteissa).

Ohjeen YVL 3.3 mukaisen EYT/B-luokan putkis-
ton osina olevista venttiileistd ja toimilaitteista ci
edellytetd rakennesuunnitelmaa eik3 selvitystd
toimitettavaksi STUK:Ile.

Mikili samaa venttiili- ja/tai toimilaitetyyppid on
tarkoitus kdytt44 useisiin kohteisiin, on asiakirjas-
sa ilmoitettava jérjestelmi- ja instrumentointikaa-
vioiden mukaisin laitetunnuksin kaikki ne koh-
teet, joihin siti tullaan kyttimain. Suositeltavana
pidetdiin laitetunnusten merkitsemistd kokoon-
panopiirustukseen. Mikili ylldesitettyjd lai-
tetunnuksia ei voida suunnitelmassa antaa, voi-
mayhtié voi kuitenkin esittii hyviksytidviksi
muunlaisen seurantamenettelyn, jolla varmiste-
taan tyypiltddn ja suunnitteluarvoiltaan oikean
venttiilin tai toimilaitteen paikalleenasennus ja
asiakirjojen ajantasallapito.

Pienventtiilit voidaan hyviksy3 tyyppiasiakirjan
perusteella. Asiakirjasta tulee kiiydi ilmi venttii-
lien kdyttStarkoitus, paineluokka, rakenneainect
seki testaukset. Pienventtiilien koko tulee méirit-
ti4 asiakirjassa. Kuitenkin, jos venttiili toimii toi-
sen laitteen ohjausventtiilind tai on pé#ilaitteen
toimintakuntoisuuden kannalta merkityksellinen,
rakennesuunnitelma tulee toimittaa STUK:1le hy-
viksyttivaksi, mikili ko. piilaitteesta edelly-
tetéifin rakennesuunnitelma.

Rakennesuunnitelmassa voidaan viitata aikaisem-
min toimitettuihin asiakirjoihin,
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Venttiilin valmistaja
Turvallisuusluokat 1 ja 2:

Selvityksen avulla on osoitetiava, ettd venttiilin
painettakantavien osien valmistajalla on riittéva
asiantuntemus. Selvityksen tulee sisélti#s kuvaus
toiminimen johdon vahvistamasta organisaatios-
ta, josta ilmenevit mm. tehtivinmairittelyt, vas-
tuualueet ja patevyydet seki laadunvarmistuksen
jdrjestiiminen.

Laadunvalvonnassa kiytettivin valmistajan
laadunvalvontaosaston tai erillisen tarkastuslai-
toksen seki ndiden tarkastajien hyviksymis-
td haetaan ohjeen YVL 1.3 mukaisesti.

Turvallisuusluokka 3 ja luockka EYT:

Turvallisuusluckassa 3 ja luokassa EYT tulee il-
moittaa venttiilin valmistaja. Laadunvalvontaa
suorittava yritys ja sen tarkastajat tulee hyviksyt-
t44 ohjeen YVL 1.3 mukaisesti.

Suunnitteluperusteet

Suunnitteluperusteisiin on siséllytettivi venttiilin
toiminnalliset ja rakenteelliset suunnitteluperus-
teet. Suunnitieluperusteet on esitettédvi niin katia-
vasti, ettd niiden perusteella voidaan arvioida
venttiilin virtaustekninen mitoitus, toiminta ja
toimintaedellytykset seki rakenneaineiden val-
vonta, rakennetckniset ratkaisut, lujuuslaskut,
laadunvalvontaohjelma, médriaikaistarkastukset
ja huoltotoiminta.

2.2.1 Venttiilin toiminnalliset
suunnitteluperusteet

Toiminnallisia suunnitteluperusteita ovat mm

- tehtdvi (sdftoventtiili, sulkuventtiili, takais-
kuventtiili, eristysventtiili, painerajaventtiili)

- jérjestelmi ja laitetunnus tai -tunnukset

- turvallisuusluokka

+  suurin paine-ero, jossa venttiilin pitds kyeti
vaihtamaan asentoaan

«  vaatimukset ohitus-, paineentasaus-, ilmaus-,
vesitys- ja testauslinjoista/yhteisti

- vaatimukset asennonosoituksista

- normaali kiytttasento (auki/kiinni/viliasen-
to) ja kiytilaajuus

« vaatimukset venttiilin tiiveydelle sekd pro-
sessin suuntaan ettd prosessista ulospiin

«  vaalimukset venttiilin avautumis- ja sulkeu-
tumisajalle

- vaatimukset venttiilin toimintasuunnalle
kayitbvoiman menetyksen yhteydessi

» takaiskuventtiililtd vaadittava sulkeutumis-
nopeus paineiskujen vilttamiseksi.

2.3
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2.2.2 Venttiilin rakenteelliset
suunnitteluperusteet

Rakenteellisia suunnitteluperusicita ovat mm.

. :nitoituslélmpmila ja normaali kiyttéldmpoti-
a

»  mitoitus-, koctus- ja normaalikiytiGpaine

- mitoituksessa kiiytettidvit paineen ja lampoti-
lan muutokset lukumiirineen

- yldrajat putkistosta aiheutuville voimille ja
momenteille ;

- vaatimukset toimilaitteen antamille minimi-
voimille ja -momenteille
sallitut arvot toimilaittecn antamille maksi-
mivoimille ja -momenteille
viliaineen laatu, {aasimuutokset ja kemialli-
set vaikutukset

« venttiilin ja toimilaitteen ympiristdvaati-
mukset normaaleissa kilyttbolosuhteissa ja
hdiriGtilanteissa (kemialliset vaikutukset,
lampétila, paine, kosteus, radioaktiivisuus se-
ki poikkeavien olosuhtciden kestoaika)
vaatimukset palonkestivyydelle

« takaiskuventtiilin tiiveyden totcaminen kiy-
ton aikana

. ;aﬁtimuksct venttiilin dekontaminoitavuu-

elle.

Rakenneaineseloste

Rakenneaineselosteen avulla on osoilettava vent-
tiilin rakennecaineiden hyviksyttivyys ja soveltu-
vuus kidyttotarkoitukseensa. Rakenne- ja hitsaus-
lisdaineiden tulee tdyttii ohjeen YVL 3.9 vaati-
mukset. Rakenneaineselosteessa tulee olla osa- ja
liitoskohtainen rakenne- ja hitsauslisdaine-
luettelo. Venttiilin ja toimilaitteen osien valmis-
tusmenetelmén kuvaus koskien lampokisittelyd,
pinnoitusta ja kylmdmuokkausta jne. tulee esittii.
Valmistusohjeiden soveltuvuus tulec tarkastaa
tyd- ja menetelmikokeiden avulla turvalli-
suusluokkien 1 ja 2 osalta,

Laadunvalvontaohjeima

Laadunvalvontaohjelmassa on esitettéivd venttii-
lin laadunvalvonta ja siin4 noudatettava tarkastus-
ja testausmenettely.

Laadunvalvontaohjelma sisilti4

- tarkastussuunnitelmat ja
tarkastusohject.

2.4.1 Tarkastussuunnitelmat

Rakenneaineen, mahdollisten menetelmikokei-
den ja tybkokeiden, valmistuksen seki valmiin
tuotteen laadunvalvonnasta tulee esittdd tarkas-
tussuunnitelmat.
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Tarkastussuunnitelmassa tulee esitiid

- Osa-iai liitoskohtainen piirustusten mukainen
numerointi

- 0san nimi

« rakenne- ja hitsauslisaineen standardimer-
kinnat

- kunkin kohteen tarkastukset ja tarkastusoh-
jeet

- larkastusajankohta (rakenneaineen valmis-
tus, venttiilin valmistus, asennus)

- tarkastuksen/valvonnan tekiji (esim. valmis-
lajz;, laitostoimittaja, hyviksytty tarkastuslai-
10s).

Valmistukseen ja korjaukseen liittyvit hitsauksen
menetelmd- tai tydkokeet on tehtivi turvallisuus-
luokissa 1 ja 2 venttiilien painettakantaville osille.
Muille venttiileille kokeet on tehtéivi, jos suunnit-
teluperusteet niitd edellyttivit.

2.4.2 Tarkastusohjeet

Tarkastusohject tulee esittii kaikista tarkastuksis-
ta, jotka mainitaan tarkastussuunnitelmissa. Tar-
kastusohjeessa on esitettiva tarkastusmenetelmi,
suoritustapa, laajuus, vaatimukset ja raportointi.
Yksityiskohdissa voidaan viitata standardeihin.

Tavallisimmat laadunvalvontatoimenpiteet, joista
laaditaan tarkastusohjeet, voidaan ryhmitells seu-
raavasti:

- rakenneaineiden tunnistus, merkintid ja
rakenneainestodistukset

koekappaleiden otto ja koetuserit

rikkova aineenkoetus

rikkomaton aineenkoetus

hitsauksen valvonta ja hitsaajien pitevyys
lampokisittelyn valvonta

rakenteen mittatarkastus

silmamiirdinen tarkastus
prosessisuuntainen tiiveys

paine- ja tiiveyskokeet
venttiilin/toimilaitteen toimintakokeet.

# o e & @ & & w8 »

Paine- ja tiiveyskoe tulee tehds suunnitteluperus-
teena olevan standardin mukaisesti. Mikéli suun-
nitteluperusteet eivit titd edellyts, on esitettiivi
turvallisuusluokan 1 venttiilille erillinen paine- ja
tiiveyskoesuunnitelma. Muissa turvallisuus-
Iunokissa on noudatettava standardia SFS 4134 /1/
tai vastaavaa.

Venttiilin mitoitus

Mitoituksen avulla on osoitettava, etti venttiilin
mitat ja muotoilu tdyttfivit jirjestelmin asettamat
lnjuus-ja toimintavaatimukset.

2.5.1 Lyjuustekninen mitoitus

Lujuustekninen mitoitus jaetaan kahteen osaan:
perusmitcitukseen ja jdnnitys- ja visymisanalyy-
siin.

Perusmitoituksen !dhtGarveina on kilytettdivi
venttiilin suunnitteluolosuhteita, jotka eivit
yleensi sisilli lAmpdtilan ja kuorman muutoksia.
Putkistosta vilittyvat voimat ja momentit voidaan
ottaa huomioon ekvivalenttisena painecn lisiyk-
seni.

Jannitys- ja visymisanalyysissi rakentceseen
kohdistuvat kuormitukset on otettava huomioon
mahdollisimman todenmukaisina. Tallsin 1Ehts-
arvoina ovat limpétilan muutokset, dynaamiset
kuormat, kuormien toistuvuus scki putkistosta
vilittyvit voimat ja momentit.

Mitoituslaskuja on selvennettévi piirroksin, joista
kdyvit ilmi kuormitukset, jarjestelmitiedot ja tar-
peelliset mitat.

Turvallisuusluokkaan 1 kuuluvien venttiilien
perusmitoitus on tehtiivi standardin ASME Boiler
and Pressure Vessel Code, Section III (ASME
Code, Section IIT), NB-3500 /2/ tai muun STUK:n
hyviksymin ydinvoimalaitosstandardin mukaan.

Perusmitoituksen lisiksi tulee esitifi turvallisuus-
luokassa 1 jinnitys- ja visymisanalyysi standar-
din ASME Code, Section III, NB-3500 tai muun
STUK:n hyviksymin ydinvoimalaitosstandardin
mukaan seuraavin lisfyksin:

- Jos venttiilin pesin ja pulttien materiaalit
ovat limpdlaajenemiskerioimeltaan erilaisia
ja suunnittelulimpétila on yli 200 °C, wlee
esittii kannen pulttiliitoksen joustavuus- ja
visymistarkastelut. My&s muiden painct-
takantavien pulttiliitosten joustavuuslaskut
on tehtdvi, jos nithin kohdistuu #killisii 1im-
potilan vaihteluita.

« DN <100 (4 in) venttiileille tulee suorittaa
visymistarkastelu, mikili niihin kohdistuu
huomattava viisyttdvi kuormitus.

«  Mikili venttiilin nimellishalkaisija on yh-
tdsuuri tai suurempi kuin 500 mm, standardin
ASME III NB-3500 yksinkertaisen visymis-
tarkastelun riittivyys tulee perustella.

Turvallisnusluokkiin 2 ja 3 kuuluvat venttiilit on
mitoitettava vastaavasti standardin ASME Code,
Section III, NC-3500 /3/ ja ND-3500 /4/ tai muun
STUK:n hyviksymin ydinvoimalaitosstandardin
mukaan. Mitoituksessa voidaan kiiyti:i myds SFS
2610 standardeja, mikili laadunvalvontaan kiin-
nitetéfin erityistd huomiota.
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Sisdisen paineen lisdksi tulee turvallisuusluokkiin
2 ja 3 kunluvat venttiilit mitoittaa suurinta mah-
dollista putkistosta tulevaa voimaa vastaan. Mik4-
li venttiiliin kohdistuu huomattava visyttdvi
kuormitus, tulee venttiilille suoritiaa vésy-
misanalyysi standardin ASME Code, Section III,
NB-3500 mukaisesti.

My6s muista kuin painettakantavista, toiminnan
kannalta oleellisista osista tulee esittds mitoitus.
Esimerkki hyviksytiivisti laajuudesta on esitetty
viitteessd /5/.

Venttiilin tiivistepintojen kestivyys tulee osoittaa
jollakin seuraavista selvityksistd turvallisuus-
luokissa 1 ja 2:

pintapainelaskelmat
- iskunopeus
- kokeelliset tutkimukset ja kdyttskokemukset.

2.5.2 Virtaustekninen mitoitus

Virtaustekniselld mitoituksella on osoitettava,
kuinka venttiilin virtaustekniset suunnitteluperus-
teet on toteutetiu.

Seuraavat asiat tulee esittéds:

» kapasiteettikerroin Kv tai kertavastuskerroin
Z
toimintanopeuteen vaikuttavien osien mitoi-
tus.

Piirustukset

Piirustuksilla on esitettéivd rakenteen kokoonpano
ja yksityiskohdat siten, ettd venttiilin mitat, muo-
dot ja valmistus selvidvit riittéivan yksityiskohtai-
sesti. Mikiili venttiileille on tehtéivd ohjeen YVL
3.8 edellyttimid médraaikaistarkastuksia ainctta
rikkomattomilla tarkastusmenetelmilld, tulee pii-
rustuksissa esitetyn perusteella kyetd arvioimaan,
voidaanko venttiilin pesin ja sen hitsausliitosten
scki venttiilin ja putkiston vélisten hitsauslii-
tosten tarkastukset tehdi luotettavasti.

Piirustuksissa tulee esittid

- kokoonpanotiedot osa- ja rakenneaineluette-
loineen

«  mitoituksessa kiytetyt tai niiden avulla saa-
dut mitat ja muodot tarvittavine toleranssei-
neen

- liitosten ja kiinnitysten tyypit, sijainnit ja mi-
tat

- rakenneaineiden pinnoitukset

« toiminnan kannalta oleelliset vilykset, sovit-
teet ja litkevarat.

2.7

2.8

Venttiilin tyyppitestit ja
kaytiokokemukset

Uuden ydinvoimalaitosyksiktn rakentamisen yh-
teydessd on laadittava turvallisuudelle tirkeille
venttiileille tyyppitestauschjelma toteutusaika-
tauluineen. Tyyppitestausten aikatavlun suunnit-
telussa on otettava huomioon, ettd vain riittidvisti
testatut venttiilityypit saa asentaa voimalaitok-
seen. Testausohjelmassa péddpaino tulee olla
seuraavilla asioilla:

- suoritusarvojen riittdvyys eri kiytts- ja onnet-
tomuustilanteissa

+ suoritusarvojen sidilyminen ko. jirjes-
telméolosuhteissa

- mekaaninen ja korroosionkestivyys

+ tiiveyden sdilyminen

«  toiminnan luotettavuus.

Aikaisemmin tehtyjen tyyppitestauksien tulokset
ja kdyttokokemukset voivat korvata tyyppites-
tauksen. Tallsin yksityiskohtaiset selvitykset tu-
lee esittiii rakennesuunnitelmassa ja noudatetia-
vat periaatteet tyyppitestausohjelmassa.

Kiytossd olevaan ydinlaitokseen hankittavien uu-
sien venttiilien tyyppitiedot kisitelldin raken-
nesuunnitelman yhteydessi.

Toimilaite

2.8.1 Toimilaitteen suunnittelua ja
valmistusta koskevat fiedot

Kaikista turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien
venttiilicn toimilaiticista sekd niistd turvallisuus-
luokkaan 3 kuuluvien venttiilien toimilaitteista,
joiden turvallisuusluokitus perustuu venttiileille
asetettuihin toiminnallisiin vaatimuksiin, tulee
esitidd seuraavat tiedot:

«  turvallisuusluokka

<  selvitys valmistajasta

- laadunvalvontaohjelma tarkastus- ja toimin-
takoetietoineen

- selvitys rakenneaineista

- piirustus, jossa esitctiiin osat ja pddmitat

- toimilaitteen ja mootlorin sihkdiset liitinti-
kaaviot

- suunnittelutiedot.

Suunnittelutietoja ovat mm.:

sihkoisten toimilaitteiden vaatima kiiyttjin-
nite

- kilynnistysvirta ja nimellisteho

- sidhk&isen suojauksen toteutustapa

- sdhkoisen toimilaitteen kotelointi- ja eristys-
luokka
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+ hydraulisten ja pneumaattisten toimilait-
teiden vaatiman viliaineen tyyppi, paine,
1ampéiila ja laatu (hiukkasmaiset epédpuh-
taudet, kosteus, yms.)

. toiminta menetettiessd kiyttdvoima (avaa
venttiilin/sulkee venttiilin/sdilytt4a entisen ti-
lan)

. tiedot momentti-, chitus- ja tierajakytkimien
toiminnasta ja asetteluarvot perusteluineen

. normaalit ympéristdolosuhteet ja #drimmii-
sct toimintakykya edellyttdvat ympiristd-
olosuhtect (paine, ldampé&tila, kosteus,
kemikaalit, siteilytaso).

Edelldmainittujen tietojen jittdminen pois
rvallisuusluokassa 3 tulee aina erikseen perus-
tella.

2.8.2 Toimilaitteen tyyppitestit ja
mitoitus

Tyyppitestien avulla on osoitettava, ettd toimilaite
toimii luotettavasti eiki ole altis ulkoisten tekijoi-
den aiheuttamille hdiridille.

Onnettomuustilanteissa tarvittavien toimilaittei-
den toimintakyky on osoitettava kokeellisesti nii-
td olosuhteita vastaavissa kokeissa, joissa ne
onnettomuustilanteessa joutuvat toimimaan. Tar-
kempia vaatimuksia esitetdsin ohjeessa YVL 5.5.

Tyyppitestaustietoja on annettu viitteissé /6/ ja /7/.
Maanjdristyksen vaikutus mitoitukseen tulee ot-
taa huomioon ohjeen YVL 2.6 mukaisesti.

Toimilaitteen mitoitustictoina tulee esittds lujuu-
teen vaikuttavan kuormituksen suuruus, kesto ja
lukum#irs. Mitoitusperusteet tulee esittéii samoin
kuin eri kuormitustilanteisiin kiiytetyt varmuuslu-
vut sekéi voimia siirtéivien osien rakenneainesten
materiaalitiedot. Opastavia tietoja on esitetty stan-
dardissa /7/.

Pneumaattisten ja hydraulisten toimilaitieiden
toimintanopeuteen vaikuttaval mitoitusperusteet
ja kdiytetyt varmuusluvut tulee esittés.

Venttiilin ja toimilaitteen asennus

Asiakirjassa on selvitettivd, kuinka syntyneet voi-
mat ja momentit on johdettu tukirakenteisiin ja
kuinka venttiilien ja niiden toimilaitteiden huolto-
(vaihdettavuus, dekontaminointi, tyhjennys, kon-
servointi, hitsausmahdollisuus automaatilla jne.),
testaus- ja tarkastusmahdollisuudet ja -tilat on
otettu huomioon.

Selvityksessd tulee esittdd venttiilin ja sen
toimilaiteen asentamiseksi tarvittavat tiedot:

hitsaustiedot

putkiston/venttiilin/toimilaitteen tuentatiedot

ohjausputkiston toiminnalliset vaatimukset
tiedot tyhjennys- ja testausyhteisti (testaus-
yhteiden riittdvyys tulee perustella)

« tiedot venttiilin toiminnan seuraamiseksi tar-
vittavisia mittauspisteistd ja asennon osoituk-
sista

- venttiilin ja toimilaitteen yhteensovittami-
seksi tarvittavat tiedot perusteluineen (sallitut
momentit, vaaditut momentit, toimilaitteen
kiihtyvyydests aihentuvat kuormat jne.)

. suosi asennusasennolle.

Venttiilin ja toimilaitteen lujuustekninen yhteen-
sopivuus tulee perustella voimansiirtoketjun mi-
toituslaskuin, joissa otetaan huomioon toimilait-
tecn ja jirjestelmiin aiheuttamat kuormat voiman-
siirtoketjuun. T4ll6in toimilaitteen rajakytkimet
oletetaan toimimattomiksi. Rajakytkinten mi-
nimiasetteluarvot tulee perustella ottamalla huo-
mioon jirjestelmistd aiheutuvien kuormien lisdk-
si voimansiirtoketjussa esiintyvit kitkavoimat.

Venttiilin ja sen toimilaitteen asentamisesta voi-
daan esiu#ii oma erillinen asiakirja hyvaksytti-
viksi esim. putkistosuunnitelman yhteydessa.

Valmistuksen valvonta
ja rakennetarkastus

STUK valvoo turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvi-
en venttiilien ja niiden toimilaitteiden valmistusta
valmistustehtaalle tehtivin tarkastuskdynnein.
STUK:lle on varattava mahdollisuus tutustua teh-
taan organisaatioon ja laadunvarmistukseen seki
seurata valmistusta ja testauksia. STUK seuraa
valmistusta harkitsemassaan laajuudessa.

Mik#li STUK piti# tarpeellisena valvoa turvalli-
suusluokkaan 3 kuuluvien venttiilin tai sen toimi-
laitteen valmistusta, siitd ilmoitetaan erikseen.

Turvallisuuluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien venttiilien
rakennetarkastus pyritdsin tekemiin valmistaja-
tehtaalla. Rakennetarkastusta tulee pyytid kirjal-
lisesti riittiviin ajoissa ennen tarkastusajankohtaa.
Mikiili koko rakennetarkastus on suunniteltu teh-
tiiviksi yhden tarkastusk#ynnin aikana, on tarkoi-
tuksenmukaista tehdi se sellaisena ajankohtana,
jolloin on mahdollista valvoa toimintakokeita ja
tehdi niiden jilkeiset silmamairiiset tarkastukset.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 knuluvien venttiilien
rakennetarkastuksen tekee STUK venttiili osina ja
koottuna.
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Téysi rakennetarkastus tehddfin tavallisesti yhdel-
ie turvallisuusiuokkaan 3 kuuluvalle venttiilille
kustakin samaan toimituseridiin sisdltyvistd sa-
manlaisten venitiilien sarjasta. Valmistuksen
tulosaineisto tarkastetaan kokonaan ja muu 0sa
rakennetarkastusta tehd#iin erikseen sovittavassa
{aajundessa.

Mikili STUK edellyttdd rakennetarkastuksen
toimilaitteelle, se esitetidlin rakennesuunnitelman
hyviksymispéitdksessd.

Asennuksen rakennetarkastus tehd#sin asennuk-
sen paityttyd kaikille turvallisuusluokkiin 1, 2 ja
3 kuuluville venttiileille ja niiden toimilaitteille.
Luokan EYT/A venttiilit voidaan rakennetarkas-
taa asennuksen rakennetarkastuksen yhteydessd.

Rakennetarkastuksen vaatimukset esitetdin oh-
jeessa YVL 1.15.

Pienten turvallisuusluokan 3 ja pienten luokan
EYT vesitys- ja ilmausventtiilien tms. kohdalla
voidaan eri hakemuksesta hyviksyd menettely,
jossa valmistajatehdas tarkastaa tuotieensa.
Edellytyksini tillaiselle menettelylle ovat mm.:

- valmistajamaan paineastiaviranomaisen hy-
viksyntd ko. menettelylle ja kdytettdville
asiakirjoille

- voimayhtitn hyviksynti ko. menettelylle ja
kiytettiville asiakirjoille

. mahdollinen tutustuminen valmistajan
laadunvarmistukseen seki tuotantolaitoksiin
ja -menetelmiin.

Voimayhtitn tulee suorittaa vastaanottotarkastus
ko. venttiileille.

Kayttdédnottotarkastus

STUK tekee kiiytt$onottotarkastuksen painesiili-
6n tai putkiston varustelun tarkastuksen yh-
deydess# ydinlaitoksen venttiileille ja niiden toi-
milaitteille allamainittujen periaatteiden mukai-
sesti:

.  Toimilaitteen kiyttoonottotarkastus tehdéin
ohjeen YVL 5.5 mukaisesti.

- Tuorvallisuusluokkien 1, 2 ja 3 ja luokan
EYT/A venttiilien kiiyttoonottotarkastus teh-
didsin sen jilkeen, kun jarjestelmin tai sen
osan laitteet ja rakenteet on asenncttu pai-
kalleen.

4.1

4.2

Luokkaan EYT kuuluvien venttiilien kiyt-
ttnottotarkastus tehdiin jarjestelmin tai sen
osan kiyttoonotiotarkasiuksen yhteydessi.
STUK =i tee kiyttGOnottotarkastusia ryh-
miidn EYT/B kuunluviin putkistoihin asenne-
tuille venttiileille. Ydinlailoksen omistajan
tulee huolehtia, ctti myds nditd venttiileitd
valvotaan ja tarkastetaan asianmukaisesti.

Kiéyttoonottotarkastus jakaantuu kahteen osaan:
toteamistarkastukseen ja toimintakokeiden val-
vontaan. .

Toteamistarkastus

Toteamistarkastuksessa arvioidaan venttiilin ja
sen asennuksen valmius toimintakoeluvan myon-
timistd varten.

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien venttiili-
en ja toimilaitteiden asiakirjat tulee kerdti ja ar-
kistoida. Asiakirjojen hyviksymistilanne tarkas-
tetaan kiyttéonottotarkastuksen toteamistarkas-
tuksessa. Esitettivin aineiston tulee sisiltdd mm.

- asiakirjaluettelo

-  asiakirjojen l#hetekirjeet ja etulchdet

- STUK:n paitdkset ja kirjeet

- rakennetarkastuspdytikirjat

- selvitykset tarkastuksissa tehtyihin huomau-
tuksiin tarvittaessa kirjallisena

- valmistajatehtaalla tehtyjen toimintakokei-
den tulosaineistot
kokoonpano- ja asennuspiirustukset.

Toimintakokeiden valvonta

Kiyttdonottotarkastukseen liittyvit toimintako-
keet voidaan tehdi osana ohjeessa YVL 2.5 tarkoi-
tettua koko jirjestelmin koekdyitsd. STUK val-
voo koekdyuod tarkastamalla jarjestelmikohtai-
sia koekéyttéohjelmia ja tulosraportteja seki scu-
raamalla jirjestelmikokeita. Koekdyton tulee
osoittaa venttiilin/toimilaitteen soveltuvuus jir-
jestelmin eri kdyttGtilanteisiin.

Koekiytdn aikana tulee mairittia kullekin venttii-
lille ja toimilaitteille ominaiset perusarvot, joihin
myohemmin tehtiivien miiriaikaiskokeiden tu-
loksia voidaan verrata. Ndiden vertailujen avulla
on tarkoitus havaita venttiilin/toimilaitteen toi-
minnassa mahdollisesti tapahtuvat muutokset.

Perusarvojen miritysti varten tulee laatia kirjal-
linen ohje. Tdmin ohjeen ja koekdyttdtulosten
perusteella tulee laatia ohjeet myds médrdaikais-
kokeita varten. Ohjeissa on esitettivé koestettavat
venttiilit/toimilaitteet, kunkin mittauksen suorit-
tamistapa, kiytettivit mittauslaitteet kalib-
rointivaatimuksineen seki tulosten tallentaminen.
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5.2
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Mittaustapa tulee olla sellainen, etti silli saadaan
selville venttiilin ja toimilaitteen yhteistoiminta
seki rajakytkinten toiminta. Uusi ydinlaitos tulee
varustaa jo rakentamisen yhteydessd asianmu-
kaisin liittimin ko. mittaustavalle sopivaksi. Kay-
tssd olevien ydinlaitosten venttiilien ja toimi-
laitteiden toimintakokeiden mittaustapaa tulee ke-
hittéii ylldolevaan suuntaan. Ohjeista tulee ilmetd
myss mittaustulosten hyviksymisrajat, jotka
perustuvat onnettomuuszanalyyseihin ja venttiilin
kunnonvalvontavaatimuksiin. Ohjeiden laadin-
nassa suosilellaan kiiytettivdn apuna standardia
ASME Code Section X1, Subsection IWV /8/.

Kaytdnaikainen
valvonta

Mé&daréaikaiskokeet ja
kunnonvalvontamenetelmat

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien venttiili-
en ja toimilaitteiden toimintakyvyn ja kunnon to-
teamiseksi venttiileille tulee tehdd mi#riaikaisko-
keita. TAdtd varten laitoksen k#ytijilld tulee olla
ohjelma, jossa esitetdsin kunkin laitteen koeajan-
kohdat ja kokeissa noudatettavat ohjeet. Koetu-
lokset tulee arkistoida siten, ettf myShemmin saa-
tuja tuloksia voidaan haluttaessa verrata niihin.

Ventdilejd ja niiden toimilaitteita tulee valvoa
soveltuvin osin my#s jatkuvatoimisilla kunnon-
valvontalaitteilla. STUK valvoo miriaikaisko-
keita koskevan ohjelman toimeenpanoa seki jat-
kuvatoimisten kunnonvalvontalaitteiden kiyttsd
miiriajoin toistettavissa tarkastuksissa.

Ainefta rikkomatiomat
mdadaraaikaistarkastukset

Venttiilien m##rdaikaistarkastuksissa tulee nou-
dattaa ohjeessa YVL 3.8 esitettyjd vaatimuksia.

Ennakkohuolto

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 sekd luokkaan
EYT/Akuuluvien venttiilien ja toimilaitteiden en-
nakkohuoltoa varten ydinlaitoksen k#yttéjin tulee
laatia ohjelmat, jossa kuvataan scki venttiileille
ettd toimilaitteille tchtivdt ennakkohuoltotoi-
menpiteet.
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Tyypillisid tdllaisia toimenpiteité ovat esim. 6ljyn

jarasvan vaihdot, toimintakunnon seuranta purka-

malla laite ja kuluneiden osien vaihto.

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 sekd luokkaan
EYT/A kuuluvista venttiileisti ja niiden toimilait-
teista tulee ydinlaitoksella pitd4 ticdostoa, johon
talletetaan laitteille tehdyt huolto-, korjaus- ym.
kunnossapitotoimenpiteet.

STUK valvoo ennakkohuolto-chjelman toimeen-
panoa midrdajoin toistettavissa tarkastuksissa.

Muutos- ja korjaustyot

Muutos- ja korjaustSiden suunnittelussa ja toteu-
tuksessa sekd hyviiksytyn varaosaventtiilin asen-
nuksessa ja kilyttéonotossa tulee noudatiaa oh-

jeessa YVL 1.8 esitettyjd vaatimuksia,

Varcosat

Ydinlaitoksen kiyttijin on huolchdittava siiti, et-
téd kullekin venttiili- ja toimilaitetyypille on han-
kittu tarpeelliseksi katsotut varaosat ja niiden riit-
tvyytid seurataan.

Venttiilin ja sen toimilaitteen rakennesuunnitelma
on voimassa myds varaosille. Mahdollisille muu-
toksille on hankittava STUK:n hyviksynti. Vara-
osien rakennetarkastus tehddfin samassa laajuu-
dessa kuin alkuperi#isten osien.

Viitteet

1 Suomen Standardisoimisliitto, Standardi SFS 4134,
Teollisuusventtiilit. Venttiilin painetestaus

ASME Boiler and Pressure Vessel Code Section I11,
Article NB-3500 Valve Design

ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section I,
Article NC-3500 Valve Design

ASME Boiler and Pressure Vessel Code Section IT1,
Article ND-3500 Valve Design

ASME Code Case N-62-6, December 11, 1989
ANSI/IEEE Std 382-1985, IEEE Standard for
Qualification of Actuators for Power

Valve Assemblies with Safety-Related Functions
for Nuclear Power Plants

hh B W N

7 KTA 3504, Elekirische Antriebe des

Sicherheitssystems in Kemkraftwerken

8 ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section X1,
Subsection IWV, Inservice Testing of Valves in
Nuclear Power Plants



SATEILYTURVAKESKUS
YVL5.3

YVL-ohjeet

Yieiset ohjeet

YVL 1.0 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa noudatet-
tavat turvallisuusperiaatteet, 1.12.1982

YVL 1.1 Siteilyturvallisuuslaitos ydinvoimalaitosten
valvontaviranomaisena, 10.5.1976

YVL 1.2 Asiakirja-aineistolle asetettavat yleiset
vaatimukset, 1.12.1976

YVL 1.3 Ydinvoimalaitosten mekaaniset laitteet ja
rakenteet. Tarkastusoikeudet, 25.3.1983

YVL 1.4 Ydinvoimalaitosten laadunvarmistusohjel-
ma, 20.10.1976

YVL 1.5 Siteilyturvakeskukselle toimitettavat
ydinvoimalaitosten kiyttéraportit, 18.8.1989

YVL 1.6 Ydinvoimalaitosten ohjaajien hyviksymi-
nen, 3.3.1989

YVL 1.7 Ydinvoimalaitosten henkildkunnalle asetet-
tavat vaatimukset, 12.1.1978

YVL 1.8 Muutos-, korjaus- ja ennakkohuoltotyét
ydinlaitoksissa, 2.10.1986

YVL 1.13 Ydinvoimalaitosten seisokkien valvonta,
9.5.1985

YVL 1.15 Ydinlaitosten mekaaniset laitteet ja raken-
teet. Rakennetarkastus, 16.4.1984

Jarjestelmat

YVL 2.1 Ydinvoimalaitosten jirjestelmien, rakentei-
den ja laitteiden turvallisuusluokitus, 14.12.1982

YVL 2.2 Ydinvoimalaitosten teknisten ratkaisujen
perustelemiseksi tehtédvit hiiris- ja onnettomuusana-
lyysit, 7.10.1987

YVL 2.3 Ydinvoimalaitosten jirjestelmien ennakko-
tarkastus, 14.8.1975

YVL 2.4 Painevesireaktorilaitoksen primaaripiirin ja
héyrystimien ylipainesuojaus ja paineensditd

hiirigtilanteissa, 19.9.1984

YVL 2.5 Ydinvoimalaitosten koekdytts, 8.1.1991

YVL 2.6 Maanjiristysten huomieonottaminen ydinlai-
toksissa, 19.12.1988

YVL 2.7 Vikakriteerit kevytvesireaktorilla varustetun
ydinvoimalaitoksen suunnittelua varten, 6.4.1983

YVL 2.8 Todennik&isyyspohjaiset turvallisuusanalyy-

sit (PSA) ydinvoimalaitoksen lupakisittelyssi ja kiy-
t6n valvonnassa, 16.10.1987
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Paineastiat

YVL 3.0 Ydinlaitosten paineastiat. Valvonnan yleis-
ohjeet, 21.1.1986

YVL 3.1 Ydinvoimalaitosten paines#ilist.
Rakennesuunnitelma. Turvallisuusluokat 1 ja 2,
11.5.1981

YVL 3.2 Ydinvoimalaitosten painesiilist.
Rakennesuunnitelma. Turvallisuusluokka 3 ja luokka
EYT, 21.6.1982

YVL 3.3 Ydinlaitosten putkistojen valvonta,
21.5.1984

YVL 3.4 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Valmistuslu-
pa, 15.4.1981

YVL 3.7 Ydinvoimalaitosten paineastioiden
kéyttéénottotarkastus, 16.3.1976

YVL 3.8 Ydinvoimalaitosten paineastiat.
Mairaaikaistarkastukset, 9.9.1982

YVL 3.9 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Rakenneai-
neet ja hitsauslisdaineet, 6.11.1978

Rakennustekniikka

YVL 4.1 Ydinvoimalaitosten betonirakenteet,
9.9.1982

YVL 4.2 Ydinlaitosten terdsrakenteet, 19.1.1987

YVL 4.3 Ydinlaitosten palontorjunta, 2.2.1987

Muut rakenteet ja lcitteet

YVL 5.3 Ydinlaitosten venttiilien ja niiden toimilait-
teiden valvonta, 7.2.1991

YVL 5.4 Ydinlaitosten varoventtiilien valvonta,
3.6.1985

YVL 5.5 Ydinlaitosten sihkd- ja instrumentointi-
jirjestelmien ja -laitteiden valvonta, 7.6.1985

YVL 5.7 Ydinlaitosten pumppujen valvonta,
27.5.1986

YVL 5.8 Ydinlaitosten nosto- ja siirtolaitteet,
5.1.1987

Ydinmateriaali

YVL 6.1 Ydinpolttoaineen ja muiden ydinmateriaali-
en valvonta, 23.4.1978

YVL 6.2 Polttoaineen suunnittelurajat ja yleiset
suunnitteluvaatimukset, 15.2.1983

YVL 6.3 Polttoaineen suunnittelun ja valmistuksen
valvonta, 15.2.1983
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YVL 6.4 Ydinpolttoaineen kuljetuspakkausten val-
vonta, 1.3.1984

YVL 6.5 Ydinpolttoaineen kuljetusten valvonta,
1.3.1984

YVL 6.6 Ydinpolttoaineen kiyton valvonta, 5.11.1990

YVL 6.7 Ydinpoltioaineen laadunvarmistus,
11.10.1983

YVL 6.20 Ydinvoimalaitosten turvajirjestelyt,
30.6.1983

YVL 6.21 Ydinpolttoaineen kuljetusten turvajiirjeste-
lyt, 15.2.1988

Sateilysuojelu
YVL 7.1 Ydinlaitosten ympiriston séteilyaltistuksen
rajoittaminen, 7.10.1987

YVL 7.2 Ydinvoimalaitosten ympiiristdn vieston
siteilyannosten arvioiminen, 12.5.1983

YVL 7.3 Radicaktiivisten aineiden paistéjen levidmi-
sen arviointi ydinvoimalaitosten kiytts- ja
onnettomuustilanteissa, 12.5.1983

YVL 7.4 Ydinvoimalaitosten valmiussuunnitelmat,
12.5.1983

YVL 7.5 Ydinvoimalaitosten meteorologiset mittauk-
set, 28.12.1990

YVL 7.6 Ydinvoimalaitosten radioaktiivisten ainei-
den paastdjen mittaus, 19.5.1976

YVL 7.7 Ydinvoimalaitosten ympriston siteilytark-
kailu, 21.5.1982

YVL 7.8 Ydinvoimalaitosten ympiristén
siteilyturvallisuusvalvonnan raportointi séteilyturval-
lisuuslaitokselle, 21.5.1982

YVL 7.9 Ydinvoimalaitosten hallinnollinen sitei-
lysuojelu, 21.4.1981

YVL 7.10 Henkilokohtainen siteilyannostarkkailu ja
-raportointi, 1.3.1984

YVL 7.11 Ydinvoimalaitosten siteilymittausjérjestel-
mit ja -laitteet, 1.2.1983

YVL 7.12 Ydinvoimalaitosten henkildkunnan terveys-
tarkkailu sekil toimenpiteet annosrajojen ylitys- ja
onnettomuustapauksissa, 1.3.1984

YVL 7.14 Toimenpidetasot viestdn suojelemiseksi
ydinvoimalaitosten onnettomuustilanteissa, 26.5.1976

YVL 7.18 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa huomi-
oon otettavat laitoksen sisdiseen sdteilyturvallisuu-
teen vaikuttavat tekijit, 14.5.1981

Ydinjatehuolto

YVL 8.2 Ydinvoimalaitoksen valvotulla alueella syn-
tyneiden jalleiden vapauttaminen valvonnasta havini-
mist varten, 1.7.1985

YVL 8.3 Radioaktiivisten jétteiden kisittely ja varas-
toint voimalaitoksella, 1.7.1985

Valtion painatuskeskus myy suomenkielisii YVL-
ohjeita, jotka on julkaistu 1.3.1984 jilkeen. Muita
ohjeita saa siteilyturvakeskuksesta.
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