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1 YLEISTA

Sateilyturvakeskus (STUK) valvoo tadmdn ohjeen mukaisesti
ydinlaitosten teré@srakenteiden suunnittelua, wvalmistusta
ja kdyttda. STUK:n toiminta ei wvaikuta rakennuslain

(370/58) /1/ ja =-asetuksen (266/56) /2/ edellyttamiin
valvontatoimiin, ellei viranomaisten kesken muuta sovita.

Ohjeessa YVL 1.1 /4/ annetaan yleiset valvontamenettelyt
ydinlaitoksiin kohdistuvalle STUK:n valvonnalle. T&ssd oh-
jeessa esitetddn vaatimuksia ydinlaitosten terdsrakentei-
den suunnittelulle, valmistukselle ja STUK:lle toimitetta-
ville asiakirjoille. Edelleen ohjeessa annetaan madrédyksia
terdsrakenteille tehtdvistd tarkastuksista laitosten ra-

kentamisen ja k&ytdn aikana.

1.1 Turvallisuusluokitus

Terdsrakenteiden turvallisuusluokka madraytyvy luokitusa-
siakirjan mukaan. Turvallisuusluokitusperiaatteet on
esitetty ohjeessa YVL 2.1 /9/.

1.2 Soveltamisalue

Seuraavassa luetellaan tyypillisid ydinlaitosten terédsra-
kenteita, joihin t&tad ohjetta sovelletaan:

- rakennusten kantavat terdsrakenteet

= putkistojen murtumatuet

- missiilisuojat

- tuoreen ja kaytetyn polttoaineen varastotelineet
= hydrostaattisen paineen kuormittamat s&iliot

= altaiden terédsverhoukset

= ovet ja luukut.

Tamin ohjeen mukaisesti valvotaan my6s laitteiden tukiraken-
teet, nosturiradat, ydinpolttoaineen k#sittely- ja varas-

tointilaitteet seki reaktoripaineastian purkamiseen ja
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kokocamiseen tarvittavat tyékalut ellei niihin sogvelleta
muita YVL-ohjeita.

Betonisen reaktorin suojarakennuksen painetta kantaviin te-
rasrakenteisiin kuten henkild- ja materiazlisulkuihin seki
lapivienteihin sovelletaan cohjetta YVL 3.0 /10/. Muut suo-
jarakennukseen rakenteellisesti ja toiminnallisesti vaikut-
tavat terdsrakenteet valvotzan té@mé&n ohjeen mukaisesti.

Palo-ovien ja muiden osastoivien rakenteiden osalta tulee

ottaa huomicon ohjeen ¥YVL 4.3 /14/ vaatimukset.

Edelld mainittuja t&m&n ohjeen mukaisesti walvottavia ra-
kenteita nimitet&i&n jAljemp&na yhteisnimellsd terdsraken-
teet. Mikdli nditd rakenteita tehdiddn muista metallisista
rakenneaineista kuin ter&ksest&, noudatetaan t&ta ohjetta

soveltuvin osin.

1.3 Terdsrakenteiden wvalvonnan vaiheet

STUK:n suorittama wvalvonta kisittdid seuraavat vaiheet:

- alustavan ja lopullisen turvallisuusszlcosteen
(PSAR, FSAR) tarkastus

- luockitusasiakirjan tarkastus

- rakennesuunnitelman tarkastus

= valmistuksen valvonta ja rakennetarkastus

- kayttédnottotarkastus

- médrdaikaistarkastukset

- korjaus- ja muutostdiden tarkastukset,

Alustava turvallisuusseloste (PSAR) ja sitd taydentavat ai-
hekohtaiset raportit kuten luckitusasiakirja, kisitell&&dn
STUK:ssa rakentamislupahakemuksen yhteyvdess&. Lopullinen
turvallisuusseloste (FSAR) kdsitellddn kdyttslupahakemuksen
vhteydessd. Niistd annetaan tarkempia médridyksid ohjeessa
¥VE 1.1 4y Muita wvalvontatoimenpiteitd ké&sitell&dan

jaljemp&nd yksityiskohtaisemmin.
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2

2.1

RAKENNESUUNNITELMA

Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien terdsrakenteiden
rakennesuunnitelmassa esitetdédn

— selvitys suunnittelijasta ja valmistajasta
- suunnittelutiedot

- rakenneainetiedot

- mitoitus

- piirustukset

- laadunvalvontachjelma

- muu mahdollinen selvitys.

Rakennesuunnitelma toimitetaan STUK:1lle ochjeen YVL 1.2 /5/
mukaisesti hyvidksyttavaksi ennen valmistuksen aloittamista
t&mén ohjeen mukaisesti jaoteltuna. Luvanhakija voi halu-
tessaan esittdad STUK:1lle hyvdksyttaviaksi oman ehdotuksensa

rakennesuunnitelmakokonaisuudesta toimitusaikatauluineen.

Niiden tuotteiden osalta, joille on Suomessa voimassaole-
va tyyppihyvaksyntdpddtds ja jotka kuuluvat turvallisuus-
luckkaan 3, ei rakennesuunnitelmaa tarvitse hyviaksyttida
STUK:ssa, mikadali niita kaytetéaan tyyppihyvaksyntidpadtokses-
sd edellytetylld tavalla. STUK:1lle tulee toimittaa tiedoksi
ainoastaan kyseisten tuotteiden tyyppihyvaksyntépddtokset.

Luokkaan EYT kuuluvien terdsrakenteiden rakennesuunnitelman
tarkastaa luvanhakija.

Selvitys suunnittelijasta ja wvalmistajasta

Selvityksen tarkoituksena on antaa kuva siitid, miten teras-
rakenteen suunnittelu ja toteuttaminen on jarjestetty lu-
vanhakijan, laitostoimittajan, rakennesuunnittelijan, raken-
nusurakoitsijan, terdsrakenteen valmistajan ja mahdollisten
muiden asianosaisten toiminnoissa. Selvityksen tulee
sisdltda toiminimen johdon vahvistama organisaatio, tehta-

vanmaidrittelyt, piatevyydet ja vastuualueet sekd laadunvar-
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mistuksen jarjesté@minen. Mikdli n&m3 tiedot on esitetty
muussa yhteydessa, riittdsa viittaus kyseiseen asiakirjaan.

Rakenne- tai rakennuskohtaisesti tulee nimetd wvastaava
suunnittelija sekd toteutuksesta ja laadunvalvonnasta vas-
taavat henkildt.

Kun on kyseessd teknisesti vaativat tytt, valmistajan tulee
esittdd selvitys aikaisemmin tekemistddn vastaavista tdis-
t&, jotta voidaan arvioida valmistajan patevyyttéd kvseiseen
ty&hon.

2.2 Suunnittelutiedot

Suunnittelutiedot sisdltavat terdsrakenteen suunnittelussa
tarvittavat, kuormituksiin, kdyttodn ja toimintaolosuhtei-
siin liittyvat tiedot.

2.2.1 Yleiset suunnittelutiedot
Suunnittelutietojen tulee sisdltaa

- terdsrakenteen turvallisuusluokka

= terdasrakenteen tehtdvd ja toiminta tai wviittaus
alustavaan turvallisuusselosteeseen

- kuormat, lampdtila, tuenta, korroosio-olosuhteet,
suunniteltu kayttoika

= suunnittelun perusteena olevat viranomaismaarayk-
set, -ohjeet ja standardit sekd selvitys niiden
soveltamisesta

- sijoituspiirustukset ja -selvitykset

= teridsrakenteen geometria, kuormitusyhdistelmat
ja kuormituskertoimet perusteluineen

- materiaalivalinnasta, rakenneratkaisusta ja kaytto-
olosuhteista mahdollisesti johtuvat m&iardaikais-
tarkastusvaatimukset.
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2.2.2

2.3

Pinnoitteet

Onnettomuustilanteissa kohdistuu suojarakennuksen sisdpuo-
listen terdsrakenteiden ja laitteiden pinnoitteisiin kuor-
mituksia, jotka poikkeavat olennaisesti normaalisti kayton
aikana esiintyvistd kuormista. Ké&aytettdvien pinnoitteiden
tulee olla sellaisia, ettd niistd ei aiheudu ylimadrdista
haittaa onnettomuustilanteen hallitsemiselle. T&Astd syys-
td tulee osoittaa mm. , ettd pinnoitteiden irtoamista ei
tapahdu siind m&&rin, ettd syddmen jaddhdytettavyys tai
jalkil&mmén poisto vaarantuu. Lisdksi tulee osoittaa, etta
onnettomuustilanteissa pinnoitemateriaalin mahdolliset

kemialliset muutokset eivdt synnytd uusia riskitekijoiti.

Suunnittelutiedoissa tulee esittdid suojarakennuksen sisi-
puolisten ter&dsrakenteiden ja laitteiden pinnoitteille
asetettavat vaatimukset. N#itid ovat:

- sdteilynkestavyys

- dekontaminoitavuus

- kemiallinen kestédvyys

- kestavyys kayttoolosuhteissa

- kestidvyys oletetuissa onnettomuustilanteissa
- palotekniset ominaisuudet.

Suunnittelutiedoissa esitetddn myds menetelmdt, joilla
pinnoitemateriaaleille ja pinnoitustyflle asetettujen
vaatimusten tayttyminen todetaan.

Suojarakennuksen sisdpuolen rakenteissa ja laitteissa saa
kdayttdad wvain pinnoitteita, joille on tehty wvaatimusten
tayttymisen osoittavat kokeet. Poikkeuksena wvoivat olla
vksittdiset laiteet, joiden pinnoitettu ala on v&hdinen.

Rakenneainetiedot

Rakenneainetiedot selvittidvadt rakenneaineiden soveltuvuu-
den kdyttétarkoitukseensa sekd@ esittadvat yksikdsitteiset
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rakenneaineiden ja niiden ominaisuuksien hyvédksymisperus-
teet.

Rakenneainetiedoissa tai piirustuksissa tulee esittdd kan-
tavien rakenteiden eri osista

= perusaineen ja hitsauslisdaineen standardimerkintd
ja tyyppi

= perusaineen valmistustapa, toimitustila ja ainesto-
distuksen laji

- tarvittaessa perustelu tehdylle rakenneainevalin-
nalle.

2.4 Mitoitus

Asiakirjan tulee olla kokonaisuus, josta selvi#did, miten
kuormitusyhdistelmistd ja rakenneaineominaisuuksista 1&h-
tien on pdddytty esitettyyn mitoitukseen. Asiakirjan tulee
olla riittavan yksityiskohtainen, jotta sen perusteella
voidaan arvioida kdytetyn laskentamenetelmd@n tarkkuus ja
mitoitusvaatimusten tayttyminen.

Rakenteen kestédvyyden ja luotettavuuden osoittamiseksi tu-
lee tarvittaessa mitoituslaskelmien lisdksi esittiid sta-
biiliutta, vasymistd tai muita i1lmiditad koskeva tarkastelu.

Kaytetyista tietokonechjelmista, mik&li ne eivat ole ylei-
sesti tunnettuja, tulee esittda kuvaus ja testiajojen
tulokset ohjelman soveltuvuuden ja sen antamien tulosten
luotettavuuden arviointia varten. Annettavat lahtdarvot,
valittu elementtiverkko, tehdyt olettamukset sekd& tulosten
tulkinta tulee esittaa yhteenvetoraporttina.

Mitoitusasiakirjassa tulee olla tarpeelliset viittaukset
ldhdekirjallisuuteen, piirustuksiin sekd@ muihin asiakirjoi-
hin. K&ytettdessd mitoituksessa ulkomaisia mdadrayksia tai
standardeja tulee mitoituksen kelpoisuus perustella suoma-

laisten viranomaismddrdysten kannalta.
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2.5 Piirustukset

Piirustuksissa kuvataan terdsrakenteen kokoonpano ja yksi-
tyiskohdat siten, ettd rakenteen koko, muoto, valmistus ja
asennus sallittuine toleransseineen selvidvdt riittdvén
yksityiskohtaisesti. Piirustusten tulee olla yksikasit-

teisid ja selvid. Piirustuksissa tulee esittaa

= terdasrakenteen sijoitus ja liittyminen muihin
rakenteisiin

- kokoonpano osa-, rakenneaine- ja hitsauslisdaine-
luetteloineen

= mitoituksen avulla madaritellyt mitat ja muodot
sallittuine toleransseineen

- liitostyypit mittoineen

= terdsrakenteen pintakidsittelyt.

Piirustuksissa tulee antaa tarpeen mukaan ohjeita rakenteen

valmistusta, asennusta ja laadunvalvontaa warten.

2.6 Laadunvalvontaohjelma
Laadunvalvontachjelmassa esitetddn jarjestelmédllisesti te-
radsrakenteeseen kohdistuvien laadunvalvontatoimenpiteiden
laajuus ja niiden suorittamisessa sovellettavat tarkastus-
ohjeet.

Laadunvalvontaochjelmaan tulee sisdltya

- tarkastussuunnitelmat perusaineille, hitsauslis&-

aineille, hitsausliitoksille ja valmiille raken-
teelle sekd valmistuksen aikana tehtdville mene-
telmd- ja tyotkokeille

- tarkastusohjeet sek& luettelo niistd tai wviit-

taukset standardeihin tai aikaisemmin toimitet-

tuihin ohjeisiin.
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2.6.1 Tarkastussuunnitelmat

Tarkastussuunnitelmassa tulee esittd@d@ perusaineesta, tyo-
kokeista, hitsauksesta, pinnoitteista sekd valmiin rakenteen
laadunvalvonnasta seuraavaa:

- osa- ja hitsiliitosten tyyppikohtainen numerointi
piirustusten mukaisesti

- osan nimi ja lukumddri

- rakenneaineiden ja hitsauslis#daineiden standardi-
merkintéd sek#d ainestodistuksen laji

- laadunvalvonnan jaottelu tarkastusohjeiden otsi-
koiden mukaisesti

B menetelmdkckeiden ohjelma tarvittaessa.

Tarkastussuunnitelma tulee laatia erikseen konepajavalmis-
tuksesta ja asennustydstd. Samoin tulee esittid, mitka
osapuolet (valmistaja, hyvaksytty tarkastuslaitos, luvan-
hakija, wvalvontaviranomainen) tekevdt tarkastuksen tai
valvovat sita.

2.6.2 Tarkastusohjeet

Tarkastusohjeet tulee esittéda tarkastus- ja valvontatoimen-
piteistd, jotka 1liittyvdt terdsrakenteen suunnitteluun,
valmistukseen, asennukseen ja toimintakokeisiin. Tarkastus-
ohjeissa tulee esittdd tarkastusmenetelmd, -laajuus, -vaa-
timukset ja raportointi. Yksityiskohdissa voidaan viitata
standardeihin.

Tarkastusohjeissa esitettévat tavallisimmat laadunvalvon-
tatoimenpiteet voidaan ryhmitelld@ seuraavasti:

- rakennesuunnitelmien tarkastus

- rakenneaineiden merkintd ja todistukset
= aineenkoetuksen ndytteiden otto

- rikkova aineenkoetus

- rikkomaton aineenkoetus
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- menetelmdkokeiden wvalvonta

- hitsaajien patevyys standardin SFS 2218 /15/ mukai-
sesti tai muulla vastaavalla tavalla

= hitsauksen walvonta

= lampdkdsittelyn valvonta

- rakenteen mittatarkastukset

- pinnoitteiden wvalvonta

= tiiveyskokeet

- koekuormitus ja toimintakokeet

- vastaanotto.

2.6.3 Tarkastusoikeudet

2.7 Mg

Turvallisuusluockan 2 terdsrakenteiden tarkastustoimintaa
harjoittavien yritysten ja ndiden tarkastajien tulee olla
STUK:n hyvdksymi&. Hyvdksymistd haetaan ohjeen YVL 1.3
/6/ mukaisesti. Turvallisuusluokan 3 terédsrakenteita saa
tarkastaa myds teknillisen tarkastuskeskuksen (TTK) mySn-
tdmien tarkastusoikeuksien perusteella poiketen ohjeen
YVL 1.3 vaatimuksesta.

mahdollinen selvitys

Selvityksessd esitetddn muut rakennesuunnitelmaan 1iittyvat
asiat. N&itd voivat clla esim. valmistuksen ja asennuksen
kuvaus, rakenteeseen liittyvadt erityiskysymykset, koekdyt-
tbohjelma.

3 VALMISTUKSEN VALVONTA JA RAKENNETARKASTUS

3.1 Valmistuksen wvalvonta

STUK wvalvoo harkintansa mukaan turvallisuusluokkiin 2 ja
3 kuuluvien terdsrakenteiden wvalmistusta tarkastuskdayn-
neilld valmistajatehtaalle ja asennusty®maalle. Tdlléin
STUK:n edustajille on varattava mahdollisuus tutustua
tehtaan ja asennustytmaan organisaatioon, wvalmistusmene-

telmiin ja laadunvalvontaan. Erityisesti STUK:n tarkastaja



SATEILYTURVAKESKUS OHJE YL 4.2 12

valvoo turvallisuusluckan 2 terdsrakenteisiin 1liittyvia
menetelmdkokeita. Tarkastuskédyntejd varten STUK:1lle toi-
mitetaan terdsrakenteen wvalmistusaikataulu.

STUK ei wvalvo luokkaan EYT kuuluvien terdsrakenteiden
valmistusta.

3.2 Rakennetarkastus

Rakennetarkastus tehdddn kaikille turvallisuusluckkiin 2
ja 3 kuuluville terédsrakenteille ohjeen ¥VL 1.15 /8/ mu-
kaisesti. Hitsausliitokset tarkastetaan ennen pinnoitusta.

Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvat terdsrakenteet raken-
netarkastaa STUK:n palveluksessa oleva tarkastaja. Tur-
vallisuusluckkaan 3 kuuluvien terédsrakenteiden rakennetar-
kastajaksi STUK wvoi hyvdksyda myds wvoimayhtitn tai STUK:n
hyvidksymédn tarkastuslaitoksen palveluksessa olevan henki-
lon. T&ta koskeva esitys voidaan tehdd joko rakennesuun-
nitelman yvhteydessid tai erillisessd hakemuksessa.

Tyyppihyvédksytyille tuotteille ei tehdi rakennetarkastusta.
Niiltd osin kuin tyyppihyviaksyntd ei ole voimassa, esim.
tuctteen asennuksen osalta, tehdaédn rakennetarkastus edella
esitetyn mukaisesti.

STUK ei tee rakennetarkastusta luokkaan EYT kuuluville
teradsrakenteille. Voimayhtion tulee varmistua siitd, etta
terdsrakenne on rakennettu sitid koskevien madradysten ja

suunnitelmien mukaan.

4 KAYTTOONOTTOTARKASTUS

Teridsrakenteen saa ottaa kayvttdén sen jalkeen, kun se on
hyvaksytty kdyttodnottotarkastuksessa. Kayttdonottotarkas-
tus voidaan tehdd, kun terdsrakenteen rakennesuunnitelma
on hyvidksytty, terdsrakenne on asennettu lopulliselle

sijoituspaikalleen sekd hyvéksytty rakennetarkastuksessa.
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STUK:n palveluksessa oleva tarkastaja tekee kayttddnotto-
tarkastukset turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluville terads-
rakenteille. Luvanhakijan tulee wvarmistua luokkaan EYT
kuuluvien terdsrakenteiden valmiudesta ennen laitcksen
kayttdoénottoa.

Kayttddonottotarkastuksessa tulee esittaa

- hyvédksytty rakenne- ja asennussuunnitelma seka
selvitys STUK:n p&ddatosten ehtojen tdyttamisesta

= alkuperdiset rakennetarkastuspdytédkirjat 1iittei-
neen

- poikkeamaraportit

- koekuormitus- ja toimintakoepdytidkirjat.

5 MAARAAIKAISTARKASTUS

Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluville terdsrakenteille
tehdddn m&drdaikaistarkastukset erikseen laaditun ohjelman
mukaan. Ohjelmassa tulee ottaa huomioon suunnittelutie-
doissa esitetyt madrdaikaistarkastusvaatimukset.

Luvanhakijan tulee hyvdksyttdad terdsrakenteiden mdarsaikais-
tarkastusohjelmat STUK:1la ennen ydinlaitoksen kayttédnot-
toa. Md&rdaikaistarkastusohjelmassa esitet&dén

- tarkastuskohteet ja -laajuudet

- tarkastusten jaksottaminen

= tarkastusohjeet

- sovellettavat madrdykset, ohjeet ja standardit
- tarkastushenkilfstd ja sen patevyysvaatimukset
= tarkastuskohteen valmistelu tarkastusta varten
= tarkastusten raportointi.

Mddrdaikaistarkastusten jaksottamista ja laajuutta valit-
taessa otetaan huomioon terdsrakenteen kdayttd- ja luotetta-
vuusvaatimukset.
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Luvanhakijan tulee ilmoittaa STUK:1lle turvallisuusluokkiin

2 ja 3 kuuluvien terdsrakenteiden madrdaikaistarkastuksista

hyvissid ajoin ennen niiden suorittamista. STUK wvalvoo

mé&rdaikaistarkastuksia harkitsemassaan laajuudessa.

6 MUUTOS- JA KORJAUSTYOT

Ydinlaitoksissa k&ytdn aikana tehtéville muutos- ja kor-

jaustdille on esitetty vaatimukset ohjeessa YVL 1.8 /7/.
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