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1
YLEISTA

1.k
Viranomainen

1.2

Tassd ohjeessa selvitetddn ochjeen YVL 1.1 pohjalta
ydinvoimalaitosten betonirakenteiden suunnitte-
luun, valmistukseen, laadunvalvontaan ja kdyttdon
liittyvid lupamenettelyjéd, tarkastuksia sekd vaa-
timuksia. Ohjetta tulee noudattaa silloin, kun
on kysymyksessd uuden ydinvoimalaitoskokonaisuuden
rakentaminen. Kdynnissd oleville ydinvoimalaitok-
sille tehtdvien 1lisd- ja muutostdiden ollessa
kyseessd tulee noudattaa tdtd ohjetta soveltuvin
osin. Seuraavassa nimitetdidn betonirakenteiksi
sekd betoni-, terdsbetoni- ettd jdnnitettyjd be-
tonirakenteita, ellei asian selventdmiseksi ole
tarpeen kdyttda edelld mainittuja tarkempia ilmauk-
sia.

Ydinvoimalaitosten turvallisuutta valvovana eri-
tyisviranomaisena Suomessa toimii sdteilyturval-
lisuuslaitos (STL), jonka valvonnan piiriin kuulu-
vat mySs laitosten betonirakenteet. STL:n toi-
minta ei vaikuta rakennuslain (370/58) ja -asetuk-
sen (266/59) edellyttd@miin valvontatoimiin. STL
ilmoittaa luvanhakijalle eri virancmaisten vdlillad
mahdollisesti sovitusta tydnjaosta ja yhteistyo-
muodoista.

Rakenteiden luokitus

Ydinvoimalaitosten betonirakenteet luockitellaan
turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 sekd luokkaan EYT.
Rakenteiden tai rakennusten sijoittaminen eri
turvallisuusluokkiin perustuu luvanhakijan, ohjeen
YVL 2.1 pohjalta laatimaan ja STL:n hyvdksymddn
luokitukseen.

Seuraavassa esitetddn esimerkkiluonteisesti raken-
nusten ja rakenteiden jako turvallisuusluokkiin.

Turvallisuusluokka 1:
- betoninen reaktoripaineastia

Turvallisuusluokka 2:
- reaktorin suojarakennus ja siihen v#lit-
tOmdsti liittyvdt rakenteet
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Turvallisuusluokka 3:

- valvomorakennus

- turbiinirakennus

- jdterakennus

- apujdrjestelmdrakennukset

- rakennukset, joissa on radiocaktiivisia
aineita sisdltavid jarjestelmid

Luokka EYT:

- laboratorio-, toimisto-, huolto- ja va-
rastorakennukset

1.3
Luvat, tarkastukset ja hyviksymiset

Seuraavassa luetellaan turvallisuusluokkiin 2,
3 ja luokkaan EYT kuuluvien betonirakenteiden

suunnitteluun, valmistukseen, laadunvalvontaan
ja kdyttdon liittyvdt lupa-, tarkastus- ja hyvik-
symismenettelyt. Turvallisuusluokkaan 1 kuuluvien
betonirakenteiden osalta annetaan tarvittaessa
erilliset ohjeet.

Yleiset luvat, tarkastukset ja hyvdksymiset

- rakenteiden luokituksen hyviksyminen

- alustavan turvallisuusselosteen (PSAR)
hyvdksyminen

- lausunto kauppa- ja teollisuusministeridl-
le rakentamista koskevasta lupahakemuk-
sesta

- ennakkotarkastusasiakirjojen hyvdaksyminen

- valmistuksen valvontaa suorittavien yri-
tysten ja tarkastajien hyvdksyminen

- seurantakdynnit tuotantolaitoksissa

- lopullisen turvallisuusselosteen (FSAR)
hyvdksyminen

- turvallisuusteknisten kdyttdehtojen
(TTKE) hyvdksyminen

Rakennekohtaiset luvat, tarkastukset ja hyviksy-
miset

- betonointi- ja tySsuunnitelmien hyviksy-
minen
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- betonointi- tai tydnaloittamisvalmiuden
toteaminen

- valmiin rakenteen tai suoritetun tybvai-
heen tarkastaminen/ hyvdksyminen

= koekucrmituksen kuten esimerkiksi suoja-
rakennuksen paine- ja tiiveyskokeen ai-
kaiset tarkastukset ja luvat sekd loppura-
porttien hyvdksymiset

- tallenteiden tarkastaminen.

= kdyttddnottotarkastukset

- tarkastukset kdytdn aikana

Jaljempdnd annetaan yksityiskohtaisempia mddrdayk-
sid ja ohjeita kussakin turvallisuusluokassa vaa-
dittavista luvista, tarkastuksista ja hyvdksymi-
sisti.

ll4
Asiakirja-aineistot

STL:1le toimitettavien asiakirja—aineistojen tulee
tayttdd ohjeessa YVL 1.2 asiakirjoille asetetut
yleiset vaatimukset. Lisdksi ne tulee varustaa
gsisdllysluettelolla.

5
dritelmid ja kdsitteitd

1.
M&:¢

Tdssd ohjeessa kdytetddn Suomen rakentamismidi-
rdysten ja -ohjeiden mukaisia mddritelmid, ellei
seuraavassa ole toisin esitetty.

Ennakkotarkastuksella tarkoitetaan ennen valmis-—
tuksen aloittamista STL:n suorittamaa, rakentee-
seen tai rakennukseen liittyvien suunnittelu-,
laadunvalvonta- ja valmistusasiakirjojen tarkasta-
mista.

LLaadunvalvonnalla tarkoitetaan toimenpiteitd,
joilla voidaan osoittaa, ettd valmisteet ja toi-
minnat ovat asetettujen vaat imusten mukaiset.

Laadunvalvontaochjelmassa esitetddn jdrjestelmdl-
lisest1 kaikki rakenteen laatuun kohdistuvat tar-
kastusmenettelyt.,

Laadunvalvonnan tulosaineisto on laadunvalvonta-
toimenpiteiden tuloksena syntyvien koetulosten,
tallenteiden ja tarkastusraporttien yhdistelmid.

Laadunvarmistuksella tarkoitetaan kaikkia niiti
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ennalta suunniteltuja ja Jjdrjestelmillisid toimen-
piteitd, jotka antavat riittdvin varmuuden siitid,
ettd rakenne, jirjestelmd tai osa toimii hyviksyt-
tdvdst i kdytoOssi.

Laadunvarmistusohjelma on kuvaus hallinnollisesta
kokonaisuudesta ja toimenpiteistd, joilla var-
mistetaan, ettd turvallisuuden kannalta tdrkedt

rakenteet, jadrjestelmdt ja laitteet tdyttdvit
niille asetetut vaat imukset.

Menettelyohje on asiakirja, jossa eritellddn tai
kuvataan, miten jokin toiminta on suoritettava.
Asiakirja voi sisdltdd kuvauksen kyseiseen tarkoi-
tukseen soveltuvista menetelmistd, kidytettdvistd
laitteista, materiaaleista sekd toimintajérjestyk-
sen

Seurantatarkastus (seuranta) on tarkastustoiminta,
jolla arvioidaan kdytt&dnotettujen menettely-
ja toimintaohjeiden sopivuus ja riittdvyys sekd
nd iden ohjeiden, teknisten erittelyjen, lakien,
mddrdysten, standardien ja muiden soveltuvien

vaat imusten noudattaminen sekd tdytdntdOnpanon
tehokkuus.

Tarkastaja on julkisen laitoksen palveluksessa
oleva (viranomainen) tai erikseen valtuutettu

hyviksytyn tarkastuslaitoksen palveluksessa oleva
tarkastaija.

Tarkastus on laadunvalvonnan vaihe, joka yksit-
tiisten tutkimus-, havainnoimis- tai mittaustoi-
menpiteiden avulla md8rittd4d materiaalien, lait-
teiden, osien, rakenteiden ja toimintojen ominai-

suudet ja yhdenmukaisuuden asetettujen vaat imus-
ten kanssa.

Tarkastuslaitoksella tarkoitetaan jdljemp&nd yri-

tystd tai sen osaa, joka tarkastaa muita kuin
valmistamiaan materiaaleja, rakenteita tai niiden
osia.

Valvoja on rakennuttajan tai rakentajan palkkaama
valvoja (tarkastaja), jonka velvollisuuksiin kuu-
luu todentaa laatuun vaikuttavia toimintoja.
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2

RAKENTAMISLUPAHAKEMUS

3
ENNAKKOTARKASTUS

Kauppa- ja teollisuusministeridlle toimitettavan,
rakentamislupahakemusta koskevan lausunnon anta-
misen edellytyksend on, ettd STL:1le toimitetaan
ohjeen YVL 1.1 mukaisesti alustava turvallisuus-
seloste (PSAR) ja tarpeellinen mddrid aihekohtaisia
raportteja. Ndissd tai muissa erillisissd asiakir-
joissa tulee esittdd myds seuraavat turvallisuus-

luokan 2 rakennuksia ja rakenteita koskevat selvi-
tykset:

- selvitys kdytettdvistd madrdyksistd,
ohjeista ja standardeista

- suunnittelutiedot

- alustava mitoitus

- alustava materiaaliselvitys

- alustava kdytobnaikaisen rakennevalvonnan
chjelma.

Betonirakenteiden ennakkotarkastusta varten tulee
luvanhakijan toimittaa STL:1le seuraavat turval-
lisuusluokkien 2 ja 3 rakennuksiin ja rakenteisiin
liittyvat asiakirjat:

- organisaatioselvitys

- selvitys kdytettdvistd mddrdyksistd,
ohjeista ja standardeista

- suunnittelutiedot

- mitoitus
- piirustukset
- tybselitys

- materiaaliselvitys

- laadunval vontachjelma

- kdytobnaikaisen rakennevalvonnan ohjelma
- muut selvitykset

Jos luvanhakija haluaa esittdd tietyt asiakirjat
useammalle rakennukselle tai rakenteelle yhteisind
tai muuten poiketa ohjeen mukaisesta asiakirja-
luettelosta, tulee luvanhakijan esittdd STL:lle
hyvidksyttdvdksi ennakkosuunnitelma laadittavas-
ta asiakirjakokonaisuudesta.
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Fd
Ennakkotarkastusasiakirjojen toimittaminen STL:1lle

STL:11le tulee toimittaa hyvaksyttdvdksi kuusi
kuukautta ennen rakennustdiden aloittamista seu-
raavat turvallisuusluokan 2 rakenteita koskevat
ennakkotarkastusasiakirjat:

- organisaatioselvitys suunnittelun osalta

- selvitys kdytettdvistd madrdyksistd,
ohjeista ja standardeista

- suunnittelutiedot

- mitoitus

- pddosa piirustuksista

- materiaaliselvitys

- alustava kdytonaikaisen rakennevalvonnan
ohjelma.

Turvallisuusluokan 3 rakenteiden osalta edelld
mainitut ennakkotarkastusasiakirjat tulee toimit-
taa STL:1le kolme kuukautta ennen rakennustdiden/
tybvaiheen aloittamista.

Loput ennakkotarkastusasiakirjoista voi luvanhaki-
ja toimittaa myShemmin rakennustydn edistymisen
mukaan laatimaansa ja STL:n hyviksym3d suunnitel-
maa noudattaen. Kyseistd suunnitelmaa laatiessaan
luvanhakijan tulee ottaa huomioon, ettd kaikki
tybvaihetta koskevat ennakkotarkastusasiakirjat
tulee olla STL:n hyvdksymid ennen kyseisen tytvai-
heen aloittamista.

Lopul linen kdytonaikaisen rakennevalvonnan ochjelma
tulee toimittaa STL:1le hyvdksyttdvdksi ennen
reaktorin lataamista.

Luokkaan EYT kuuluvien rakenteiden ja rakennusten
osalta ei STL:1le tarvitse toimittaa erillistd
ennakkotarkastusaineistoa. STL k3dsittelee kyseis-
ten rakennusten turvallisuusselosteet (PSAR, FSAR)
ja pyytd@& niiden pohjalta tarvittaessa rakennus-
teknisid lisdselvityksii.

Asiakirjoihin liittyvd, vaikeasti saatavissa oleva
ldhdekirjallisuus tai niiden kopiot tulee toimit-
taa STL:1le.
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3.2

Organisaatioselvitys

3.2.1
Yleistid

Ju2nd

Selvityksen ensisijaisena tarkoituksena on antaa
kuva siitd, miten betonirakenteiden suunnittelun
ja toteuttamisen laadunvarmistus on Jjadrjestetty
luvanhakijan, laitostoimittajan, rakennusurakoit-
sijan, rakennesuunnittelijan ja mahdollisten mui-
den asianosaisten organisaatioissa.

Organisaatioselvitys sisdltdd ao. toiminimen joh-
don vahvistaman organisaation, josta ilmenevdt
tehtdvan mddrittelyt, vastuualueet ja pdtevyydet
sekd laadunvarmistuksen jd8rjestdminen. Koko or-
ganisaation tulee olla lukumdidriisesti ja pdte-
vyydeltddn riittédvd, toimintaa ajatellen tarkoituk-
senmukainen ja vastuujaoltaan selvdpiirteinen.
Laadunvarmist uksen tulee olla riitt&vdn riippuma-
ton muista toiminnoista, ennen muuta suunnittelus-
ta Jja rakennustdiden suorituksesta.

Jdljempdni mainituista valvonta- ja suoritushenki-
16stBd koskevista vaatimuksista voidaan mydntidi
poikkeuksia, mikdli osoitetaan, ettd se voi tapah-

‘tua organisaat ioiden yleistasoa alentamatta.

Rakennesuunnittelun organisaatio

3.2.2.1

Vastaava suunnittelija

32242

Rakenne- tai rakennuskohtaisesti tulee nimeti
suunnittelusta vastaava henkild. Vastaavalla
suunnittelijalla tulee olla sisdasiaimministeritn
toteama l-luckan betonirakenteiden suunnittelijan
pdtevyys tai vastaava ulkomailla todettu pdte-
vyys. Mikdli rakenteet ovat jadnnitettyjd betoni-
rakenteita, tulee vastaavalla suunnittelijalla
olla riittidva kokemus niiden suunnittelusta.

Rakennesuunnittelija

Rakennesuunnittelijalla tulee olla vdhintddn Suo-
men Rakentamismiddrdyskokcelman "B4 Betoniraken-
teet, ohjeet” mukainen pidtevyys sekd riittdvd
kokemus vaat ivien rakenteiden suunnittelusta.
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3.2.3

Turvallisuusluokkien 2 ja 3 rakenteiden suunnitte-
lijan edustajan tulee olla rakennusten runkovai-
heen aikana tyBmaalla tali tarpeen vaatiessa no-
peasti sinne saatavissa. [

Rakennustdiden valvontaorganisaatio

324633
Rakennuttaja

3-2.3.2
Urakoitsija

3.2.4

Valvontatoimesta ty®maalla vastaavalla henkildlld
tulee olla vdahintdidn insinddrin tutkinto seki
kuuden vuoden tydkokemus, mistd ainakin puolet
vaat ivien rakenteiden rakentamisesta hankittua
kokemusta.

Valvojalla, joka tybmaalla toimii turvallisuus-
luokkaan 2 kuuluvien rakenteiden ja rakennusten
valvojana, tulee olla vdhintddn insinddrin tutkin-
to sekd vaativien rakenteiden rakentamisesta han-
kittua tydkokemusta vahintdidn kolme vuotta.

Valvojalla, joka tySmaalla toimii turvallisuus-
luckkaan 3 kuuluvien rakenteiden ja rakennusten
valvojana, tulee olla vidhintddn rakennusmestarin
koulutus sekd vaativien rakenteiden rakentamisesta
hankittua tySkokemusta vdhintddn kolme vuotta.

Lisdksi edelld mainituilla henkildilld tulee olla
l-luokan suunnittelijan tai betonitydnjohtajan
pdtevyys. :

Mik&d1li luvanhakija ei toimi rakennuttajana, tulee
luvanhakijan valvontaorganisaatio harkita tapaus-
kohtaisesti.

Urakoitsijoilla, jotka suorittavat turvallisuus-
luckan 2 ja 3 rakennustditd, tulee olla laadunval-
vonnasta vastaava henkild, jolla on vdhintddn

sama pdtevyys kuin vastaavalla rakennuttajan val-
vojalla (kohta 3.2.3.1).

Rakennustdiden suoritusorganisaatio

Turvallisuusluokan 2 rakennustdiden suorituksesta
vastaavalla henkildlld tulee olla vdhintddn sama
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3.3

pdtevyys kuin rakennuttajan valvontatoimesta vas-
taavalla henkil&lld.

Urakoitsijan tulee kiinnittdd erityistid huomiota
niiden henkil&iden valintaan, Jjotka osallistuvat
turvallisuusluokan 2 rakenteiden toteuttamiseen.

Selvitys kdytettdvistd mddrdyksistd, ohjeista ja standardeista

3.4
Suunnittelutiedot

Fodal
Yleistid

e S
Kuormitukset

Selvitys sisdltdd luettelon k&ytettdvistd virano-
maismiddridyksistd, -ohjeista ja standardeista sekd
selvityksen niiden soveltamisalueiden rajoista
perusteluineen.,

Kaikkien rakenteiden, materiaalien ja niille tehtd-
vien koestusten tulee tdyttdd suomalaiset vaati-
mukset. Suomalaisten viranomaismddridysten, -oh-
jeiden ja standardien ollessa riittimdttSmii,
voidaan kdyttidd ulkomaisia mddrdyksid, ohjeita
ja standardeja, jolloin tulee varmistautua siitd,
ettd ne muodostavat soveltamiskelpoisen kokonai-
suuden.

Asiakirjassa esitetdd@n rakenteen suunnittelussa
tarvittavat l1dhtdtiedot, kuten kidytetyt materiaa-
lit, rakenteen geometria, rakenteen tehtdvdt ydin-
voimalaitoksen osana, kuormitusyhdistelmdt, yleis-
kuvaus rakennusmenetelmistd, betonipintojen dekon-
taminointivaatimukset, kdytBnaikaisen rakenne-
valvonnan periaatteet sekd muut mahdolliset 1&hto-
tiedot.

Suunnittelutietoasiakirjassa kuormitukset esite-
tddn ja ryhmitellddn kiytettyjen mddrdysten, oh-
jeiden ja standardien edellyttd@mdllsd tavalla.

Kunkin kuormituksen (mukaanlukien myds sdteilyn
aiheuttama ldmpSkuormitus) osalta tulee esittdid
perustelut viittaamalla kdytettyihin mddrdyksiin,
ohjeisiin, standardeihin tai kdyttd-/onnettomuu-
sanalyyseihin. Kuormituksista tulee tarvittaessa
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3.5
Mitoitus

laatia esitys, mistd ilmenee kunkin kuormituk-
sen vaikutusajankohdat ja intensiteetit.

Asiakirjassa esitetddn kdytettdvat kuormitusyhdis-
telmdt ja kuormituskertoimet perusteluineen.
Kuormitusyhdistelmid muodostettaessa tulee kiin-
nittdd erityisesti huomiota siihen, ettei maksimi-
rasituksia vahentdvid kuormia yliarvioida.

Asiakirjan tulee olla kokonaisuus, josta selvi&ds,
miten kuormitusyhdistelmistd ja materiaaliominai-
suuksista ldhtien on paddytty esitettyyn mitoi-
tukseen. Asiakirjan tulee olla riittdvadn yksi-
tyiskohtainen, jotta sen perusteella voidaan ar-
vioida kdytetyn laskentamenetelmdn tarkkuutta
ja mitoitusvaatimusten tadyttymista.

Rakenteesta ja kdyttBolosuhteista riippuen tulee
tarvittaessa esittd3d rakenteen lujuustarkastelujen
lisdksi stabiilisuutta, vadsymistd, virumista,
relaksaatiota tai muita ilmiditd koskeva tarkaste-
lu.

Turvallisuusluokkaan 2 kuuluvat rakenteet mitoite-
taan aina myds jollakin hyvdksytylld rajatilamene-
telmdlla.

Kiytettdessd atk-ohjelmaa rakenteen mitoituksessa,
tulee kyseisen ohjelman sopivuus ao. tehtdvdin
perustella. Lisdksi asiakirjaan tulee liitté&d
ohjelman kayttdohje, mikdli tdtd ei ole jo aika-
isemmissa yhteyksissd toimitettu STL:1le. Kiytet-
tdvdn elementtimallin sopivuudesta ja riittavyy-
destd tulee esittdd perustelut. Samoin asiakir-
jassa tulee selvittdd esimerkein, kuinka tulostus-
listaus hyddynnetd&n, elleivdt listauksen otsikot
ole itsensd selventdviid.

Asiakirjassa tulee esittdd mySs koekuormitettavien
rakenneosien lasketut muodonmuutokset eri koekuor-
mitusvaiheissa.

Mitoitusasiakirjaa laadittaessa tulee kiinnittdi
erityistd huomiota selkeddn esitystapaan sekd
asioiden jdsentelyyn. Asiakirjassa tulee olla
tarpeelliset viittaukset muihin asiakirjoihin,
ldhdekirjallisuuteen sekd piirustuksiin.
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3.6
Piirustukset

3.7
TyOselitys

3:7s1
Yleistd

T2
Sisdltd

Rakennepiirustuksista toimitetaan STL:1lle mitoi-
tustietojen yhteydessd piirustusluettelo seka
riittdvd m8drd piirustuksia tarkastusta varten.

Yksityiskohtaiset rakennepiirustukset voidaan
niin sovittaessa toimittaa STL:1lle suurempien
rakennekokonaisuuksien osalta useammassa erassé
rakennustdiden edistymisen mydtd(kts. kohta 3.1).

Piirustuksissa tulee antaa tarpeen mukaan lis3ch-
jeita tyOsuorituksesta, laadunvalvonnasta ja ra-
kenteille asetetuista tyOnaikaisista vaatimuksista
kuten esim. muottien purkamisen jadrjestyksestd
ja ajankohdasta (betonilta vaadittava lujuus muot-
tien purkuhetkelld).

TyOselityksess& annetaan riittdvdt vaatimukset
ja ohjeet rakenteen toteutuksesta, jotta rakenteet
voidaan sen ja rakennepiirustusten avulla tehdd
asetetut vaatimukset tdyttdviksi.

Tybselityksen tulee sisdltd#d selvitys mm. seuraa-
vista asioista:

- yleiskuvaus tySmaajdrjestelyistid

- kalustotiedot

- materiaalien varastointi tyOmaalla

- betoni- ja terdsmddrit rakennuksittain

- rakenteiden jako betonointiosiin (vain
turvallisuusluokan 2 rakenteet)

- perustus- ja pohjaty&dt

- louhinta ym. t83rindiden mittaaminen

- eristystydt

- erikoistydmenetelmidt

- mittaustydt

- toleranssivaatimukset eri tydvaiheille
sekd valmiille rakenneosille

- muottitydt

- raudoittamo- ja raudoitustydt
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3.8

Materiaaliselvitys

349

B varaukset
- tyb- ja liikuntasaumat
- jadnnemenetelmédt
- betonointityvdt
- betonointinopeudet
- betonin tiivistdminen
- betonoinnin lopettaminen ja
jdlkihoito
- jdlkibetonoinnit
- betonointi kylmd&nd vuodenaikana
- massiiviset betonirakenteet
- betonielementtien valmistus ja asennus
- tdydentdvdt rakenneosat
- maalaus- ja pinnoitustydt

Materiaaliselvityksessd annetaan selvd kuva kay-

tettdvien rakennusmateriaalien ominaisuuksista
ja niiden soveltuvuudesta kdyttdtarkoitukseensa.
Lisdksi esitetddn yksikdsitteisesti materiaalien
hyvidksymisperusteet ja -rajat mddrittavat tiedot.

Laadunvalvontaohjelma

3.9.1
Yleistd

3'9.2

Laadunvalvontaohjelmassa esitetddn kaikki raken-
teen laatuun vaikuttavien seikkojen tarkastusme-
nettelyt ja hyvdksymisperusteet sekd materiaalien
valmistuspaikoilla ettd tyomaalla.

Laadunvalvontaohjelmassa tulee olla tarvittavat
viittaukset laadunvarmistuskdsikirjaan tai laadun-
varmistusohjeisiin.

Laadunvalvontaohjelmaa laadittaessa on otettava
huomioon, ettd suomalaiset viranomaismddrdykset
ja ohjeet on laadittu 1ldhinnd tavanomaista raken-
nustydtd varten, minkd takia laadunvalvonnan on
syytd olla tavanomaisia viranomaism8@drdyksid ja
ohjeita tehokkaamman.

Laadunvalvontatoimenpiteiden suunnittelu

Laadunvalvonnan toteutusta Jja seurantaa varten
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tulee laatia esitys, josta ilmenevdt mm. seuraavat
seikat:

- valvontakchde
- toimenpide

- vastuuhenkild
- tallenteet

- huomautukset

Samoin tallenteiden laatimista varten tulee laatia
esitys, Jjosta ilmenevdt mm. seuraavat seikat:

- toimenpide

- tallenne

el laatija

- urakoitsijan yhdyshenkild

- luvanhakijan/rakennuttajan yhdyshenkild
- laatimisajankohta

- jakelu

3.9.3
Tyyppihyviksytyt tuotteet

Suomessa tyyppihyvdksyttyjd tuotteita voidaan
k¥yttdd tyyppihyvidksyntdpddtbksen ja siihen perus-
tuvien valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti.
Tuotteiden kelpoisuutta ei rakennuspaikalla tar-
vitse erikseen osoittaa, ellei tyyppihyvidksyntd-
pddtdksessd ole toisin mainittu tai ellei tyyp-
pihyvidksytyssd tuotteessa ilmene seikkoja, joiden
perusteella on syytd olettaa, ettd tuote el vastaa
tvyppihyviksyntapddtosta.

Mikdli tyyppihyvdksyntdpddtds ei koske tuotteen
asennustydtd, tulee sitd varten laatia asennusoh-
je, Jjoka sisdltdd mySs asennustydlle tehtdvdt
tarkastukset ja hyvidksymisperusteet.

Tyyppihyvaksyttyjd tuotteita koskevat tyyppihyvdk-
syntdpddtdkset tai niiden kopiot tulee toimittaa
STL:11le.

3.9.4
Laadunvalvontakohteet

Betonirakenteiden laadunvalvontatoimet tulee suun-—
nata ainakin seuraaviin kohteisiin:

- betoniasema ja ~laboratorio
- betonin kul jetuslaitteet
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3.9.4.1

- betonointikalusto

- materiaalien varastointi

- betonin aineosat ja koostumus

= tuorebetoni :

- kovettuva ja kovettunut betoni

- erikoisbetonit

- betoni- ja Jjidnneterdkset

- jénnemenetelmdt

- muottirakenteet

= raudoitustydt

- jinnemenetelmddn liittyvat tybt

- jénneterdsten asennus Jja jdnnittdminen

- betonointi

= betonielementit ja niiden asennustydt

- rakenteiden tiiveys-, sdilyvyys- Jja lu-
Jjuus

- mittaustyot

- rakenteisiin tulevat kiinnikkeet ja va-
raukset

= tyo- ja liikuntasaumat

= betonirakenteen korjaus Jja paikkaus

= betonipinnat

- erikoistySmenetelmdt

- louhinta ym. tdrindt

= maalaus- ja pinnoitustydt

Seuraavassa annetaan erdistd edelldmainituista
asioista yksityiskohtaisempia vaatimuksia.

Betonin aineosat ja koostumus

Sementti

Asiakirjassa selvitetddn kdytettdvdt sementtilaa-
dut ja niiden pd&asialliset kdyttdkohteet. Ennen
betonointitdiden aloittamista tulee kdytettdville
sementtilaaduille tehdd standardien SFS 3166...
3170 mukaiset kokeet. Rakennustdiden aikana semen-
tin kelpoisuutta ei tarvitse erikseen osoittaa,
jos kdytettdvistd sementtilaaduista on tehty laa-
dunvalvontasopimus valtion teknillisen tutkimuskes-
kuksen ja teknillisen tarkastuslaitoksen kanssa.
Jollei edelld mainittua laadunvalvontasopimusta
ole tehty tai kun kysymyksessd on maahantuotu
sementti, on sementin kelpoisuus todettava Suomen
rakentamismddrdyskokoelman B4 Rakennussementti,
edellyttdmdlld tavalla. Edelld esitetyn lisdksi
tulee sementistd ottaa ndytteitd, Jjos on syytd
epdilld sen kelpoisuutta tai jos valvoja taikka
viranomainen niin vaatii.
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Runkoaine

Vesi

Lisdaineet

Betonin koostumus

Kaikki edelld mainitut kokeet tulee tehdd hyviksy-
tyssd koetuslaitoksessa.

Ennen betonointitdiden aloittamista tulee betonin
valmistuksessa kiytettdvdlle runkoaineelle tehdi
hyvdaksytyssd koetuslaitoksessa kelpoisuuskokeet,
jotka sisdltd@vdt kokeet runkoaineen mineralogises-
ta koostumuksesta, lujuudesta, puhtaudesta, rae-
muodosta, tiheydestd jne. Em. kelpoisuuskokeet
tulee tehdd uudelleen, mikdli runkoaine oleelli-
sesti muuttuu tai on syytd epdilld sen kelpoisuut-
ta.

Rakennustydn aikana tulee runkocaineelle tehdd
kokeita Betoniteollisuuden Laaduntarkastusyhdis-
tys BLT:n valmisbetonilaitoksia koskevien ohjeiden
mukaan.

Ennen rakennustdiden aloittamista tulee betonin
valmistukseen kdytettdvi@n veden kelpoisuus selvit-
t3d kokein. Rakennustdiden aikana veden kelpoi-
suus tulee tutkia, jos on syytd epdilld sen kel-
poisuutta.

Lisdaineella on, ennen sen kdyttdonottoa, oltava
hyvdaksytyssd koetuslaitoksessa tehtyihin kokeisiin
perustuva selvitys lisdaineen yleisistd ominaisuuk-
sista, vaikutuksista sekd kdyttBkelpoisuudesta
betonissa. Betonin valmistuspaikalla tulee olla
tehtyihin selvityksiin perustuva kdyttdseloste,
joka toimitetaan STL:1le tiedoksi ennakkokoeohjel-
man toimittamisen yhteydessd (vrt. 3.9.4,3).

Betonin koostumus tulee mddrittdd kdyttden ylei-
sesti hyvdksyttyjd menetelmid. Betonin koostumusta
valittaessa on otettava huomioon betonin aineosat,
mahdollisesti kd@ytettdvdt lisdaineet,valmistusta-
pa, kuljetus, betonointimenetelmd8 ja betonoin-
tikohde. Lis3dksi on otettava huomioon betonin
ominaisuuksille mahdollisesti asetettavat erityis-
vaatimukset, kuten esimerkiksi:

= pumpattavuus
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vedenpitédvyys
pakkasenkestdvyys
kulutuskestdvyys

Tuorebetonin ominaisuuksia tulee valvoa sekid be-
toniasemalla ettd tyYmaalla seuraavasti:

betoniasema

Mik&dli betonin wvalmistus tapahtuu BLT:n
valvonnassa, tulee betonin valmistus
ja tuorebetonin ominaisuuksien mddrityk-
set tehdd BLT:n ohjeiden mukaan.

Mikdli on kysymyksessd tarkastamaton
valmistus, tulee betonin valmistukseen
ja tuorebetonin laadunvalvontaan liitty-
vistd seikoista esittdd selvitys. Laadun-
valvontachjelmaa laadittaessa tulee ottaa
huomioon, ettd betonimassalta vaadittavat
ominaisuudet testataan aina koekappalei-
den oton yhteydessd. Kutakin testaus-
ta varten tehd&&n vdhintddn kaksi koet-
ta. Betonimassan notkeutta tulee seurata
sekoittimessa ja notkeuden mahdollista
korjausta varten tulee olla kirjalliset
ohjeet.

tyBmaalla

Betonimassan notkeus m3idritetdin aina
koekappaleiden valmistamisen vhteydessi,
kuitenkin turvallisuusluokassa 2 vidhin-
tddn joka toinen tunti. Betonilta mah-
dollisesti vaadittavat muut ominaisuudet
testataan tarvittaessa.

Tuorebetonin ominaisuudet tulee testata myds aina
valvojan tai viranomaisen niin vaatiessa.

3.9.4.3

Kovettuva ja kovettunut betoni

Betonin ennakko- ja laaduntarkkailukokeet

Kaytettdville betonilaaduille tulee suorittaa
ennakkokokeet, joita koskeva koecohjelma toimite-
taan STL:1le tiedoksi ennen kokeiden aloittamis-
ta. Ennakkokokeista saadut tulokset toimitetaan
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STL:1le tiedoksi ennen kyseisten betonitdiden
aloittamista. Kokeissa tulee kdyttdd samoja be-
tonin aineosia kuin mitd on tarkoitus kdyttdd
varsinaisessa tydssd. Uudet betonin ennakkoko-
keet tulee tehdd, mikdli olosuhteet tai jokin
betonin aineosa oleellisesti muuttuu.

Betoniasemalla tulee rakennustdiden toteuttamisen
aikana tehdd sd@nndllisesti riittdvd miAArd ns. be-
tonin laaduntarkkailukokeita, joiden avulla valvo-
taan tuotannon laatua ja sen mahdollisia vaihte-
luita (ks. kohta 3.11.1).

Betonin kelpoisuuskokeet

Rakennustdiden toteuttamisen aikana tulee betonin
kelpoisuuden arvostelemiseksi tehdd kokeita seu-
raavasti:

- Betoniasema

Kun on kysymyksessd tarkastettu valmis-
tus, tehdddn betonin kelpoisuuskokeita

Suomen rakentamismddriyskokoelman ohjei-
den ja BLT:n ohjeiden mukaan.

Kun on kysymyksessd tarkastamaton valmis-
tus, tehdddn betonin kelpoisuuskokeita
Suomen rakentamismddrdyskokoelman ohjei-
den mukaan.

- Tydmaa

Turvallisuusluokan 2 betonirakenteet

T S R T R R S — o — — ——

Vdhintddn yksi koekappale betonin nomi-
lujuuden madrittdmistd varten kutakin
alkavaa 25 betoni- m3 ja lujuusluokkaa
kohden kuitenkin vd3hintddn kolme koekap-
paletta kutakin betonointiosaa kohden
(pienten betonointien osalta tapauskoh-
tainen harkinta). Osa koekappaleista
voidaan testata varsinaista laadunarvoste-
luikdd varhaisemmassa tai myShiisemmissi
koetusidssd sen mukaan, millaiseksi jdl-
jempdnd mainittu rakenteen betonin tutki-
musohjelma muodostuu.

Véhintdadn kolme vedenpitdvyyskoekappalet-
ta betonin vedenpitdvyyden mdadrittdmistd
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varten kutakin alkavaa 250 betoni-m3
kohden, mikdli betonille on asetettu
vedenpitdvyysvaatimus.

Betonilta mahdollisesti vaadittavien
muiden ominaisuuksien kuten esimerkiksi
veto~ Jja tartuntalujuuden, kaasunpitdvyy-
den sekd pakkasenkestdvyyden valvomiseksi
tulee laatia erillinen suunnitelma.

Rakenteen betonin puristuslujuuden ja
mahdollisten muiden ominaisuuksien mid-
rittdmiseksi tulee irroittaa rakenteesta
koekappaleita tai kdyttdd luotettavia
ailnetta rikkomattomia menetelmid erik-
seen hyvdksytyn ohjelman mukaisesti. Ko-
keita tehd&dn lukumddrdisesti niin pal-
jon, ettd niiden ja normikoekappaleiden
avulla saadaan luotettava kdsitys kysei-
sen rakenneosan betonin ominaisuuksis-
ta.

Turvallisuusluokan 3 betonirakenteet

Vdhintddn yksi koekappale betonin puris—
tuslujuuden mddrittdmistd varten kutakin
alkavaa 50 betoni- m3 ja lujuusluokkaa
kohden. Enintddn yksi kolmasosa koekap-
paleista voidaan testata varsinaista
laadunarvosteluikdd varhaisemmassa tai
myShéd isemmidssid koetusidssd sen mukaan
kuin siihen 16ytyy perusteltua syyti.

Vdhintidn yksi vedenpitdvyyskoekappale
betonin vedenpitidvyyden madrittdmisti
varten kutakin alkavaa 250 betoni- m
kohden, mikdli betonille on asetettu
vedenpitidvyysvaat imus.

Betonilta mahdollisesti vaadittavien
muiden ominaisuuksien kuten esimerkiksi -
veto—- ja tartuntalujuuden, kaasunpitidvyy-
den sekd pakkasenkestdvyyden valvomi-
geksi tulee laatia erillinen suunnitel-—
ma. Betonin puristuslujuuden ja mahdol-
listen muiden ominaisuuksien midrittdmi-
seksi tulee tarvittaessa irroittaa raken-—
teista koekappaleita tai kdyttdd luctet-
tavia ainetta rikkomattomia menetelmii.

Yksgittdisten tdrkeiksi luokiteltavien
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3.9.4.4
Erikoisbetonit

Injektointilaasti

rakenteiden osalta STL voi antaa ennak-
kotarkastuspddtOksessdidn edelld mainitus-
ta poikkeavia mddrdyksid.

Erikoisbetonien laadunvalvontaa varten tulee laa-
tia laadunvalvontaohjelma ottaen huomiocon kohteen
merkitys. Laadunvalvonnan laajuutta suunnitel-
taessa tulee ottaa huomioon myds, ettd Suomen
rakentamismddriykset ja —-ohjeet koskevat ldhinnd
tavanomaisia rakenteita.

Rakenteellisia ja korroosiosucjauksen vuoksi teh-
tdvid injektointitditd varten tulee laatia tydsuun-
nitelma ja laadunvalvontaochjelma.

Ennen kunkin injektointitydjakson aloittamista
tulee suorittaa riittdvidn laajat injektointilaas-
tin ennakkokokeet, jotta voidaan varmistua asetet-—
tujen vaat imusten saavuttamisesta.

Injektointilaastin tyBaikaisia pur istuslujuuskoe-
kappaleita valmistetaan seuraavasti:

- vahintdidn kolme 7 d:n ja kolme 28 d:n
koekappaletta/tydkohde/tydvuoro

- kuitenkin vdhintd&n yksi 7 d:n ja yksi
28 d:n koekappale kutakin alkavaa injek-
tointilaasti-m3 ja -laatua kohden.

Samasta injektointilaastin valmistusannoksesta

saadaan tehdd vain kaksi koekappaletta (7 4 +
28 d)-

Injektointilaastin veden erottumisen ja tilavuuden
muutoksen mddrittd3miseen tarvittava koekappale
tulee valmistaa aina puristuslujuuskoekappaleiden
valmistamisen yhteydessa.

Samoin injektointilaastin notkeus tulee mid&rittdd

aina puristuslujuuskoekappaleiden valmistamisen
yhteydessi.

Notkeuden, veden erottumisen, tilavuuden muutoksen
ja puristuslujuuden mddrittamisessi tulee noudat-
taa ohjetta BY 14 "Betonin lisdaineet”.
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3.9.4.5

Injektointilaastin tulee td3yttdd ohjeessa BY 14

"Betonin lisdaineet" esitettyjen vaat imusten li-
sdksi mm. seuraavat kelpoisuusvaatimukset:

- veden erottuminen saa olla enintdin 3
tilavuusprosenttia

- tilavuuden muutoksen pitdd olla veden
erottumista suuremman.

Betoni~ ja jdnneteridkset

Betoniterdkset

Betoniteridsten laadunvalvonta tulee jdrjestdd
Suomen rakentamismddrdysten ja —-ohjeiden edellyt-
tidmdlld tavalla ottaen lisdksi huomioon seuraavat
seikat:

- betoniterdksisti laaditaan luettelot,
joista k&dyvdt ilmi eri toimituserien
terdslaadut, -paksuudet ja -mddrit, sula-
tuserien numerot sekd tehtaan aineenkoe-
tustulokset

- turvallisuusluokan 2 rakenteisiin kdAytet-
tdvdstd betoniterdksestd tulee ottaa
kolme naytekappaletta sekd veto- ettd
taivutuskoetta varten kutakin sulatusta
ja kokoa kohden

- turvallisuusluokan 3 rakenteisiin kdytet-
tdvidstd betoniteriksestd tulee ottaa
pistokoeluonteisesti sekd myds valvoijan
tai viranomaisen niin vaatiessa kolme
ndytekappaletta sekd veto—- ettd taivutus-
koetta varten siten, ettd nidytekappaleet
otetaan samasta sulatuksesta.

- betoniterdsten veto- ja taivutuskokeet

suoritetaan hyviksytyssd koetuslaitokses-
sa

- koetulokset tulee olla kd@ytettdvissd
ennenkuin betonoidaan rakenteita, joiden
raudoitukseen on kdytetty tutkittavan
sulatuserdn terdsti.
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Jdnneterdsten laadunvalvonta tulee jdrjestdd Suo-
men rakentamismididrdysten ja -ohjeiden edellyttid-
mdlld tavalla ottaen lisdksi huomioon seuraavat

seikat:

jdnneterdksistd laaditaan luettelot,
joista kdyvdt ilmi eri toimituserien
terdslaadut, -paksuudet ja -midrit, sula-
tuserien numerot sekd tehtaan aineenkoe-
tustulokset

turvallisuusluokan 2 rakenteisiin kdytet-
tdvdstd jdnneterdksestd tulee ottaa yksi
ndytekappale sekd veto- ettd taivuttelu-
koetta varten kutakin alkavaa kymmentd
tonnia/sulatus/koko kohden, kuitenkin
vahintddn kolme ndytettd sekd veto- ettd
taivuttelukoetta varten kutakin sulatusta
kohden

turvallisuusluockan 3 rakenteisiin kidytet-
tdvdstd janneterdksestd tulee ottaa pis-
tokoeluonteisesti sekd myds valvojan
tai viranomaisen niin vaatiessa kolme
ndytekappaletta sekd veto- ettd taivutte-
lukoetta varten siten, ettd nidytekappa-
leet otetaan samasta sulatuksesta.

turvallisuusluokan 2 rakenteisiin kdytet~-
tdvdlle janneterdkselle tehddin 1000
tunnin relaksaatiockokeet + 20 ©C ja

+50 ©C lampdtiloissa jidnnityksen ollessa
0,7 x murtolujuus. Roekappaleita koeste-

taan vidhintiddn yksi/limpdtila/alkavaa
300 tonnia jdnneterdstd kohden

turvallisuusluokan 2 rakenteisiin kdytet-
tdvdlle jdnneterdkselle tehdddn tarvit-
taessa jadnnityskorroosiokokeita

veto-, taivuttelu-, relaksaatio- ja jén-~
nityskorroosiokokeet tehdddn VTT:1lla
tai VIPT:n valvonnassa

veto- ja taivuttelukokeiden tulokset
tulee olla kdytettdvissd ennenkuin tut-
kittavasta sulatuksesta valmistettujen
j@nnekaapelien jannitystyd alkaa
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- 1000:n tunnin relaksaatiokockeen tulokset
tulee olla kdytettdvissd, ennenkuin tut-
kittavasta sulatuksesta valmistettujen
j&nnekaapelien injektointityd alkaa.

Betoniterdsten jatkokset ja ankkurointikappaleet

3.9.4.6
Jannemenetelmit

Betoniterdsten jatkosten ja ankkurointikappaleiden
laadunvalvonta tulee jarjestd3d Suomen rakentamis-
midrdysten ja -ohjeiden edellyttd@mdllid tavalla
ottaen lisiksi huomioon seuraavat seikat:

- betoniterdsten erikoisjatkosten ja ankku-
rointikappaleiden ominaisuuksista ja
kdyttddn liittyvistd seikoista tulee
olla hyvdksytyssd koetuslaitoksessa teh-
tyihin kokeisiin perustuva selvitys ja
kdyttOseloste

- muhvijatkosten ja ankkurointikappaleiden
kelpoisuuden toteamiseksi otetaan vetoko-
keeseen yksi ndytekappale jokaista alka-

vaa 100 jatkosta tai ankkuroint ikappalet-
ta kohden

- muhvijatkosten ja ankkurointikappaleiden
vetokokeet suoritetaan hyvdksytyssd koe-
tuslaitoksessa

- muhv ijatkos—- ja ankkurointikappale-erien
kelpoisuuskokeiden tulokset tulee olla
kdytettdvissd ennenkuin betonoidaan ra-
kenteita, joiden raudoitukseen tutkitta-
via erid on kdytetty.

Asiakirjassa tulee esittdd perustelu jannemenetel-
mian soveltuvuudesta kayttdtarkoitukseensa. Jdnne-
menetelmdd valittaessa tulee ottaa huomioon myds
mahdollinen janteiden kdytdnaikainen valvonta.

Kdytettdvdlld jdnnemenetelmdllid tulee olla voimas-
sa oleva varmennettu kdyttdseloste.

Asiakirjassa tulee myds esittdd jdnnemenetelmin

osille sekd valmistuslaitoksissa ettid tydmaalla
tehtdvidt laadunvalvontatoimenpiteet.
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3.9.4.7

Jdnnemenetelmddn liittyvat tyodt

3.9.4.8
Raudoitustyot

2.9.4.9
Betonoint i

Jinnemenetelmidn osien asennusta sekd jidnnekaape-
lien jdnnitt&dmistd ja injektolintia varten tulee
Laatia erillinen laadunvalvontaohjelma, jonka
laadinnassa tulee kiinnittdd huomiota mm. seuraa-—
viin seikkoihin:

- jdnnemenetelmdn osien varastointi ennen
asennusta

- jdnnemenetelmdn osien asennus (suojaput-
ket , jdnnekaapelit ja ankkurit)

- jadnnemenetelm&n osien kunto eri tydvai-
heissa

- : jannittdmistyd

- injektointi

Raudoitustdiden valvontaa varten tulee laatia
yleisohjeet sekd tarvittaessa yksityiskohtaisempia
betonoint iosakohtaisia ohjeita. Ohjeissa tulee
myds selvittdd rakennesuunnittelijan osuus raudoi-
tuksen tarkastamisessa.

Betonointitydn laadunvalvontaa varten tulee laatia
seuraavat valvontalomakemallit selityksineen:

- betonoint iosakohtainen valvontakartta

- tarkastustoimenpiteet ennen betonoinnin
aloittamista

- tarkastustoimenpiteet betonoinnin aikana

- betonoint ipdytdkirjan malli liitteineen

- tarkastustoimenpiteet betonoinnin jdlkeen

- mallit vhteenvetoraporteista koskien
materiaalien laadunvalvontatuloksia.

Betonoint iosakohtainen valvontakartta tulee laatia
vain turvallisuusluckan 2 rakenteista, turvalli-
suusluokan 3 rakenteista vain tarvittaessa.

Tarkastuslomakkeiden tulee sisdltdid tilat eri
osapuolien valvojien merkinndille. Turvallisuus-
luokan 2 rakenteita koskeviin lomakkeisiin tulee
varata tilat myds STL:n merkinndille.
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3.9.4.10

Lisdksi tulee laatia betonointisuunnitelman malli-
lomake, jota voidaan kdyttdd runkona betonoint i-
suunnitelmia (kohta 4.2) laadittaessa.

Jidlkibetonointien valvontaa varten tulee laatia

erilliset ohjeet, joissa kiinnitetddn huomiota
mm. seuraaviin seikkoihin:

- kdyttdkohteet

- tyomenetelmdt ja materiaalit
= menetelmidkokeet

- laadunvalvontakokeet

- tybsuorituksen valvonta

- kelpoisuuden toteaminen.

Kiinnikkeet ja varaukset

Kiinnityslevyt ja varaukset

Ankkur ikiinnikkeet

Kiinnityslevyjen sekd@ varausten valmistamista,
asennusta ja laadunvalvontaa varten tulee laatia

erillinen ohje. Ohjeessa tulee kiinnitt33i huomio-
ta mm. seuraaviin seikkoihin:

- materiaalit

- mitat

- hitsisaumat

- pintakdsittelyt

Kdytettdvdl1ld ankkurikiinnikkeelld tulee olla
Suomessa voimassa oleva tyyppihyviksyntdpidtds
tai hyvdksytyssd koetuslaitoksessa tehtyihin ko-
keisiin perustuva selvitys ja kdyttdseloste.

Ankkurikiinnikkeitd ei saa kdyttdd ilman perustel-
tua syytd:

- kiinnityksissd, jotka voivat joutua dy-
naamisesti kuormitetuiksi

- turvallisuusluokan 1 ja 2 laitteiden
ja putkistojen kiinnitt3dmiseen.

Ankkur ikiinnikkeiden asennusta ja asennusty®n
laadunvalvontaa varten tulee laatia erillinen

ohje, jossa middritellddn myds asennustditd suorit-
tavien henkildiden pdtevyys.
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Muut kiinnikkeet

3.9.4.11

Muiden kiinnikkeiden kuten esim. laastilla juotet-
tavien pulttien kdytdstd Jja asennuksesta on laa-
dittava selvitys. Lisdksi on selvitettdvd kiinnik-
keeseen ja sen asennukseen liittyviat laadunvalvon-
tatoimenpiteet.

Betonirakenteen korjaus ja paikkaus

3.9.4.12
Betonipinnat

3.9.4.13

Betonirakenteiden korjaus- tai paikkaustdihin,
joilla on rakenteellista merkitystd, ei saa ryhtyid
ennen kuin STL on kdsitellyt asiasta laaditun
poikkeamaraportin (kts. kohta 3.9.6) ja tySsuun-
nitelman. Ty®n valvontaa varten tulee laatia
erillinen laadunvalvontaohje ottaen huomioon nor-
maaliin betonity®hdn liittyvdt valvontatoimenpi-
teet sekd mahdolliset erityisseikat kuten esim. -
paikkausbetonin tartunta vanhaan rakenteeseen.

Betonipintojen laadunvalvonnasta tulee laatia
ohjelma, jossa kiinnitetddn huomiota mm. seuraa-
viin seikkoihin:

- pinnoille asetetut vaatimukset

- betonin koostumus

- muot it

- pintojen kdsittelytavat ja -menetelmdt
- pintojen tarkastusmenetelmdt

- pinnan kelpoisuuden toteaminen.

Er ikoistySmenetelmit

ErikoistySmenetelmien laadunvalvontaa varten tulee
laatia tarvittavat ohjeet, joissa ctetaan huomioon

kyseisen menetelmdn edellyttdmdt lisdvalvontatoi-
met -

ErikoistyBmenetelmistd voidaan mainita esim. seu-
raavat:

- ruiskubetonointi
- injektointi
- imubetonointi

- liukubetonointi
- vedenalainen betonointi.
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3.9.4.14

ErikoistyOmenetelmid kdytettdessd tulee kiinnittdad
erityistd huomiota mahdollisesti tarvittaviin
menetelmidkokeisiin sekd betonin ja rakenteen kel-
poisuuden toteamiseen.

Maalaus- ja pinnoitustydt

3.9.5

Betonirakenteiden maalaus- Jja pinnoitustdiden
laadunvalvontaa varten tulee laatia ohjeet, joista
selvidd eri osapuolien suorittamat laadunvalvonta-
toimenpiteet ja niiden tallentaminen (kts. 3.9.2).

Laadunvalvonnan tallenteet

3.9-6
Poikkeamaraportti

Laadunvalvonnan tallenteiden tarkoituksena on
antaa kuva siitd, mitd valvontakohteeseen liitty-
vidi laadunvalvontatoimenpiteitd on suoritettu,
miten ne on toteutettu ja mitkd ovat koetulok-
set. Kaikista suoritetuista tarkastus- ja valvon-
tatoimenpiteistd tulee laatia tallenne.

Luvanhakijan tulee tarkastaa kaikki tallenteet
ja laatia suorittamistaan tarkastuksista pdytdkir-
jat sekd toimittaa ne STL:1lle tiedoksi.

Turvallisuusluokan 2 rakenteisiin liittyvdt tal-
lenteet tarkastaa aina myos STL:n edustaja, mutta
turvallisuusluokan 3 rakenteisiin liittyvidt tal-
lenteet tarkastetaan STL:n toimesta yleensd aino-
astaan pistokoeluonteisesti.

Mikdli tapahtuu poikkeaminen hyviksytyistd asia-
kirjoista, tulee laatia ns. poikkeamaraportti,
josta kdy ilmi mm. seuraavat seikat:

m kohteen kuvaus

- poikkeaman toteaja

- raportin laatija

- kdsittelijit

- poikkeaman kuvaus

- toimenpide-ehdotus/-suunnitelma
- tarkastusmerkinndt

- raportin jakelu

Asiakirjaan tulee liittdd mySs poikkeamaraportin
mallilomake ja k&sittelykaavio selityksineen.
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3.9.7

Rakenteen kelpoisuus

3.10

Betonirakenteiden kelpoisuus todetaan osoittamalla
materiaalien laatu niistd annettujen mddrdysten
ja ohjeiden mukaisesti tai arvostelemalla mate-
riaalien laatu rakenteen valmistuksen yhteydessi
tehtdvien kelpoisuuskokeiden ja /tai valmiista
rakenteesta otettujen ndytteiden tai luotettavien
ainetta rikkomattomien menetelmien avulla (kts.
3.9.4.3). Lisdksi tarkastetaan rakenteet ja var-
mistutaan siitd, ettd laadunvalvontachjelman edel-
lyttd@midt tarkastukset on tehty hyvdksyttivdsti.

Rakenteen kelpoisuuden toteamisen eri vaiheet
mahdollisine tarkastuslaskelmineen, lisdtutkimuk-
sineen ja korjauksineen tulee esittdd kaavion
muodossa. Kaaviossa tulee ottaa huomioon my38s
kohdassa 3.9.4.3 mainitut, valmiista rakenteesta
irroitettavat ndytteet tai luotettavilla ainetta
rikkomattomilla menetelmillid tehdyt tutkimukset.
Kaavion selventdmiseksi tulee tehdd tarvittaessa
ohje, jossa yksityiskohtaisesti selvitetidn kaa-
vion kdyttd ja asian kdsittelyn eri vaiheisiin
osallistuvat organisaatiot.

Kdytdnaikaisen rakennevalvonnan ohjelma

Kdytbnaikaisen rakennevalvonnan ohjelma sisdltidid
rakenteen kdytdn aikana mddrdajoin suoritettaviksi
suunnitellut tarkastukset, tarkastusten suoritus-
tavan, tarkastustulosten tallentamisen ja arvoste-
luperusteet.

Reaktorin sucjarakennuksen rakenteiden kdytSnai-
kaista tarkastusohjelmaa laadittaessa tulee ottaa
huomiocon mm. seuraavat seikat:

- suojarakennukselle tulee tehdd mddrajoin
tiiveyskoe ja tarvittaessa painekoe,
joiden yhteydessd mddritetdin rakenteen
muodonmuutokset .

- jadnnitetystd suojarakennuksesta tarkaste-
taan mddrajoin mahdollisesti injektoimat-
tomien jdnnekaapeleiden ja ankkureiden
kunto

- suojarakennuksen rakenteet, joilla on
suojarakennuksen toiminnan kannalta oleel-
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3.11

Muut selvitykset

K W ) 1)
Betoniasema

linen merkitys, tulee tarvittaessa tar-
kastaa koekuormittamalla tai muilla luo-
tettavilla menetelmilli.

Mikili betoniasema on BLT:n valvoma valmisbetoni-
laitos, el betoniasemasta tarvitse laatia erillis-
td selvitystid.,

Mikili betoniasema ei ocle BLT:n valvoma valmisbe—
tonilaitos, tulee betoniasemasta laatia erillinen
selvitys, misti kdy ilmi mm. seuraavat seikat:

- organisaat iokaavio sisdltien henkildtie-
dot ja tehtdvidkuvaukset

- betoniaseman laitteet

~ betonin aineosien varastointi

- laitteiden ja mittareiden tarkastukset

- betonin valmistuksen kuvaus

- betonin valmistus kylmdn& vuodenaikana

-- betonilaboratorio ja sen varustus

- betoniaseman ja —-laboratorion tarkastuk-
set

&= yleispiirustukset betoniasemasta ja —la-
boratoricsta

- varabetoniasema

- betoniaseman suorittama betonin laadun-
valvonta ja laaduntarkkailu.

Betoniasemaan ja —laboratorioon liittyvdt selvi-
tykset tulee hyvdksyttdd STL:ssa ennen betonin
toimittamista turvallisuusluckkien 2 ja 3 raken-
teisiin.

Betoniaseman koneiden ja laitteiden tulee tdy:tdd

BLT:n valmisbetonilaitoksia koskevien ohjeiden
vaat imukset.

Betoniasemalla tulee olla riittdvdt ohjeet betonin
valmistusta ja laadunvalvontakokeiden suoritusta
varten. Ohjeiden tulee vastata BLT:n valmisbe-
tonilaitoksia koskevia ohjeita ja ne tulee toimit-
taa STL:lle tiedoksi.
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3.11.2
Seurantakdynnit

W )
Menetelmidkokeet

Kustakin betoniasemalla kelpoisuuskoekappaletta
varten otetusta massandytteestd valmistetaan laa-
duntarkkailukoekappaleita varhaislujuuden ja laa-
dunarvosteluisin lujuuden keskinHdisen riippuvuuden
seuraamiseksi. Koetusidt valitaan kdytettidvin
sementtityypin mukaan seuraavasti:

- yleisportlandsementti, koetusidt 7, 14
ja 28 vrk

- alhaislimpdportlandsementti, koetusidt
7, 14, 28 ja 91 vrk

Varhaislujuuksien perusteella on suhteutuksia
ja annosteluohjeita tarvittaessa tarkistettava.

Betonin valmistuksesta vastaavalla henkildlld
tulee olla l-luokan betonitydnjohtajan pdtevyys.
Betonin valmistuksen aikana on paikalla oltava
henkild, jolla on riittdvat tiedot betonin valmis-
tuksesta ja ominaisuuksista. Betonilaboratorion
hoitajan on oltava betoniteknologiaan riittdvisti
perehtynyt betonilaborantti.

Betonin laadunvalvontatulokset tulee esittid myds
graafisessa muodossa ja ndiden tulosten tulee
olla ndkyvdsti esilli betonilaboratorion tiloissa.

Ennen tdiden aloittamista sekd niiden aikana tulee
STL:n edustaja suorittamaan seurantakidyntejd eri
tuotantolaitoksiin tarpeelliseksi katsomassaan
laajuudessa. Seurantakdyntejd suoritetaan mm.
seuraaviin tuctantolaitoksiin, jotka toimittavat
materiaaleja rakennustditd varten:

-~ sementtitehtaat

- terdstehtaat (betoni- ja jidnneterikset)

- jinnemenetelmidn osia valmistavat tuotan-—
tolaitokset

- kiinnikkeitd ja varauksia valmistavat
tuotantolaitokset

- betoni- ja betonielementtitehtaat

Asiakirjassa tulee esittdi mahdollisesti suoritet-
tavien menetelmidkokeiden tydsuunnitelmat sekid
perusteet tuloksen arvostelemiseksi. Menetelmiko-
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3.11.4

keita tulisi suorittaa mm. seuraavissa tapauksis—
sa:

- ennen kokeilemattomat tydmenetelmit
- tydn tuloksen ja kelpoisuuden toteaminen

vaikeaa
- tehdyn tydn korjaaminen vaikeaa
B vaativat injektointitydt
- tyontekijdiden pdtevyyden osoittaminen
- erikoistydmenetelmit

Suojarakennuksen paine- ja tiiveyskokeet ennen laitoksen

kdyttodnottoa

3.11.5

Asiakirjassa tulee esittdd reaktorin suojaraken-
nuksen alustava paine- ja tiiveyskoeohjelma.

Suojarakennuksen paine- ja tiiveyskokeiden suori-
tuksessa tulee ottaa huomioon Regulatory Guide
-ohjeissa sekd Code of Federal Regulation Part
50 App. J. esitetyt vaat imukset.

Asiakirjassa tulee esittdi paine- ja tiiveyskokei-
den yksikdsitteiset hyvdksymiskriteerit (vrt. koh-
ta 3.5) mm. seuraaville seikoille:

- suo jarakennuksen muodonmuutokset eri
kuormilla

- muodonmuutoksien palautuminen

- halkeamat

- jdnnitykset

- vuotomdarit

STL:1le tiedottaminen

STL:1le tiedottamisen ensisijaisena tarkoituksena
on selvittdd, milld tavalla ja milld tehokkuudella
STL:n vaatimat laadunvarmistustoimenpiteet on
toteutettu. Lisdksi tiedottaminen mahdollistaa
STL:1le t8iden edistymisen seuraamisen ja valvon-
nan.

Luvanhakijalle kuuluvat seuraavat tiedottamisvel-
vollisuudet:

a) tyBaikataulut
- vleisaikataulut
- kuukausiaikataulut
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- betonointitdiden viikkoaikatau-
lut; joka viikko toimitetaan
kahden seuraavan viikon tydaika-
taulut

b) vhdistelmdt tdrkeimmistid betonitdihin
liittyvistd tuloksista

- sement in koetulokset

= tybmaan ja betoniasenan kokeiden
tulckset

- turvall isuusluckan 2 rakenteiden
vertailulujuudet betonoint iosit-
tain :

- tydmaan koetuloksista kuuden
koekappaleen liukuva keskiarvo
ja vertailulujuus

- betoni~ ja Jjdnneteridsten koetu-
loksget

- muut tarpeelliset tulokset

c) poikkeamaraportit
d) muut tarpeelliset raportit.

Tiedottamisen jdrjestdmisestd laatii luvanhakija
ennen laitocksen rakennustdiden aloittamista suun-—

nitelman STL:n hyvdksyttdvdksi. Suunnitelmaa
laadittaessa tulee ottaa huomioon seuraavat sei-
kat:

- tutkimuslaitosten tutkimusselostukset
toimitetaan STL:lle suoraan ko. laitoksen

jakeluna

- yhdistelmdt tdrkeimmistd betonitdihin
liittyvistd tuloksista toimitetaan
STL:lle riittdvdn usein tarkoituksenmu-—
kaisen seurannan aikaansaamiseksi

- vuositilastot tdrkeimmistd betonointitdi-
hin liittyvistd tuloksista toimitetaan
STL:lle seuraavan vuoden neljdn ensim-
mdisen kuukauden aikana.

Mikd1li betonin koetulokset joltakin osin poikkea-
vat hyvadksyttdvidltd vaihtelualueeltaan, saatetaan
ne valittOmdsti STL:n tietoon. Samoin tulee mene-
telld, mikdli tySmaalla ilmenee jotakin odottamat-
tomia seikkoja, joiden voidaan arvella vaikuttavan
rakenteiden kelpoisuuteen.
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Ydinvoimalaitoksen betonirakenteiden valmistuttua
tulee laatia betonitydkertomus, joka toimitetaan
STL:1le ennen koekdyttdvaiheen aloittamista.

BetonitySkertomuksen tulee sisdltdd mm. seuraavat
tiedot:

- urakoitsijan tydjdrjestelyt

- laadunvarmistus ja -valvonta

- materiaalien laadunvalvonta

- tySsuorituksen laadunvalvonta

- betonoidut rakenteet

- kovettuneen betonin kelpoisuus

- betonin kelpoisuuskokeet betoniasemalla

- betonin kelpoisuuskokeet tyBmaalla

- erikoisbetonoinnit

- jdlkibetonoinnit

- jannitystydt

- poikkeamat ja niiden kdsittely

- yhteenveto

- liitteind laadunvalvontatulosten yhteen-
vetot iedot

Betonitdihin liittyvi3t vuositilastot voivat korva-
ta betonitySkertomuksen, mikdli niihin sisdllyte-
td3dn betonitydkertomuksessa esitettdvidt asiat.

3.11.6

Valmistuksen valvontaa suorittavien tarkastuslaitosten
ja tarkastajien hyvdksyminen

3.11.6.1
Yleisti

Ydinvoimalaitosten betonirakenteita ja niiden
valmistukseen liittyvien materiaalien ja raken-

neosien tarkastusta ja valvontaa suorittavien
yritysten tulee olla STL:n hyvdksymid. STL pdit-

tdd8 hyvd@ksymisestd saamiensa selvitysten perus-
teella.

Tarkastuslaitoksen toiminnalla voidaan korvata
luvanhakijan tai valmistajan suorittamaa laadun-
valvontaa STL:n hyvdksymdss3d laajuudessa, kuiten—
kaan tarkastuslaitoksen kdyttd ei vdhennd luvanha-

kijan vastuuta laadunvarmistuksen riittdvyydestd
jJa tehokkuudesta.
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3.11.6.2

Tarkastuslaitosten hyvdksyminen

3.11.6.3

Yrityksen hyvdksyttdvyyttd arvioitaessa kiinnite-
tddn huomiota mm. organisaatioon, tarkastustoimin-
nan kdytdnndn toteuttamiseen, kokemukseen, toimin-—
nan sisdiseen valvontaan, tarkastajien koulutuk-
seen, ammattitaidon toteamiseen ja ylldpitimi-
seen. STL tekee yleensd tarkastuskdynnin kysei-
seen yritykseen.

Tarkastajan hyvdksyminen

3.11.6.4
Hakemusmenettely

Tarkastajalla tulee olla riittdvd ammattitaito,
ts. teoreettiset tiedot ja kd3ytdnndn kokemus ky-
seisestd tarkastuslajista. Hianen tulee tuntea
ne yleiset standardit, ohjeet ja middrdykset, jotka
liittyvat kyseiseen tarkastukseen.

Tarkastajaa koskevat samat patevyysvaat imukset
kuin rakennuttajan tai urakoitsijan valvontaor-

ganisaation henkilditd heididn toimiessaan vastaa-
vissa tehtdvissi.

Hakemuksen selvityksineen toimittaa STL:1lle se
voimayht i8, jonka ydinvoimalaitoksen rakenteita
tai niihin liittyvid materiaaleja Jja osia tarkas—
tuslaitos aikoo tarkastaa. Hakemukseen, joka toi-
mitetaan liitteineen kahtena kappaleena, tulee
liitt83 ainakin seuraavat selvitykset:

a) jaljennds yhtidn tai muun yhteistn, jolle
hyvdksymistd haetaan, yht idjarjestyksestd
tal sddnndistd

b) yht idn tai muun yhteisdn vastuunalaisen
johdon vahvistama organisaat ioselvitys,
josta kdy ilmi tarkastuksista vastaavien
henkildiden vastuualueet, pdtevyydet
ja kokemus

c) selvitys tarkastuslaitoksen kdytettdvissa
olevista tarkastuslaitteista ja sen k3yt-
tdmistd tarkastusmenetelmisti

d) tarkastusluettelo, jossa tarkastuslajeit-
tain selvitetddn kullekin tarkastajalle
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haettavat oikeudet

e) tarkastajien henkil&selvitykset, joista
tulee kdydd ilmi

1z henkildtiedot (tdydellinen nimi, -
syntymdaika)
2. perus— ja ammatillinen koulutus
3. tdydennyskoulutus, erikoispidte-
vyydet
4. kielitaito
S tyd8kokemus (tydBpaikat, palve-
lusajat ja tehtdvit)
6. tehtdvat nykyisessd tySpaikassa
f) selvitys laitoksen aikaisemmasta tarkas-
tustoiminnasta varsinkin ydinvoimalai-
tosalalla
g) selvitys laitoksen saamista muista viral-

lisista hyvdksymisistd Suomessa ja ulko-
mailla sekd jdljennBkset niistd padtdk-
sistd, joihin halutaan vedota.

Milloin tarkastuslaitoksella on jo STL:n hyvdksy-
minen ja kysymyksessd on lisdoikeuksien hakeminen,
ei selvityksid tarvitse esittdd niiltd osin kuin
ne on jo aikaisemmin esitetty, ellei niiden sisdl-
t5 ole olennaisesti muuttunut.

3.11.6.5
Tarkastuslaitosten toimintavaatimukset

- Tarkastuslaitoksen tulee toiminnassaan noudattaa
sitd koskevia lakeja ja asetuksia sekd STL:n pd&a-
tdksid ja ohjeita. Seuraaviin toimintavaatimuk-
siin tulee erityisesti kiinnittdd huomiota:

I Tarkastusten toimeksiantojen tulee olla
kirjallisia ja niissd tulee mddritellsd
tehtdvat td&smdllisesti. Luvanhakijan
tulee toimittaa toimeksiannot STL:1lle
tiedoksi ennen tarkastusten aloittamista.

o2 Tarkastuksia suorittavalla tai valvovalla
henkildlld tulee olla:

- tarkastusohje
- raportointimenettelyohije



SATEILYTURVALLISUUSLAITOS OHJE YVL 4.1 36

Edelld mainitut ohjeet on pyydettdessi
esitettdvd STL:n edustajalle.

3 Tarkastuslaitos ei saa toimia laadunval-
vontaohjelman tai muun sopimuksen mukai-
sena tarkastusten valvojana, milloin
se itse tekee tai on tehnyt ko. raken-
neosalle varsinaisen tarkastuksen.

4. Tarkastusten tulee perustua hyvidksyttyyn
tarkastussuunnitelmaan.

3.11.6.6
Ulkomailla tehtdvdt tarkastukset

Suomalaisten tarkastuslaitosten ja valmistajien
laadunvalvontaorganisaatioiden tulee oclla tdmédn
ohjeen mukaisesti hyvidksyttyijd myds silloin, kun
ne tekevdt tdmd ohjeen piiriin kuuluvia tarkastuk-
sia ulkomailla.

Ulkomaisista tarkastuslaitoksista tulee esittdd
oman maansa virallinen hyvdksyminen kyseisten
tarkastusten tekemiseen. Vastaavasti tulee val-
mistajan tarkastusorganisaatiolla olla hyvaksy-
miset, jos niitd kyseisissd tarkastuslajeissa
siind maassa vaaditaan; hyvdksymiset on esitett&va
STL:1le. Muussa tapauksessa valmistajan laadun-
valvonnan pdtevyys tulee selvittdd STL:1lle erik-
seen sovittavalla tavalla.

Hyvdksymisid esitettdessd tulee noudattaa, mitd
edelld on sanottu.

MyOs ulkomaisen tarkastuslaitoksen tulee noudattaa
kohdassa 3.11.6.5 esitettyjd toimintavaatimuksia.
Toimintavaatimuksia koskevat velvoitteet toimittaa
STL:1le luvanhakija. Ndytot ydinvoimalaitosalalla
suoritetuista laajemmista tarkastuskohteista y-
leensd riittdvat.

Ulkomaisten tarkastuslaitosten k&ytdlle tulee
olla voimalaitoskohtaisesti STL:n hyvdksyminen.
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=

BETONIRAKENTEIDEN VALMISTUKSEN VALVONTA

4.1
Yleistd

4.2

Sdteilyturvallisuuslaitoksen (STL) suorittama
betonirakenteiden valmistuksen valvonta perustuu
STL:n hyvdksymiin ennakkotarkastusasiakirjoihin
ja yksittdistd tybvaihetta tai tydtd koskeviin
yksityiskohtaisempiin suunnitelmiin.

Turvallisuusluokkaan 2 kuuluvien rakenteiden val-
mistus saadaan aloittaa sen jdlkeen, kun STL on
hyvdksynyt niitd koskevat ennakkotarkastusasia-
kirjat. Kuitenkin betonointi, injektointi tai
jadnnitystyd saadaan aloittaa vasta sen jdlkeen,
kun STL:n tarkastaja on hyvdksynyt nditd toitd
koskevat yksityiskohtaiset suunnitelmat sekd tyo-
maalla todennut tdiden aloittamisvalmiuden riittéa-
viksi.

Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien rakenteiden val-
mistus saadaan aloittaa sen jdlkeen, kun STL on
hyvdksynyt niitd koskevat ennakkotarkastusasia-
kirjat. Ennakkotarkastuspddttksessd ilmoitetaan,
mikdli betonointia, injektointia tai jénnittimis-
tyotd koskevien yksityiskohtaisten suunnitelmien
hyvdksyttdminen STL:n tarkastajalla on ko. t8iden
aloittamisen edellytyksend.

Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien betoniraken-
teiden maalaus- ja pinnoitustydt saadaan aloit-
taa sen jdlkeen, kun STL on hyvidksynyt niitd kos-
kevat ennakkotarkastusasiakirijat.

Betonointisuunnitelma

4.2.1
Yleistd

Betonointisuunnitelma laaditaan betonointiosittain
antamaan tdydentdvid selvityksid rakenteen valmis-
tukseen ja laadunvalvontaan liittyvistd yksityis-
kohdista.

Suunnitelma koostuu seuraavista selvityksisti:

= tySsuunnitelma
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4.2.2
Tydsuunnitelma

= laadunvalvontachjelma
= muu mahdollinen selvitys

Betonointisuunnitelman laatii urakoitsija ja tar-
kastaa rakennuttaja, joka tarvittaessa lisdd suun-
nitelmaan oman laadunvalvontaohjelmansa. Betonoin-
tisuunnitelmassa ei tarvitse toistaa ennakkotar-
kastusasiakirjoissa esitettyjd seikkoja, ellei
tdmd ole tarpeellista jonkin laadunvalvontaan
tali tySsuoritukseen liittyvdn toimenpiteen painot-
tamiseksi. Pienten, betonointimenetelmiltdin
samankaltaisten betonointiocsien ollessa kysymyk-
sessd, voidaan niille laatia yhteinen betonoin-
tisuunnitelma.

Betonointisuunnitelma tulee toimittaa STL:lle
vdhintd&dn kaksi viikkoa ennen betonoinnin aloit-
tamisajankohtaa. Kuitenkin mikd1li kyseegsd on
erityisen suuri tai vaikea betonointi, suunnitelma
tulee toimittaa vEhint&d3n kolme viikkoa ennen
betonoinnin aloittamisajankohtaa.

TySsuunnitelmassa esitetddn riittdvdn yksityiskoh-
taiset tiedot mm. seuraavista asioista:

- tyGaikataulu

- tySnjohto ja tyovoima

= massamddrat

- muotit (tarvittaessa muottien mitoitus)

- raudoitus

= varaukset

- jdnneterdsten suojaputket ja ankkurit

™ valmistelutydt tybmaalla

- betonointikalusto

- betonin lisdaineet ja niiden annostelu

- talvibetonointisuunnitelma

- tyBsuorituksen kuvaus

& tyBsaumat

- limpbtilamittaukset betonimassasta ja
rakenteista kovettumisen aikana

= betonin jdlkikdsittely

" muottien purkuajankohta

2 betonipinnat

e rakenteeseen ja sen valmistukseen liitty-
vdt hyvidksymisperusteet



SATEILYTURVALLISUUSLAITOS OHJE YVL 4.1 39

4.2.3
Laadunvalvontaohjelma

Laadunvalvontaohjelma sisdltdd yksityiskohtaisen
selvityksen kaikista rakenneosaan Jja sen valmis-
tukseen liittyvistd tarkastus- ja laadunvalvonta-
toimenpiteistd.

Yksittdistd betonointiosaa ja sen valmistusta
koskevat tarkastus- ja laadunvalvontatoimenpiteet
suunnataan kohdassa 4.2.2 mainittuihin seikkoihin
sekd lisdZksi mm. seuraaviin seikkoihin:

- betonointiosan betonoinnin muille raken-
teille asettamat vaatimukset

- betonointiin liittyvdt ennakkokokeet

- betonin aineosille suoritettavat kokeet

- betonimassalle suoritettavat kokeet

< betonikoekappaleiden ottosuunnitelma

- kovettuneelle betonille suoritettavat
kokeet

- betoni- ja jdnneterdksille suoritettavat
kokeet (mySs jatkokset)

- betonin kul jetuskalusto

- betonin tavoitelampdtilat

- louhinta- ym. tdrindt

- kovettuneen betonin lujuudenkasvun seu-
raaminen

- rakenteen mitat

- toimenpidesuunnitelma mikdli tydt keskey-
tyvat

4.3
Muut tySsuunnitelmat

Muista tS8istd kuten esimerkiksi ja@nnittdmis- ja
injektointitdistd laadittavat yksityiskohtaiset,
tydn suoritusta ja laadunvalvontaa koskevat suun-
nitelmat tulee toimittaa STL:1le kolme viikkoa
ennen kyseisten tdiden aloittamisajankohtaa. Suun-
nitelmat tulee laatia soveltaen betonointisuun-
nitelmasta annettuja ohjeita.

5
KAYTTOONOTTOTARKASTUKSET

Rakennukset ja rakenteet voidaan ottaa kdyttdon
sen jdlkeen, kun ne on hyvidksytty kdyttddnotto-
tarkastuksessa. STL:n palveluksessa oleva tarkas-—
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taja tekee kdyttdonottotarkastukset turvallisuus-
luokkiin 2 ja 3 kuuluville rakennuksille ja raken-
teille. Luokkaan EYT kuuluvien rakennusten ja
rakenteiden kdyttoonottotarkastukset ovat luvanha-
kijan vastuul la.

Luvanhakijan tulee esittdd ne menettelytavat,

jeoilla se omalta osaltaan hyvidksyy valmistuneet
rakennukset ja rakenteet kdyttoon.

Luvanhakijan tulee esittdd kirjallinen kdyttdonot-
totarkastuspyyntd STL:11le vdhintddn wviikkoa ennen
kyseistd tarkastusajankohtaa. Kiyttoonottotarkas-
tuksissa suoritetaan:

- STL:n antamien ennakkotarkastuspddtdsten
ldpikdynti

- tallenteiden (kohta 3.9.5), tarkastuspdy-
tdkirjojen ja niissd esitettyjen huomau-
tusten aiheuttamien toimenpiteiden 1&dpi-
kdynti

- luvanhakijan laatimien kdyttoonottotar-
kastuspbytdkirjojen tarkastus

- rakennusten Jja rakenteiden visuaalinen
tarkastus.

Laitoksen rakennusten ja rakenteiden kdyttdsdnotto-
tarkastukset tulee olla hyvidksyttidvdsti suoritetut
ydinturvallisuuden edellyttdmdssd laajuudessa
- ennen reaktorin lataamista.

Jokaisesta kdyttdonottotarkastuksesta laaditaan
poytdkirja.

6
VALVONTA KAYTON AIKANA

6.1
M3drdaikaistarkastukset

Ydinvoimalaitoksen omistajan tulee suorittaa ra-
kennuksille ja rakenteille mddrdaikaistarkastuksia
kdyton aikana erikseen laaditun ohjelman mukaan
(kts. 3.10). Tarkastuksia koskevat yksityiskoh-
taiset tarkastusohjeet voidaan toimittaa STL:lle
hyvdksyttdvdksi myShemmin, kuitenkin viimeistdan
yhtd kuukautta ennen suunniteltua ensimmdisti
tarkastusajankohtaa.

STL wvalvoo edelld mainittuja mddrdaikaistarkastuk-
sia harkintansa mukaan ja tekee lis8ksi oman oh-
jelmansa mukaisia turvallisuusluockkien 2 ja 3
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rakennuksiin ja rakenteisiin liittyvid kdyton
valvonnan tarkastuksia.

6.2
Korjaus— ja muutostydt

Ydinvoimalaitosten kdytdn aikana betonirakenteille
tehtidvien korjaus- ja muutostdiden osalta noudate-
taan td&td ohjetta soveltuvin osin.





