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Valtuutusperusteet

Sateilyturvakeskus antaa ydinenergian kdyton turvallisuutta, turva- ja valmius-
jarjestelyjd sekd ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset méara-
ykset seuraavien lakien ja miiréaysten nojalla:
¢ ydinenergialain (990/1987) 55 §:n 2 momentin 3 kohta
¢ ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston pdatoksen
(395/1991) 29 §
¢ ydinvoimalaitosten turvajirjestelyjid koskevan valtioneuvoston paatoksen
(396/1991) 13 §
¢ ydinvoimalaitosten valmiusjirjestelyjid koskevan valtioneuvoston paatoksen
(397/1991) 11 §
¢ ydinvoimalaitosten voimalaitosjatteiden loppusijoituksen turvallisuutta
koskevan valtioneuvoston paddtoksen (398/1991) 8 §
e kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan
valtioneuvoston pédtoksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Séiteilyturvakeskuksen ennen
ohjeen julkaisemista tekemid paétoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia Séteily-
turvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua YVL-
ohjetta sovelletaan kiytosséa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvanhalti-
joiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kéytossi tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon valtioneuvoston padtoksen (395/1991) 27 §:ssd sdddetyn
periaatteen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutetta-
va sellaiset toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset sekd
tieteen ja teknitkan kehitys huomioon ottaen voidaan pitdd perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistd vaatimuksista, on Sateilytur-
vakeskukselle esitettdvd muu hyviksyttdvd menettelytapa tai ratkaisu, jolla
saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.
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Yleista

Painelaitteen materiaaleilla ja hitsausaineilla on
suuri merkitys ydinlaitosten turvallisuudelle.
Materiaalien ja hitsausaineiden valinta edellyt-
tdd monipuolista harkintaa, jossa otetaan huo-
mioon painelaitteen kidyttéolosuhteista ja val-
mistuksesta aiheutuvat vaatimukset ja rajoituk-
set. Materiaalien ja hitsausaineiden oikealla va-
linnalla voidaan vdhentdd myos tyontekijoiden
séteilyaltistusta.

Ydinenergialain 60 §:n [1] nojalla valvotaan
ydinlaitosten painelaitteita:

1. erityisesti ydinlaitoksiin suunniteltuja paine-
laitteita, joiden toimintahdirié voi aiheuttaa
radioaktiivisen pddston (ydintekninen paine-
laite)

2. ydinlaitosten muita painelaitteita (tavallinen
painelaite); jollei jiljempdnd toisin sdddetd.

Ydinlaitosten tavallisten painelaitteiden teknisis-
td vaatimuksista, turvallisuuden osoittamisesta
Jja muista markkinoille saattamista koskevista
edellytyksistd on voimassa, mitd painelaitelaissa
(869/1999) sdddetcidn.

Ydinenergialain mukaisesti Séateilyturvakeskus
(STUK) valvoo ydinteknisid painelaitteita ja
ydinlaitosten tavallisten painelaitteiden asennus-,
korjaus- ja muutostoitd. Ydinteknisten paine-
laitteiden valmistukseen saa kiyttad vain hy-
viksyttyjd materiaaleja ja hitsausaineita. Vaati-
musta sovelletaan myos nithin materiaaleihin ja
hitsausaineisiin, joita kidytetdadn tavallisten pai-
nelaitteiden asennus-, korjaus- ja muutostoissa.
Hyviksymismenettelyyn liittyy materiaalin ja
hitsausaineen yleinen hyviksyminen ydinlaitos-
ten painelaitteisiin lukujen 2 ja 3 mukaisesti
sekd materiaalin ja hitsausaineen laitekohtai-
nen hyviksyminen luvun 4 mukaisesti.

Téassd ohjeessa selvitetddn materiaalien ja
hitsausaineiden hyviaksymismenettely. Liséksi
ohjeessa esitetddn néiden laitekohtaisen valin-
nan tarkastusta, aineenkoetusta ja merkitse-
mistéd koskevat vaatimukset.

Seuraavien lukujen viittauksilla luokan EYT
(tavallinen painelaite) materiaaliin tai hitsausai-
neeseen tarkoitetaan asennus-, korjaus- ja muu-
tostoissd kaytettdvid materiaaleja ja hit-
sausaineita.

Tasséd ohjeessa luvanhaltijalle asetetut vel-
voitteet koskevat myos luvanhakijaa.

Materiaalien yleinen
hyvaksyminen

Standardien mukaiset materiaalit
Painelaitteiden materiaalien hyviksymisen pe-
rustana ovat Suomessa voimassa olevat paine-
laitemateriaalistandardit. STUK pitd4 yleisesti
hyviksyttyinéd turvallisuusluokkien 3 ja 4 seké
luokan EYT painelaitteiden materiaaleina seu-
raavilla vaihtoehtoisilla tavoilla hyvaksyttyja
materiaaleja:

1. kauppa- ja teollisuusministerion paitoksen
nro 938/1999 liitteen 1 kohdan 4.2 [2] tarkoit-
tamien yhdenmukaistettujen
mukaisia materiaaleja

2. materiaalien eurooppalaisen hyviaksyntidme-
nettelyn mukaisesti hyviksyttyjd materiaale-
ja [2]

3. painelaitteen valmistusmaassa kansallisesti
standardisoituja painelaitteiden materiaaleja

standardien

ottaen huomioon SFS-EN-standardien vastaa-
ville materiaaleille esitetyt vaatimukset.

Silloin kun jollekin edelld esitetyllda perusteella
hyviksytylle materiaalille tarvitaan yleinen hy-
vaksyminen myos turvallisuusluokkiin 1 ja 2
kuuluvien painelaitteiden materiaaliksi, tulee
luvanhaltijan laatia jdljempéni kohdissa 2.2 b)
ja c¢) mainitut selvitykset, ellei naitd seikkoja
ole selvitetty jo asianomaisessa standardissa.

Muut materiaalit
Silloin kun halutaan kiyttd4 painelaitteiden val-
mistukseen esimerkiksi materiaalin valmistajan
tehdasstandardin mukaista terasté, joka ei ole
kohdan 2.1 mukaisesti hyviksytty, tulee luvan-
haltijan hyviaksyttdd materiaali erikseen.

Tallaista materiaalin yleistd hyvidksymista
varten tulee luvanhaltijan laatia turvallisuus-
luokan mukaan seuraavat, kohdissa a—c maini-
tut selvitykset. Selvitysten laajuus riippuu ma-
teriaalista ja sen kayttotarkoituksesta. Turvalli-
suusluokissa 3 ja 4 sekd luokassa EYT selvityk-
sen tulee sisdltdd kohdassa a) esitetyt selvityk-
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set ja turvallisuusluokissa 1 ja 2 liséksi kohdissa
b) ja c) esitetyt selvitykset.

a) Materiaalistandardi tai vastaava, josta tulee

ilmetd mm.

¢ materiaalin valmistusmenetelma (sulatus-
menetelm4, tiivistystapa, tyhjokasittelyt)

¢ materiaalin kemiallinen koostumus

e materiaalin toimitustila (muokkaus , hitsa-
us-, lampokésittely- ja pintakéasittelytila)

¢ materiaalilta vaadittavat mekaaniset omi-
naisuudet hyvidksymisrajoineen (esimer-
kiksi myo6to- ja murtolujuus, murtoveny-
mé, isku- ja murtumissitkeys, vasymislu-
juus, kuumalujuus, virumislujuus)

e muut materiaalille taattavat ominaisuudet,
kuten fysikaaliset ominaisuudet, myoto-
vanhenemiskestidvyys sekd materiaalin si-
séisté virheettomyytta koskevat erityisvaa-
timukset

¢ sellaiset materiaalille sallittavat késittelyt,
jotka saattavat muuttaa toimitustilaa
(muokkaus, hitsaus, lampokésittely, pinta-
késittely), seké késittelyja koskevat ohjeet
ja rajoitukset

e materiaalin kayttorajoitukset

* muut materiaalia koskevat tiedot.

b) Selvitykset aineenkoetuksella osoitettavien
tai pelkidstadn valmistajan takaamien mate-
riaalitietojen perusteista, joiden taustana on
tilastollisesti riittdva aineisto. Tésséd tulee
ottaa huomioon tuotannossa esiintyvét vaih-
telut ja sallitut materiaalin kayttoalueet. Sel-
vityksien tulee koskea mm. seuraavia mate-
riaalin ominaisuuksia:

e kemiallinen koostumus, mikrorakenne ja
raekoko

e priméadripiirissd kdytettdvien materiaalien
aktivoituvien alkuaineiden enimmé&ismaa-
ra

¢ mekaaniset ominaisuudet huoneenlampoti-
lassa ja kyseeseen tulevissa korotetuissa
lampotiloissa

e sitkeysominaisuudet (iskusitkeys, murtu-
missitkeys, pysdhtymissitkeys, murtumis-
vastus)

e paksuussuuntaiset lujuus- ja sitkeysomi-
naisuudet tarvittaessa

e visymislujuus kayttoolosuhteissa

e virumislujuus tarvittaessa

e vanhenemiskestdvyys (myo6tévanhenemi-
nen ja terminen vanheneminen)

e karkenevuus

¢ hitsattavuus

e siteilyn vaikutus mekaanisiin ominaisuuk-
siin (suoran neutroniséteilyn alaisena ole-
vat materiaalit)

e korroosionkestivyys.

c¢) Silloin kun materiaalin standardin mukaista
toimitustilaa muutetaan (lampokésittelyt,
muokkaus, hitsaus), tulee esittdd erillinen
selvitys muutosten vaikutuksista kohdan b)
materiaaliominaisuuksiin.

Tietoja tulee tarvittaessa tdydentdd asianmukai-
silla materiaali- ja valmistusteknisilla kokeilla.

Hitsausaineiden yleinen
hyvaksyminen

Ydinteknisten ja luokan EYT painelaitteiden hit-
saukseen kiytettdvien hitsausaineiden tulee
olla luokiteltu niitd koskevien luokittelustan-
dardien mukaisesti. Hyviaksyttiavia standardeja
ovat mm. SFS-EN-standardit ja ASME Boiler
and Pressure Vessel Code Section II C. Perustel-
luista syistd voidaan kdyttda myos muita luokit-
telustandardeja.

Hitsausaineet on valittava niin, ettd paine-
laitteiden hitsausliitokset kestévit kaikissa koh-
tuudella ennakoitavissa kaytto- ja koeolosuh-
teissa. Hitsausaineiden on sovelluttava suunni-
telluille valmistusmenetelmille, eikéd eri materi-
aaleja yhdistettdessd saa ilmetd merkittavia
haittavaikutuksia. Hitsausliitosten tulee olla
eheitd seki riittdvéan sitkeitd ja lujia, ja niiden
haurasmurtuma tulee voida estda.

Hitsien tulee olla riittdvan kestédvid paine-
laitteiden kayttoympéaristossé; hitsiaineen kemi-
allisten, mekaanisten ja fysikaalisten, kaytto-
turvallisuuden kannalta valttdmattomien omi-
naisuuksien merkittavidt muutokset kiayttoidn
aikana tulee ottaa huomioon suunnittelussa.
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Ydinteknisten painelaitteiden hitsausaineiden
ominaisuudet ja laadun tarkastaminen tulee
madritella hitsausainetta koskevassa teknisessa
spesifikaatiossa. Tassé tulee esittda kayttotar-
koituksen mukaan

¢ hitsausprosessi

¢ luokittelu ja kauppamerkki

e puhtaan hitsiaineen analyysi

e puhtaan hitsiaineen vetolujuus hitsatussa ja/
tai ldampokasitellyssa tilassa

e puhtaan hitsiaineen kuumalujuus hitsatussa
ja/tai lampokasitellyssé tilassa

e puhtaan hitsiaineen iskusitkeys hitsatussa
ja/tai lampokasitellyssé tilassa

e puhtaan hitsiaineen lAmpokéasittelyn pitoaika
ja lampotila seki nosto- ja laskunopeus

e puhtaan hitsiaineen ferriittipitoisuus

e puhtaan hitsiaineen muut ominaisuudet.

Puhtaan hitsiaineen kuumalujuuden ja iskusit-
keyden testauksessa tulee ottaa huomioon ydin-
laitosten mekaanisia laitteita koskevat yleiset
suunnitteluvaatimukset. Hitsiaineen testauk-
sessa lampokéasitellyssé tilassa on otettava huo-
mioon painelaitteiden valmistuksen edellyttiama
lampokésittelyn kokonaisaika.

Hitsausaineiden kemiallisessa koostumuk-
sessa ja iskusitkeysominaisuuksissa tulee ottaa
huomioon neutronisiteilyn vaikutus, kun hitsa-
usainetta on tarkoitus kdyttda neutroniséteilyn
vaikutusalueella. Primééripiiriin ja siithen yhte-
ydessé oleviin jarjestelmiin kuuluvien laitteiden
hitsauksessa tulee méaéiritella hitsiaineen akti-
voituvien alkuaineiden sallitut enimmé&ismaa-
rat.

Ydinteknisten painelaitteiden hitsauksessa
puhtaan hitsiaineen ominaisuudet ja lisdaineen
hitsattavuus tulee selvittdd ennen lisdaineen
kéayttoonottoa. Hitsauskokeilla tulee osoittaa
hitsauslisdaine-erédn ominaisuudet valmistusera-
tai valmistusmenetelméikohtaisesti kohdan 5.5
vaatimusten mukaisesti. Valmistuserén ja koes-
tuserdn maéadrittelyssid tulee noudattaa tarkoi-
tukseen soveltuvien hitsauslisdainestandardien,
kuten ASME Boiler and Pressure Vessel Code
Section II C [4], RCC-M Section IV [5] tai KTA
[6], antamia ohjeita.

Materiaalien ja hitsaus-
aineiden laitekohtainen
hyvaksyminen

Laitekohtainen rakennesuunnitelma
Luvanhaltija vastaa siit4, ettd painelaitteen ma-
teriaalien ja hitsausaineiden hankintaa varten
on olemassa tekniset spesifikaatiot.

Painelaitteen rakennesuunnitelmassa tulee
esittdd materiaalit ja hitsausaineet rakenneosa-
ja hitsausliitoskohtaisesti.

Materiaalien ja hitsausaineiden valinta
Materiaalien ja hitsausaineiden valinnassa tulee
ottaa huomioon mm.

¢ laitteen tai rakenteen turvallisuusluokka

¢ osan merkitys laitekokonaisuudessa

e kuormitusolosuhteet

e kayttolampdstilan vaikutus lujuuteen

¢ korroosio-olosuhteet

e materiaalin soveltuvuus valittuun valmistus-
tekniikkaan.

Materiaalin ja hitsausaineen valintaan vaikutta-
vat tekijat voivat aiheuttaa tarpeen laajemmalle
aineenkoetukselle kuin asianomaisessa materi-
aalistandardissa esitetdan.

Neutroniséteilyn vaikutus materiaalien ja
hitsausliitosten mekaanisiin ominaisuuksiin
Ydinvoimalaitoksen kidyton aikana merkittdvin
neutroniséteilyn alaiseksi joutuviin rakenteisiin
saa kéyttd4 vain sellaisia materiaaleja ja hitsa-
usaineita, joilla tuotettujen hitsien ominaisuuk-
sien muuttuminen neutroniséiteilyn vaikutuk-
sesta tunnetaan. Luvanhaltijan tulee laatia sel-
vitys ndiden siteilynkestédvyydestéa ja kdyttoolo-
suhteista.

Luvanhaltijan tulee laatia suunnitelma, jossa
yksityiskohtaisesti esitetdéin, miten materiaalin
ja hitsiaineen mekaanisten ominaisuuksien
muuttumista seurataan. Seurannan laajuus riip-
puu siitd, miten hyvin neutroniséteilyn vaikutus
kyseisen rakenteen materiaalin, hitsiaineen ja
muutosvyohykkeen ominaisuuksiin tunnetaan.
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Mikali painelaite joudutaan ldampokésittele-
méén séteilyhaurastumisen vuoksi, tulee laatia
periaatesuunnitelma, johon sisiltyvat painelait-
teen turvallisuusarvio sekid tutkimustuloksiin
nojautuvat perustelut suoritettaville toimenpi-
teille. Lisdksi tulee laatia yksityiskohtainen
lampokésittelyn suorittamisohjelma parametrei-
neen sekd laaduntarkastussuunnitelma, jolla
varmistetaan lédmpokésittelyn onnistuminen.
Lampokésitellyn painelaitteen uudelleen hau-
rastumisen seurannasta tulee laatia vastaava
suunnitelma kuin uudelle painelaitteelle.

Aineenkoetus ja
materiaalien
merkitseminen

Aineenkoetuskokeet
Aineenkoetuksella tulee varmistaa, ettd materi-
aalit ja hitsiaineet tayttdvat luvuissa 2 ja 3
esitetyt vaatimukset.

Aineenkoetusoikeudet
Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien painelait-
teiden pédosien materiaalien rikkomatonta ja
rikkovaa aineenkoetusta suorittavien testauslai-
tosten ja testaajien pétevointi, hyvidksymisme-
nettely, velvoitteet ja toiminnan valvonta esite-
tddn ohjeessa YVL 1.3. Muilta osin materiaalin
valmistusprosessin yhteydessi tapahtuvaa testa-
usta koskevat kyseisen tuotestandardin mukai-
set patevyysvaatimukset.

Todistuslajien 3.1.C ja 3.2 niytteenoton ja
testauksen valvovana ja vahvistavana organi-
saationa seké hitsauslisdainekokeiden ja niiden
testausten valvojana tulee olla STUKin hyvak-
syméd kolmas osapuoli. Kolmas osapuoli voi
myos olla ohjeen YVL 1.3 mukaisesti hyviksytty
tarkastuslaitos.

Niiden koetuksia valvovien organisaatioiden,
jotka eivét ole ohjeen YVL 1.3 mukaisesti hy-
viksyttyja tarkastuslaitoksia, tulee olla riippu-
mattomia tuotteen valmistuksesta. N&itd orga-
nisaatioita koskevat soveltuvin osin samat vaa-
timukset kuin tarkastuslaitoksia. STUK voi tar-
vittaessa edellyttda organisaation laadunhallin-
tajarjestelmén arviointia.

Néytteenotto
Naytteenotto on tehtidvid kyseistd materiaali-
tyyppié koskevien néytteenottostandardien mu-
kaisesti tai muulla STUKin hyviaksymalla taval-
la.

Jos painelaitteen tai sen osan valmistus si-
saltdaa sellaisia tyovaiheita, jotka vaikuttavat
materiaalin ominaisuuksiin, on ndytteenotto ja
aineenkoetus tehtidvi siten, ettd ne edustavat
lopullisessa tilassa olevaa rakennetta.

Naytekappaleet tulee irrottaa vasta viimei-
sen ladmpokésittelyn jidlkeen. Jos tarkastuserd
joudutaan lampokésittelemadn uudelleen tai jos
niytettd ei voi endd viimeisen ldmpokésittelyn
jalkeen irrottaa, saa kokeet suorittaa aikaisem-
min irrotetuilla naytekappaleilla. T&ll6in ne on
lampokésiteltava yhdessé tarkastuseréin kanssa.
Jos on kuitenkin valttamatontd lampokasitella
naytekappaleet erikseen, niiden ldmpokésitte-
lyn tulee vastata tarkastuserédn lampokasittelya.

Niaytteenoton valvojan on ennen néytteen
irrottamista merkittdvi néytteeseen sekid mate-
riaalin leimakenttddn ndytekappaleen numero
ja oma tunnuksensa.

Aineiden merkinta ja tunnistettavuus
Materiaalit on voitava tunnistaa ja jaljitt44 nii-
den erdkohtaisesta sulatuksesta aina valmiiseen
rakenteeseen asti. Hitsausaineita on kasiteltava
siten, ettd ne voidaan tunnistaa kéisittelyn kai-
kissa vaiheissa.

Materiaaleihin on pysyvésti merkittdva hy-
viksymisen yhteydesséd valmistajatehtaalla val-
mistajan ja aineenkoetuksen valvojan merkki,
sulatus- ja valmistuserdnumero sekd materiaali-
laatu, mikéli kdytettavissd standardissa ei vaa-
dita laajempaa merkintda. Merkinnét voidaan
korvata yksikésitteiselld koodimerkinnall4, mi-
kali kaikki mainitut tiedot voidaan siitd luotet-
tavasti jaljittda. Samojen merkintgjen tulee olla
myos materiaalin ainestodistuksessa. Turvalli-
suusluokissa 3 ja 4 seké luokassa EYT voidaan
putkimateriaalien merkintd tehdd standardin
mukaisin véarimerkinnoéin. Tdt4 merkintidtapaa
voidaan kéyttdd myos turvallisuusluokkien 1 ja
2 pienputkistoissa. Turvallisuusluokissa 3 ja 4
seké luokassa EYT standardiosien, kuten laippo-
jen, ruuvien ja muttereiden, merkitsemiseen
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tulee kayttdd sellaisia merkintojé, joiden perus-
teella kéytetty aines voidaan tunnistaa.

Merkintojen perusteella tulee aina voida tun-
nistaa asianomainen ainestodistus.

Jos materiaalin merkinnéit havidvat paloitte-
lun tai jonkin muun késittelyn vuoksi, on mer-
kinnén siirtdmiseen oikeutetun henkilon tehta-
vd ennen paloittelua tai muuta késittelyé osiin
uudet pysyvat merkinnét siten, ettéd osien alku-
perd voidaan rakennetarkastuksen yhteydesséa
varmasti todeta. Merkinnén siirtédjéan tulee vah-
vistaa merkinnit omalla henkil6kohtaisella tun-
nuksellaan.

Ainestodistukset

Materiaalin ja hitsauslisdaineen ainestodistuk-
seen on selvasti merkittéava standardin SFS-EN
10204 [3] tai sitd vastaavan standardin mukai-
nen todistuslaji. Ainestodistuksessa kulloinkin
tarvittavat tiedot mééritellddn ainestodistus-,
materiaali- ja hitsausainestandardeissa. Tarvit-
taessa luvanhaltijan tulee tdsmentdi vaatimuk-
sia muissa asiakirjoissa.

Ainestodistukseen tai muuhun asiakirjaan
tulee sisédltyd materiaalin tai hitsausaineen val-
mistajan vahvistus siité, ettd toimitetut valmis-
teet ovat vaatimusten ja tilauksen mukaisia.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien laittei-
den paineenalaisten pddosien materiaalien omi-
naisuudet tulee vahvistaa standardin SFS-EN
10204 mukaisella vastaanottotodistuksella 3.1.C.
Sama vaatimus koskee reaktoripainesiilion si-
sdosien syddnti tukevia rakenteita. Muiden pai-
neenalaisten osien materiaaleille voidaan kayt-
tda vastaanottotodistusta 3.1.B ja muiden kuin
paineenalaisten osien materiaaleille koetusto-
distusta 2.2. Sellaista turvallisuusluokkaan 2
kuuluvaa putkistoa tai putkiston osaa, jonka
nimellishalkaisija on enintddn DN 50, pidetdin
muuna paineenalaisena osana.

Turvallisuusluokissa 3 ja 4 sekd luokassa
EYT paineenalaisten pé##osien materiaaleilta
edellytetddn vastaanottotodistus 3.1.B ja mui-
den paineenalaisten osien materiaaleilta koetus-
todistus 2.2. Muiden kuin paineenalaisten osien
materiaaleille voidaan turvallisuusluokissa 3 ja
4 kayttaa koetustodistusta 2.2 ja luokassa EYT
laatuvakuutusta 2.1.

Turvallisuusluokassa 1 tidrkeimpien osien
padhitsien hitsauslisdaineista on vahvistettava

vastaanottotodistuksella 3.1.C ne koetustulok-
set ja tiedot, joita materiaalispesifikaatio tai
hyviksytyt painelaitestandardit, maariaykset tai
ohjeet vaativat. Kyseisen turvallisuusluokan hit-
sattujen pinnoitteiden ja tukien péd#hitsien seka
turvallisuusluokkien 2, 3 ja 4 painelaitteiden ja
putkistojen pédhitsien tiedot on vahvistettava
vastaanottotodistuksella 3.1.B. Muiden turvalli-
suusluokiteltujen hitsien sekd luokan EYT hitsi-
en hitsauslisdaineille voidaan kiyttda koetusto-
distusta 2.2.

Vastaanottotodistuksen 3.1.B, hyvidksyminen
edellyttaa, ettd valmistajalla on sertifioitu laa-
dunhallintajarjestelmd. Muussa tapauksessa
vaaditaan todistus 3.1.C.

Kaikissa tapauksissa hyviksytdan korkeam-
paa tasoa edustava ainestodistus.

Materiaalien ja hitsauslisdaineiden ainesto-
distusvaatimukset on esitetty taulukkomuodos-
sa liitteessa 1.

Soveltumattomat aineet ja

vikojen korjaaminen

Sellaista materiaalia tai hitsausainetta, joka pai-
nelaitteen valmistuksen aikana tai muutoin
osoittautuu soveltumattomaksi kayttotarkoituk-
seensa, ei saa kayttaa. Materiaaleissa ei saa olla
painelaitteen lujuutta vaarantavia kerrostumia,
halkeamia tai muita vikoja. Soveltumattomaksi
osoittautunut aine on selvidsti merkittiava ja
siirrettdva vélittoméasti pois painelaitteen val-
mistusalueelta, jotta sen kéytto valmistukseen
ei olisi mahdollista.

Aineissa olevia tai niihin painelaitteen val-
mistuksen yhteydessd syntyvid vahiisid vikoja
saa korjata vain asianomaisen materiaalistan-
dardin mukaisia tai muita hyviksyttyjd menet-
telytapoja noudattaen.

Sateilyturvakeskuksen
suorittama valvonta

Séteilyturvakeskus tarkastaa ja valvoo ydinlai-
tosten materiaalien ja hitsausaineiden valintaa,
hankintaa ja kéyttod koskevia menettelyja lu-
vanhaltijan sekd painelaitevalmistajien laadun-
hallintajérjestelmien arvioinnin yhteydessa.
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Luvanhaltijan tulee hakea STUKilta materi-
aalien ja hitsausaineiden yleistd hyviksyntda
lukujen 2 ja 3 mukaisesti.

Ennen painelaitteen valmistuksen aloittamis-
ta luvanhaltijan tulee toimittaa hyviksyttavéiksi
rakennesuunnitelma, jonka osana materiaalit ja
hitsausaineet hyviaksytadn laitekohtaisesti kayt-
toon luvun 4 mukaisesti. Materiaalien ja hitsa-
usaineiden laitekohtaisen hyvidksynnin antaa
rakennesuunnitelman tarkastuksen yhteydessa
STUK tai STUKin hyviaksymé tarkastuslaitos.
STUK valvoo tarkastuslaitosten toimintaa oh-
jeen YVL 1.3 mukaisesti.

Laitekohtainen hyviksynté edellyttdd myos,
ettd luvanhaltija toimittaa rakennesuunnitel-
man yhteydessd STUKin hyvéksyttdvaksi koh-
dan 4.3 mukaiset selvitykset, toimintasuunnitel-
mat ja seurantaohjelmat neutronisiteilyn vai-
kutuksista materiaalien ja hitsiaineiden mekaa-
nisiin ominaisuuksiin. Mikili painelaite tai sen
osa joudutaan lampokéasittelemdin uudelleen si-
teilyhaurastumisen vuoksi, luvanhaltijan on toi-
mitettava STUKille hyvissé ajoin tdhén liittyvat
kohdan 4.3 mukaiset selvitykset.

Hakiessaan yleista tai laitekohtaista hyvak-
syntdd materiaaleille ja hitsausaineille on lu-
vanhaltijan esitettiva STUKille hyviaksyttaviksi
luvussa 5.2 mainittu kolmas osapuoli, joka toi-
mii testauksia valvovana ja vahvistavana orga-
nisaationa. STUK voi tarvittaessa vaatia tdméan
organisaation laadunhallintajirjestelmén arvi-
ointia.

STUK valvoo materiaalien ja hitsausaineiden
testausta ja tarkastusta ohjeen YVL 1.14 mukai-
sesti.

Materiaaleihin ja hitsausaineisiin liittyvid
tarkastuksia STUK valvoo ja toteuttaa ohjeen
YVL 1.15 mukaisesti.

Hyvaksymispédatoksissddn STUK voi antaa
materiaalien ja hitsausaineiden valmistusta, tar-
kastuksia ja kayttoa koskevia erityismaariyk-
sid.

Viitteet

1. Ydinenergialaki (990/1987).

Kauppa- ja teollisuusministerion pd&tos pai-
nelaitteista nro 938/1999.

3. SFS-EN 10204 Metallivalmisteet. Ainesto-
distukset.

4. ASME Boiler and Pressure Vessel Code,
Section II-C, Specifications for Welding
Rods, Electrodes and Filler Metals.

5. AFCEN, Design and Construction Rules for
Mechanical Components of PWR Nuclear
Islands (RCC-M), Section IV, Welding.

6. Sicherheitstechnische Regel des KTA, Qua-
litdtssicherung von Schweisszusitzen und
-hilfsstoffen fiir druck- und aktivitéatsfiih-
rende Komponenten in Kernkraftwerke,
Teil 2; KTA 1408.2.
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STUK
Materiaalien ja hitsauslisaaineiden
ainestodistusvaatimukset
Taulukko I. Materiaalien ainestodistusvaatimukset.
Turvallisuusluokka
Osa L1 TL2 L3 TL4 EYT?)
Laitteiden paineenalaiset padosat 31.C 31.C 318" 318" 318"
Muut paineenalaiset osat 3 318 " 318" 29 4 29 4 29
Muut osat 29 4 29 4 929 4 29 4 21
1) Todistus 3.1.B hyvaksytééan, jos valmistajalla on sertifioitu laadunhallintajarjestelma.
Muussa tapauksessa vaaditaan todistus 3.1.C.
2) Luokalle EYT asetetut vaatimukset koskevat asennus-, korjaus- ja muutostgita.
3) Muiden paineenalaisten osien vaatimukset koskevat myds
epaineenalaisiin osiin hitsaamalla kiinnitettyj osia
epaineenalaisten padosien sisdosia pois lukien reaktoripainesailion sisdosien sydanta tukevat rakenteet
stukirakenteiden padosia
sturvallisuusluokan 2 putkistoa < DN 50.
4) Primééripiirin kanssa kontaktiin tulevilta osilta vaaditaan vahinté&n toimituserdkohtainen analyysi.
Taulukko IlI. Hitsauslisdaineiden ainestodistusvaatimukset.
Turvallisuusluokka
Hitsi TL1 TL2 TL3 TL4 EYT?)
Tarkeimpien osien pédhitsit 31.C 318" 318" 318" 292
Hitsatut pinnoitteet ja tukien 318 " 29 3 22 3 29 3 29
paahitsit
Muut hitsit 29 3 29 3 29 3 29 3 29

1) Todistus 3.1.B hyvaksytéén, jos valmistajalla on sertifioitu laadunhallintajérjestelma.
Muussa tapauksessa vaaditaan todistus 3.1.C.

2) Luokalle EYT asetetut vaatimukset koskevat asennus-, korjaus- ja muutostaité.

3) Priméaripiirin kanssa kontaktiin tulevien hitsien hitsauslisdaineilta vaaditaan vahintdén toimituserakohtainen

analyysi.

Kaikissa tapauksissa hyvéaksytddn korkeampaa tasoa edustava ainestodistus.
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