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Valtuutusperusteet

Séteilyturvakeskus antaa ydinenergian kidyton turvallisuutta, turva- ja valmi-
usjarjestelyja sekéd ydinmateriaalien valvontaa koskevat yksityiskohtaiset maa-
riaykset seuraavien lakien ja méadriysten nojalla:
¢ ydinenergialain (990/1987) 55 §:n 2 momentin 3 kohta
¢ ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevan valtioneuvoston paéatoksen
(395/1991) 29 §
¢ ydinvoimalaitosten turvajirjestelyja koskevan valtioneuvoston péaétoksen
(396/1991) 13 §
¢ ydinvoimalaitosten valmiusjérjestelyjd koskevan valtioneuvoston péaédtoksen
(397/1991) 11 §
¢ ydinvoimalaitosten voimalaitosjitteiden loppusijoituksen turvallisuutta
koskevan valtioneuvoston péétoksen (398/1991) 8 §
¢ kiytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksen turvallisuutta koskevan
valtioneuvoston paddtoksen (478/1999) 30 §.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Séteilyturvakeskuksen ennen
ohjeen julkaisemista tekemié pddtoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia Siteily-
turvakeskus antaa erillisen paétoksen siitd, miten uutta tai uusittua YVL-
ohjetta sovelletaan kaytosséa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvanhalti-
joiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Séteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kéytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon valtioneuvoston padtoksen (395/1991) 27 §:ssd sdddetyn
periaatteen. Sen mukaan turvallisuuden edelleen parantamiseksi on toteutetta-
va sellaiset toimenpiteet, joita kdayttokokemukset ja turvallisuustutkimukset sekd
tieteen ja tekniikan kehitys huomioon ottaen voidaan pitdd perusteltuina.

Jos halutaan poiketa YVL-ohjeessa esitetyistd vaatimuksista, on Siteilytur-
vakeskukselle esitettdvd muu hyviksyttdvd menettelytapa tai ratkaisu, jolla
saavutetaan YVL-ohjeessa esitetty turvallisuustaso.
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Yleista

Ydinenergialain (990/1987) perusteella Siteily-
turvakeskus (STUK) asettaa ydinenergia-ase-
tuksen (161/1988) 117 §:n mukaisesti ne vaati-
mukset, jotka koskevat luvanhaltijalle kuuluvia
toimenpiteitd ja menettelyjd ydinlaitosten pai-
nelaitteiden turvallisuuden varmistamiseksi,
sekd valvoo vaatimusten toteutumista.

Téassd ohjeessa esitetddn ydinvoimalaitosten
painelaitteiden méiaridaikaistarkastusten suun-
nittelua, patevointid, valvontaa ja raportointia
koskevat vaatimukset. Ohjetta sovelletaan rik-
komattomilla aineenkoetusmenetelmilla tehta-
viin perus- ja kdytonaikaisiin tarkastuksiin, joi-
ta tehdadn turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluville
sekd muille ydinteknisen turvallisuuden kan-
nalta tirkeiksi arvioiduille laitteille ja raken-
teille. Maaraaikaistarkastuksista perustarkas-
tukset tehddédn pédédsddntoisesti ennen ydinvoi-
malaitoksen kdyttoonottoa. Kaytonaikaiset tar-
kastukset tehdéén yleensa seisokkien aikana.

Rekisterodityjen painelaitteiden méaaraaikais-
tarkastuksia kasitelladn ohjeessa YVL 3.0.

Maaritelmat

Téassd ohjeessa kiytettavit kasitteet méaaritel-
l44n seuraavasti:

Avoimella kokeella (Open Trial)
tarkoitetaan sellaista patevoitavalla tarkas-
tusjdrjestelmdlld tehtdvaa pdtevointielimen
valvomaa kdytannon koetta, jossa tarkastajil-
le on ennakkoon annettu tietoja tarkastetta-
van koekappaleen vioista.

Fysikaalisilla perusteluilla

(Physical Reasoning)
tarkoitetaan teknisen perustelun osaa, joka
sisdltd4d koottuina yksityiskohtaiset laadulli-
set syyt méaarédtyn rikkomattomien tarkas-
tusten ratkaisumallin valinnalle.

Hyviksymis- ja hylkdamisperusteilla
(Pass/Fall Criteria)
tarkoitetaan pédtevoinnin arvosteluperustei-
ta, jotka liittyvat koekappaleesta havaittujen

vikojen lukumééraén, valevikojen lukuméa-
rdén, vikakoon- ja paikanméaéirityksen tark-
kuuteen ja muihin sellaisiin tekijoihin, jotka
raportoidaan tarkastusten pdtevoinnissd ja
joiden perusteella arvioidaan onnistuminen
tai epdonnistuminen.

Hyviksymisstandardeilla

(Acceptance Standards)
tarkoitetaan STUKin hyviksymid vikandyt-
timien hyviksymisstandardeja tai muita
asiakirjoja, joissa esitetyt raja-arvot ovat voi-
massa yleisesti tietyn tyyppisille laitteille tai
niiden osille ottamatta huomioon kyseisen
kohdan todellisia jannityksié.

Kirjaamisrajalla (Recording Level)
tarkoitetaan nayttdmaille asetettua raja-ar-
voa, jonka ylittdvat nayttaméit tulee kirjata
tarkastuspoytéikirjaan.

Kaytannon kokeilla (Practical Trials)
tarkoitetaan rikkomattoman tarkastuksen
arviointia siten, ettid tarkastusta sovelletaan
sellaisiin koekappaleisiin, joissa on vikoja.

Lihtotiedoilla (Input Information)
tarkoitetaan niité tietoja (tarkastuskohdetta,
sen rakenneaineita, vikoja yms. kuvaavat
olennaiset muuttujat), joiden tulee olla kiy-
tettdvissd ennen tarkastusten pdtevoinnin
aloitusta.

Mallintamisella (Modelling)
tarkoitetaan rikkomattomien tarkastusten
matemaattisten mallien kédyttod suoritusky-
vyn kvantitatiiviseen arviointiin osana tek-
nistd perustelua.

Muotonayttamalla (Geometrical Indication)
tarkoitetaan rikkomattomalla tarkastusme-
netelmélld saatua ndyttdmdd tarkastuskoh-
teen geometrisestd tai metallurgisesta raken-
teesta.

Muuttujatutkimuksilla (Parametric Studies)
tarkoitetaan kokeellisia laboratoriotutkimuk-
sia erilaisten olennaisten muuttujien yksit-
taisvaikutusten selvittdmiseksi.
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Nayttamilla (Indication)
tarkoitetaan vikandyttimid ja muotondyttd-
mid.

Olennaisilla muuttujilla

(Essential Parameters)
tarkoitetaan niité vaikuttavia muuttujia, joil-
la on merkittdvai vaikutus méirityn tarkas-
tuksen laatuun ja tulokseen. Niihin kuuluu
ldhtotietojen, tarkastusohjeen ja tarkastus-
laitteistojen muuttujia.

Pahimman tapauksen vioilla

(Worst Case Defects)
tarkoitetaan sellaisia vikoja ja tarkastuskoh-
teen muotoja tai muita olennaisia muuttujia,
jotka todennidkoisesti edustavat suurimpia
haasteita vikojen havaitsemiselle ja tarkalle
koonmaéritykselle kussakin [ldhtotietojen

méadrittiméissa pitevointitilanteessa kiytet-

tdessd madrattya tarkastusjarjestelmdd.

Patevointiaineistolla

(Qualification Dossier)
tarkoitetaan patevoinnin médarittelyn ja to-
teutuksen kannalta merkityksellistd, péte-
vointikohtaisesti koottua aineistoa. Patevoin-
tiaineisto sisdltdd tiedot etsittavistd vioista,
tarkastuskohteista ja -olosuhteista seki tar-
kastusohjeet. Se sisdltdd myos pdteviintioh-
Jeen ja patevoinnin tulokset.

Patevointielimella (Qualification Body)
tarkoitetaan sellaista riippumatonta asian-
tuntijaelinté, joka toteuttaa, arvioi ja todis-
taa patevointeja.

Patevointijarjestelmalla

(Qualification System)
tarkoitetaan sellaista jarjestelmé&d, johon
kuuluvat menettelyohjeet ja hallinto péate-
vointien hoitamista varten.

Patevointiohjeella
(Qualification Procedure)
tarkoitetaan jarjestelméllisesti etenevia
sddntojd, joilla kuvataan se, kuinka tietylle
rakenteelle tehtédvi tietty rikkomaton tar-

kastus tulee patevoida.

Patevointitasolla

(Qualification Level)
tarkoitetaan patevéitdvan tarkastusjérjestel-
mén tarvitsemaa luotettavuuden vertailuta-
soa. Lahtotiedoissa madritettavan patevointi-
tason valintaan vaikuttavat rakenteen vauri-
on ydintekninen riskimerkitys ja tarkastuk-
sen osuus rakenteen vaurion todennékoisyy-
den alentamisessa. Ydintekniseen riskiin vai-
kuttavat rakenteen vaurion todennékoisyys
ja seurausvaikutukset.

Patevointitodistuksella

(Qualification Certificate)
tarkoitetaan tarkastusten pdtevointijirjestel-
mdn sddntojen mukaisesti myonnettdvai
asiakirjaa, jossa todetaan saavutetuksi riitta-
va varmuus siitd, ettid tarkastuslaitteistot,
-ohjeet ja -henkilosto tai mikd tahansa niiden
yvhdistelm&d pystyy tietyssd tarkastuksessa
saavuttamaan kyseiselle tarkastukselle ase-
tetut tavoitteet.

Rajatuilla muuttujilla, jotka kattavat
tietyn alueen (Essential Parameters within
a Range; qualification to demonstrate the
effectiveness of the inspection over the whole
range),
tarkoitetaan sellaisia olennaisia muuttujia,
joiden koko vaihtelualueella tarkastus on pa-
tevoitava.

Riskitietoisilla menetelmillia

(Risk-informed methods)
médraaikaistarkastusten yhteydessé tarkoi-
tetaan todenndkoisyyspohjaisen turvallisuus-
analyysin tulosten yhdistédmistd arviointei-
hin laitteiden ja rakenteiden vauriomekanis-
meista seké vaurioiden sekundédérivaikutuk-
sista. Silloin kun sovelletaan riskitietoisia
menetelmiéd ydinvoimalaitoksen laitteiden ja
rakenteiden tarkastusohjelmien kehittdmi-
sessé ja laadinnassa, voidaan laitoksen ydin-
teknistd turvallisuutta parantaa ja tarkas-
tustoiminnasta aiheutuvia siteilyannoksia
pienentdi siten, ettd kohdennetaan tarkas-
tuksia tehokkaasti ja optimoidaan tarkastus-
valejé.
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Riskitietoisella mairaaikais-

tarkastusohjelmalla

(Risk-informed inservice inspection, RI-IST)
tarkoitetaan sellaista ohjelmaa, jossa ohjeen
YVL 3.8 mukaisten tarkastuskohteiden va-
linta kokonaisuudessaan perustuu riskitie-
toisten menetelmien kayttoon.

Sokkokokeella (Blind Trial)

tarkoitetaan sellaista patevoitavalla tarkas-
tusjdrjestelmdilld tehtivad pdtevointielimen
valvomaa kdytannon koetta, jossa tarkastajil-
le ei ole ennakkoon annettu tietoja tarkastet-
tavan koekappaleen vikojen lukuméérista,
koosta, suuntautuneisuudesta eikd sijain-
nista.

Tarkastusjirjestelmalla (Inspection System)
tarkoitetaan kaikkia niitd rikkomattoman
tarkastuksen osatekijoitd, jotka voivat vai-
kuttaa tarkastuksen laatuun ja tulokseen,
kuten tarkastuslaitteistoja ohjelmistoineen
seké tarkastusohjeita ja -henkilostoa.

Tarkastusjarjestelmian patevoinnilla
(Inspection Qualification)
tarkoitetaan jirjestelmédn jarjestelmallista
arviointia kaikin sellaisin menettelyin, joita
tarvitaan varmistamaan luotettavasti tarkas-
tusjdrjestelmcn vaatimusten mukainen toi-
minta todellisissa tarkastusolosuhteissa.

Tarkastusten luotettavuudella

(Inspection Reliability)
tarkoitetaan tasoa, jonka tarkastusjdrjestel-
md saavuttaa vikojen havaitsemisessa ja
méédrityksesséd valevikojen madrian pysyessa
hyvaksyttavana sekid vikakokojen maarityk-
sessé.

Tarkastusohjeella (Inspection Procedure)
tarkoitetaan sellaista tarkastuksen suoritus-
tavan kirjallista kuvausta ja mééarittelya tie-
tyssad tarkastustilanteessa, joka yksiloi olen-
naiset muuttujat ja méaarittelee tarkkailtavat
tekijat silloin, kun sovelletaan tarkastustek-
niikkaa vakiintuneiden standardien, ohjei-
den ja maaridysten mukaisesti.

Tekniselléd perustelulla

(Technical Justification)
tarkoitetaan todisteaineistoa, jolla osoitetaan
tarkastusjdirjestelmdn voivan saavuttaa sille
asetetut tavoitteet. Teknistd perustelua voi-
daan kdyttdd myos muihin tarkoituksiin, ku-
ten perustelemaan koekappaleiden tai viko-
jen valintaa tai perustelemaan tarkastuslait-
teiston muutoksen pétevyyttd toistamatta
koko patevointia.

Vaikuttavilla muuttujilla

(Influential Parameters)
tarkoitetaan niitd muuttujia, joilla voi olla
vaikutusta méadriatyn tarkastuksen laatuun
ja tulokseen.

Vakioiduilla muuttujilla, joilla on

toleranssialue (Essential Parameters;

value has to be fixed within a tolerance),
tarkoitetaan sellaisia olennaisia muuttujia,
joilla on tietyt kiintedt, vakioidut arvot ja
toleranssialue.

Valevialla (False Call)
tarkoitetaan tarkastuskohteen ehjan alueen
vadraa arviointia vialliseksi.

Vikanayttamalla (Flaw Indication)
tarkoitetaan rikkomattomalla tarkastusme-
netelméilléd saatua osoitusta viasta.

Tarkastusjirjestelmien piatevointiin liitty-
via késitteitd on lisdksi maaritelty englannin-
kielisind sanastossa ENIQ Glossary [1].

Vaatimukset

Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 35 §:n mu-
kaan hakijan on rakentamislupaa hakiessaan
toimitettava Sateilyturvakeskukselle alustava
turvallisuusseloste. Siihen tulee sisallyttaa sel-
vitys maidridaikaistarkastusperiaatteista. Selvi-
tyksessd tulee esittdéd yleiset méédrdaikaistar-
kastusperiaatteet siten, ettd voidaan arvioida
edellytykset luotettaville ja riittdvan laajoille
madraaikaistarkastuksille.
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Ydinvoimalaitosten suunnittelussa tulee ot-
taa huomioon laitteiden ja rakenteiden tarkas-
tettavuus ohjeiden YVL 3.0, YVL 3.1, YVL 3.3,
YVL 5.3, YVL 5.4 ja YVL 5.7 mukaisesti ja tar-
kastusten edellyttdmé rakenteellinen séteilytur-
vallisuus ohjeen YVL 7.18 mukaisesti.

Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 36 §:n mu-
kaan hakijan on kayttolupaa hakiessaan toimi-
tettava Séateilyturvakeskukselle miidraaikaistar-
kastusten yhteenveto-ohjelma.

Maadraaikaistarkastusten perusvaatimusta-
sona tulee kayttda standardia ASME Boiler and
Pressure Vessel Code, Section XI, Rules for In-
service Inspection of Nuclear Power Plant Com-
ponents, Division 1 (ASME Code, Section XI) [2].
Poikkeamat kyseisestd standardista on perustel-
tava ja vastaavan luotettavuus- ja turvallisuus-
tason saavuttaminen osoitettava. Tdydentavid
ohjeita menettelytavoista annetaan Kansainva-
lisen atomienergiajarjeston (IAEA) turvallisuus-
ohjeessa Maintenance, Surveillance and In-Ser-
vice Inspection in Nuclear Power Plants [3] ja
kéasikirjassa In-Service Inspection of Nuclear
Power Plants [4].

Turvallisuusluokkien 1, 2, 3 ja 4 seké luokan
EYT putkistojen tarkastusohjelmien laadinnas-
sa ja kidytossa olevien laitosten tarkastusohjel-
mien kehittdmisessa tulee kayttda hyvéaksi ris-
kitietoisia menetelmié, jotta voidaan varmistua
suurimman riskin aiheuttavien kohteiden sisil-
tymisestéd tarkastuslaajuuteen.

Jos tarkastuskohteiden valinta perustuu ko-
konaisuudessaan riskitietoisiin menetelmiin
(riskitietoinen maéédraaikaistarkastusohjelma),
ohjelmaa laadittaessa tulee tarkastella luokkien
1, 2, 3, 4 ja EYT jarjestelmid kokonaisuutena.
Riskitietoista
késitelldén viitteissi [5, 6, 7, 8, 9]. Kun kiytossa

médraaikaistarkastusohjelmaa

olevan laitoksen méidriaikaistarkastusohjelma
muutetaan riskitietoiseksi tarkastusohjelmaksi,
tulee muutokset tehdé sellaisina kokonaisuuksi-
na, etté niilld saavutetaan parempi turvallisuus-
taso kuin kaytossé olevalla tarkastusohjelmalla.

Maiadraaikaistarkastuksissa kéytettavien tar-
kastusjérjestelmien pétevoinnin vihimméisvaa-
timustasona tulee kdyttaa eurooppalaisen péate-
vointiverkoston (ENIQ) piteviintimenettelyta-
poja koskevaa asiakirjaa [10] tdydennettyni
kéaytéantosuositusten [11, 12, 13, 14, 15, 16, 17]
sovellustdsmennyksill4.

Maaraaikaistarkastukset

Yleista
Maaridaikaistarkastusten laajuus ja suoritusta-
pa midritetddn seuraavissa asiakirjoissa:
¢ yhteenveto-ohjelma
e perustarkastussuunnitelma
e kiytonaikaiset tarkastussuunnitelmat.

Luvanhaltijan tulee pitéd4 asiakirjat ajan tasalla
siten, ettd ohjelma ohjeistoineen pysyy jatkuvas-
ti selkeénd ja yksikésitteisend. Ohjelman perus-
tana kaytettdvin standardin ASME Code, Secti-
on XI [2] painos muutoksineen tulee ilmoittaa.

Yhteenveto-ohjelma
Yhteenveto-ohjelman tulee kattaa turvallisuus-
luokkiin 1 ja 2 kuuluvat sekd muut ydinteknisen
turvallisuuden kannalta téarkeiksi arvioidut lait-
teet ja rakenteet (painesiiliot, putkistot, pum-
put, venttiilit ja niiden tukirakenteet sekéi reak-
toripainesiilion siséosat). Ohjelmassa tulee esit-
taa tarkastuskohteiden, -menetelmien ja -jakso-
tusten valintaperiaatteet seké tarkastustulosten
ja vikanéyttdmien raportointi- ja arvioimisme-
nettelyt ydinvoimalaitoksen perustarkastuksis-
ta kiyttoidn loppuun asti.

Mikali
laitteissa ja putkistoissa on sellaisia erityisen

turvallisuuden kannalta tédrkeissa

rasitettuja kohtia tai kuormituksia, joita ei pys-

tytd méaéarittdmééan luotettavasti (esimerkiksi

suunnitellut ja potentiaaliset kylmén ja kuuman
veden sekoittumis- ja kerrostumiskohdat), ne
tulee ottaa huomioon tarkastuslaajuutta ja -jak-
sotusta médritettdessa.

Yhteenveto-ohjelmaan tulee sisdllyttda seu-
raavat asiat:

a) Ne periaatteet, joiden mukaan ohjelman yll&-
pitoa ja kehittamistd hallitaan ja joiden mu-
kaan tarkastettavat laitteet ja niiden tarkas-
tuskohteet valitaan, mm.

e ohjelmien laatimis- ja hyvaksymiskdytianto
e tarkastuskohteiden,
juuksien ja -jaksotusten yleiset valintape-

-menetelmien, -laa-
riaatteet

e yleiset periaatteet riskitietoiselle maarédai-
kaistarkastusohjelmalle

e menettelytavat tarkastustulosten rapor-
tointia ja vikandyttdmien arvioimista var-
ten.
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b) Luettelo madraaikaistarkastettavista laitteis-
ta ja rakenteista ja néista seuraavat tiedot:
® jarjestelméa
e turvallisuusluokka

tarkastettavat paineséiliot, putkilinjat,

pumput ja venttiilit laitetunnuksineen

tarkastuskohderyhmét
¢ rakenneaine

tarkastusmenettely.

¢) Kuvaus reaktoripainesiilion ja muiden tér-
keimpien laitteiden tarkastuslaitteistoista.

d) Selvitys tarkastusohjeiden, -laitteistojen ja
-henkiloston patevoinnin periaatteista.

e) Tarvittavat piirustukset
¢ riskimerkitykseltddn tdrkeiden laitteiden
ja rakenteiden rakennepiirustukset
¢ virtauskaaviot turvallisuusluokka-
rajauksin.

f) Mahdolliset poikkeamat standardin ASME
Code, Section XI [2] mukaisesta vaatimusta-
sosta ja perustelut poikkeamien hyvéiksytta-
vyydelle.

Perustarkastukset

Perustarkastusten tarkoituksena on antaa pe-
rustietoja vertailupohjaksi kiytonaikaisille tar-
kastuksille sekd saada valmistuksen ja asen-
nuksen laadunvalvontaa tdydentdvid tietoja
méédraaikaistarkastuslaajuuteen kuuluvien tar-
kastuskohteiden alkuperdiskunnosta. Tarkas-
tuksissa tulee kéayttdd mahdollisuuksien mu-
kaan samoja menetelmia, tekniikoita ja tarkas-
tuslaitteistotyyppejd, joita on tarkoitus kayttaa
kaytonaikaisissa tarkastuksissa.

Perustarkastukset on uusittava aina, kun jo-
kin tarkastuslaajuuteen kuuluva laite tai raken-
ne korjataan, muutetaan tai vaihdetaan. Kysei-
set perustarkastukset tulee kirjata tarkastus-
kohdeluetteloon.

Tarkastusohjeet ja -laitteistot sekéd henkilos-
to on patevoitdva tdméan ohjeen luvun 5 mukai-
sesti. Henkil6ston peruspétevointid seka testa-
uslaitosten hyviksyttamista késitelldén tarkem-
min ohjeessa YVL 1.3.

Perustarkastussuunnitelmaan tulee siséllyt-
taa seuraavat asiat:

a) Selvitys testauslaitoksista
e selvitys tarkastusten organisoinnista lai-
tospaikalla
e sovellettavat toimintaohjeet
e selvitys tarkastushenkil6ston péatevoinnis-
td (luku 5).

b) Tarkastuskohdeluettelo
¢ laitteen/rakenteen tunnus
e turvallisuusluokka
¢ hitsausliitokset ja muut tarkastuskohteet
yksikésitteisesti eriteltyind (tarvittavat
viittaukset piirustuksiin)
¢ tarkastuskohteen nimellismitat
¢ rakenneaine
e standardin ASME Code, Section XI [2] mu-
kainen tarkastuskategoria
¢ visymiskohteet, yms.
e tarkastusmenetelméa
¢ tarkastusohje
¢ tarkastusrajoitukset.

¢) Yksityiskohtaiset perustelut tarkastuskohtei-
den valinnalle riskitietoisessa méaéariaikais-
tarkastusohjelmassa.

d) Tarkastuskohteiden piirustukset

e virtauskaaviot, joihin tarkastettavat alu-
eet on merkitty turvallisuusluokittain

e laitteiden ja rakenteiden piirustukset tar-
kastuskohteet merkittyina

¢ hitsausliitosten ja muiden tarkastuskoh-
teiden yksityiskohtaiset piirustukset, jois-
ta ilmenevit tarkastuskohteen muodot ja
mitat.

e) Tarkastusohjeet

¢ olennaiset muuttujat

e selvitys ohjeiden patevoinnistd luvun 5
mukaisesti

¢ vertailukappaleiden piirustukset, joissa on
tiedot rakenneaineista ja sovellettavista
standardeista

e Hanitiepiirrokset, jos ne ovat tarpeen tar-
kastusten kattavuuden selvittdmiseksi.
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f) Tiedot tarkastuslaitteistoista
¢ olennaiset muuttujat.
¢ tarkastuslaitteistojen tarkistusohjeet
e selvitys laitteistojen péatevoinnistéd luvun 5
mukaisesti.

g) Mahdolliset poikkeamat standardin ASME
Code, Section XI [2 Jmukaisesta vaatimusta-
sosta ja perustelut poikkeamien hyviksytta-
vyydelle.

Valmistuksen ja asennuksen aikaisista tarkas-
tuksista tulee esittdi edelld vaaditut tiedot, mi-
kéli niilld halutaan korvata perustarkastuksia.
Painesiilividen tarkastukset on tehtéva paine-
kokeen jilkeen ja painerunkoon hitsattujen tu-
kien tarkastukset kdyttoarvoilla (paine ja lam-
potila) kuormittamisen jalkeen.

Perustarkastusten loppuun saattaminen on
yhtena edellytyksena sille, ettd STUK voi todeta
ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 2 momentin 1
kohdan mukaisesti ydinlaitoksen tayttavan ase-
tetut turvallisuusvaatimukset.

Kaytonaikaiset tarkastukset
Kaytonaikaista tarkastussuunnitelmaa koske-
vat luvussa 4.3 esitetyt perustarkastussuunni-
telman vaatimukset. Kutakin tarkastuskertaa
koskevassa suunnitelmassa esitetddn kyseisen
tarkastuskerran tarkastukset ja edellisen tar-
kastuskerran jilkeen muuttuneet tarkastusoh-
jeet ja muut selvitykset.

Kéaytonaikaiset tarkastussuunnitelmat on
laadittava siten, ettéd tarkastuslaajuudet taytty-
vit tarkastusjaksojen aikana yhteenveto-ohjel-
massa méadritetylla tavalla. Tayttyminen on osoi-
tettava kumulatiivisilla yhteenvetoluetteloilla,
joista ilmenevit mm. kunkin kohteen tarkastus-
ajankohdat ja kirjatut ndyttamét.

Ne tarkastuskohteet, joissa on tihennetyin
tarkastusvélein seurattavia vikandyttdmia, tu-
lee yksil6idA.

Hyvaksymisstandardissa asetetun
raja-arvon ylittyminen
Silloin kun vikandyttama ylittda hyviksymis-
standardissa asetetun raja-arvon, tulee ryhtya
tarvittaviin toimenpiteisiin. Niitd voivat olla
korjaukset, rakenteen vaihdot, turvallisuusana-
lyysit sisdltden murtumismekaaniset tarkaste-
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lut, taydentavit tarkastukset, tarkastusten laa-
jentaminen, tarkastusjaksojen lyhentidminen ja
erityistoimenpiteet vian kasvun estdmiseksi ja
valvomiseksi tai ndiden yhdistelmét. Arvio viko-
jen syntymekanismista on aina esitettava.

Alkuperiisen tarkastustekniikan ohella on
usein syytd tehdd tarkastuksia tadydentavilla
tekniikoilla, jotta vikojen luonne, sijainti, suun-
tautuneisuus ja koko voitaisiin mééritella tar-
kasti.

Jos kaytonaikaisissa tarkastuksissa loyde-
taan hyviksymisstandardissa asetetun raja-ar-
von ylittavia vikanayttdmis, tarkastuksia tulee
laajentaa standardin ASME Code, Section XI [2]
mukaisesti kdsittdmaan muita vastaavia tarkas-
tuskohteita.

Sellaiset laitteet ja putkistot tai niiden osat,
joista loytyy kéytonaikaisissa tarkastuksissa
hyvaksymisstandardissa asetetun raja-arvon
ylittdvid vikandyttdmié, tulee yleensd korjata
tai vaihtaa. Korjaus- ja muutostéitd koskevat
vaatimukset esitetdin ohjeessa YVL 1.8.

Jos vikandyttdmét on tarkoitus hyviksyttaa
kéyttoon murtumamekaanisiin analyyseihin pe-
rustuen ilman rakenteen korjausta tai vaihtoa,
analyysit voidaan tehd4 standardin ASME Code,
Section XI [2] luvun Subarticle IWB-3600 hy-
viksymiskriteerien tai muun STUKin erikseen
hyviaksymédn menettelyn mukaisesti. Lisédperus-
teena voidaan esittdd periaatteeseen ”"vuoto en-
nen murtumaa” (Leak Before Break, LBB) poh-
jautuvia laskelmia. Kdyttoympéariston vaikutus
saronkasvunopeuteen on otettava huomioon ja
kaytetyt arvot on perusteltava. Liséksi pinnoite-
tussa rakenteessa tulee ottaa huomioon pinnoit-
teen vaikutus. Vikojen mahdollista kasvua tulee
seurata tihentédmaélla tarkastusvéilejda standar-
din ASME Code, Section XI [2] mukaisesti, kun-
nes voidaan osoittaa, etteiviat viat kasva olen-
naisesti tarkastusvilin aikana.

Jos rakenteeseen jétetddn murtumismekaa-
nisten analyysien perusteella hyviksymisstan-
dardissa asetetun raja-arvon ylittdvia vikanéayt-
tamid, tulee lisdtoimenpiteiden tarve harkita
tapauskohtaisesti. Toimenpiteilld pyritdén esti-
méén ja valvomaan vian kasvua seuraavan tar-
kastusjakson aikana. Ne voivat perustua vian
aiheuttajaan, rakenteen tyyppiin ja rakenneai-
neisiin, kaytto- ja ympéristoolosuhteisiin, jdnni-
tyksiin ja ennustettuun vian kasvunopeuteen.
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Vaativia lujuusanalyyseja tekevilld organi-
saatiolla tulee olla ohjeen YVL 3.5 luvun 4.1
mukainen lujuustekninen laadunhallintajéirjes-
telmé.

Myos sellaisia kirjaamisrajan ylittavid vika-
néyttdmid, jotka ovat uusia tai osoittavat kas-
vua aikaisempiin tarkastuksiin verrattuna, tu-
lee tarpeen mukaan seurata tihennetyin tarkas-
tusvilein, jotta niiden mahdollinen hyviksymis-
standardissa asetettuun raja-arvoon ulottuva
kasvu havaittaisiin ajoissa.

Esimerkki paitoksenteosta hyviksymisstan-
dardissa asetetun raja-arvon ylityttya esitetddn
liitteessa 1.

Maaraaikaistarkastusten

dokumentointi ja paivitys
Maaraaikaistarkastusohjelmien ja tarkastusten
tulosraporttien tulee olla kiytettdvissd koko
ydinvoimalaitoksen kayttoidn ajan. TAsta syystéa
tulee kiinnittda erityistd huomiota asiakirjojen
tasmaéllisyyteen, esitystavan yksikéisitteisyyteen
seké arkistointi- ja paivitysjarjestelmén selkey-
teen.

Luvanhaltijalla tulee olla selked méédraai-
kaistarkastusasiakirjojen arkistointi- ja péiivi-
tysjarjestelmé, joka kattaa kaikki mééraaikais-
tarkastuksiin liittyvéat asiakirjat. Asiakirjat tu-
lee otsikoida yksikésitteisesti kidyttden ensisijai-
sesti tAmédn ohjeen mukaisia nimityksia.

Ohjeen YVL 1.9 mukaan tarkastusohjelmien
ja ohjeiden ajantasaisuus ja riittidvyys on mé&a-
rdajoin arvioitava. Luvussa 4.1 mééaritellyt asia-
kirjat tulee tarkistaa méaédriaajoin, ja niihin tulee
tehda tarvittavat muutokset. Mé&rdaikaistar-
kastusohjelmia ohjeineen voidaan joutua muut-
tamaan mm. seuraavista syista:

¢ standardien ja vaatimusten muuttuminen

tarkastustekniikan kehittyminen

tarkastuskokemukset

palaute péatevointijarjestelmésta
¢ ydinvoimalaitosten kdyttokokemukset
Suomessa ja muualla.

Jos jostakin STUKin vaatimasta tarkastuksesta
on jouduttu luopumaan teknisten vaikeuksien
vuoksi, tarkastus on otettava ilman eri vaati-
musta uudestaan ohjelmaan tarkastusmahdolli-
suuksien parannuttua teknisen kehityksen myo-
ta.

Silloin kun kéytetdén riskitietoisia menetel-
mii tarkastuskohteiden valinnassa, myés muu-
tokset itse laitoksessa tai todennédkéisyyspohjai-
sessa turvallisuusanalyysissd voivat aiheuttaa
muutostarpeita tarkastuskohteiden valinnassa.

Jos STUK edellyttdd péédtoksissddn tehté-
vidksi méaardajoin sellaisia tarkastuksia, jotka
ovat luonteeltaan tdssé ohjeessa esitettyjen kal-
taisia, ne lisdtddn mééariaikaistarkastusohjel-
miin ja niiden suhteen menetellddn tdméin oh-
jeen edellyttamall4 tavalla.

Luvanhaltijan tulee huolehtia siitd, etta
muutokset vieddén asiakirjoihin viivytyksetta.

Tarkastusjarjestelman
patevointi

Yleista
Tarkastusjarjestelmélld tarkoitetaan kaikkia
niitd rikkomattoman tarkastuksen osatekijoita,
jotka voivat vaikuttaa tarkastuksen laatuun ja
tulokseen, kuten tarkastuslaitteistoja ohjelmis-
toineen, tarkastusohjeita sekd tarkastushenki-
lost64d, jonka tehtdvinéi on kalibroida tarkastus-
laitteistoja, kerédtd tarkastustietoja, havaita vi-
koja sekd méadrittaa vikatyyppej ja vikojen ko-
koja.

Tarkastusjirjestelmén péatevoinnilld tarkoi-
tetaan jéarjestelmén jarjestelmallistd arviointia
kaikin menettelyin, joita tarvitaan varmista-
maan luotettavasti tarkastusjarjestelmén vaati-
musten mukainen toiminta todellisissa tarkas-
tusolosuhteissa. Kukin tarkastusjarjestelma tu-
lee pitevoidd médrdaikaistarkastuksia varten
siten, ettd silld pystytdédn havaitsemaan, luon-
nehtimaan ja/tai méaérittdméén luotettavasti ra-
kenteen eheyttd ja ydinteknistd turvallisuutta
vaarantavat viat.

Euroopan ydinturvallisuusviranomaisten yh-
teisndkemysraportissa [18] esitetdén ydinvoima-
laitosten painelaitteiden méaardaikaistarkastuk-
sissa kéytettdvien tarkastusmenetelmien pate-
voinnin kytkenté ydintekniseen turvallisuuteen.

Tamé ohje koskee tarkastusjirjestelmén pa-
tevoinnin osalta madraaikaistarkastuksissa kay-
tettdvid ultradédni- ja pyorrevirtatarkastusjar-
jestelmid. Samoja periaatteita voidaan soveltaa
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myos muiden rikkomattomien tarkastusmene-
telmien pétevointeihin.

Patevointi koostuu kédytannon kokeista, jotka
tulee tehda tarkastuskohdetta edustavilla koe-
kappaleilla, ja/tai teknisestd perustelusta, jolla
arvioidaan tarkastusjirjestelmén suorituskykya
perustuen esimerkiksi fysikaalisiin perustelui-
hin, muuttujatutkimuksiin, kokeellisiin tulok-
siin seki tarkastuslaitteistojen ja tietojenkésit-
telyjarjestelmien arviointeihin tai mallintami-
seen [10].

Luvanhaltija vastaa patevoinnin organisoin-
nista kdyttden toteutuksessa apunaan testaus-
laitosta ja pédtevéintielintd. Luvanhaltijalla tu-
lee ydinenergialain (990/1987) 19 §:n ja 20 §:n
perusteella olla kiytettdvanédéan pitevointeihin
tarpeellinen asiantuntemus ja taloudelliset edel-
lytykset.

Luvanhaltijan tulee sisidllyttdd pitevoinnin
toimintasuunnitelmaan (kohta 5.2) ohjeet, joissa
esitetdédn keskeiset pétevointia koskevat vaati-
mukset ja menettelytavat. Myos péatevointieli-
men toiminnan tdsméllinen mééirittely esite-
tddn niissd ohjeissa.

Tarkastusjarjestelmén pateviointiprosessia on
havainnollistettu liitteessd 2. Liitteen kaavio
sisdltd4 eri pétevointiosapuolten tehtiviat seki
tarkeimmét pétevointijarjestelméin osatekijat.
Siind myos havainnollistetaan mahdollisuuksia
kehittda tarkastusjirjestelméé palautejérjestel-
man avulla ja esitetdén teknisen perustelun
vuorovaikutussuhteita koko pétevéinnin puit-
teissa.

Patevoinnin toimintasuunnitelma
Luvanhaltijan tulee laatia patevéinnin menette-
lytavoista ja toteutuksista toimintasuunnitelma.
Toimintasuunnitelmaan kuuluvat

¢ yleiset ohjeet, joissa esitetddn pétevoinnin
vaatimukset ja menettelytavat sekéd pate-
vOintiorganisaatio ja sen laadunhallintajir-
jestelmé kytkentdineen luvanhaltijan koko
laadunhallintajarjestelméén

¢ ydinvoimalaitosyksikkokohtainen pétevoin-
tien kokonaissuunnitelma, joka sisaltdd mm.
tiedot suunnitelluista patevointikohteista ja
kohteiden alustavan pétevointiryhmittelyn ja
péatevointitasojen méérittelyn sekd alustavan
aikataulun pétevéintien toteutukselle
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® ohjeet patevoinnin toteutukseen, kuten péte-
vOintitason mdaarittdmiseen, pitevointieli-
men toimintaan, teknisen perustelun laadin-
taan ja kaytadnnon kokeisiin

¢ menettelytavat olennaisten muuttujien hal-
litsemiseksi.

Tarkastusten kannalta samankaltaisia tarkas-
tuskohteita voi olla mahdollista ryhmitella péte-
vointiryhmiin siten, ettd ryhmé patevoiddan yh-
dessd, jolloin yksittdisten pateviintien lukuméé-
rd vidhenee. Ryhmittely, kuten myo6s ryhméin
kéytdnnon kokeet, tulee perustella analysoimal-
la mahdollisia olennaisten ldhtotietojen muuttu-
jien eroja. Patevointiryhméssi tulee olennaisten
ldhtotietojen muuttujien olla samat tai saman-
kaltaiset.

Patevaintielin

Luvanhaltijalla tulee olla kiytettdvissdédn pate-
vointien hallinnointia, toteutusta, valvontaa ja
arviointeja sekd péatevointitodistusten myonta-
mistd varten piteviintielin. Patevéintielimen
tulee olla asiantunteva ja riippumaton ydinvoi-
malaitosten rakentamisesta ja kidytosta seké sel-
laisista taloudellisista seikoista, jotka voisivat
vaikuttaa sen toimintaan ja p&atoksiin. Yleiset
péatevointielimelle ja sen toiminnalle asetettavat
vaatimukset esitetdédn viitteessa [17].

Patevointielimen henkil6stélléd tulee olla mo-
nipuolinen asiantuntemus ja kokemus sellaisilta
tekniikan aloilta, joita tarvitaan arvioitaessa tar-
kastusjarjestelmien kykya havaita ja méaarittaa
vikoja luotettavasti. Patevointielimen henkilos-
tostd, joka valvoo ja arvioi patevointeja tarkas-
tustekniseltd kannalta, tulee vihintdéan yhdelld
olla standardin SFS-EN 473 mukaisen pétevoin-
tijarjestelmén [19] tai vastaavan jarjestelmén
mukainen tason 3 peruspitevointi kyseiseen tar-
kastusmenetelméén sekéi laaja kdytannon koke-
mus niista tekijoisté, jotka voivat vaikuttaa tar-
kastusten luotettavuuteen ydinvoimalaitosten
laitteiden ja rakenteiden mairaaikaistarkastuk-
sissa.

Patevointielin voi olla myos pateviéintikohtai-
nen. Luvanhaltija vastaa patevoinnin jatkuvuu-
den varmistamisesta perustamalla patevéinnin
johtoryhmén ja nimedmaélla jadsenet, joilla tulee
olla riittdva alan asiantuntemus.
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Patevointielimen ja johtoryhmén tehtavéat on
kuvattu liitteessa 3.

Patevdintiaineisto
Patevointielimen ja luvanhaltijan tulee koota
tarkastusjarjestelmékohtaiset patevointiasiakir-
jat jarjestelmalliseksi aineistoksi, joka kattaa
koko patevoinnin. Yksityiskohtaiset suositukset
péitevointiaineistosta on annettu viitteessa [14].
Patevointiaineiston keskeiset osat ovat
¢ pitevoinnin ldhtotiedot
¢ pitevointiohje
¢ tekninen perustelu
¢ selvitys koekappaleista ja kdytidnnon kokeista
¢ tarkastusohje
® pitevoinnin arviointiraportti ja patevointito-
distukset.

Péatevadinnin lahtdtiedot
Luvanhaltijan tulee méaarittaa tarvittavat yksit-
tdisen patevoinnin ldhtotiedot ennen patevointi-
ohjeen laatimista ja pdtevoinnin aloitusta.

Patevointityon painottamiseksi turvallisuu-
den kannalta tarkeisiin kohteisiin voidaan kéyt-
taa erilaisia péatevointitasoja. Patevointitason
valintaan vaikuttavat rakenteen vaurion ydin-
tekninen riskimerkitys ja tarkastuksen osuus
rakenteen vaurion todenndkoisyyden alentami-
sessa.

Korkeaa tarkastusjirjestelmien patevointita-
soa edellytetdéan sellaisilta laitteilta ja raken-
teilta, joiden vauriotapauksilla on vakavat seu-
raukset.

Alemmat péatevointitasot tulee madaritelld ja
perustella selkeasti. Perustelussa otetaan huo-
mioon tarkastuskohteen suunnittelu, kuten lu-
juuslaskut, materiaalit ja valmistus, kdyttoolo-
suhteet, mahdolliset vaurioitumismekanismit,
niiden todenndkoisyydet ja seurausvaikutukset.
Talloin edellytetdén, ettd laitoksen turvallisuu-
desta vastaavat organisaatioyksikot sekéd ndiden
tekniikanalojen asiantuntijat méarittavit pate-
vointitason ja laativat perustelut maaritykselle.

Lahtotiedoissa késiteltdvat viat voidaan ja-
kaa kolmeen ryhméén vikojen luonteen ennus-
tettavuuden ja todenndkoisyyden perusteella:

e tyyppivika; kyseisen tyyppisissd rakenteissa
on jo havaittu tietynlaisia vikoja

¢ oletusvika; rakenteeseen voidaan olettaa syn-
tyvén tietynlaisia vikoja

e midrittdmaton vika; tunnistettuja rakenteen
vauriomekanismeja ei ole, joten mahdollises-
ti syntyvien vikojen luonnetta ei voida méaa-
rittaa.

Kullekin tarkastuskohteelle tulee méaarittaa péa-
tevointivikakoot. Patevointiryhméssd viat méa-
ritetdén rasitetuimman kohteen mukaan kulle-
kin seindménpaksuudelle. Niistd valitaan péte-
vointivioiksi kooltaan vaikeimmin havaittavissa
olevat viat. Pédtevointivikakoon ensisijaisena pe-
rusteena kiaytetdéan kyseisen laitteen tai raken-
teen suunnittelussa sovelletun normiston hy-
vaksymid vikoja ydinvoimalaitoksen kayton
ajaksi. Standardin ASME Code, Section XI [2]
luvun Subarticle IWB-3600 mukainen laskenta-
menetelmé késittdd painelaitteen sdronkasvun
tarkastusvélin aikana tai laitteen jéljelld olevan
kéayttoidn aikana sekid kyseisen kayttokuormi-
tuksen mukaiset varmuuskertoimet.

Tarkeimmat lahtotiedot ovat

1. Tiedot tarkastuskohteesta

e kohteen mitat ja muodot

¢ rakenneaineet ja valmistustekniikka

¢ hitsausliitosten mitat ja muodot seki hit-
sausmenetelmét

¢ pinnanlaatu ja pinnoitteet

e tarkastusolosuhteet, kuten luoksepédésté-
vyys ja séteilytaso

¢ mahdolliset tarkastuskohteen puristusjéan-
nitykset tarkastusten aikana

e aikaisemmin havaitut viat.

2. Pitevointikohteen patevointitaso.

3. Méiéaraaikaistarkastuksen tavoitteet
¢ vaadittava havaitsemiskyky
e havaittavat ja méaéaritettavit vikojen tyy-
pit, koot, sijainnit ja suuntautuneisuudet
e vaadittava koon- ja paikanmé&aritystark-
kuus.

4. Patevointitavoitteet sekd hyviaksymis- ja hyl-
kéddmisperusteet
¢ vaadittava havaitsemiskyky
e havaittavat ja mééaritettavat vikojen tyy-
pit, koot, sijainnit ja suuntautuneisuudet
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e vaadittava koon- ja paikanméaritystark-
kuus
e sallittu valevikojen maéra.

5. Alustavat tiedot pétevoitdvéista tarkastusjar-
jestelméasta
e laitteisto
® ohje
¢ henkilosto.

Patevointiohje

Patevointiohje on tarkastusjérjestelmékohtai-
nen asiakirja, jossa kuvataan jarjestelmallisesti
pateviéinnin eteneminen kdytdnnossi. Patevoin-
tiohje tulee laatia siten, ettd pitevoinnin tulok-
set ovat arvioitavissa sitd vasten. Ohjeen tulee
kattaa vdhintdén seuraavat asiat: pétevointita-
son vaikutus, painotus teknisen perustelun ja
kaytdnnon kokeiden valilla, testauslaitokselta
edellytettéavit tiedot, teknisen perustelun ja tar-
kastusohjeen sekd -laitteiston arviointitapa,
henkiloston lisépéatevoinnit, kaytdnnon kokei-
den toteutusohjeet ja tiedot koekappaleista seké
koko tarkastusjarjestelmén arviointiperusteet.

On suositeltavaa tehda laitteiston ja ohjeen
patevointi erilladn henkilopitevoinnistéd, koska
muuten tarkastusjérjestelmin mahdollisia heik-
kouksia on vaikea yksiloida.

Jos tarkastusjirjestelmé pitevoidddn yhtena
kokonaisuutena, on otettava huomioon kaikki
tarkastuslaitteistojen, -ohjeiden ja -henkiléston
patevointia koskevat tekijat.

Patevointiohjeen laatimista ja ohjeen sisdltoa
késitelldan yksityiskohtaisesti viitteisséa [10, 14].

Patevointiohje laaditaan luvanhaltijan esit-
tdmien ldhtotietojen perusteella. Ohje voidaan
laatia erikseen tarkastusohjeelle, -laitteistolle ja
-henkiléstolle. Patevointiohje voidaan jakaa kah-
teen osaan: piteviintisuunnitelmaan ja péate-
vointimenettelyasiakirjaan. Pétevointielimen
tulee arvioida pétevointisuunnitelma ennen pé-
tevoinnin valvonnan ja toteutuksen aloitusta ja
tdydentaa sitd laatimallaan pétevointimenette-
lyasiakirjalla kattamaan pétevointiohjeelle ase-
tetut vaatimukset.

Patevointiohjeeseen sisédllytettiavit tiedot on
esitetty liitteessé 4.

Liitteen 2 kaaviossa on esitetty, miten pate-
vointiohje sijoittuu ajallisesti ja toiminnallisesti
péatevointiprosessissa.
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Tekninen perustelu

Yleista

Tekniselld perustelulla tarkoitetaan sellaista
testauslaitoksen kokoamaa todisteaineistoa, jol-
la osoitetaan tarkastusjirjestelmén voivan saa-
vuttaa sille asetetut tavoitteet. Yleisimmaét tek-
nisen perustelun kiyttosovellutukset ovat koe-
kappaleiden ja niiden vikojen perustelut seka
tarkastusohjeen perustelut ja tarkastuslaitteis-
tojen valintaperusteiden esittdminen.

Tekniseen perusteluun voi soveltuvin osin
kuulua fysikaalisia perusteluita, matemaattista
mallinnusta ja kokeellisia todisteaineistoja, ku-
ten muiden patevéintien ja vertailukokeiden tu-
loksia tai todennettuja kidytdnnon kokemuksia.
Fysikaalisia perusteluja tarvitaan jo patevointi-
prosessin alkuvaiheessa kiytdnnon kokeita
méédritettdessa.

Liitteiden 2 ja 5 kaaviot havainnollistavat
teknisen perustelun rakennetta, eri osien vuoro-
vaikutusta keskendin ja koko patevointiproses-
sia. Teknisessd perustelussa tulee késitelld liit-
teesséd 5 luetellut asiat soveltuvin osin.

Teknisen perustelun tarkoituksena on

1. tdydentdd kaytdnnon kokeiden tilastollisesti
rajallisen koekappaleméirin rajoittamaa péa-
tevointid, kayttden hyviksi kaikkea sellaista
todisteaineistoa, joka tukee arviointia tarkas-
tusjarjestelmidn kyvystd toimia asetetulla
vaatimustasolla

2. tdydentédd ja yleistdd kdytdnnon kokeen tu-
loksia osoittamalla, etté jos yksittaisista koe-
kappaleiden vioista saadut koetulokset tayt-
tavit hyviaksymisvaatimukset, vastaavat hy-
viksyttavat tulokset olisi voitu saada sellai-
sistakin ldhtotiedoissa késitellyistd vioista,
joita koekappaleissa ei ole

3. antaa tekniset ldhtokohdat riittdvien kaytéan-
non kokeiden suunnittelulle

4. antaa tekniset ldhtokohdat tarkastusjérjes-
telmén olennaisten muuttujien ja niiden tole-
ranssi- tai vaihtelualueiden valinnalle.

Teknisen perustelun tarkoitusta, sisdlto4 ja laa-
timista on késitelty yksityiskohtaisesti ENIQin
suosituksissa [11, 12, 13].

Monilla teknisessé perustelussa kaytettavilla
todisteilla voi olla rajallinen kelpoisuusalue, ja
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se tulee ottaa huomioon ja raportoida teknisté
perustelua laadittaessa ja kidytettdessa.

Olennaiset muuttujat

Tarkastusjérjestelmén vaikuttavien ja olennais-

ten muuttujien mééarittely ja olennaisten muut-

tujien analysointi on keskeinen osa teknistd
perustelua. Muuttujia kasitelldan yksityiskoh-

taisesti viitteessa [11].

Ne tekijit, jotka voivat vaikuttaa méédratyn
tarkastuksen laatuun ja tulokseen, ovat vaikut-
tavia muuttujia. Niiden vaikutuksen aste tulee
arvioida, ja osa muuttujista tulee luokitella olen-
naisen vaikutuksensa perusteella olennaisiksi
muuttujiksi. Muuttujat voivat olla joko vakioitu-
ja muuttujia, joilla on kiinteé arvo ja toleranssi-
alue, tai rajattuja muuttujia, jotka kattavat tie-
tyn vaihtelualueen. Olennaiset muuttujat edel-
Iyttavat tarkastelua teknisen perustelun laadin-
nan alkuvaiheissa. Ne tulee jakaa kolmeen ryh-
maéan:

e lihtotietojen muuttujiin, joita ovat esimer-
kiksi tarkastuskohteen rakenneainetiedot,
mitat ja muut ominaisuudet, havaittaviksi
vaaditut vikatyypit ja niiden koot, sijainnit ja
suunnat

¢ tarkastusohjeen muuttujiin, joita ovat esi-
merkiksi luotauskulmat ja -taajuudet seka
kirjaamisrajat

¢ tarkastuslaitteistojen muuttujiin, joita ovat
esimerkiksi ndyton lineaarisuus ja skannerin
paikannus- ja toistotarkkuus.

Tarkastusohjeen muuttujat tulee valita ldhtotie-
tojen muuttujien perusteella siten, ettd varmis-
tetaan tarkastuskohteen vikojen oikea havaitse-
minen ja madrittdminen. Tekniselld perustelulla
tulee osoittaa tehtyjen valintojen toimivuus ja
selvittdd valittujen muuttujien avulla saavutet-
tava tarkastusjarjestelmén suorituskyky.
Tarkastuslaitteiston muuttujat méaéaraytyvéat
koko tarkastustehtdvdn mukaan, joten niiden
valintaan vaikuttavat sek&d ldhtotietojen ettéd
tarkastusohjeen muuttujat.
Vaikuttavien ja olennaisten muuttujien ana-
lyysissa on seuraavia vaiheita:
e vaikuttavien muuttujien yksiléinti kolmeen
ryhméén: ldhtotieto-, tarkastusohje- ja lait-
teistomuuttujiin

* muuttujien analysointi olennaisiin ja epé-
olennaisiin muuttujiin

¢ olennaisten muuttujien jako vakioituihin ja
rajattuihin muuttujiin

¢ tarkastuskohteeseen ja etsittdviin vikoihin
liittyvien olennaisten ldhtotietomuuttujien
toleranssi- ja vaihtelualueiden méaaritys

¢ olennaisten tarkastusohje- ja laitteistomuut-
tujien hyviksyttavien toleranssi- ja vaihtelu-
alueiden mééritys siten, ettd otetaan huomi-
oon tarkastusten tavoitteet ja ldhtétietoryh-
mén olennaiset muuttujat.

Teknisen perustelun johtopéétoksiin tulee siséal-
Iyttd4 luettelo olennaisista vakioiduista ja raja-
tuista muuttujista toleranssi- ja vaihtelualuei-
neen, joissa pysyminen on eris péteviéinnin voi-
massaolon ehto.

Tarkastusohjeen olennaiset muuttujat tole-
ranssi- tai vaihtelualueineen tulee sisallyttiaa
ohjeeseen.

Kaytannon kokeet

Koekappaleet

Koekappaleet ja niiden viat tulee suunnitella
siten, ettd ne perustuvat ldhtétietojen olennai-
siin muuttujiin seka fysikaalisella perustelulla
valitun tarkastusmenetelmén asettamiin vaati-
muksiin. Koekappaleita ja vikoja voidaan joutua
tdydentaméin patevointiohjeen ja/tai teknisen
perustelun perusteella. Fysikaalinen perustelu
on liitettédva osaksi teknistd perustelua (liittei-
den 2 ja 5 kaaviot).

Patevoinnissid voidaan kdyttdd hyviksi mui-
hin tarkoituksiin valmistettuja koekappaleita.
Tall6in soveltuvuus kyseiseen péatevointiin tulee
osoittaa analysoimalla ldhtotietojen olennaiset
muuttujat teknisessd perustelussa. Rajoitukset
ja mahdollinen tdydentévien perusteluiden, koe-
kappaleiden seki kokeiden tarve tulee selvittéda.

Koekappaleiden suunnittelussa tulee kiinnit-
tad erityistd huomiota sellaisiin 1dhtotietojen ja
tarkastusjérjestelmén olennaisiin muuttujiin,
joita ei voida késitelld riittdvésti teknisessé pe-
rustelussa todisteaineiston puutteen vuoksi.
Néamai olennaiset muuttujat maaraavit yhdessa
tarkastusohjeen ja -laitteiston muuttujien kans-
sa vaatimukset koekappaleille ja kdytdnnon ko-
keille.
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Kaytannon kokeita késitellddn viitteessa
[15].

Kaytdnnon kokeiden rajallisuutta voidaan ta-
sapainottaa soveltamalla suunnittelussa tarkas-
tusten kannalta pahimpia tapauksia. Pahimmil-
la tapauksilla tarkoitetaan sellaisia vikoja ja
tarkastuskohteen muotoja tai muita olennaisia
muuttujia, jotka todennédkoisesti edustavat suu-
rimpia haasteita vikojen havaitsemiselle ja tar-
kalle koonmééritykselle kussakin 1dhtotietojen
méadrittdméssi patevointitilanteessa silloin, kun
kéaytetddn méadrattya tarkastusjirjestelméas.

Vaikka tarkastuksen tavoitteet saavutettai-
siin olennaisten rajattujen muuttujien vaihtelu-
alueen pahimmassa tapauksessa, koekappalei-
siin tulee kuitenkin valmistaa my6s muita viko-
ja tai tekniselld perustelulla tulee osoittaa, etta
tavoitteet saavutetaan kaikkien olennaisten
muuttujien toleranssi- tai vaihtelualueilla. Koe-
kappaleiden vikojen tulee jaljitella tarkastusme-
netelmén kannalta riittdvdssd maéirin oletus-
tai tyyppivikoja.

Patevointielimen tehtdvat koekappaleiden
suunnittelun ja valmistuksen yhteydessi on esi-
tetty liitteessa 3.

Sokkokoekappaleet tulee sdilyttdd salaisina.

Kaytannon kokeiden toteutus

Luvanhaltijan tulee vastata tarvittaessa péte-
vointielimen perehdyttdmisesté tarkastusjérjes-
telman kayttoon ennen patevoinnin aloitusta.
Patevointielimen tulee puolestaan opastaa tar-
kastushenkilostod avoimen kokeen koejirjeste-
lyissd. Patevointielimen tulee valvoa kokeita ja
kirjata kaikki olennaiset toiminnot ja tapahtu-
mat.

Tarkastuslaitteiston pétevointikokeet voi-
daan tehdi joko mallineella tai avoimella tai
sokkokoekappaleella. Laitteiston kayttdjan tu-
lee seurata toimintakokeissa tarkasti laitteiston
kéyttoohjeita. Erityistd huomiota tulee kiinnit-
téaé laitteiston paikannus- ja toistotarkkuuksien
pysymiseen toleranssialueellaan laitteiston pur-
kamisten ja asennusten valilla. Patevoitavat tar-
kastuslaitteiston osat tulee luetteloida.

Tarkastushenkiloston patevoinnin kaytadnnon
koeosuus tulee tehdé sokkokokeilla erillddn tar-
kastusohjeiden ja -laitteiden patevoinneistd, jot-
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ta mahdollisissa hylkdamistapauksissa voidaan
médrittdd tarkastusjérjestelméin epépéatevi osa
kehitystyotd varten tdsmaéllisesti. Kokeissa kiy-
tetddn aikaisemmin péatevoityja tarkastusohjei-
ta ja -laitteistoja. Silloin kun kaytetdan automa-
tisoitua tietojentallennusta ja -késittelyd meka-
nisoiduissa tarkastuksissa, sokkokokeena voi
myo0s olla aikaisemmin tallennettujen vikatieto-
jen analysointi. Tarkastushenkil6st6 voidaan pa-
tevoidda yhdessia tai erikseen tiedonkeruuseen,
vikojen havaitsemiseen seki vikatyypin ja vika-
koon mééritykseen. Myos pituuden ja korkeu-
den mééritys voidaan erotella.

Kaytannon kokeiden tulosten arviointi
Patevointielimen tulee arvioida kédytédnnon ko-
keiden suoritus ja tulokset ja perustella arvion-
sa raportissaan. Patevéintiaineistoon tulee liit-
tad yksityiskohtainen selvitys kdytdnnon kokei-
den jirjestelyistd sekd koetulosten raportointi
arviointiperusteineen. Mahdolliset poikkeamat
tarkastusohjeesta ja kaytdnnon ongelmat ko-
keissa tulee raportoida, ja niiden vaikutus lop-
putuloksiin tulee arvioida.

Tulosten tulee tayttaa lahtotiedoissa asetetut
arviointiperusteet pitevointiohjeessa esitetylld
tavalla. Pétevoinnin tavoitteina olevat ldhtétie-
doissa méaritellyt suorituskykymuuttujat liitty-
valevikoihin, vian korkeuden méaritystarkkuu-
teen, pituuden mééritystarkkuuteen ja paikan-
nustarkkuuteen. Kukin suorituskykymuuttuja
tulee arvioida erikseen.

Silloin kun tarkastusohjeita tai -laitteistoja
pitevoiddéan kaytannon kokeilla, tarkoituksena
on osoittaa, ettd patevoinnin tavoitteet saavute-
taan seuraamalla tarkasti ohjetta. Tarkastaja-
ryhmén tulee raportoida koko paittelyketjunsa
tulosten tulkinnassa, jotta voidaan osoittaa, et-
tei tuloksiin ole padddytty tarkastusohjeen ulko-
puolisilla perusteilla. Patevéintielin tarvitsee ar-
viointiaan varten vihimmaéistietoina kaikki tar-
vittavat aineistot, joihin ndyttamahavainnot pe-
rustuvat ja jotka selittdvit ja perustelevat niyt-
tamaéisignaalien tulkinnan.

Kun tarkastushenkilostod péatevoiddaan kay-
tannon kokeilla, tarkastajan tulee osoittaa péte-
vointielimelle osaavansa kayttda patevoitya tar-
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kastusohjetta ja -laitetta virheettomésti ja tois-
tettavalla tavalla. Tarkastajan tulee tarvittaessa
osata myos perustella eri tehtédvivaiheet. Péte-
vointielimen tulee vakuuttua valvonnalla ja tu-
losten tarkastuksella siité, etta tarkastusohjetta
seurataan henkilépdtevoinnissa yksityiskohtai-
sesti.

Tarkastushenkiloston pétevoinnin yleisperi-
aatteet on esitetty luvussa 5.9.

Tarkastusjérjestelmén péatevointi tulee hyla-
td kdytdnnon kokeissa esimerkiksi seuraavissa
tapauksissa:

e Pitevoinnin tavoitteita ei saavuteta.

e Pitevoinnin tavoitteet saavutetaan, mutta
tulosten tulkinnan pééttelyketju on puutteel-
linen.

e Pitevoinnin tavoitteet saavutetaan, mutta
kirjallisesta tarkastusohjeesta on poikettu.

Tarkastushenkiloston patevointi
Tarkastajilla tulee olla standardin SFS-EN 473
mukaisen pétevointijarjestelméin [19] tason 2
mukainen tai vastaava peruspétevointi kysei-
seen tarkastusmenetelmain. Ohjeen YVL 1.3
késittelemid peruspatevointeja tulee tdydentaa
lisédpéatevoinneilla madraaikaistarkastuksia var-
ten. Lisdpéatevoinnit ovat tarkastusjirjestelmé-
kohtaisia ja voivat edellyttdi erityiskoulutusta
ja -kokemusta, kaytédnnon kokeita seki kirjallis-
ta tutkintoa. Perusedellytyksené on yleens4, etta
tarkastuslaitteisto ja -ohje on jo patevoity ennen
henkil6ston patevointia.

Lisdpéatevointi arviointiperusteineen riippuu
tarkastusohjeesta ja -laitteistosta seké tarkasta-
jalle suunniteltujen tehtévien yksityiskohdista.
Tarkastajien lisdpateviintivaatimukset tulee
esittda tarkastusohjeessa. Ne tulee arvioida ja
perustella tarkastusvaatimusten perusteella
erikseen kunkin tarkastusohjeen teknisessé pe-
rustelussa olennaisten muuttujien analysoinnin
yhteydessi (liitteen 5 kaavio).

Patevointielimen tulee arvioida, ovatko lisi-
patevointivaatimukset riittavid ja tayttaako tar-
kastushenkil6sto vaatimukset.

Kaytdnnon kokeita kasitellddn luvussa 5.8.

Tarkastajan péatevointid voi olla mahdollista
laajentaa tekniselld perustelulla ilman uutta
kédytdnnon koetta kelpaamaan muiden vastaa-
vanlaisten tarkastusohjeiden mukaisissa tarkas-
tuksissa.

Patevdinnin arviointiraportti
Patevointielimen tulee laatia lausuntonaan pé-
tevoinnin arviointiraportti. Arviointiraportin tu-
lee perustua ldhtétietoihin, pitevointiohjeeseen,
tekniseen perusteluun ja kiytidnnon kokeiden
tuloksiin seké patevoinnin valvontaan. Raportin
tarkoituksena on kuvata, kuinka tarkastusjér-
jestelméa tayttad pétevointiohjeessa esitettyjen
arviointiperusteiden mukaisesti sille asetetut vi-
kojen havaitsemista ja vikatyypin sekid vika-
koon, paikan ja suuntautuneisuuden méaritysta
koskevat tavoitteet.

Patevoinnin arviointiraporttiin tulee sisallyttaa

1. Arviointi teknisen perustelun todisteiden riit-
tdavyydestd ja rajoituksista tarkastusjirjes-
telmalle asetettujen tavoitteiden tayttdmisen
osoittamisessa.

2. Arviointi kidytidnnon kokeiden riittdvyydesta
ja rajoituksista tarkastusjirjestelmalle ase-
tettujen tavoitteiden tayttdmisen osoittami-
sessa
¢ tiedot kdytdnnon kokeista
e arviointi méédrdaikaistarkastusjirjestel-

mille asetettujen tavoitteiden tayttymis-

laajuudesta.

3. Arviointi teknisen perustelun ja kidytdnnon

kokeiden keskindisesti tdydentdvyydesta

¢ tarkastusjirjestelmén kéayttoalueen tayt-
tyminen olennaisten muuttujien vaihtelu-
alueella

¢ olennaisten muuttujien vaihtelualueen
kattavuus sekd teknisessd perustelussa
ettd kaytannon kokeissa.

4. Yhteenveto kdytédnnon kokeiden tuloksista.

5. Poikkeamat péitevointiohjeesta ja suositukset
tulevien pétevéintien toteutukseen.

6. Piatevoinnin kelpoisuusaluetta mahdollisesti
rajoittavat tekijit syineen.

7. Johtopéaitokset asetettujen tavoitteiden saa-
vuttamisesta ja perusteet patevointitodistus-
ten myontédmiselle sekd tarkastusjarjestel-
mén kehityssuositukset.
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Patevoinnin raportointia kisitelladn viitteissa
[10, 14].

Patevointitodistukset

Patevdintitodistusten myontaminen
Hyviksymistddn péatevoinneistd péatevointieli-
men tulee laatia patevointitodistukset siten, ettd
patevoidyt tarkastajat, tarkastusohjeet ja -lait-
teistot yksiloiddaan pétevyysalueineen ja rajoi-
tuksineen. Pitevointielimen on allekirjoitettava
todistus.

Tarkastuslaitteistojen ja -ohjeiden pétevoin-
titodistuksissa tulee esittd4d seuraavat tiedot:

¢ laitteiston ja ohjelmiston yksilointi

¢ ohjeen tunnus, muutostunnus, nimi ja paivé-
maara

¢ pitevyysalueet rajoituksineen

o viittaukset lahtotietoasiakirjoihin

e viittaukset arviointiraporttiin

e paivays

¢ allekirjoitukset.

Patevointielimen tulee laatia patevéinnin jal-
keen tarkastushenkilostolle henkilokohtaiset
patevointitodistukset, joissa todetaan pétevyy-
det ja esitetddn pdtevyysalueet rajoituksineen ja
tarkastusohjeviitteineen yksityiskohtaisesti. To-
distuksissa esitetdén talloin tarkastuskohteet ja
nithin péatevoidyt tarkastustehtédviat sekéd olen-
naiset tiedot pédtevoinnissid kaytetysta tarkas-
tuslaitteistosta.

Tarkastusohjeen ja -laitteiston pétevointito-
distukset ovat voimassa toistaiseksi luvussa
5.11.2 mainitut rajoitukset huomioon ottaen.

Tarkastushenkiloston patevointitodistuksissa
tulee esittdd seuraavat tiedot:

¢ henkilon nimi

¢ tarkastusohjeen tunnus, muutostunnus, nimi
ja paivamaara

¢ tarkastuslaitteiston ja -ohjelmiston yksil6inti

¢ pitevyysalueet rajoituksineen

¢ viittaukset arviointiraporttiin

¢ tarkastajan peruspétevointi

¢ todistuksen voimassaoloaika

® pAivays

e allekirjoitukset.

Tarkastushenkiloston patevointitodistukset ovat
voimassa 5 vuotta seuraavilla edellytyksilli:
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e Tyonantajana toimivan testauslaitoksen hy-
vaksyntd on voimassa.

e Tarkastajalla on standardin SFS-EN 473 mu-
kaisen péatevointijarjestelman [19] tason 2
mukainen tai vastaava peruspétevointi voi-
massa.

e Tarkastaja tyoskentelee todistettavasti saén-
nollisesti siten, ettd kdyttdd madrdaikaistar-
kastusohjeita ja -laitteistoja.

e Tarkastaja saa vuosittain tehtévialueelleen
sopivaa koulutusta ja erityispitevyysalueel-
leen koulutusta ennen tarkastusten aloitus-
ta.

Patevointitodistusten peruutus tai muutos
Patevointielimen (tai liitteessd 3 kuvatun pate-
vOinnin johtoryhmén) tulee peruuttaa tarkas-
tusohjeen tai -laitteiston pétevointitodistukset,
jos patevoity ohje tai laitteisto todetaan epa-
luotettavaksi tai kdytdnnon tarkastuksissa ha-
vaitaan muita vakavia puutteita.

Peruutussyitd voivat télloin olla esimerkiksi
seuraavat:

e Tarkastusolosuhteet eivit vastaa péatevointi-
olosuhteita.

e Tarkastustulokset todetaan epéluotettaviksi
(tarkastusjirjestelmélla ei pystytd kéaytéan-
nossd havaitsemaan eikd arvioimaan niita
vikatyyppejd, joihin jérjestelmé on péatevoi-
ty).

Jos patevoitya tarkastusjarjestelmid muutetaan

siten, ettd pétevoinnissd kéytetyt olennaisten

muuttujien toleranssi- tai vaihtelualueet ylite-
tddn, tulee pétevointielimen arvioida patevoin-
nin kelpoisuusalueen ja pétevointitodistusten
muutosedellytykset. Tdlloin voidaan edellyttaa
teknisté perustelua tai lisdd kaytannon kokeita.

Patevointielimen (tai liitteesséd 3 kuvatun pé-
tevoinnin johtoryhmén) tulee raportoida kirjalli-
sesti todistuksen muutoksista syineen luvanhal-
tijalle ja testauslaitokselle.

Luvanhaltijan velvollisuudet

Luvanhaltijan tulee paivittda tarkastajaluette-
lot. Luetteloissa tulee viitata tarkastajakohtai-
sesti tarkastusjarjestelmien patevointitodistuk-
siin ja STUKin kyseisistd patevoinneistd anta-
miin paatoksiin.

Luvanhaltijan tulee raportoida kirjallisesti
patevointielimelle (tai liitteessd 3 kuvatulle pé-
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tevoinnin johtoryhmaélle) luvussa 5.11.2 maini-
tuista kelpoisuusalueen ylityksista, epaluotetta-
vuudesta tai muista sellaisista puutteista, jotka
voisivat johtaa pétevointitodistusten peruutuk-
siin tai muihin muutoksiin.

Patevointiaineistojen arkistointi ja

koekappaleiden sailytys

Luvanhaltija vastaa patevéintiaineiston arkis-
toinnista ja koekappaleiden siilytyksesté. Péte-
vointielimen tulee mééritelld patevointiaineis-
ton ja koekappaleiden siilytyksen luottamuksel-
lisuus. Pétevointiaineistot tulee sdilyttdd koko
ydinvoimalaitoksen kiyttoidn ajan. Aineisto tu-
lee paivittaa kédytannon tarkastuksista tai lisé-
pitevoinneistd saadun palautteen mukaiseksi.
Luvanhaltijan tulee jirjestd&d ydinenergialain
(990/1987) 63 §:n mukaisesti STUKIille oikeudet
paastd valvontatoimiansa varten pétevéintiai-
neistojen arkistointi- ja koekappaleiden séily-
tyspaikkoihin. Vastaavat oikeudet tulee jérjes-
tdd myos péatevointielimelle asianomaista péte-
vointid varten.

Sateilyturvakeskuksen
valvonta

Maaraaikaistarkastusten valvonta

Yleista valvonnasta

STUK valvoo mééariaikaistarkastuksia tarkas-
taen asiakirjoja ja tehden seurantakiynteja lai-
tospaikalle harkitsemassaan laajuudessa. Seu-
rantakdynnin tarkoituksena on selvittd4 tarkas-
tusten yleiset jarjestelyt, tulosten raportointi ja
tiedonkulku eri osapuolten vililld. Valvonnan
mahdollistamiseksi luvanhaltijan tulee toimit-
taa STUKIlle tiedoksi tdrkeimpien laitteiden tai
niiden osien alustava tarkastusaikataulu ja ni-
meté yhteyshenkil6. STUK ilmoittaa ne tarkas-
tuskohteet, joiden tarkastuksen tarkka aloitus-
ajankohta on ilmoitettava.

Ohjelmamuutosten yhteydessi luvanhaltijan
tulee merkitd muutoskohdat selvéisti, perustella
ne tarvittaessa ja toimittaa kaikki muutetut
ohjelmasivut STUKille hyviaksyttiaviksi. Viite-
kirjeesta tulee ilmet4, kuinka ne liitetdén aikai-
semmin toimitettuun asiakirjakokonaisuuteen.

Asiakirjoissa tulee viitata selkeésti STUKille
mahdollisesti aikaisemmin toimitettuihin ky-
seistd asiaa kisitteleviin asiakirjoihin.

Kun kaytossd olevan laitoksen méaardaikais-
tarkastusohjelma muutetaan riskitietoiseksi
méédraaikaistarkastusohjelmaksi, luvanhaltijan
tulee toimittaa valittua ldhestymistapaa ja laa-
juutta kisitteleva asiakirja STUKille hyviksyt-
tavéaksi.

Selvitys maaraaikaistarkastusperiaatteista ja
yhteenveto-ohjelma
Luvanhakijan tulee toimittaa STUKille
¢ rakentamislupaa hakiessaan ydinenergia-
asetuksen (161/1988) 35 §:n mukaan selvitys
médraaikaistarkastusperiaatteista osana
alustavaa turvallisuusselostetta
e kayttolupaa hakiessaan luvun 4.2 mukainen
madridaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelma
hyvaksyttiaviksi ydinenergia-asetuksen (161/
1988) 36 §:n mukaan.

Perustarkastusten valvonta
Luvanhakijan tulee toimittaa luvun 4.3 mukai-
nen uuden ydinvoimalaitosyksikon perustarkas-
tussuunnitelma STUKille hyvaksyttaviksi vii-
meistddn kuusi kuukautta ennen suunniteltua
tarkastusajankohtaa.

Perustarkastusten loppuun saattaminen on
yhteni edellytyksena sille, ettd STUK voi todeta
ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 2 momentin 1
kohdan mukaisesti ydinlaitoksen tayttdvan ase-
tetut turvallisuusvaatimukset. Luvanhakijan tu-
lee toimittaa téatd varten tarkastusten loppuun
saattamisesta STUKille kirjallinen ilmoitus, jos-
sa esitetdan

e tehdyt tarkastukset (viittaukset suunnitel-
miin)

e kaytetyt tarkastusohjeet

e poikkeamat hyviksytystd tarkastussuunni-
telmasta ja niiden syyt

¢ hyvaksymisstandardissa asetetun raja-arvon
ylittdneet vikanédyttdmét ja niistd aiheutu-
neet jatkotoimenpiteet.

Luvanhakijan tulee toimittaa perustarkastusten
tulosten yhteenvetoraportit STUKille hyviksyt-
taviksi neljan kuukauden kuluessa tarkastusten
suorituksesta.
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Yhteenvetoraportissa tulee esittdd seuraavat
asiat:
a) Yhteenveto tehdyisté tarkastuksista
e selvitys tarkastustyohon osallistuneista yri-
tyksistd ja niiden tarkastushenkilostosta
¢ tehdyt tarkastukset (viittaus suunnitelmaan)
e kannanotto tarkastustulosten hyvaksyttéa-
vyydesta
¢ poikkeamat hyviksytystd tarkastussuunni-
telmasta ja -ohjeista perusteluineen
e loydetyt vikandyttdmét ja niiden perusteella
tehdyt tai suunnitellut jatkotoimenpiteet
e miidridaikaistarkastusten kehitystarpeet.

b) Yksityiskohtainen luettelo tehdyistd tarkas-

tuksista

¢ hitsausliitokset ja muut tarkastuskohteet,
standardin ASME Code, Section XI [2] mu-
kainen tarkastuskategoria

e erityistarkastuskohteet (sekoittumis-, kerros-
tumis- ja vasytyskohteet, yms.)

e tarkastusmenetelmit

e viittaukset tarkastusohjeisiin (muutostun-
nus) kussakin tarkastuskohteessa

e loydetyt ndyttadmét ja niiden luonne

¢ viittaukset tarkastuspoytéikirjoihin

¢ viittaukset ndyttdmien méérityspoytikirjoi-
hin ja muihin lisdselvityksiin

¢ viittaukset mahdollisiin poikkeamaraporttei-
hin.

¢) Selvitys kirjaamisrajan ylittdvistd vikan&yt-
tamista

e tarkastuskohde

¢ vikanfyttdmien méarityspoytakirjat

¢ vikaniyttdmien koon, luonteen, sijainnin ja
suuntautuneisuuden maéaéaritys standardin
ASME Code, Section XI [2] mukaisesti ja
vertailu hyviaksymisstandardeihin tai ta-
pauskohtainen murtumismekaaniset laskel-
mat sisaltdvéa turvallisuusanalyysi

e arvio vian syista

e asiantuntijoiden allekirjoittama kannanotto
vikandyttamien hyviaksyttiavyydesta

¢ jatkotoimenpiteet.

d) Kéytetyt tarkastuslaitteistot ja tarvikkeet.
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Kaytonaikaisten tarkastusten valvonta
Luvanhaltijan tulee toimittaa STUKille luvun
4.4 mukaiset, seuraavassa yksiléidyt kaytonai-
kaisten tarkastusten asiakirjat:

Kiaytonaikainen tarkastussuunnitelma tulee
toimittaa STUKille hyviaksyttaviksi viimeistdan
yhtd kuukautta ennen suunniteltua tarkastus-
ajankohtaa. Suunnitellulla tarkastusajankoh-
dalla tarkoitetaan yleensé kyseisen ydinvoima-
laitosyksikon seisokin alkamispaivaméadraa.

Niistd vikandyttamistd, joita seurataan ti-
hennetyin tarkastusvilein, tulee esittd4d suunni-
telmassa lyhyet kuvaukset (vikan&dyttdmien pi-
tuus, korkeus ja sijainti) seki viittaukset STUK-
ille aikaisemmin toimitettuihin asiakirjoihin.

Jos rakenteeseen jédtetddn murtumismekaa-
nisten analyysien perusteella hyviksymisstan-
dardissa asetetun raja-arvon ylittévia vikanéyt-
tamid, tulee analyyseille ja muille toimenpiteille
hankkia STUKin hyviksyntd ennen reaktorin
kayttoonottoa seisokin jalkeen.

Kaytonaikaisten tarkastusten loppuun saat-
tamisesta tulee toimittaa STUKille kirjallinen
ilmoitus, joka vastaa sisilloltdén perustarkas-
tusten loppuunsaattamisilmoitusta. Se on yhte-
néi edellytyksend STUKin myontdmaélle seisokin
jalkeiselle kdynnistyspéaatokselle.

Kaytonaikaisten tarkastusten tulosten yh-
teenvetoraportit tulee toimittaa STUKille hy-
vaksyttaviksi neljin kuukauden kuluessa tar-
kastusten suorituksesta tai huoltoseisokin paat-
tymisestéd. Raportteihin tulee siséllyttda vastaa-
vat asiat kuin perustarkastusten tulosten yh-
teenvetoraportteihin seké liséksi vertailu aikai-
sempien tarkastuskertojen tuloksiin, ja tdhé&n
sisdltyy vertailu vikanédyttdmien koosta eri tar-
kastuskerroilla.

Ydinvoimalaitosyksikkokohtainen mééraai-
kaistarkastusten yhteenveto ja tilannekatsaus
meneillddn olevalta tarkastusjaksolta tulee toi-
mittaa vuosittain STUKille tiedoksi. Siihen tu-
lee sisdllyttiad seuraavat tiedot:

e tarkastusten seuranta ja tehdyt tarkastukset
tarkastusjaksolla

¢ tulosten seuranta ja raportoidut nayttamaéat

e tarkastustilanne ja tarkastuslaajuuden tayt-
tyminen tarkastusjaksolla.
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Patevointien valvonta
Patevoinnin yleistd valvontaa varten luvanhalti-
jan tulee toimittaa STUKille
e pitevoinnin toimintasuunnitelmaan (luku
5.2) kuuluvat yleiset ohjeet hyviksyttaviksi
e muut toimintasuunnitelman asiakirjat tie-
doksi.

Luvanhaltijan tulee toimittaa STUKille yksit-
tdisen péatevoinnin
e pitevointielimen kokoonpano sekd mahdolli-
set poikkeamat toimintasuunnitelmassa esi-
tetystd patevointiorganisaatiosta (tiedoksi)
¢ ldhtotiedot perusteluineen hyvisséd ajoin en-
nen pétevointiohjeen laatimista ja péatevoin-
nin aloitusta (hyvaksyttavéiksi)
e piatevointielimen kokoama pétevointiohje
(tiedoksi).

Patevoinnin tulosten arviointia varten luvanhal-
tijan tulee toimittaa pédtevéinnin tulosaineisto
STUKille viimeistddn kolme kuukautta ennen
suunniteltua tarkastusjérjestelméan kayttoonot-
toa.

Tulosaineistoon tulee sisidllyttdd seuraavat
tiedot:
® patevoinnin arviointiraportti
e pitevointitodistukset
¢ luvussa 5.4 luetellut muut lopulliset asia-
kirjat.

Patevointielimen laatima arviointiraportti tulee
toimittaa STUKille hyviksyttiaviksi. Muut tu-
losaineiston asiakirjat toimitetaan STUK:ille tie-
doksi arviointiraportin yhteydessa.

Patevointielimen velvollisuutena on raportoi-
da mahdollisista epédkohdista suoraan STUKille.

Luvanhaltijan tulee raportoida pitevointi-
todistusten muutoksista syineen Kkirjallisesti
STUKille.

Luvanhaltijan tulee jirjestidd ydinenergialain
(990/1987) 63 §:n mukaisesti STUKille oikeudet
paastd valvontatoimiansa varten pétevointiai-
neistojen arkistointi- ja koekappaleiden siily-
tyspaikkoihin.

Luvanhaltijan tulee toimittaa péivitetyt tar-
kastajaluettelot ja kopiot péitevointielimen
myontédmisti tarkastajien patevointitodistuksis-
ta STUKille hakiessaan ohjeen YVL 1.3 mukais-
ta hyvaksynti4 testaajille.

21



STUK

OHJE YVL 3.8 /22.9.2003

22

Viitteet

ENIQ Glossary, EUR18102 EN, Brussels-
Luxembourg.

ASME Boiler and Pressure Vessel Code,
Section XI, Rules for Inservice Inspection of
Nuclear Power Plant Components, Division
1, Rules for Inspection and Testing of Com-
ponents of Lightwater Cooled Plants, Ame-
rican Society of Mechanical Engineers, New
York, 2001.

TAEA Safety Standards Series No. NS-G-
2.6, Safety Guide, Maintenance, Surveillan-
ce and In-Service Inspection in Nuclear
Power Plants, Vienna, 2002.

TAEA Safety Series No. 50-P-2, Safety Prac-
tices, In-Service Inspection of Nuclear Po-
wer Plants, Vienna, 1991.

Discussion Document on Risk Informed In-
service Inspection of Nuclear Power Plants
in Europe, EUR 19742, ENIQ Report nr. 21.
USNRC Regulatory Guide 1.178, An Appro-
ach For Plant-Specific Risk-informed Deci-
sionmaking Inservice Inspection of Piping.
ASME Code, Case N-577 “Risk-Informed
Requirements for Class 1,2 and 3 Piping,
Method B, Section XI, Division 1”7, March
2000.

ASME Code, Case N-578 “Risk-Informed
Requirements for Class 1,2 and 3 Piping,
Method B, Section XI, Division 1”, March
2000.

Pilot-tutkimus tarkastustoiminnan (In-Ser-
vice Inspection) kohteiden riskiavusteisesta
priorisoinnista, Riskiavusteisen valvonnan
kehittdminen Séateilyturvakeskuksessa,
Loppuraportti 2000, (Julkaisematon).

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

The European methodology for qualificati-
on, EUR 17299 EN, Brussels-Luxembourg.
ENIQ Recommended Practice 1: Influential/
essential parameters, ENIQ Report 6, EUR
18101 EN, Brussels-Luxembourg.

ENIQ Recommended Practice 2: Recom-
mended contents for a technical justificati-
on, ENIQ Report 4, EUR 18099 EN, Brus-
sels-Luxembourg.

ENIQ Recommended Practice 3: Strategy
document for technical justification, ENIQ
Report 5, EUR 18100 EN, Brussels-Luxem-
bourg.

ENIQ Recommended Practice 4: Recom-
mended contents for the qualification dos-
sier, ENIQ Report 13, EUR 18685 EN, Brus-
sels-Luxembourg.

ENIQ Recommended Practice 5: Guidelines
for the design of test pieces and conduct of
test piece trials, ENIQ Report 14, EUR
18686 EN, Brussels-Luxembourg.

ENIQ Recommended Practice 6: The use of
modelling in inspection qualification, ENIQ
Report 15, EUR 19017 EN, Brussels-Lu-
xembourg.

ENIQ Recommended Practice 7: Recom-
mended general requirements for a body
operating qualification of non-destructive
tests, ENIQ Report 22, EUR 20935 EN, The
Netherlands.

Common position of European regulators
on qualification of NDT systems for pre-
and in-service inspection of light water reac-
tor components, EUR 16802 EN.

SFS-EN 473 NDT-henkil6iden pétevointi ja
sertifiointi. Yleisperiaatteet.






STUK OHJE YVL 3.8 /22.9.2003

Tarkastustulosten arviointi
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Tarkastustulosten arviointikaavio [4]
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Liite 1

Tarkastustulosten arviointikaaviossa voidaan
edeté seuraavalla tavalla:

1. Maaraaikaistarkastukset tehdédédn ennen tar-
kastusjakson paattymista.

2. Maaraaikaistarkastukset tehdéaén ja kirjaa-
misrajan ylittdvat ndyttamat kirjataan.

3. Kirjaamisrajan ylittdvd ndyttdmd mééarite-
tddn ja selvitetdén, onko kyseessd muoto- vai
vikandyttdma.

4. Vikanayttdmé&a vertaillaan aikaisempien
méaidriaikaistarkastusten tuloksiin.

5. Selvitetédén, onko kyseessi uusi tai kasvanut
vika.

6. Uuden tai kasvaneen vian tyyppi, sijainti ja
koko méaéritetddn tarvittaessa tarkemmalla
menetelmélla.

7. Selvitetddn, ylittddko vikandyttdma hyvak-
symisstandardissa asetetun raja-arvon.

8. Hyviksymisstandardissa asetetun raja-arvon
ylittdneelle vikanédyttdmélle tehddéan turval-
lisuusarvio ja arvioidaan vian syyt.

9. Syyarvion ja turvallisuusanalyysin perusteel-
la paatetadn, jatetddnko vika rakenteeseen.

10.Jos vika jatetddn rakenteeseen, arvioidaan
lisdtoimenpidetarve syiden poistamiseksi ja
vian kasvun estdmiseksi.

11.Viallinen rakenne korjataan tai vaihdetaan,
jolloin tehddidn myo6s uudet perustarkastuk-
set. Vian syyt poistetaan ja arvioidaan lisa-
toimenpidetarve.

12.Tehd&aan padtos rakenteen soveltuvuudesta
kayttotarkoitukseensa.

Tarvittavat lisdtoimenpiteet voivat olla esimer-
kiksi seuraavia:
e kiyttorajoitukset tai -muutokset
¢ vian jatkuva valvonta
¢ rakennemuutokset, kuten péaillehitsaukset ja
tuentojen muutokset
e lisdtarkastukset ja tarkastusjakson lyhenté-
minen.
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suhteita koko patevoinnin puitteissa. Se sisaltda eri patevointiosapuolten tehtavat ja tarkeimmat patevointi-

jarjestelman osatekijat. Siind myos havainnollistetaan mahdollisuuksia kehittaa tarkastusjarjestelmaa palaute-

jarjestelman a
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Patevointielin ja johtoryhma

Patevointielimen asiantuntevalla ja riippumat-

tomalla toiminnalla on ratkaiseva merkitys pé-

tevoinnin luotettavuudelle.

Piatevointielimen tehtidviani on

raportoida mahdollisista epdkohdista suo-
raan STUKille

laatia tarkistusluettelot esimerkiksi ldhtotie-
tojen, tarkastusohjeen, teknisen perustelun
ja kéaytdnnon kokeiden valvontaa ja tarkas-
tusta varten

koota pitevointiohje

arvioida tarkastusohjeet ja tekninen peruste-
Iu

arvioida tarkastushenkiloston patevyydelle
asetetut vaatimukset

madrittdd teknisen perustelun ja kdytdnnon
kokeiden osuuksien painotus

arvioida yksityiskohtaiset suunnitelmat koe-
kappaleista ja tehd4i niistd hyviksymispéé-
tokset

arvioida koekappaleiden valmistusta ja laa-
tia pétevointiaineistoon liitettdva arviointi-
muistio

tehdd ennen pétevoinnin aloitusta koekappa-
leiden silmédmé&dariiset ja tulosaineiston tar-
kastukset seké laatia patevointiaineistoon lii-
tettavat tiedot ja hyviaksyntdd koskeva kan-
nanotto

laatia patevoinnin tulosten arviointimenette-
Iyt

valvoa kiytdnnon kokeita ja arvioida niiden
tulokset

arvioida tarkastushenkiloston lisdpatevointi-
vaatimusten tayttyminen

paivittdd havaitut muutostarpeet pitevointi-
asiakirjoihin

arvioida pétevointiaineistot, laatia patevoin-
nin arviointiraportti sekd myontiai péatevoin-
titodistukset tarkastuslaitteistoille, -ohjeille
ja -henkilostolle.

Johtoryhméan toiminnan tulee olla osana luvan-
haltijan laadunhallintajirjestelméd4. Johtoryh-
mén tehtavdni on piteviintitoiminnan kehitta-
minen ja koordinointi. Tehtéviin kuuluu mm.
¢ huolehtia pétevointitoiminnan jatkuvuudes-
ta
¢ huolehtia kansallisen péatevointiohjeiston laa-
timisesta
e seurata kansainvilistd pétevointitoimintaa
ja soveltaa menettelyjd kansallisen patevoin-
nin kehittdmisessa
¢ nimetéd kutakin pétevointid varten patevoin-
tielin ja varmistaa sen riippumattomuus ja
asiantuntemus
e miirittda tarkastushenkiloston lisdpédtevoin-
tiin liittyvan vuosittaisen erityiskoulutuksen
painopistealueet ja hyviaksyd koulutussuun-
nitelmat
e peruuttaa tarvittaessa péatevointitodistukset.
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Patevointiohjeen sisalto

Patevointiohje sisdltdd mm. seuraavat tiedot:

1.

28

Yhteenveto pitevointiohjeen perustana ole-
vista ldhtotiedoista luvun 5.5 mukaisesti.

. Patevointielimen tekemé alustava tarkastus-

ohjeen arviointi

e alustava arviointi siit4, ettd tarkastusohje
on selvisti, johdonmukaisesti ja yksityis-
kohtaisesti kirjoitettu seké kaikki tarkas-
tusohjeen olennaiset muuttujat on yksiloi-

ty.

Péatevoinnin osa-alueiden vaatimukset vali-
tulla patevointitasolla
e tarkastusohjeet

tarkastuslaitteistot

tarkastushenkilosto

tekninen perustelu

koekappaleet.

. Teknisen perustelun ja kdytidnnon kokeiden

osuuksien painotus patevoinnissa [13].

Arviointimenettelyt [14]
¢ tekniselle perustelulle
e tarkastusohjeelle

tarkastuslaitteistolle

tarkastushenkilostolle.

6. Suunnitelma kiytdnnon kokeiden toteutta-

misesta [10, 15]

¢ avointen ja sokkokokeiden tarpeen méaéarit-
tely

¢ sokkokokeiden hallinta

e selvitys koeolosuhteista aikarajoituksineen

¢ kokeiden toteutussuunnitelma

e pitevointiaikataulu ja kdytdnnon kokeiden
suorituspaikka.

. Yksityiskohtaiset tiedot kdytdnnon kokeiden

koekappaleista [15]

e lukumé&éiri, tyypit, mitat, rakenneaineet

¢ koekappaleen ja tarkastuskohteen vastaa-
vuus

e avointen koekappaleiden vikojen yksi-
lointi.

. Patevointitulosten kirjaaminen [3, 10, 15]

® arviointiraportti
e pitevointitodistukset.

. Palautejirjestelmé tarkastusjérjestelmén ke-

hittdmiseksi patevoinnilléd ja palautteen saa-
miseksi tarkastuksista patevointiin.

10.Patevointiaineiston arkistointi.

11.Koekappaleiden hallinta ja sailytys.
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Teknisen perustelun sisalto

Kunkin teknisen perustelun yksityiskohtainen
sislto riippuu péatevointikohteesta. Erdat seu-
raavassa esitetyistd teknisen perustelun yksi-
tyiskohdista voivat olla tapauskohtaisesti tar-
peettomia tai niitd voidaan supistaal12]:

Yhteenveto

¢ teknisen perustelun yleiskuvaus

¢ teknisen perustelun kattamat tarkastuskoh-
teet

¢ tarkastusten tavoitteet ja niiden tayttyminen
teknisen perustelun perusteella

e tarvittavat koekappaleet

¢ teknisen perustelun painoarvo kdytidnnon ko-
keiden suhteen

e teknisen perustelun rajoitukset.

1. Johdanto
e teknisen perustelun kattamat tarkastuskoh-
teet
¢ teknisen perustelun tavoitteet
¢ teknisen perustelun rakenne.

2. Yhteenveto olennaisista ldhtotiedoista

3. Yleiskuvaus tarkastusjarjestelmésta
e kuvaus péatevoitdavastd tarkastusohjeesta,

-laitteistosta ja -henkilostosta.

4. Vaikuttavien muuttujien analyysi
¢ teknisen perustelun ldhtokohta (luku 5.7.2)
¢ olennaisten ldhtotieto-, tarkastusohje- ja

-laitteistomuuttujien yksilointi [11].

5. Fysikaaliset perustelut
¢ laadulliset perustelut tarkastusohjeen/lait-
teiston muuttujien valinnalle ottaen huomi-
oon tarkastuskohteen viat, jotka tulee havai-
ta ja maarittaa oikein
¢ perusteluita koekappaleiden suunnittelulle.

6. Teoreettinen todisteaineisto
e matemaattisen mallinnuksen kaytto [16].

7. Ryhmittelyn perustelut

¢ analyysi samaan pétevointiryhméén esitetty-
jen tarkastuskohteiden samankaltaisuudesta
tarkastusjirjestelmén kannalta.

8. Kokeellinen todisteaineisto
e soveltuvat tulokset muista péatevoinneista,
vertailukokeiden tuloksista, kokeellisista tut-
kimuksista ja todennetuista kdytdnnon koke-
muksista.

9. Muuttujatutkimukset
e kohdassa 4 yksiloityjen muuttujien vaikutus-
ten tutkimukset, joita ei ole kisitelty edella
kohdissa 6 eiki 8.

10.Tarkastuslaitteistojen ja tiedonké&sittelyjér-
jestelmén arviointi
¢ kohdan 4 mukaiseen olennaisten muuttujien
analyysiin liittyvat tarkastuslaitteistojen péa-
tevointid tukevat todisteet.

11.Tarkastusohjeen toimivuuden arviointi

¢ tarkastusjérjestelmin suorituskyky vikojen
havaitsemisessa ja koonmairityksessa kay-
tettédvissa olevien todisteiden perusteella.

12. Tarkastushenkiloston péatevointivaatimusten
arviointi
¢ perustelut ja arviointi tarkastusohjeessa esi-
tettyjen patevointivaatimusten riittavyydes-
td tarkastusten vaativuuteen nédhden
e yksilointi kirjallisten kokeiden ja sokkoko-
keiden lisdtarpeesta.

13.Suositukset avointen ja sokkokokeiden koe-
kappaleiksi

¢ koekappaleiden muodot, mitat, rakenneai-
neet, viat ja luoksepéaéstéavyys.

14.Johtopaatokset ja suositukset

e kaikki tdrkeimméit teknisen perustelun joh-
topadtokset

¢ suositukset mm. koekappaleiden suunnitte-
lusta, tarkastushenkiloston pétevointivaati-
muksista tai tarkastuslaitteiston suunnitte-
lusta

¢ luettelo olennaisista vakioiduista ja rajatuis-
ta muuttujista toleranssi- ja vaihteluvilei-
neen, joissa pysyminen on erds patevoinnin
voimassaolon ehto.
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Yleiskaavio havainnollistaa teknisen perustelun siséltda, eri osien keskinaista vuorovaikutusta, yhteytta kaytannon

kokeisiin ja koko patevointijarjestelmaan seka tarkastusjarjestelman kehittamista palautejarjestelman avulla.
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