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1
YLEISTA

Bl
Mdaritelmid

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluville painesdi-
lidille, putkistoille, pumpuille ja venttiileille
ja niiden tukirakenteille sekd reaktoripaineastian
sisdosille tehdddn rikkomattomilla aineenkoetus-
menetelmilld mddrdajoin toistettavia tarkastuk-
sia. N&itd tarkastuksia ovat ydinvoimalaitoksen
seisokkien aikana tehtdvdt kdytdnaikaiset tarkas-—
tukset (inservice inspection) sekd niit8 edeltdvidt
perustarkastukset (preservice inspection).

Tdssd ohjeessa ei kd@sitelld turvallisuusteknisten
kdyttdehtojen edellyttdmid kokeita eikd paineas-
tia-asetuksen mukaisia m@ardaikaistarkastuksia,
joita tehdddn mySs tdamdn ohjeen piiriin kuuluville
tarkastuskohteille.

M#drdaikaistarkastusohjelmien perustana tulee
kdyttdd sddnndstod ASME Boiler and Pressure Vessel
Code, Section XI, Rules for Inservice Inspection
of Nuclear Power Plant Components, Division 1
(ASME Code, Section XI).

Ydinvoimalaitoksen omistaja vastaa siitd, ettd
tdssd ohjeessa esitettyjd periaatteita noudate-
taan.

Tassd ohjeessa kaytettavat tarkastustulosten ra-
portointiin liittyvdat kidsitteet mddritellddn seu-
raavasti:

Vikandyttamdlld tarkoitetaan rikkomattomalla ai-
neenkoetusmenetelmdlld saatua osoitusta vian ole-
massaolosta.

Nayttdmdlld tarkoitetaan sekd vikandyttamdd ettd
tarkastuskohteen geometriasta, tai muista syistid
johtunutta rikkomattomalla aineenkoetusmenetelmdl-
18 saatua ndyttdmid.

Kirjaamisrajalla tarkoitetaan ultraddnitarkastuk-
sessa kaikukorkeuden alarajaa, jolle ulottuvat
ja sen ylittdvdt ndyttd3mdt tulee kirjata tarkas-
tuspOytdkirjaan.

Analysointirajalla tarkoitetaan ultraddnitarkas-
tuksessa kaikukorkeuden alarajaa, jolle ulottuvat
ja sen ylittdvat nayttidmdt tulee md&ritelld kokon-—
sa, luonteensa, sijaintinsa Jja suuntautuneisuuten-
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sa puolesta siten, ettd niitd voidaan verrata
hyvdksymisrajoihin.

Hyvdksymisrajalla tarkoitetaan ASME Code, Section
XI:ssa esitettyd tai sdteilyturvallisuuslaitoksen
(STL) hyvdksymdid muuta hyvidksymisrajaa.

2
SELVITYS MAARAAIKAISTARKASTUSPERIAATTEISTA

Selvitys md@drdaikaistarkastusperiaatteista on
osa alustavaa turvallisuusselostetta ja se kdsi-
telli3dn ohjeen YVL 1.1 "Siteilyturvallisuuslaitos
ydinvoimalaitosten valvontaviranomaisena" mu-
kaisesti. Selvityksestd tulee ilmetd yleiset
madrdaikaistarkastusperiaatteet, sekd perustelut
sille, ettd edellytykset luotettaville ja edusta-
ville midradaikaistarkastuksille on varmistettu.

3
MAARAAIKAISTARKASTUSOHJELMA

Mddrdaikaistarkastusohjelmalla tarkoitetaan tdssd
ohjeessa asiakirjakokonaisuutta, Jjoka sisdltdd
ydinvoimalaitoksen md3drdaikaistarkastuksia koske-
van

- yhteenveto-ohjelman

= perustarkastusohjelman ja

- kd@ytbnaikaisia tarkastuskertoja koskevat
tarkastusohjelmat.

Madrdaikaistarkastusohjelman tulee tayttdd ohjees-
sa YVL 1.2 "Asiakirja—-aineistolle asetetut yleiset
vaatimukset" annetut vaatimukset. M&drdaikaistar—
kastusohjelma tulee pitdd ajantasalla ja sitd tu-
lee tdydentdd siten, ettd kunakin tarkastusajan-
kohtana on kiytettivissd selked ja yksikdsitteinen
ohjeisto.

< 0 3
Yhteenveto-ohjelma

Yhteenveto-ohjelma on toimitettava STL:1lle siten,
ettd se voidaan kdsitelld ennen ydinvoimalaitoksen
kdyttSlupahakemusta koskevan lausunnon antamista
kauppa- ja teollisuusministeridlle.

Yhteenveto-ochjelman tulee kattaa kaikki turval-
lisuusluckkiin 1 ja 2 kuuluvat painesdilidt, put-
kistot, pumput ja wventtiilit ja niiden tukira-
kenteet sekd reaktoripaineastian sisdosat. Siitd
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tulee ilmetd tarkastuskohteiden, -menetelmien
ja -jaksotusten valintaperiaatteet sekd tarkastus-
tulosten raportointi ja vikandyttd3mien arviointi-
menettelyt ydinvoimalaitoksen perustarkastuksista
kdyttdidn loppuun asti.

Ydinvoimalaitoksen omistaja on velvollinen laati-
maan ASME Code, Section XI:ssa esitettyjd hyviksy-
misrajoja wvastaavat vdahintddn yhtd suuren varmuu-
den antavat hyvdksymisrajat ja toimittamaan ne
STL:1le hyvédksyttdviksi, mikdli ASME Code Section
XI:ssa esitettyjd hyvdksymisrajoja ei voida kiyt-
td8 sddnnbstdsta ASME Boiler and Pressure Vessel
Code, Section III, Rules for Construction of Nu-
clear Power Plant Components poikkeavien suunnitte-—
luperusteiden vuoksi.

Ohjelman perustana kdytettdvd ASME Code, Section
XI:n painos ja sen muutockset tulee ilmoittaa ja
mahdolliset poikkeamat tulee perustella.

Yhteenveto-ohjelmaan tulee sisdllyttdid seuraavat
asiat, Jjoiden ryhmittely voi poiketa t&ssd esite-
tystd:

a) Eri tarkastustoimintojen yleiset menettelyta-
vat, laadunvarmistus sekd periaatteet, joiden
mukaan tarkastettavat laitteet ja niiden tar-
kastuskohteet valitaan

- ohjelmien laatimis— ja hyvidksymiskdytdntd

- tarkastuskohteiden, -menetelmien, -laajuuk-
sien ja -jaksotusten yleiset valintaperi-
aatteet

— tarkastustulosten raportointi ja vikandytta-
mien arviointimenettelyt

b) Luettelo mddrdaikaistarkastettavista pddlait-
teista

- turvallisuusluokka

- Jarjestelmda

- tarkastettavat laitteet (painesdilidt, putki-
linjat, pumput ja venttiilit laitetunnuksi-
neen)

- tarkastuskohteet (paines8ilidisti sekid pdi-
kiertopumpuista ja pddsulkuventtiileistd
eritell&dn hitsausliitokset)

- rakenneaine

- tarkastusmenetelmdt

c) Reaktoripaineastian tarkastuslaitteet ja muut
mekanisoidut tarkastuslaitteet
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d) Tarvittavat piirustukset

- painesdilididen sekd piddkiertopumppujen
ja pddsulkuventtiilien rakennepiirustuk-
set, joista tulee ndkyd hitsausliitokset
ja muut tarkastuskohteet

- virtauskaaviot (tarkastettavat alueet sel-
vdsti merkittyind turvallisuusluokittain)

Kaikki edelld mainitut selvitykset edellytetdidn
esitettdviksi jo yhteenveto-ohjelmassa, jotta
mahdollisten ongelmien selvittelyyn jdd riittdvids-
ti aikaa ennen perustarkastusohjelmien laatimista
ja ydinvoimalaitoksen suunniteltua kiyttddnotta-
mista.

3.2
Perustarkastusohjelma

Perustarkastusohjelma tulee toimittaa STL:lle
hyvaksyttivdksi viimeistddn kolme kuukautta ennen
suunniteltua tarkastusajankohtaa.

Perustarkastukset tehdd@idn kaikille mddridajoin
tarkastettaviksi mddritellyille kohteille. Perus-
tarkastus on tehtdva myds silloin, jos jokin tar-
kastuslaajuuteen kuuluva laite tai putkiston osa
korjataan, muutetaan tai lisdtddn ydinvoimalai-
toksen kdyttddnoton jdlkeen.

Perustarkastusten tarkoituksena on saada tietoa
middrdaikaistarkastuslaajuuteen kuuluvien tarkas-
tuskohteiden kunnosta ennen ydinvoimalaitoksen
kdynnistystd sekd toimia vertailupohjana k&dytdnai-
kaisille tarkastuksille. Tarkastukset tulee tehdd
kdyttden samoja menetelmid, tekniikkaa ja saman-
tyyppisid tarkastuslaitteita, joita on tarkoitus
kdyttdd kdytOSnaikaisissa tarkastuksissa.

Ydinvoimalaitoksen omistajan on osoitettava, ettd
kdaytettdvilld tarkastusmenetelmilld saadaan yhtd
luotettavia tai luotettavampia tarkastustuloksia
kuin ASME Code, Section XI:ssa mddritetylld tar-
kastustekniikalla, jos perustarkastuksissa, tai
myShemmin kdytSnaikaisissa tarkastuksissa, kdyte-
tddn ASME Code, Section XI:ssa mddritellyistd
tarkastusmenetelmistd poikkeavia tarkastusmenetel-
mid.

Perustarkastusohjelmaan tulee sisdllyttd3d seuraa—
vat asiat, jolleivdt ne jo sisdlly yhteenveto-
ohjelmaan. Ryhmittely voi poiketa tdssd esitetys-
td.
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a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

Selvitys tarkastavista yrityksistd

- kullekin yritykselle kuuluvat tarkastusa-
lueet

-~ selvitys kunkin yrityksen tySmaaorganisaa-
tiosta ja wvastuuhenkildistd

- sovellettavat toimintaohjeet

Tarkastuskohdeluettelo

- laitteen tai putkiston tunnus

- turvallisuusluokka

- hitsausliitokset ja muut tarkastuskohteet
yksik3sitteisesti eriteltyind (viittaukset
piirustuksiin)

- tarkastettavan kohteen nimellismitat

- rakenneaine

— ASME Code, Section XI:n mukainen tarkas-—
tuskategoria

— tarkastusmenetelmd

- tarkastusohje

Tarkastuskohteiden piirustukset

- putkistojen isometriset piirustukset (tarkas-
tuskohteet merkittyind)

- laitteiden rakennepiirustukset (tarkastuskoh-
teet merkittyind)

- hitsausliitosten ja muiden tarkastuskoh-
teiden yksityiskohtaiset piirustukset, jois-
ta ilmenevd@t tarkastuskohteen muodot ja
mitat

Vertailukappaleiden piirustukset

- tiedot rakenneaineista ja sovellettavista
standardeista

Adnitiepiirrokset, jos ne ovat tarpeen tarkas-
tusten kattavuuden selvittidmiseksi

Tarkastusohjeet

Tarkastuslaitteiden kalibrointiohjeet

Valmistuksen ja asennuksen aikana tehdyistd tai
tehtdvistd tarkastuksista tulee esittdd edelld
vaaditut tiedot, mikdli niilld halutaan korvata
perustarkastuksia. Painesdilidistd edellytetddn
lisdksi, ettd tarkastukset tehddian painekokeen
jdlkeen.
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3.3
Kdytonaikaisia tarkastuskertoja koskevat tarkastusohjelmat

Kdytdnaikainen tarkastusohjelma tulee toimittaa
STL:1le hyvdksyttdvdksi viimeistddn yhtd kuukaut-
ta ennen suunniteltua tarkastusajankohtaa.

Yksittdistd kdytonaikaista tarkastuskertaa koske-
vaa ohjelmaa koskevat mySs edelld kohdassa 3.2,
perustarkastuschjelmaa varten annetut ochjeet. Kuta-
kin tarkastuskertaa koskevassa ohjelmassa esite-
tddn kuitenkin vain kyseisen tarkastuskerran tar-
kastukset.

Kdytbnaikaisen tarkastusohjelman yhteydessd ei
tarvitse toimittaa STL:1le gellaisia kohdan 3.2
"Perustarkastusohjelma" mukaisesti toimitettuja
selvityksid, jotka eivdt ole muuttuneet aikaisem-
pien kdytdnaikaisten tarkastusochjelmien tai perus-
tarkastusohjelman yhteydessd esitetyistd selvityk-
sistd.

KdytBnaikaiset tarkastusohjelmat on laadittava
siten, ettd@ tarkastuslaajuudet tdyttyvat tarkas-
tusjakscojen aikana yhteenveto-ohjelmassa mddrite-
tylld tavalla.

4
MAARAAIKAISTARKASTUSTEN TOTEUTUS

Mddridaikaistarkastuksia tekevdn yrityksen ja sen
tarkastushenkil8kunnan tulee olla STL:n hyvidksymiid
ohjeen YVL 1.3 "Ydinvoimalaitosten mekaaniset
laitteet ja rakenteet. Tarkastusoikeudet" mukai-
sesti.

M3drdaikaistarkastukset tulee tehdd STL:n hyvaksy-
mien ohjelmien mukaisesti. Poikkeamat on esitet-
tdva perusteluineen tarkastusten yhteenvetorapor-
tissa. STL:een tulee ottaa yhteyttd jo tarkastus-
ten aikana, mik&1li poikkeamat ovat olennaisia

Tarkastuksia tulee laajentaa ASME Code, Section
XI:n mukaisesti kdsitt8mddn muita vastaavia tar-
kastuskohteita, jos kdytdnaikaisissa tarkastuksis-
sa 1lOydetddn hyvdksymisrajan ylittdvid vikandyttd-
mid.

Laitteet ja putkistot tai niiden osat, joista
160ytyy kdytbnaikaisissa tarkastuksissa hyvdksy-
misrajan ylittavid vikandyttamid, tulee korjata
tai vaihtaa. Jos vikan8yttdmdt hyvdksytetddn
lisdanalyyseilla, niiden mahdollista kasvua tulee
seurata tihentdmdlld tarkastusvdlejd ASME Code,
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Section XI:n mukaisesti, kunnes voidaan osoittaa,
etteivit viat kasva olennaisesti tarkastusvidlin
aikana. Menettelylld tulee olla STL:n hyvaksyntd
ennen reaktorin tekemistd uudelleen kriittisek-
Sis

Korjaus—- ja muutostdissd menetellddn ohjeen YVL
1.8 "Ydinvoimalaitoksissa tehtdvien korjaus-ja
muutostdiden valvonta kdytdn aikana" mukaises-
ti‘

STL:n tarkastajat valvovat tarkastuksia, niiden
yleisid jarjestelyjd, tulosten raportointia ja
tiedonkulkua eri osapuolten (tarkastava yritys,
voimayhtid, viranomainen) vdlilld tekemdlld seu-
rantakdyntejd. Valvonnan mahdollistamiseksi voi-
mayhtidn tulee toimittaa STL:lle pddlaitteiden
tai niiden osien alustava tarkastusaikataulu ja
nimetd yhteyshenkild voimayhtibstd. Aikataulun
perusteella STL:n tarkastaja ilmoittaa ne tarkas-—
tuskchteet, Jjoiden tarkastuksen tarkka aloitusa-
jankohta on ilmoitettava STL:n tarkastajalle.

5
MAARAATKAISTARKASTUSTEN RAPORTOINTI JA VIKANAYTTAMIEN KASITTELY

Ydinvoimalaitoksen omistaja on velvollinen toimit-
tamaan ohjeen YVL 1.5 "S&teilyturvallisuuslaitok-
selle toimitettavat ydinvoimalaitosten kdyttdra-
portit" mukaisesti STL:1le vdalittOmdsti tarkastus-—
ten aikana telexisd kdayttdmdlld paineastian vau-
rioilmoituksen vikandyttdmistd, jotka ylittaviat
hyvidksymisrajat.

Perustarkastuksen loppuunsaattaminen on yhtend
edellytyksend sille, ettd STL voi toimittaa ohjeen
YVL 1.1 "Sateilyturvallisuuslaitos ydinvoimalai-
tosten valvontaviranomaisena" mukaisen ydinvoima-
laitoksen katsastuspdytdkirjan kauppa- ja teolli-
suusministeridlle. Tatd varten tarkastusten lop-
puunsaattamisesta on toimitettava STL:lle kirjal-
linen ilmoitus, josta ilmenee

~ tehdyt tarkastukset (viittaukset ohjel-
miin)

- poikkeamat hyvidksytystd tarkastusohjel-
masta ja niiden syyt seka

- hyvdksymisrajan ylittdneet vikandyttiamdt
ja niistd aiheutuneet jatkotoimenpiteet.

Kirjallinen ilmoitus k3dytSnaikaisten tarkastusten
loppuunsaattamisesta on yhtend edellytyksend sil-
le, ettd reaktori voidaan ottaa seisokin jadlkeen
uudelleen kdyttodn. Ilmoituksesta tulee selvitid
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vastaavat asiat kuin perustarkastuksen loppuun-
saattamisilmoituksesta. ASME Code, Section XI:n
sallimissa rajoissa on kuitenkin mahdollista siir-
tdd osa suunnitelluista kdytSnaikaisista tarkas-
tuksista seuraavaan tarkastuskertaan, ellei ole
olemassa jotakin erityistd syytd tehdd ne juuri
kyseiselld tarkastuskerralla.

Perustarkastuksen tai k3dytdnaikaisen tarkastuksen
yhteenvetoraportit tulee toimittaa STL:1le hyvdk-
syttdviksi kolmen kuukauden kuluessa tarkastusten
padttymisestd.

Yhteenvetoraporttiin tulee sisdllyttdd seuraavat
asiat:

a) Yhteenveto tehdyistd tarkastuksista

- selvitys tarkastustydhdn osallistuneista
yrityksistd ja niiden tarkastushenkilSkun-
nasta

- tehdyt tarkastukset (viittaus ohjelmaan)

- selvd kannanotto tarkastustulosten hyvdk-
syttavyydesta

- poikkeamat hyvidksytystd tarkastusohjelmasta
ja -ohjeista perusteluineen

- 16ydetyt vikandyttdmdt ja tehdyt ja suun-
nitellut jatkotoimenpiteet

- wvertailu aikaisempien tarkastuskertojen
tuloksiin

- tarkastuslaajuuden tdyttyminen tarkastusjak-—
son aikana

b) Yksityiskohtainen luettelo tehdyistd tarkastuk-
sista

-~ hitsausliitokset ja muut tarkastuskohteet

- tarkastusmenetelm3t

- wviittaukset tarkastusohjeisiin (muutostun-
nus )kussakin tarkastuskohteessa

- 18ydetyt ndyttdmdt ja niiden luonne

- wviittaukset tarkastuspdSytdkirjoihin

- viittaukset nayttdmien mddrityspdytdkirjoi-
hin ja muihin lis3selvityksiin

- wviittaukset mahdollisiin poikkeamaraport-
teihin

c) Selvitys analysointirajan ylitt3vistd ndytti-
mistd

- tarkastuskohde
- ndyttdmien madrityspbytdkirjat
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- wvikandyttdamien koon, luonteen, sijainnin
ja suuntautuneisuuden md3dritys ASME Code,
Section XI:n mukaisesti ja wvertailu hyvak-
symisrajoihin

- selvd kannanotto vikandyttamien hyvaksyt-
tdvyydestd

- wvertailu vikandyttdmien koosta eri tarkasg-
tuskerroilla.

d) Tarkastuslaitteistot ja tarvikkeet

6
MAARAAIKAISTARKASTUSASIAKIRIJOJEN ARKISTOINTI JA AJANTASALLAPITO

M3drdaikaistarkastusohjelmia ja tarkastusten tu-
losraportteja sdilytetd&n ja niitd@ tarvitaan ydin-
voimalaitoksen koko kdyttdidn ajan. Tastd syystid
asiakirjojen tdsmdllisyyteen, esitystavan yksi-
kdsitteisyyteen sekd arkistointi- ja ajantasal-
lapitojdrjestelmidn selkeyteen tulee kiinnittda
erityistd huomiota.

Ydinvoimalaitoksen omistajalla tulee olla selked
maddrdaikaistarkastusasiakirjojen arkistointi-
ja ajantasallapitojdrjestelmd, joka kattaa kaikki
madrdaikaistarkastuksiin liittyvit asiakirjat.

Asiakirjat tulee otsikoida yksikdsitteisesti kdyt-
tden tdmdn ohjeen mukaisia nimityksid. Asiakir-
joista tulee ilmetd, kuinka ne liitetddn muuhun
asiakirijakokonaisuuteen arkistointi- ja ajantasal-
lapitojdrjestelmdn mukaisesti.

Midrdaikaistarkastusohjelmat tulee kdydd md&rd-
ajoin kokonaisuudessaan ldpi ja niihin tulee tehdid
tarvittaessa muutoksia. Mddrdaikaistarkastusoh-
jelmia voidaan joutua muuttamaan mm. seuraavista
syistd:

- standardien ja vaatimusten muuttuminen
ja kehittyminen

- tarkastustekniikan kehittyminen

- tarkastuskokemukset

= vdinvoimalaitosten kdyttokokemukset Suo-
messa Jja muualla

- mahdolliset STL:n lisdvaatimukset

Tarkastus on otettava ilman eri vaatimusta uudes-
taan ohjelmaan tarkastusmahdollisuuksien paran-
nuttua, jos jostakin STL:n vaatimasta tarkastuk-
sesta on jouduttu lucpumaan aikaisempien teknisten
wvaikeuksien vuoksi.
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7
KIRJALLISUUTTA

Jos STL edellyttdd pddtdksissddn tehtdvdksi mii-
rdajoin tarkastuksia, Jjotka ovat luonteeltaan
tdssd ohjeessa esitettyjen kaltaisia, ne lis&dtdin
middrdaikaistarkastusohjelmiin ja niiden suhteen
menetellddn t3mdn ohjeen edellyttdmdlld tavalla.

Ydinvoimalaitoksen omistajan tulee huolehtia,
ettd muutokset viedddn asiakirjoihin viivytykset-
td. Kaikki muutetut ohjelmasivut on toimitettava
STL:1le hyvdksyttdviksi. Muutetut kohdat tulee
merkitd selvdsti ja tarvittaessa perustella.

1. ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section
XI, Rules for Inservice Inspection of Nuclear
Power Plant Components, Division 1, Rules for
Inspection and Testing of Components of Light-
Water Cooled Plants, American Society of Mec-
hanical Engineers, New York.

2. Inservice Inspection for Nuclear Power Plants,
IAEA Safety Guide, Safety Series No. 50-5G-
02, International Atomic Energy Agency, Vienna,
1980, 47 p.

3. ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section
III, Rules for Construction of Nuclear Power
Plant Components, American Society of Mechani-
cal Engineers, New York.





