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1

YLEISTA
Ydinvoimalaitosten paineastiocille tulee laatia rakennesuun-
nitelma, joka on hyvdksytettdvd STL:1la ennen valmistuksen
aloittamista. Tdssd ohjeessa esitetd&n turvallisuusluok-
kaan 3 ja luokkaan EYT kuuluvien painesdilididen rakenne-
suunnitelman sisdltdd koskevat vaatimukset. Ohjeessa YVL
3.0 on esitetty paines&ilididen valvontaan liittyvdt ylei-
set lupamenettelyt ja tarkastukset.

Rakennesuunnitelman tulee sisdltdd painesdilitn tai sen
osan valmistusta Jja tarvittaessa myds asennusta koskevat
suunnitelmat. Tdmd@n ohjeen mukaisten painesdilididen suun-
nittelussa voidaan k&yttdd standardin SFS 2610 edellyttimia
menettelyd siltd osin kuin t&ssd tai paineastioita koske-
vissa muissa-YVL-ohjeissa ei ole toisin sanottu.

Painesdilidn suunnittelurajan (YVL 3.0, kohta 1.4) ulkopuo-
liset osat (putkistot, venttiilit, pumput ja varusteet)tu-
lee suunnitella ja hyvdksyttdd niitd koskevien YVL-ohjei-
den mukaisesti.

Sdteilyturvallisuuslaitos voi edellyttdd laboratorickdyt-
to6n tarkoitetun sarjavalmisteisen painesd@ilitn rakentee-
seen ja kdytbn turvallisuuteen kohdistuvasta tutkimuksesta
selvityksen rakennesuunnitelman hyvdksymistd varten.

Mik&dli painesdilitlle ei esimerkiksi radiocaktiivisen sisdl-—
16n vuoksi tai muusta syystd voida tehdd k&ytdn aikana
vaatimusten mukaisia mddrdaikaistarkastuksia t8md tulee
ottaa huomioon suunnittelussa (esim. materiaalivalinnat)
ja laitteen luotettavuus k&ytén aikana tulee osoittaa mail-
la tavoin. Rakennesunnitelmaan tulee liittdd tdtd koskeva
erillinen selvitys.

Rakennesuunnitelmassa tulee olla ohjeen YVL 1.2 mukainen
etulehti ja sen liitteend luettelo tdmdn ohjeen mukaisista
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asiakirjoista sekd, siind tapauksessa ettd ne eivit ole
kyseisessd aineistossa mukana, viittaukset siitd, milloin
ne on toimitettu STL:lle. Asiakirjoissa kéytetty l&hdekir-
jallisuus on tarvittaessa toimitettava STL:lle.

2
VALMI STAJA

Rakennesuunnitelmasta tulee k8ydd selville painesdilidn
valmistaja, selvitys STL:n tai TTL:n mySntdmistd valmistus-
luvasta ja hyvdksymdstd valmistuksen valvojasta sekd laa-
dunvalvonnan tarkastusoikeuksista. Valmistuslupaan ja tar-
kastusoikeuksiin liittyvdt menettelyt on esitetty ohjeissa
YVL 3.4 ja YVL 1.3.

3
SUUNNITTELUPERUSTEET

Suunnnitteluperusteet sisdltdvidt paineastian suunnittelussa
ja tarkastuksessa tarvittavat, paines#dilidn toimintaan,
kd8yttddn ja kuormituksiin liittyvdt tiedot.

Suunnitteluperusteiden tulee sisdltda

1. Selostus painesdilitn toiminnasta ja sen liittymisestd
jé@r jestelmddn sekd suunnitteluarvot kuten suunnittelu-
paine ja -ldmpdtila, suunniteltu kdyttdaika jne.

2. Kdyttdarvot (suurin sallittu kd@yttdpaine, korkein ja
alin sallittu sisdlldn ld3mpdtila) ja tiedot sisdllsdstd
ja ulkoisista olosuhteista.

3. Kdyttd—- tai koeolosuhteissa jatkuvasti tai hetkellisesti
vaikuttavat kuormitukset, joilla on merkitystd rakentei-
den mitoitukseen (SFS 2610, kohta 3.2).

<
RAKENNEAI NETI EDOT

Rakennesuunnitelmassa tulee esittdd kaikki painesdilidn
rakenteeseen liittyvdt tiedot rakenne- ja hitsauslisdai-
neista ja niitd koskevat standardit painesdilid-, raken-
neosa- ja hitsausliitoskohtaisesti. Rakenne- ja hitsausli-
séaineille mahdollisesti asetetut ao. standardeista poik-
keavat vaatimukset on esitettdvd. Aineenkoetusta ja ra-
kenneaineiden merkitsemistd sekd tunnistamista koskevat
vaat imukset on esitetty ohjeessa YVL 3.9. Rakenneaineiden
laadunvalvonta esitetdd@n turvallisuusluockan 3 painesdili-
Sille laadunvalvontaohjelman yhteydess&.

Painesdilididen valmistukseen saa k8yttdd vain hyviksyttyji
rakenneaineita ja hitsauslisfaineita. Laitekohtainen hyvik-
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syminen edellyttdd voimassa olevaa ohjeen YVL 3.9, kohtien
2 tai 3 mukaista yleistd hyvdksyntdd, joka tulee selvittdid
rakennesuunnitelmassa.

Lopullisen tuotteen perusaineen, hitsin ja muutosvyShykkeen
tulee tidyttid rakenneaineille asetetut kemialliset ja me-
kaaniset vaatimukset. Koetusmenetelmit ja -laajuus tulee
midrittdd turvallisuusluokan, rakenneainetyypin ja -lajin,
valmistustavan, kédyttdolosuhteiden ja mittojen sekd raken-
neaineiden standardienmukaisuuden pohjalta.

5
VALMI STUS

Rakennesuunnitelmassa tulee esittdd painesdilidn sekid tar-

vittaessa siihen kédytettyjen osien ja aihioiden valmistusta

koskeva selvitys, jonka tulee sisdltdd seuraavat asiat.

1. Rakenneosien liitosten mitat ja valmistustapa.
Paineastian hitsaamisessa tulee noudattaa standar-
din SFS 2223 mukaisia yleisid valmistusohjeita.
Hitsausliitoksista on laadittava hitsauspiirus-
tus, josta k8y selville edelld mainitussa standar-
dissa edellytetyt tiedot.

2. Rakenneosien lujuuteen vaikuttavat ty&vaiheet,
kuten muokkaus.

3. Ladmpdk&dsittelyn suoritustapa ja sen ajoittuminen
valmistuksessa sekd lampSk&sittelyssi sallitut
ja kdytettdvdt ladmpOkdsittelyajat, lampdtilat
ja lampdtilan muutosnopeudet.

4. Tarkastustoimenpiteiden ajoittuminen valmistuksen
aikana ja sen eri valmistusvaiheissa.

5. Mahdollisten tySkokeiden valmistustapa hitsaus-
ja lamptkésittelytietoineen sekd koetussuunnitel-
ma.

Painetta kantavien osien valmistus- ja tarkastustavoista

on esitettdvd sellaiset selvitykset, ettd niiden perusteel-

la voidaan arvioida rakenteen lopullisia ominaisuuksia.

Valmistusta koskevia tietoja voidaan sisillyttdii myds laa-

dunvalvontachjelmaan.

6
LAADUNVALVONTA

Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien painesdili®diden raken-
nesuunnitelmaan tulee sisdltyd laadunvalvontaohjelma, joka
esittdd jdrjestelmdllisesti painesdilison kohdistettavien
laadunvalvontatoimenpiteiden laajuuden ja niiden suoritta-
misessa sovellettavat tarkastusohjeet.
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7
MI TOITUS

Laadunvalvontachjelman tarkastussuunnitelmat tulee esittdd
rakenneaineen, hitsauksen, tyBkokeiden sekd valmiin tuot-
teen valmistukseen ja tarkastukseen liittyvistd laadunval-
vontatoimenpiteistd osa- ja hitsausliitoskohtaisesti.

Tarkastusohjeissa tulee ensisijaisesti mi&iritelld painesdi-
1i68n liittyvien tarkastusten laajuus sekd vaatimustaso
ja raportointi. Tarkastustekniikan osalta riittéivdt yleen-
sd viittaukset hyvdksyttdviin standardeihin.

Luockassa EYT voidaan laadunvalvonnan toteutus esittdd mySs
standardin SFS 2610 periaatteiden mukaisesti. Rakennesuun-
nitelmasta tulee tH118in kdydid selville hitsausliitosten
tarkastusmenettelyt ja -laajuus sekd painekoetiedot.

Laadunvalvontaohjelmassa esitettdvdt tavallisimmat tarkas-—
tukset ovat

- rakenneaineiden tunnistus, merkintd ja todistukset
- ld8mpdkédsittelyjen valvonta
- aineenkoetuksen ndytteenotto

- rikkova aineenkoetus

- hitsaajien p&dtevyyden tarkastus standardin SFS
2218 mukaisesti tai maulla hyvdksyttdvdlld tavalla

- hitsauksen valvonta

- rikkomaton aineenkoetus
- tiiviys- ja painekokeet
- mahdolliset lopputarkastukset.

Koska turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien painesdilididen
laadunvalvonnan tekninen vaatimustaso ei kdy YVL-ohjeista
ja SFS-standardeista kaikilta osin ilmi, tulee ohjeen YVL
3.0, kohdan 4.1 edellyttdmd8 laatuvaatimuksia kuvaava
voimalaitosyksikkdkohtainen yleisasiakirja toimittaa

STL:1le hyviksyttidviksi ennen laitekohtaisia rakennesuunni-
telmia.

Rakennesuunnitelmassa tulee esittdd mitoituslaskut, joil-
la osoitetaan, ettd painesdilidn mitat ja muotoilu t&yttd-
vdt standardien asettamat vaatimukset.

Mitoitus laaditaan painesdilitn suunnitteluolosuhteiden
perusteella. Mitoituslaskut perustuvat paines#ilidn pii-
rustuksiin, joista kdyvdt ilmi tarpeelliset mitat sekd
rakenteen muoto.

Tdmdn ohjeen mukaisten painesiilitiden mitoitukseen kidyte-
tddn standardissa SFS 2610 ja siihen liittyvissd muissa



SATEI LYTURVALLI SUUSLAITOS OHJE YVL 3.2 5

mitoitusstandardeissa esitettyjd laskentamenetelmid. Nii-
den ohella saa myds kdyttdd STL:n hyvaksymid muita suunnit-
teluohjeita, jos lisdksi noudatetaan em. standardin yleisid
periaatteita.

Jos painesd#ilidn sisH#lt8nd on radioaktiivista ainetta,
ei siihen sovelleta standardin SFS 2610 edellyttamdd var-
muuskertoimen korotusta. Sen sijaan ydinvoimalaitosten
painesiilididen radioaktiivisen sis&l18n merkitys otetaan
huomioon miiriteltiessid sdilidn turvallisuusluokka ohjeen
YVL 2.1 mukaisesti. Muiden em. standardissa esitettyjen
vaarallisten aineiden kyseessd ollessa on varmuuskertoimia
korotettava 20 % tai on vaihtoehtoisesti lis&dttdvd standar-
dien mukaista hitsausliitosten tarkastuslaajuutta ja raken-
neaineiden ainestodistusvaatimuksia.

Mahdolliset jdnnitysanalyysityyppiset selvitykset tehddan
standardin SFS 3292 mukaisesti.

8
PIIRUSTUKSET
Piirustusten tarkoituksena on rakenteen kuvaaminen kckoon-
panon Jja yksityiskohtien osalta siten, ettd laitteen koko,
muoto ja valmistus sallittuine toleransseineen kdyvidt sel-
ville riittdvdn yksityiskohtaisesti.
Piirustuksista tulee kdydd selville
- ' kokoonpano- ja osakokoonpanotiedot osaluetteloi-
neen
- lujuuslaskujen ja muiden analyysien laskemisessa
kdytetyt tai niiden avulla valitut mitat ja mucdot
- paineenalaisten ja painerunkoon hitsattujen osien
rakenneaineen ja lisdaineen tyyppi ja niitd koske-
vat standardit tai viittaukset muihin asiakirjoi-
hin
- tarkastus- ja puhdistusaukkojen sijainti ja koko
- viittaukset painesdiliton liittyvistd laadunval-
vonta- ja tarkastusohjeista
- pintaké@sittely
- muut hitsauspiirustukselle (SFS 2223) edellytetyt
tiedot.
9 -
LAHDEKIRJALLI SUUS

YVL 1.2 Asiakirja-aineistolle asetettavat yleiset
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vaatimukset, 1.12.1976

YVL 1.3 Erillisten tarkastuslaitosten hyvadksy-
minen suorittamaan ydinvoimalaitosten
pddosien ja jdrjestelmien tarkastuksia,

25.7.1975

YVL 3.0 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Valvonnan
yleisohjeet, 7.2.1978

YVL 3.3 Ydinvoimalaitosten putkistojen valvonta.
Yleisohije

YVL 3.4 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Valmis-
tuslupa, 15.4.1981

YVL 3.9 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Raken-
neaineet ja hitsauslisdaineet, 6.11.1978

YVL 5.3 Ydinvoimalaitosten venttiilien valvonta.
26.11.1979

YVL 5.7 Ydinvoimalaitosten pumppujen valvonta,
14.12.1977

SFS 2218 Hitsaus. Hitsaajan p&tevyyskoe (2. pai-
nos)

SFS 2223 Paineastiain hitsaaminen. Yleiset valmis-

tusohjeet (2. painos)

SFS 2610 Paineastiain mitoitus. Mitoituksen pe-
rusteet (3. painos)

SFSs 3292 Paineastiain mitoitus. J&nnitysanalyysi.



