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Yleista 2

SateilyturvakeskugSTUK) huolehtii ydin-
energia-asetuksen (161/88) [1] 117 &:n mu-
kaisesti ydinlaitosten paineastiavalvonnasta
noudattaen ydinenergialakié®@90/87) [2] ja
soveltuvin osin paineastialakia (98/73)3]
seka niiden nojalla annettuja sdannoksia ja
maarayksia STUK on liséksi paineastia-
asetuksen (549/73) [4] mukainen ydinlaitos-
ten paineastioiden tarkastuslaitos.

Paineastia-asetuksen mukaisgsdineastial-

la tarkoitetaan hdyrykattilaa, painesailiota,
putkistoa tai muuta sellaista laitetta, jossa on
tai johon saattaa kehittya ilmakeh&n painetta
suurempi paine Ohjeissa YVL 1.0 ja 3.0
esitetddn ydinlaitoksen ja sen paineastioiden
suunnittelussa noudatettavat yleiset turvalli-
suusperiaatteet ja -vaatimukset. Ohjeen
YVL 3.0 yhtena keskeisena vaatimuksena on,
ettd paineastian rakennesuunnitelma on esi-
tettava hyvaksyttavaksi STUK:lle. Sellaisista
paineastioistajoihin ohjeen YVL 3.0 mu-
kaisesti ei tarvitse soveltaa paineastiamaara-
yksid, ei kuitenkaan ole tarpeen esittdd myos-
kaan rakennesuunnitelmaa.

Rakennesuunnitelma

2.1 Yleista

Luvanhaltijan tulee esittdd rakennesuunni-
telma hyvaksyttavaksi STUK:lle ohjeen
YVL 1.2 mukaisesti ennen painesailion
valmistuksen aloittamista. Rakennesuunni-
telmassa tai sen lahetekirjeessa tulee selke-
asti ilmaista, milla tavoin YVL-ohjeiden
vaatimukset tayttyvét tai milla muulla taval-
la YVL-ohjeiden tarkoittama turvallisuusta-
SO on saavutettu.

Painesailion rakennesuunnitelmassa tulee
esittad

— turvallisuusluokitus

— suunnitteluperusteet

— rakenneaineseloste

— mitoitus

— piirustukset

— laaduntarkastusohjelma

— valmistuksen kuvaus ja valmistusohjeet
— tyyppikoetulokset

— kayttokokemukset

— asennus

— valmistaja ja testauslaitos.

Tassa ohjeessa esitetddn ne ydinlaitostéh2 Turvallisuusluokitus

painesailidita koskevat yksityiskohtaiset vaa-
timukset, joiden tayttyminen tulee osoittaa
rakennesuunnitelmassa. Ohjeessa kaytetdan
sanaa painesailié tarkoittamaan myds hoyry-
kattilaa. Laaduntarkastussuunnitelmalla tar-
koitetaan standardin SF-EN I1SO 8402 mu-
kaisesti suunnitelmaa, jonka avulla selvite-
tddn ja todetaan, tayttaako tarkastuskohde
sille asetetut vaatimukset. Suunnitelmaan si-
sdltyvat laadunmittaus tai arviointi seka tu-
losten vertaaminen vaatimuksiin (ja johto-
paatosten tekeminen). Laaduntarkastussuun-
nitelma voidaan laatia myds taulukkomuo-
toon.

Valtioneuvoston pdaatoksen (395/91) [5]
21 8:n mukaisestidinlaitoksen jarjestelmat,
rakenteet ja laitteet on luokiteltava niiden
turvallisuusmerkityksen perusteella

Painesailiot tulee luokitella ohjeen YVL 2.1
mukaisesti turvallisuusluokkiin 1, 2, 3 tai
luokkaan EYT. Luokkaan EYT kuuluvat
painesdiliét tulee jakaa edelleen kaytto-
arvojensa ja sisaltonsa perusteella rekisteroi-
taviin tai paineastia-asetuksen 4 §:n mukai-
siin painesailiihin.

2.3 Suunnitteluperusteet

Testausohjeet selvittavat tarkemmin laadun-
mittaukseen kaytetyn testausmenettelyn: stan-
dardit, raportoinnin jne. Testauksen ja tarkas-
tuksen erona on, ettd hyvaksytyt testauslai-
tokset tekevat testauksia, kun taas STUK tai
hyvaksytty tarkastuslaitos tekee tarkastuksia.

Suunnitteluperusteina tulee esittda kaikki ne
olennaiset tekijat, jotka vaikuttavat painesai-
libn rakenteellisten ja toiminnallisten omi-

naisuuksien valintaan. Suunnitteluperus-
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teiden tulee pohjautua turvallisuusanalyy-
seissa ja -selosteessa esitettyihin jarjestelma-
vaatimuksiin.

Suunnitteluperusteet tulee esittéaa niin laajas-
ti, ettd niiden perusteella voidaan tarkastaa
painesailion yleissuunnittelu, lujuuden perus-
mitoitus, jannitys- ja vasymisanalyysit, vir-
taustekninen mitoitus ja ymparistéolosuh-
teiden vaikutus. Suunnitteluperusteisiin  tu-
lee myos sisallyttad vaatimukset siitd, miten
otetaan huomioon mahdollisuudet tehda pai-
nesailion kaytdnaikaiset tarkastukset, kun-
nonvalvonta, ennakkohuolto ja korjaukset.
Edella mainitut asiat tulee esittdd myds
ydinvoimalaitoksen hdyryturbiinin lauhdutti-
mesta.

Turvallisuusanalyyseja koskevat vaatimukset
esitetdan ohjeissaYVL 2.2 ja YVL 2.8.
Maanjaristysten huomioon ottamista ydin-
voimalaitosten suunnittelussa koskee ohje
YVL 2.6.

maara tulee pitdd mahdollisimman pienena.
Aukkojen mitoituksessa tulee ottaa huomi-
oon suojavarusteiden mahdollinen kayttotar-
ve sisapuolisten tarkastusten ja huoltojen
suorittamisessa. Painesailididen kayttoa, tar-
kastuksia ja huoltoa varten tulee suunnitella
sellaiset edellytykset ja olosuhteet, etta sa-
teilyn alaisena tehtavien tyovaiheiden maaréa
jaé vahaiseksi ja kestoltaan lyhyeksi.

Ohjeen YVL 1.0 mukaisestiydinvoimalai-
toksen suunnittelussa tulee arvioida riittavia
turvallisuusmarginaaleja kayttden kaikkien
turvallisuuden kannalta tarkeiden rakentei-
den, laitteiden ja materiaalien elinika ja
niiden vanhenemisen vaikutus turvallisuu-
teen. Lisaksi tulee varautua niiden vanhene-
misen seurantaan ja tarvittaessa niiden vaih-
tamiseen tai korjaamiseen.

OhjeessarVL 7.18 on esitetty painesailion
suunnittelussa huomioon otettavat sateily-
turvallisuusvaatimukset.

Kullekin paineséilidlle tulee asettaa sen t0i2.4 Rakenneaineseloste

mintatarkoituksen mukaiset, kayttotilantees-
ta riippuvat toiminta-, eheys- ja tiiviysvaa-
timukset.

Reaktoripaineastian hitsien sijoittamista voi-
makkaan neutronisateilyn alaisiin kohtiin tu-
lee valttd& niin paljon kuin kaytanndssa on
mahdollista. Ydinpolttoaine tulee sijoittaa
riittdvan etdalle reaktoripaineastian seina-
masta. Nain pyritdan rajoittamaan neutroni-
sateilyn aiheuttamaa materiaalin haurastu-
mista.

Ohjeen YVL 1.0 mukaisestidinvoimalaitok-

sen jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden
tulee toimia luotettavasti. Taman varmista-
miseksi laitoksen jarjestelmét, rakenteet ja
laitteet on voitava tarkastaa ja testata laitok-
sen koko suunnitellun kayttéian ajaiama

merkitsee, ettd painesailid on valmistettava
ja viimeisteltdva aiottuihin testausmenetel-
miin sopivaksi. Se on my0s varustettava
riittdvin tarkastus- ja huoltoaukoin, jotka
eivat saa vaarantaa painesailion lujuutta,
tiiviytta tai toimintaa. Painesailididen hitsien

Ydinlaitosten painesailididen valmistukseen
saa kayttaa vain hyvaksyttyja rakenneaineita
ja hitsauslisaaineita. Rakenneaineiden valin-
nassa on otettava huomioon painesailididen
kaytto- ja ymparistdolosuhteet seka valmis-
tuksesta ja testauksista aiheutuvat vaatimuk-
set ja rajoitukset. Jos painesadilid sijaitsee
jarjestelméssa, jossa vdliaine on radioaktii-
vista, on rakenneaineet valittava niin, ettei-
vat ne ole helposti aktivoituvia. Ohjeessa
YVL 3.9 esitetdaan rakenneaineita ja hitsaus-
lisdaineita koskevat vaatimukset ja hyvak-
syttamismenettely.

Ei-metallisia materiaaleja saa kayttaa paine-
séilidihin vain turvallisuusluokassa 3 ja luo-

kassa EYT ja talldinkin vain erikseen perus-
teltavista syista.

Standardien mukaiset rakenneainetiedot pai-
nerungosta ja tahan hitsatuista sekd muuten
toiminnan kannalta térkeista osista tulee
merkitd rakennepiirustusten osaluetteloihin
ja laaduntarkastusohjelmaan osakohtaisesti.
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2.5 Mitoitus

2.5.1 Yleista

Rakennesuunnitelmassa tulee esittda mitoi-
tuslaskut, joilla osoitetaan, etta painesailion
mitat ja muotoilu tayttavat suunnitteluperus-
teiden ja sovellettavien standardien vaati-
mukset.

Lujuuslaskuilla tulee osoittaa, etta painesaili-
On kayttd on turvallista koko suunnitellun
kayttoian. Tavittaessa virtausteknisella mi-
toituksella tulee osoittaa, ettd painesailibn
toimintakapasiteetti ja muotoilu ovat tarkoi-
tukseensa sopivat.

2.5.2 Lujuustekninen mitoitus

Turvallisuusluokkaan 1 kuuluvat painesailiot
tulee mitoittaa standdin ASME Boiler and
Pressure Vessel Code, Section 1ll, NB-3300
[6] mukaisesti. STUK voi hyvaksya myds
muun mitoituksen, jos laite on suunniteltu
jonkin toisen ydinvoimalaitosstandardin mu-
kaisesti eikd mitoitus olennaisesti poikkea
standardin ASME Il vaatimustasosta.

Turvallisuusluokkaan 1 kuuluvien painesaili-
Oiden perusmitoitus tulee tehdd suunnitte-
luolosuhteisiin (paine, l[ampdétila ja suurim-
mat ulkoiset kuormat), jotka eivat yleensa
sisélla lampdtilaeroista aiheutuvia jannityksia
tai kuormituksen toistuvuutta. Eri turvalli-

suusluokkiin kuuluva laitekokonaisuus (esim.
hoyrystin) tulee mitoittaa kokonaan saman
suunnittelustandardisarjan mukaisesti.

Jannitys- ja vasymisanalyysi seka haurasmur-
tumatarkastelu suunnitteluperusteissa esite-
tyilla kuormituksilla on tehtava viitteen [6]
ja ohjeen YVL 3.5 mukaisesti.

Suojarakennuksen mitoitusta koskevat vaati-
mukset esitetaan ohjeissaYVL 4.1, 4.2 ja 3.5.

Turvallisuusluokkien 2 ja 3 painesailididen

mitoitukseen tulee yleensa kayttda standar-
dissa SFS 2610 [7] ja siihen liittyvissd muissa
mitoitusstandardeissa esitettyja laskentame-
netelmid. Standardista kuitenkin poiketaan
siind, etta valssatun tai taotun terédksen las-

kentalujuutta maaritettdessa murtolujuus jae-
taan 2,4:114 standardissa esitetyn 2,0 sijasta
eikd kylma&muokkauksen avulla nostettua

austeniittisen ruostumattoman teraksen las-
kentalujuutta hyddynnetd; ruuvien ja mutte-

reiden laskentalujuuden nosto kuitenkin sal-

litaan, kun asia perustellaan.

Mitoitus voidaan tehdd myds standardin
ASME Boiler and Pressur&essel Code,
Section I, NC-3300 [8] tai ASME Boiler
and Pressure Vessel Code, Section Ill, ND-
3300 [9] mukaisesti.

STUK voi hyvaksyd myds muiden kuin
edelld mainittujen standardien kaytén mitoi-
tuksessa. Perustelut tulee esittdaa rakennes-
uunnitelman tai laitoskohtaisesti rakentamis-
lupahakemuksen yhteydessa. Jos painesai-
lion osa kuitenkin on rakenteeltaan sellai-
nen, etta mitoituslaskentaan soveltuvaa SFS-
standardia ei ole, mitoituksessa voidaan
kayttda tunnettuja ulkomaisia standardeja
(esim. AD-Merkblatt, TRD-ohjeet, Tryck-
kéarlsnormer, BS, ASME, ANSI- ja ISO-
standardit), jAnnitysanalyysia tai kokeellista
mitoitusta.

Luokkaan EYT kuuluvat painesailiot tulee

muuten mitoittaa samoja periaatteita noudat-
taen kuin turvallisuusluokan 2 ja 3 painesai-
liot, mutta austeniittisen ruostumattoman
teréksen laskentalujuuden nosto kylmamuok-
kauksen avulla voidaan sallia, mikali ympa-
ristbolosuhteet ovat edulliset. Erityistapauk-
sissa voidaan murtolujuuden varmuuskertoi-
melle sallia pienempi arvo kuin 2,4.

Vasymistarkastelu tulee tehda myds turvalli-
suusluokkien 2 ja 3 seka luokan EYT pai-
neséilidille. STUK pitad standardin AD-
Merkblatt S1 [10] tai S2 [11] mukaisesti
tehtya vasymistarkastelua hyvaksyttavana.

Kaytettavista laskentamenetelmista tulee tur-
vallisuusluokasta riippumatta esittaa lahde-
kirjallisuus ja siitd sovellettavat kohdat.
Lahdeaineistoa tulee toimittaa tarpeellisilta
osin myds rakennesuunnitelman tarkastajan
kaytettavaksi. Elementtimenetelmalla (FEM)
tehtavid laskuja koskevat vaatimukset esite-
tddn ohjeessa YVL 3.5.
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2.5.3 Virtaustekninen mitoitus

Lammonvaihtimien  l[Ammaonsiirtopintojen
kapasiteetti tulee perustella mitoituslaskuin.
Mitoituksessa tulee ottaa huomioon virtauk-
sen indusoima vardhtely lamménsiirtoput-
kiin. Myds virtausnopeudet, véliaineen faasi-
muutokset ja -lampdtilat tulee ottaa huomi-
oon siten, ettei painesailidlle aiheudu arvioi-
tua suurempaa eroosiokorroosiosta, faasi-
muutoksista tai muusta syysta johtuvaa
vauriota tai vahinkoa. Prosessi- ja instru-
mentointiyhteet sek&a sisaosat tulee sijoittaa
ja muotoilla niin, ettd huomattavat lampoti-
laerot, painehavitt tai muut ilmiét eivat
haittaa halutun toiminnon saavuttamista. Tar-
vittaessa painesailion sisdosat tai vaippa tu-
lee suojata valiaineelta tormayssuojin. Mitoit-
tamiseen voidaan kayttda siihen soveltuvia
analysointimenetelmia.

Mikali turvallisuuden kannalta on perustel-
tua, tilapaisia tai pysyvid mittalaitteita on
asennettava keraamaan tietoja virtauksiin tai
kuormituksiin liittyvien ilmididen selvittami-
seksi.

2.6 Piirustukset 2

Piirustuksissa tulee kuvata painesailion ko-
koonpano ja yksityiskohdat siten, etta osien
koko, muoto, valmistus ja asennus sallittuine
toleransseineen selvidvat riittavan yksityis-
kohtaisesti. Piirustusten tulee olla yksikasit-
teisia ja selvid, ja niissa tulee olla standardin
edellyttaméat tiedot (esim. SFS 2223 [12],
SFS 2610 [7]). Niista tulee ilmeta

— turvallisuusluokat ja niiden rajat
— Pl-kaavio

— kokoonpano- ja osakokoonpanotiedot osa-
luetteloineen

— painesailion osien rakenneaineiden stan-
dardimerkinnéat, nimelliskoot ja paine-
luokat tai vastaavasti mitat ja muodot
seka viittaukset standardoimattomien osi-
en piirustuksiin

— hitsausliitosten sijainnit, mitat ja railo-
muodot seka viittaukset hitsausohjeisiin
tai selvitys hitsaustiedoista

— viittaus joko laaduntarkastusohjelmaan
tai tarkastuksiin ja testauksiin liittyviin
standardeihin ja ohjeisiin.

Painesdilidista tulee esittaa lisaksi kayttotar-
koituksen ja turvallisuusluokan mukaan seu-
raavat piirustukset:

— tarvittaessa esivalmistuspiirustukset esi-
valmistettavista kokonaisuuksista hitsaus-
liitos- ym. valmistustietoineen

— osapiirustukset kaikista standardoimat-
tomista paineséailion osista siten, etta
niista ilmenevat kaikki perusmitoitukses-
sa sekéd mahdollisessa jannitysanalyysissa
tarvittavat tiedot

— tukien ja kannakkeiden piirustukset ja
sijainti reaktiovoimien tarkasteluja var-
ten.

.7 Laaduntarkastusohjelma

2.7.1 Yleista

Laaduntarkastusohjelma tulee esittaa paine-
sdiliokohtaisesti rakennesuunnitelmassa.
Laaduntarkastusohjelma voi perustua etuka-
teen hyvaksytettyyn laatukasikirjaan, jossa
esitetddn ydinlaitoskohtaisesti laitekohtaiset
laatuvaatimukset.

Laaduntarkastusohjelmaan tulee sisallyttaa
yhtena vaiheena ohjeen YVL 1.15 mukainen
rakennetarkastus.

Laaduntarkastusohjelma voidaan jakaa tar-
kastus- ja testaussuunnitelmaan seka tes-
tausohjeisiin, joissa tarkemmin kuvataan

testausmenettelyt, raportointi ja valvonta.

2.7.2 Tarkastus- ja testaussuunnitelma

Tarkastus- ja testaussuunnitelmassa tulee
esittdd menetelméat perusaineiden, hitsaus-



YVL3.1

SATEILYTURVAKESKUS

lisdaineiden, hitsausliitoksien ja valmiiden
rakenteiden tarkastamiseksi ja testaamiseksi
eri valmistusvaiheissa. Rikkovat ja rikkomat-
tomat aineenkoetukset tulee suorittaa viimei-
sen lampokasittelyn jalkeen, ellei valmistuk-
sen menetelmakokeiden, standardien tai vah-
vistettujen tydohjeiden perusteella muuta ole
hyvéksytty.

Suunnitelma tulee laatia siten, etta siita ilme-
nevat

— osa- tai hitsausliitoskohtaiset tunnistetie-
dot ja viittaukset painesailion piirustuksiin

— rakenne- ja hitsauslisdaineiden standardin
mukaiset merkinnat seka tarvittavat viit-
teet materiaalispesifikaatioihin luokissa 1
jaz

— hitsausliitoskohtaisesti viittaukset hitsaus-
ohjeisiin seka naitd ohjeita patevoittaviin
menetelm&- ja tarvittaessa tyokokeisiin

— painesailidlle, sen osille ja hitsausliitoksil-
le tehtavat yksityiskohtaiset testaukset ja

tarkastukset ja viittaus testaus- tai tarkas-
tusohjeisiin.

Luokassa EYT voidaan testaus- ja tarkastus-

suuksia muutetaan valmistuksen aikana si-
ten, etteivat rakenneaineselvityksessa esite-
tyt asiat enda pade.

Suunnitelmaan merkityista tarkastuksista ja
testauksista tulee kayda ilmi, kenen tiloissa
ja kuka (valmistaja, alitoimittaja, hyvaksytty
testaus- tai tarkastuslaitos, asentaja) testauk-
sen tai tarkastuksen suorittaa, laaditaanko
siita raportti ja kuka valvoo tarkastusta tai
testausta. STUK valvoo valmistusta ohjeen
YVL 1.14 mukaisesti.

2.7.3 Testausohjeet

Paineastian valmistusta ja asennusta seka
niihin liittyvia materiaalikokeita koskevista
testausmenettelyista tulee esittdaa testausoh-
jeet. Ohjeissa tulee esittaa tarkastuksen tai
testauksen menetelmd, laajuus, hyvaksymis-
rajat ja raportointi. Yksityiskohdissa voidaan
viitata sovellettaviin standardeihin.

Ohjeissa tulee esittaa rakenneaineiden ainet-
ta rikkova testaus ainestodistus- ja valvonta-
vaatimuksineen, valmistusmenettelyt, ainet-
ta rikkomattomat testaukset ja valmiille tuot-
teelle suoritettavat testaukset (esim. paine-
ja tiiviys- seka toimintakokeet).

ohjeiden sijasta viitata voimassa oleviin pai2.8 Valmistuksen kuvaus ja

neastiakayttoon hyvaksyttyihin testaus- ja
tarkastusstandardeihin, mikali kohdan 2.7.3
mukaiset tiedot ilmenevat niista riittAvan
yksiselitteisesti.

Jos osan tai hitsausliitoksen tarkastuksia ja
testauksia suoritetaan useammassa kuin yh-
dessé valmistusvaiheessa osittaisina tai koko-
naan toistettuina, ne tulee esittda erillisina

tarkastuksina (esim. juuren kuvaus tai hitsin

ultradanitestaus ennen ja jalkeen lampokasit-
telyn).

Jos valmistusmenetelmien patevoimiseksi
tarvitaan menetelma- tai tyokokeita, tulee
niiden tarkastamisesta esittaa erillinen suun-
nitelma, jonka siséltd maaraytyy edella esi-
tettyjen periaatteiden mukaisesti. Erillinen

suunnitelma tarvitaan myos silloin, kun osan
rakenneaineiden tai hitsiliitoksien ominai-

valmistusohjeet

Valmistuksen kuvauksessa tulee esittaa kay-
tettavat valmistusmenetelmat seka laaduntar-
kastuksen ajoittuminen eri valmistusvaihei-
siin. Erityisesti tulee esittdd rakenneaineiden
lujuuteen ja ominaisuuksiin vaikuttavat
muokkaus- ja lampdkasittelyvaiheet oleel-
lisine parametreineen.

Valmistustavan menetelma- ja tyokokeet tu-
lee maarittaa painesailion turvallisuusluokan
ja vaativuuden mukaan. Koekappaleet tulee
valmistaa siten, etta ne olennaisten muuttuji-
en osalta vastaavat lopullista rakennetta.
Menetelméakokeiden avulla tulee osoittaa,
ettd valmiin rakenteen rakenneaineiden omi-
naisuudet ovat hyvaksyttavia ja etta hitsaava
yritys on pateva rakenteen valmistamiseen.
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Valmistusohjeet tulee laatia ja esittda hyvak-
syttaviksi tédssd esitetyssa laajuudessa péaa-
saéantoisesti turvallisuusluokissa 1 ja 2. Tur-
vallisuusluokassa 3 ja luokassa EYT valmis-
tusohjeet esitetaan soveltuvin osin.

Painesailion  valmistuksessa kaytettavien

loksista esitetddn selvitykset, jotka on aikai-
semmin tehty rakenneratkaisujen hyvaksyt-
tavyyden osoittamiseksi. Tarvittaessa STUK
voi paatoksessaan vaatia tyyppikokeiden
suorittamista, jos niiden tekemiselle on eri-
tyiset perusteet.

yleisten yrityskohtaisten hitsausohjeiden tu2.10Kayttokokemukset

lee olla patevoitetty menetelmékokein.

Tyokokeilla tarkoitetaan rakenteen valmis-
tuksen yhteydessa tai etukateen tehtavia hit-
sausliitos- tai liitosryhma- ja pinnoitekohtai-
sia kokeita, jotka asianomaiset hitsaajat teke-

Kayttbkokemustietoina on suositeltavaa esit-
tdaa kokemukset, joita on saatu turvallisuu-
delle tarkeitd painesailioita kayttavista
voimalaitoksista.

vat. Tyokokeita tulee tehda ainakin kaikkein2.11Painesailion asennus

vaativimmille liitoksille.

Menetelmékokeet ovat voimassa toistaiseksi
niin kauan, kuin niihin perustuva valmistus
tapahtuu olennaisten muuttujien sallimissa
vaihtelurjoissa. Yokokeet ovat voimassa-
ololtaan mé&éaraaikaisia, ja ne ovat hitsaaja-,
laite-, hitsausliitos- tai pinnoitekohtaisia.

Painetta kantavien turvallisuusluokan 1 ja 2
painesailion osien (muotokappaleet, kartiot,
paadyt jne.) valmistusmenetelmdastd, pate-
voittamiskokeista ja tarkastustuloksista tulee
esittaa riittavat tiedot, joiden perusteella ky-
seinen menetelma on hyvéksytty tai voidaan
hyvaksya.

Menetelmékokeiden tuloksia ei tarvitse kui-

tenkaan esittaa, mikali valmistus on tehty

yleisesti tunnetulla, standardin hyvaksymalla
menetelmalld ja rikkovat testaukset on suori-
tettu lopullisessa toimitustilassa oleville koe-

kappaleille. Turvallisuusluokassa 3 ja luokas-
sa EYT menetelmén hyvaksymiseksi riittaa,

ettd valmistusmenetelma on tunnettu ja stan-
dardin mukainen.

Yleisesti valmistuksen menetelmakoetta ei
myoskaan edellytetd, mikali valmistajalla on
standardin AD-Merkblatt W(13] tai TRD

100 [14] mukainen hyvaksyntd kyseessa
olevan tuotteen ja materiaalin valmistukseen.

2.9 Tyyppikoetulokset

Suositeltavana pidetdan, etta malli- tai tays-
mittakaavakokeiden suoritustavoista ja tu-

8

Painesdilion asennuksesta voidaan esittaa
erillinen asenossuunnitelma ohjeen YVL
3.0 mukaisesti. Asennussuunnitelma voi olla
my6s osana painesailion rakennesuunni-
telmaa.

Paineastiatuet voidaan kiinnittdd muihin ra-
kenteisiin  kiinnityslevyjen  valityksell&.
Kiinnityslevyjen valmistamista, asennusta ja
laaduntarkastusta varten tulee laatia erillinen
ohje. Ohjeessa tulee kiinnittdda huomiota
mm. seuraaviin seikkoihin:

— rakenneaineet

— mitoitus

— hitsausliitokset

— pintakasittelyt

— tarkastukset.

Kiinnityslevyt voidaan kiinnittdaa ankkuri-
pulttikiinnikkeilla, jos naistd on voimassa
ymparistoministerion antama tyyppihyvak-
syntapaatods. ahtoehtoisesti kelpaavat mi-
nisterion hyvaksymassa koetuslaitoksessa
tehtyihin kokeisiin perustuva selvitys ankku-
ripulttikiinnikkeiden lujuusominaisuuksista
ja asenosohjeet. Ankkuripulttikiinnitysta
kuitenkaan ei saa kayttda ilman perusteltua
syyta
— Kiinnityksissa, jotka voivat
dynaamisesti kuormitetuiksi
— turvallisuusluokkaan 1 ja 2 kuuluvien
painesailididen kiinnityksissa.

joutua

Ankkuripulttien asennusta ja asennustyon
laadunvalvontaa varten tulee laatia rakenne-
suunnitelmaan liitettava erillinen ohje, jossa
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maaritelladn myos asentajien patevyys (ks. 5 VNP ydinvoimalaitosten turvallisuutta koske-

ohje YVL 4.1). vista yleisistd maarayksista 395/91
Mahdollisten muuntyyppisten kiinnikkeiden  © QS'\t"_E ﬁ?”ﬁé gggOPF;eTsurf&'esc:s,el EOdt?’
tai tuentojen kaytosta, asennuksesta ja laa- ofcl\ll%ncle’ar o ;Izitoéo%np?or:g:t)sn
duntarkastuksesta O.r.] eS|tgttava selvitys ra- American Society of Mechanical Engineers,
kennesuunnitelman liitteeksi. New York, 1995

2.12Selvitys valmistajasta ja 7 SFS 2610, Paineastiain mitoitus. Mitoituksen
testauslaitoksista perusteet

Selvityksessa tulee esittda valmistajan ja 8 ASME Boiler and Pressurdessel Code,
testaus|a|tosten pawdet A“hankkuo”ta Section I”, NC'3300, Rules for Construction

edellytetiddn vastaavat vaatimukset. of Nuclear Power Plant Components,
American Society of Mechanical Engineers,

Valmistajaa ja valmistuksen valvojaa koske- New York, 1995

vat vaatimukset esitetaan ohjeessa YVL 3.4.

9 ASME Boiler and Pressur&essel Code,

_ ) Section Ill, ND-3300, Rules for Construction
Vaatimukset laaduntarkastuksessa kaytettavia of Nuclear Power Plant Components,
ainetta rikkomattomia testeja tekevista tes- American Society of Mechanical Engineers,

tauslaitoksista ja testaajista esitetdaan ohjeessa New York, 1995
YVL 1.3. Vaatimukset ainetta rikkovia testeja

tekevista testauslaitoksista ja testaajista esite- 10 AD-Merkblatt, S1, Abgrenzung zwischen der
taan puolestaan ohjeessa YVL 3.0 Berechnung gegen vorwiegend ruhende Innen-
e druckbeanspruchung und der Berechnung

gegen Schwellbeanspruchung, Marz 1990

3 V||tteet 11 AD-Merkblatt, S2, Berechnung auf Wechsel-
beanspruchung, Februar 1995

1 Ydinenergia-asetus 161/88 12 SFS 2223, &neastian hitsaaminen. Yleiset
valmistusohjeet
2 Ydinenergialaki 990/87
13 AD-Merkblatt, W 0, Allgemeine Grundsatze
3 Paineastialaki 98/73 far Werkstoffe, Juni 1986

4 Paineastia-asetus 549/73 14 TRD 100, Allgemeine Grundsatze fir Werks-
toffe, Juni 1991
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