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1

YLEISTX

2
VALMISTAJA

3
SUUNNITTELUTIEDOT

Ohjeen YVL 3.0 mukaisesti ydinvoimalaitosten
paineastioille tulee laatia rakennesuunnitelma,
joka on hyvdksytettdvd STL:1lla ennen valmistuksen
aloittamista. Tdss&d ohjeessa esitetddn turval-
lisuusluokkaan 1 tali 2 kuuluvan painesfilidn ra-
kennesuunnitelmaa koskevat vaatimukset.

Rakennesuunnitelman tulee sisiltdid painesdilidn
valmistusta Ja asennusta koskevat suunnitelmat.
Asennusta koskeva rakennesuunnitelma voidaan hy-
vdksyttdsd erillisend ennen asennuksen aloittamis-
ta.

Rakennesuunnitelmassa tulee olla ohjeen YVL 1.2
mukainen etulehti ja sen liitteeni luettelo t&min
ohjeen mukalsista asilakirjoista sekd, siinid ta-
pauksessa ettd ne elvit ole kyselsessd alneistossa
mukana, maininta siitdi, milloin ne on toimitettu
STL:1le. Asiakirjoissa kdytetty ldhdekirjallisuus
on tarvittaessa toimitettava STL:1lle. Rakennesuun-
nitelman tulee sisd1t#4 kohdissa 2 - 8 edellytetyt
tiedot.

Asiakirjoista tulee k8ydd ilmi paines&dilidén val-
mistaja, selvitys STL:n mydnti&mistid valmistuslu-
vasta Jja hyviksymdstid valmistuksen valvojasta
seki laadunvalvonnan tarkastusoikeuksista. Valmis-
tuslupaan 1iittyvdt menettelyt on esitetty ohjees-
sa YVL 3.4.

Suunnittelutietojen tarkoituksena on esittdi ly-
hyesti rakennesuunnitelman ja Jjdnnitysanalyysin
tarkastuksessa tarvittavat, painesdilidn kiyttd-
olosuhteita ja kuormituksia koskevat tiedot.

Suunnittelutietojen tulee sisdltdi
- selostus painesdilidén toiminnasta Ja

liittymisestd Jjdrjestelmddn sekd kdyt-
tdarvot (kdyttdpaineet, -1ldmpdtilat jne.)
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- suunnitteluarvot kuten paine ja lidmp&tila
sekd niiden vaihteluvdlit Jja kuorman
vailhtojen lukumddrit

- cnnettomuustilanteiden vaikutuksien ar-
viointiin tarvittavat tiedot

- tarvittavat tiedot sisdlléstd ja ulkoil-
sista olosuhteista.

Suunnittelutietojen tulee olla yhdenmukaiset alus-
tavan turvallisuuselosteen kanssa Jja riittdvit
materiaalien, laadunvalvontaohjelmien, perusmitoi-
tuksen, piirustusten Jja mydhemmin esitettdvin
jinnitysanalyysin tarkastamiseksi.

4
RAKENNEAINESELOSTE

Rakenneaineseloste antaa kuvan rakenneaineiden
soveltuvuudestavalmistusmenetelm@in ja kiyttdtar-
koitukseen sekd esittdd yksikisittelsesti raken-
neaineiden ominaisuuksien hyvdksymisperusteet
ja =-rajat.

Rakenneaineseloste sisdlt&d kaikkien painetta
kantavien ja painerunkoon kiinnitettdvien osien,
sekd valmistusta ja asennusta pidtevdittivien mene-
telmd- Jja tydkokeiden rakenneainetiedot. Asiat
eritelldin seuraavasti:

1. Laitekohtainen perusaine- ja hitsaus-
lisdaineluettelo, josta ilmenevit kysees-
si olevien osien numerot (viittaus hit-
sauspiirustukeen ja tarkastussuunnitel-
miin), perusaineiden ja hitsauslisiainei-
den standardimerkinndt ja niité koskevien
selostelehtien numerot.

2. Rakennekohtaiset selosteet, Jjoista 1il-
menee
- perusaineen tai hitsauslisdai-

neen standardimerkinté ja tyyppi

- perusaineen valmistustapa, toi-
mitustila Jja ainestodistuksen
laji
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- lopullisen tuotteen cminaisuuk-
sien kannalta merkitykselliset
valmistustoimenpiteet (muokkaus,
l8mpSkédsittely) ¢tail viittaus
asiakirjaan, josta ne ovat 1l8y-
dettidvissi

- lopulliselle tuotteelle edelly~-
tetyt rakenneaineidenominaisuu-
det, koetusmenetelmit ja -laa-
Juus sekd tiedot rakenneaineen
vastaanotosta ja sen valvonnas-
ta'

Kaikkien painetta kantavien ja painerunkoon kiin-
nitettyjen osien samoin kuin niiden valmistusta
ja asennusta pidtevdittivien testikappaleiden pe-
rusaineiden Ja hitsauslisZaineiden tulee olla
paineastioiden rakennealkeilksi hyv@ksyttyjié. Hy-
viksyttimismenettelyd on tarkemmin selvitetty
ohjeessa YVL 3.9.

Lopullisen tuotteen perusaineen, hitsin ja muutos-
vydhykkeen tulee tHyttd8 rakenneaineselosteessa
asetetut kemialliset Jja mekaaniset vaatimukset
sekd fysikaaliset ominaisuudet. Koetusmenetelmit
ja =laajuus tulee mi#drdtd turvallisuusluokan,
rakenneainetyypin ja -lajin, valmistustavan, kdyt-
tdolosuhteiden ja mittojen sekd rakenneaineiden
standardienmukaisuuden pohjalta.

5
VALMISTUKSEN KUVAUS

Valmistuksen kuvauksen tarkoituksena on selvittii
valmistusmenetelmét sekd laadunvalvonnan toteutta-
minen eri valmistusvaiheissa.

Menetelmikokellla tarkoitetaan hitsausliitoksille
ja hitsatuille pddllysteille suoritettavia kokei-
ta. Koekappaleet tehdd&n siten, ettd ne olennais-
ten muuttujien rajoissa vastaavat lopullista tuo-
tetta. Menetelmikokeiden tarkoituksena on osoittaa
lopullisen tuotteen hitsausliltoksen Jja p&dllys-
teen ominaisuudet tai hitsaustydti suorittavan
yrityksen pdtevyys tuotteen valmistamiseen.

Tydkokeilla tarkocitetaan tuotteen valmistuksen
yhteydessd hitsausliitos- tai liitosryhmd- Jja
pddllystekohtaisesti tehtdvid kokeita. Koetuslaa-
Juuden ollessa riittdvi volvat tydkokeet korvata
menetelmékokelta.
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Vaadittavat pitevdittidmiskokeet md3drdytyvit lait-
teen turvallisuusluokan, laitetyypin ja laitteen
rakenneosan vaativuuden mukaan.

Voimassaoloajaltaan menetelmdkokeet ovat Jjoko
midrdaikaisia tai ikuisia, riippuen sovellettavas—
ta standardista, kun taas tydkokeet ovat laite-,
hitsausliitos-, liitosryhm&hitsaus- Jja p&illys-
tekohtaisia. TySkokeita tehddin yleensi vain kaik-
kein vaativimplia liitoksia hitsattaesssa.

Valmistuksen kuvaukseen tulee 1iittdid itse paine-
s811i6n sekd siihen kdytettyjen osien ja aihioi-
den valmistusta koskeva selvitys. Selvityksen
tulee sisdltdd seuraavat asiat.

1. Painetta kantavien tai muuten suurten
rasitusten alaiseksi Jjoutuvien osien
Ja aihioiden valmistustapa (valssaus,
taonta, valu, Jjne.)

2. Osientoisiinsa111tt5miseenk&ytettﬁvien
menetelmien kuvaus, erityisesti hitsauk-
sen suoritusohjeet.

3. Tarkastustoimenpiteiden ajoittuminen
valmistuksen eri vaiheissa.

b. Lidmpdkidsittelyjen suoritustapa ja -ajan-
kohta sekd sallitut ja kdytettdvidt 1l&dmpd-
kdsittelyajat, ldmpdtilat ja 1lidmpdtilan

muutosnopeudet.
5. Muut valmistustoimenpiteet.
6. Tydkokelden valmistustapa hitsaus- ja

ldmpdkisittelytietoineen.

Te Selvitys hitsauksen menetelmikokeista
Ja niiden tulcksista.

Painetta kantavien osien valmistustavasta, laadun-
valvonnasta ja tehtdvistid tarkastuksista on saata-
va sellaiset selvitykset, ettd niiden perusteella
voidaan arvioida rakenteen lopullisia ominaisuuk-
sia.

6
LAADUNVALVONTAOHJELMA

Laadunvalvontaohjelma esittid jirjestelmidllisesti
painesdiliddnkohdistettavat laadunvalvontatoimen-
piteet Ja niiden suorittamisessa sovellettavat
tarkastusmenettelyt.
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Laadunvalvontaohjelma sisdltidi

- tarkastussuunnitelmat perusaineille,
hitsauslisdaineille, hitsausliitoksille
ja valmiille tuotteelle

- tarkastusohjeet sekd8 luettelon niistd
tai viittauksen aikaisemmin toimitettui-
hin ohjeisiin.

Laadunvalvontaohjelma tulee laatia siten, ettel
ristiriitaisuuksia materiaaliselosteeseen ndhden
esiinny.

Tarkastussuunnitelmat tulee esittdid perusaineen,
tydkokeiden, hitsauksen sekd@ valmiin tuotteen
laadunvalvonnallisista toimenpiteistid osa- ja
hitsikohtaisesti.

Suunnitelma laaditaan siten, ettd siitid ilmehee

- osa- tal hitsikohtainen numerointi pii-
rustusten mukaisesti

- osan nimi ja lukum&drid

- perusaineen jahitsauslisdaineen standar-
dimerkintd

- maininta, mik& menetelmikoe pitevéittidid
kunkin hitsausliitoksen

- sarakekohtainen jaottelu tarkastusohje-
lehtien mukaan.

Jokaisesta suunnitelmaan merkitystd tarkastustoi-
menplteestd tulee ilmetd, suoritetaanko se raken-
neaineen valmistustehtaassa, konepa jassa vai asen-
nuspaikalla ja mitk&# osapuolet (esim. valmistaja,
hyvdksytty tarkastuslaitos, valvontaviranomainen)
suorittavat tarkasttuksen tai valvovat sitd. Asen-
nuspalkalla suoritettavista tarkastuksista voidaan
laatia erillinen tarkastussuunnitelma.

Tarkastusohjeet tulee esittdd niistd painesdiliddn
kohdistuvista tarkastustoimenpiteisti, jotka liit-
tyvdt valmistukseen ja asennukseen sekd niitid
edustaviin tydkokeisiin. Ohjeista tulee ilmetid
tarkastuksen menetelmd, laajuus, vaatimukset ja
raportointi. Yksityiskohdissa voidaan viitata
standardeihin.

Ohjelissaesitettédvidt tavallisimmat laadunvalvonta-—
toimenpiteet voidaan ryhmitelli seuraavasti:

- rakenneaineiden ftunnistus, merkintd ja
todistukset

- nidytteen otto

- rikkova aineenkoetus
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T
PERUSMITOITUS

rikkomaton aineenkoetus
hitsauksen valvonta
li&mpdkdsittelyjen valvonta
rakenteen mittatarkastukset
tiiveys- ja painekokeet
muut tarkastukset.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien paineastioi-
densuunnitteluvaatimukset, esimerkiksi laadunval-
vonnan teknillinen vaatimustaso, elvdt kidy yksi-
tyiskohtaisesti 1ilmi YVL-ohjeista tal standar-
deista. T8mén takia on tarkolituksenmukaista laatia
voimalaitosyksikkdkohtainen suunnittelu- ja laa-
dunvalvontavaatimuksia kuvaava asiakirja ennen
laitekohtaisia rakennesuunnitelmia ja toimittaa
se STL:1le hyviksyttdviksi (YVL 3.0). Laitekoh-
taiset laadunvalvontaohjelmat laaditaan em. asia-
kirjan periaatteiden mukaisesti ja sen vaatimus-
tasoa noudattaen viittaamalla yksityiskohdissa
standardeihin.

Perusmitoituksella osoitetaan, ettd painesdilidn
mitat ja muotoilu tiZyttdvidt standardien asettamat
vaatimukset.

Perusmitoitus laaditaan paines&ilidn sunnitteluo-
losuhteita koskien, Jjotka eivdt yleensd sisdllid
limpdtilagradientteja tai kuorman toistuvuutta.
Mitoituslaskut perustuvat paines&ilidn piirustuk-
slin, joista k3yvidt ilml tarpeelliset mitat sekd
rakenteen muoto.

Turvallisuusluokkaan 1 kuuluvat painesdilist tulee
mitolittaa standardin ASME Boiler and Pressure
Vessel Code, Section III (Asme Code Section III)
kohdan NB-=-3000 mukaisesti. Poikkeamia voidaan
sallia STL:n harkinnan mukaan, jos ne perustuvat
valmistajamaassa voimassaolevaan ydinvecimalai-
tosstandardiin.

Turvallisuusluokkaan 2 kuuluvat painesdilisdt mi-
toitetaan j&ljempind mainittujen standardien tail
muilden STL:n hyvdksymien ydinvoimalaitosstandar-
dien mukaan.

L ASME Code Section III NC-=3000
25 SFS 2610 mitoituksen perusteet
3. ISO/DIS 2694

by, AD=Merkblatt B
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3
PITRUSTUKSET

Terdksinen suojarakennus mitoitetaan standardin
ASME Code Section III kohdan NE-3000 mukaan.

Jinnitysanalyysi tehd&&n ohjeen YVL 3.5 mukaises-
ti.

Piirustusten tarkoituksena on rakenteen kuvaaminen
kokoonpanon Ja yksityiskohtien osalta siten, ettid
laitteen koko, muoto Jja valmistus sallittuine
toleransseineen selvidvit riittivin yksityiskoh-
taisesti.

Piirustusten tulee olla yksikdsitteisii Ja ael—
viid. Niisti tulee ilmetd

- lujuuslaskujen ja muiden analyysien las-
kemisessa ki&ytetyt tal niiden avulla
saadut mitat ja muodot

- kokoonpano- Jja osakokoonpanotiedot osa-
luetteloineen

- liitosten sijainti, mitat ja railomuodot

- paineenalaisten ja painerunkoonhitsattu-
jen osien rakenneaineen Jja lisdaineen
laatu ja niit& koskevat standardit

- hitsausliitosten osalta viittaus hit-
sausohjeeseen tali selvitys hitsaustie-
doista

- viittauksen painesdilidédén 1liittyvistd
laadunvalvonta- ja tarkastusohjeista.

Piirustuksissa tulee olla standardien SFS 2223

ja 2610 edellyttimit tiedot.



