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SÄTEILYTURVALLISUUSLAITOS

1

YLEISTÄ

OHJE YVL 3.1 2

Ohjeen YVL 3aO mukaisesti ydlnvolmalaltosten
palneastlo111e tulee laatia ~akennesuunnitelma~
joka on hyväksytettävä STL:lla ennen valmistuksen
aloittamista. Tässä ohjeessa esitetään turval-
lisuusluokkaan 1 tai 2 kuuluvan palnesäl1iön ra-
kennesuunnitelmaa koskevat vaatimukset.
Rakennesuunnltelman tulee sisältää. palnesäl11ön
valmistusta Ja asennusta koskevat suunnitelmat.
Asennusta koskeva rakennesuunnltelma voidaan hy-
väksyttää erillisenä ennen asennuksen aloittamis-
ta.

Rakennesuunnltelmassa tulee olla ohjeen YVL 1.2
mukainen etulehtl ja sen liitteenä luettelo tämän'
ohjeen mukaisista asiakirjoista sekä, siinä ta-
pauksessa että ne eivät ole kyseisessä aineistossa
mukana, maininta siitä, milloin ne on toimitettu
STL:lle. Asiakirjoissa käytetty lähdekirjallisuus
on tar"vittaessa tOimi tettava STL: lle _ Rakennesuun-
nitelman tulee sisältää kohdissa 2 - 8 edellytetyt
tiedot.

2

VALMISTAJA
Asiakirjoista tulee käydä ilmi painesäi11ön val-
mistaja, selvitys STL:n myöntämåstä valmistuslu-
vasta ja hyväksymästä valmistuksen valvojasta
sekälaadunvalvonnantar"~astusolkeuksista.Valmls-
tuslupaan liittyvät menettelyt on esitetty ohjees-
sa YVL 3.4.

3

SUUNNITTELUTIEDOT
Suunnittelu tietojen tar"koituksena on esittää ly-
hyesti rakennesuunnitelman ja jännitysanalyysin
tar"kastuksessa tar"vittavat, painesäiliön käyttö-
olosuhteita ja kuor"mituksla koskevat tiedot.
Suunnlttelutietojen tulee sisältää

selostus painesäiliön toiminnasta ja
liittymisestä jär-jestelmään sekä käyt-
töar-vot(käyttöpaineet, -lämpötilat jne.)
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suunnitteluarvot kuten paine ja lämpötila
sekä niiden valhteluvällt ja kuorman
vaihtojen lukumäärät
onnettomuustilanteiden valkutuksien ar-
viointiin tarvittavat tiedot
tarvittavat tiedot sisällöstä ja ulkoi-
sista olosuhteista.

3uunnlttelutletojen tulee olla yhdenmukaiset alus-
tavan turvalllsuuselosteen kanssa ja ["1ittävät
materlaallen,laadunvalvontaohjelmien,perusmltol-
tuksen, piirustusten ja myöhemmin esitettävän
jännitysanalyysln tarkastamiseksi.

4

RAKENNEAINESELOSTE
Rakenneaineseloste antaa kuvan rakenneainelden
soveltuvuudesta valmistusmenetelmään ja käyttötar-
koitukseen sekä esittää yksikäsitteisesti raken-
nealneiden ominaisuuksien hyväksymlsper-usteet
ja -rajat.
Rakenneaineseloste sisältää kaikkien painetta
kantavien ja paine runkoon klinnitettävien osien,
sekä valmistusta ja asennusta pätevöittävien mene-
telmä- ja työkokeiden rakenneainetiedot. Asiat
eritellään seuraavasti:

1. Laitekohtainen perusaine- ja hitsaus-
lisäaineluettelo , josta ilmenevät kysees-
sä olevien osien numerot (viittaus hit-
sauspiirustukeen ja tarkastussuunnitel-
miin), perusaineidenjahitsauslisäainei-
den standardimerkinnät ja niitä koskevien
selostelehtien numerot.

2. Rakennekohtaiset selosteet, joista il-
menee

perusaineen tai hitsauslisäai-
neen s tandardime rkintä ja tyyppi

perusalneen valmistus tapa, toi-
mitustila ja ainestodistuksen
laji
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lopullisen tuotteen ominaisuuk-
sien kannalta me~kltykselllset
valmlstustolmenplteet(muokkaus,
lämpökäsittely) tai viittaus
asiakl~jaan, josta ne ovat löy-
dettävissä

lopulliselle tuotteelle edelly-
tetytrakennealneldenominalsuu-
det, koetusmenetelmät ja -laa-
juus sekä tiedot rakenneaineen
vastaanotosta ja sen valvonnas-
ta.

Kaikkien.painetta kantavien ja paine runkoon kl1n-
nitettyjen oslen samoin kuin niiden valmistusta
ja asennusta pätevöittävlen testikappalelden pe-
rusalnelden ja hltsausllsåalneiden tulee olla
paineastioiden rakenneaikeiksi hyväksyttyjä; Hy-
väksyttämlsme~e~telyä on tarkemmin selvitetty
ohjeessa YVL 3.9.
Lopullisen tuotteen perusalneen, hitsin ja muutos-
vyöhykkeen tulee täyttää rakenneaineselosteessa
asetetut kemialliset Ja mekaaniset vaatimukset
sekä rysikaaliset ominaisuudet. Koetusmenetelmät
ja -laajuus tulee määrätä turvalllsuusluokan,
rakenneainetyypin ja -lajin, valmistustavan, käyt-
töolosuhteiden ja mittojen sekä rakenneainelden
standardienmukaisuuden pohjalta.

5

VALMISTUKSEN KUVAUS
Valmistuksen kuvauksen tarkoituksena on selvittää
valmistusmenetelmä t sekä laadunval vonnan toteu tta-
minen eri valmistusvaiheissa.

Menetelmäkokeilla tarkoitetaan hltsausliitoksille
ja hitsatuille päällystellie suoritettavia kokei-
ta. Koekappaleet tehdään siten, että ne olennais-
ten muuttujien rajoissa vastaavat lopullista tuo-
tetta. Menetelmäkokeiden tarkoituksena on osoittaa
lopullisen tuotteen hitsausll1toksen ja päällys-
teen ominaisuudet tai hitsaustyötä suorittavan
yrityksen pätevyys tuotteen valmistamiseen.

Työkokeilla tarkoitetaan tuotteen valmistuksen
yhteydessä hitsausliitos- tai l1itosryhmä- ja
päällystekohtaisesti tehtäviä kokeita. Koetuslaa-
juuden ollessa riittävä voivat työkokeet korvata
menetelmäkokeita.
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Vaadittavat pätevöittämiskokeet määräytyvät lait-
teen turvalllsuusluokan~ laltetyypln ja laitteen
rakenneosan vaativuuden mukaan.
Volmassaoloajaltaan menetelmäkokeet ovat joko
määräaikaisia talikuisia, riippuen sovellettavas-
ta standardista, kun taas työkokeet ovat laite-,
hltsausll1tos-, liltosryhmähltsaus- ja päällys-
tekohtals1a~ Työkokelta tehdään yleensä vain kaik-
ketn vaatlvlmpla l11toksla hlt-sattaessa.

Valmistuksen kuvaukseen tulee liittää itse palne-
säiliön sekä siihen käytettyjen osien ja aihioi-
den valmistusta koskeva selvitys. Selvityksen
tulee sisältää seuraavat asiat.
1. Painetta kantavien tai muuten suurten

rasltusten alaiseksi joutuvlen osien
ja alhlo1den val.mlstustapa (valssaus,
taonta, valu, jne.)

2. Osien toisiinsa 11i ttämiseen käytettävien
menetelmien kuvaus, erityisesti hitsauk-
sen suoritusohjeet.

3. Tarkastustoimenpitelden ajoittuminen
valmistuksen eri vaiheissa.

4. Lämpökäsittelyjen suoritustapa ja -ajan-
kohta sekä sallitut ja käytettävät lämpö-
käsittelyajat, lämpötilat ja lämpötilan
muutosnopeudet.

5. Muut valmistustoimenpiteet.
6.

7.

Työkokeiden valmistustapa hitsaus- ja
lämpökäsittelytietoineen.

Selvitys hitsauksen menetelmäkokeista
ja niiden tuloksista.

Painetta kantavien osien valmistustavasta, laadun-
valvonnasta ja tehtävistä tarkastuksista on saata-
va sellaiset selvitykset, että niiden perusteella
voidaan arvioida rakenteen lopullisia ominaisuuk-
sia.

6

LAADUNVALVONTAOHJELMA
Laadunvalvontaohjelma esittää järjestelmällisesti
painesäl1iöönkohdistettavatlaadunvalvontatolmen-
piteet ja niiden suorittamisessa sovellettavat
tarkastusmenettelyt.
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Laadunvalvontaohjelma sisältää
tarkastussuunnltelmat perusalneille~
hltsauslisäainel11e, hltsausll1toksl11e
ja valml111e tuotteelle
tarkastus ohjeet sekä luettelon niistä
tai viittauksen aikaisemmintoimitettul-
hin ohjeisiin.

Laadunvalvontaohjelma tulee laatia siten, ettei
rlstlrlitalsuuksla materlaallselosteeseen nähden
esiinny.

Tarkastu5suunnitelmat tulee esittää perusaineen,
työkokelden, hitsauksen sekä valmiin tuotteen
laadunvalvonnalllsista toimenpiteistä osa- ja
hltslkohtaisesti.

Suunnitelma l~adltaan siten, että siitä ilmenee

osa- tai hltslkohtainen numerolntl pii-
rustusten mukaisesti
osan nimi ja lukumäärä
perusalneen ja hltsauslisåaineen standar-
dimerkintä
maininta, mikä menetelmäkoe pätevöittää
kunkin hitsausliitoksen
sarakekohtainen jaottelu tarkastusohje-
lehtien mukaan.

Jokaisesta suunnitelmaan merkitystä tarkastustol-
menpiteestä tulee ilmetä, suoritetaanko se raken-
neaineen valmlstustehtaassa, konepajassa vai asen-
nuspaikalla ja mitkä osapuolet (esim. valmistaja,
hyväksytty tarkastus laitos, valvontaviranomainen)
suorittavat tarkasttuksen tai valvovat sitä. Asen-
nuspaikalla suoritettavista tarkastuksista voidaan
laatia erillinen tarkastus suunnitelma.
Tarkastusohjeet tulee esittää niistä palnesälliöön
kohdistuvlstatarkastustoimenpiteistä, jotkaliit-
tyvät valmistukseen ja asennukseen sekä niitä
edustaviin työkokeisiin. Ohjeista tulee ilmetä
tarkastuksen menetelmä, laajuus, vaatimukset ja
raportointi. Yksityiskohdissa voidaan viitata
standardeihin.
Ohjeissa esi tettävät tavalllsimmat laadunvalvonta-
toimenpiteet voidaan ryhmitellä seuraavasti;

rakenneaineiden tunnistus, merkintä ja
todistukset
näytteen otto
rikkova aineenkoetus
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rikkomaton alneenkoetus
hltsauksen valvonta
lämpökäsittelyjen valvonta
rakenteen ~ttatarka8tuk5et
tl1veys- Ja palnekokeet
muut tarkastukset.

Turvalllsuusluokkl1n 1 Ja 2 kuuluvien palneastlo1-
densuunnltteluvaatimukset, esimerklksl1aadunval-
vonnan teknillinen vaat1mustaso, eivät käy yksi-
tyiskohtaisesti ilmi YVL-ohjeista tai standar-
delsta. Tämäntakia on tat"koltuksenmukalsta laatia
volmalaltosykslkkökohtalnen suunnlttelu- ja laa-
dunvalvontavaatimuksia kuvaava asiakirja ennen
lai tekohtalsia rakennesuunnitelmia ja toimittaa
se STL:lle hyväksyttäväksi (YVL 3.0). Laitekoh-
talset laadunvalvontaohjelmat laaditaan em. asia-
kirjan periaatteiden mukaisesti ja sen vaatimus-
tasoa noudattaen viittaamalla yksityiskohdissa
standardeihin.

7

PERUSMITOITUS
Perusmltoituksella osoitetaan, että painesäiliön
mitat ja muotoilu täyttävät standardien asettamat
vaatimukset.
Perusmltoi tua laaditaan palnesäiliön sunni tteluo-
losuhteita koskien, jotka eivät yleensä sisällä
lämpötilagradlentteja tai kuorman tolstuvuutta.
Mitoltuslaskut perustuvat palnesäillön pl1rustuk-
511n, joista käyvät ilmi tarpeelliset mitat sekä
rakenteen muoto.
Turvallisuusluokkaan 1 kuuluva t palnesål11öt tulee
mltolttaa standardin ASMEBoiler and Pressure
Vessel Code, Sectlon 111 (Asrne Code Section 111)
kohdan NB-3000 mukaisesti. Poikkeamia voidaan
sallia STL:n harkinnan mukaan, jos ne perustuvat
valmlstajamaassa voimassaolevaan ydlnvoimalai-
tosstandardlin.
Turvalllsuusluokkaan 2 kuuluvat palnesäl1iöt mi-
toitetaan jäljempänä mainittujen standardien tai
muiden STL;n hyväksymien ydinvoimalaitosstandar-
dlen mukaan.

l.
2.
3 •
4 •

ASME Code Sectlon 111 NC-3000
SFS 2610 mitoituksen perusteet
ISO/OI8 2694
AD-Merkblatt B
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Teräksinen suojarakennus mitoltetaan standardin
ASME Code Section 111 kohdan NE-3000 mukaan.
Jännitysanalyysi tehdään ohjeen YVL 3.5 mukaises-
ti.

8

PIIRUSTUKSET
Piirustusten tarkoituksena on rake!lteen kuvaaminen
kokoonpanon ja yksityiskohtien osalta siten, että
laitteen koko, muoto ja valmistus sallittuine
toleransselneen selviävät riittävän yksityiskoh-
taisesti.
Piirustusten tulee olla yksikäsittels1ä ja sel-
viä. Niistä tulee ilmetä

lujuus laskujen ja muidenanalyysien las-
kemisessa käytetyt tai niiden avulla
saadut mitat ja muodot
kokoonpano- ja osakokoonpanotledot osa-
luettelolneen
liitosten sijainti, mitat ja ral1omuodot
palneenalaisten ja palner-unkoonhltsattu-
jen osien rakenneaineen ja 11såaineen
laatu ja niitä koskevat standa"dit
hitsausliitosten osalta viittaus hlt-
sausohjeeseen tai selvitys hitsaustie-
doista
vllttauksen painesäillöön liittyvistä
laadunvalvonta- ja tarkastusohjeista.

Piirustuksissa tulee olla standardien SFS 2223
ja 2610 edellyttämät tiedot.


