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YDINVOIMALAITOSTEN PAINEASTIOIDEN ENNAKKOTARKASTUS
(TURVALLISUUSLUOKAT 1 JA 2)

1

YLEISTA Ydinvoimalaitosten turvallisuuteen erityisesti vai-
kuttavien paineastioiden valmistus saadaan aloittaa
Sdteilyturvallisuuslaitoksen(STL) tehtyd sitd kos-
kevan pdatdksen suorittamansa ennakkotarkastuksen
perusteella. Ohjeeseen YVL 1.1 liittyen esitetdan
tdssd yleiset vaatimukset ennakkotarkastukseen tar-
vittavista asiakirjoista.

Tdssé& ohjeessa paineastialla tarkoitetaan laitetta,
jota kuormittaa sisdinen tai ulkoinen paine (esimer-
kiksi painesdili®, hoéyrykattila, pumppu, venttiili
tai putkiverkko) .

2

SOVELTAMISALUE Tamd ohje koskee turvallisuusluokkiinl ja 2 luoki-
tettuja paineastioita. Luokitusta koskevia ohjeita
annetaan ohjeessa YVL 2.1.

Ennakkotarkastus koskee sekd paineastian valmistusta
ettd asennusta. Milloin valmistuksen ennakkotarkas-
tusasiakirjat eivdt sisdlld vastaavia tietoja asen-
nuksesta, suoritetaan erillinen asennuksen ennakko-
tarkastus soveltaen tdmdn ohjeen asiakirjajakoa.
Asennussuunnitelmien tulee olla ennakkotarkastukses-
sa hyvdksyttyj& ennen asennuksen aloittamista.

3

ASTAKIRJAT Ennakkotarkastusta varten on luvanhakijan toimitet-
tava viranomaisille kolmena kappaleena asianomaiseen
paineastiaan liittyvdt asiakirjat, jotka sisaltavat
jdljempdnd mainitut tiedot.

Asiakirjoissa tulee olla ohjeen YVL 1.1 mukainen etu-
lehti ja sen liitteend luettelo tdmdn ohjeen mukaisis-
ta asiakirjoista sekd maininta, milloin ne on toimi-
tettu STL:1le.

Vaikeasti saatavissa oleva l&dhdekirjallisuus (tai
kopiot) on toimitettava STL:1lle.

3+
Selvitys valmistajasta

Tarkoitus
— Selvityksen tarkoituksena on antaa kuva valmistajan
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Sis&dltd

3:2

Suunnittelutiedot

patevyydestd. Selvityksen tulee sisdltdid tiedot
my&s alihankkijoista ja konsulteista, jotka osal-
listuvat paineastian suunnitteluun, valmistukseen
tai laadunvalvontaan. Laadunvalvonnassa kdytettd-
vdn konsultin hyvd@ksymistd haetaan ohjeen YVL 1.3
mukaan.

Selvityksen tulee sisdltdd kuvaus toiminimen johdon
vahvistamasta organisaatiosta. Organisaatioselvityk-
sestd kdy ilmi tehtdvdnmddrittelyt, vastuualueet ja
pdtevyydet sekd@ laadunvarmistuksen jédrjestdminen.
Laadunvarmistusselvitys voi pddasiassa nojautua toi-
minimen k&ytbssd olevaan laadunvarmistuskdsikirjaan
(Quality Assurance Manual).

Selvityksen tulee sisdltdd lisdksi paineastia-asetuk-
sen (549/73) valmistuslupahakemukselta edellytté@midt
tiedot tai kopiot Teknillisen tarkastuslaitoksen

(ent. Paineastiain tarkastuslaitos) antamasta valmis-
tusluvasta, mik&dli se on voimassa, sekd kopiot valmis-
tajan laadunvalvontaoikeuksia koskevista todistuksis-—
ta (kuten aineenkoetus, radiograafinen tai ultraddni-
tarkastus) .

Mik&dli asiakirja on olennaisilta osiltaan samanlai-
nen kuin aikaisemmin saman ydinvoimalaitoksen pai-
neastioiden ennakkotarkastuksen yhteydessd STL:lle
toimitettu, viittaus aikaisempaan asiakirjaan yh-
dessd ilmoitettujen muutosten kanssa on riittdva.

Tarkoitus

Sisdltd

Suunnittelutietojen tarkoituksena on esittdd lyhy-
esti muiden ennakkotarkastusselvitysten tarkastuk-
sessa tarvittavat, paineastian k&dyttSolosuhteita ja
kuormituksia koskevat tiedot.

Suunnittelutietojen tulee sisdltdad

= selostus paineastian toiminnasta ja liit-
tymisestd jdrjestelmddn sekd prosessipara-
metrien arvot

- suunnitteluarvot kuten paine ja lampdtila
sekd niiden vaihteluvdlit ja kuorman vaih-

tojen lukumddrit

- tarvittavat tiedot kemiallisista olosuh-
teista

= paineastia-asetuksen mukainen sijoitus-
suunnitelma

= selostus sddtd~- ja varolaitejdrjestelmista.
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Vaatimuks

3.3
Materiaaliseloste

Tarkoitus

Sisdlto

et

Suunnittelutietojen tulee olla yhdenmukaiset proses-
siselvitysten kanssa ja riittdvdt materiaalien, laa-
dunvalvontaohjelmien, perusmitoituksen, piirustusten,
jadnnitysanalyysin sekd mddrdaikaistarkastusten ohjel-
mien tarkastamiseksi.

Materiaaliselosteen tarkoituksena on antaa kuva mate-
riaalien soveltuvuudesta kdyttStarkoitukseensa sekid
esittdd materiaaleista ja niiden ominaisuuksista yk-
sikdsitteisesti hyvdksymisperusteet ja -rajat maarit-
tavdt tiedot.

Materiaaliseloste sisdltd&@ kaikkien painetta kanta-
vien ja painerunkoon kiinnitettyjen osien sekd val-
mistusta ja asennusta pdtevdittdvien vastaanotto-
ja tyodkokeiden materiaalitiedot. Asiat eritelldédn
seuraavasti:

1 Laitekohtainen perusaine- ja hitsauslisdai-
neluettelo, josta ilmenevdt laitteet,osien
numerot (viittaus hitsauspiirustukseen ja
tarkastussuunnitelmiin) , perusaineiden ja
hitsauslisdaineiden standardimerkinnidt ja
materiaaliselostelehtien numerot.

2 Materiaalivalinnalle ja -valvonnalle olennai-
set suunnittelutiedot tai yksikdsitteinen
viittaus asiakirjaan, josta ne ovat ldydet-

tdvissa.
3 Materiaalikohtaiset selosteet, joista il-

menee

= perusaineen tai hitsauslisdaineen
standardimerkintd ja tyyppi

o selvitys perusaineen tai hitsausli-
sdaineen hyvdksymisestd kdyttotar-
koitukseensa Suomessa tai laitteen
valmistajamaassa

= perusaineen valmistustapa, toimitus-

tila ja ainestodistuksen laji

~ lopullisen tuotteen materiaaliomi-
naisuuksien kannalta merkitykselli-
set valmistustoimenpiteet tai yksi-
kdsitteinen viittaus asiakirjaan,
josta ne ovat l6ydettdvissda
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= lopullisen tuotteen materiaaliomi-
naisuudet, koestusmenetelmdt ja
~laajuus sekd tiedot siitd, tapah-
tuuko ominaisuuksien varmentaminen
koestamalla, takaamalla vai ovatko
tiedot informatiivisia, lukuunotta-
matta radiograafisia, ultraddni-,
magneettipulveri- ja tunkeumaneste-
tarkastuksia.

Vaatimukset
Kaikkien painetta kantavien ja painerunkoon kiinni-
tettyjen osien samoin kuin niiden valmistusta ja
asennusta pdtevdittdvien testikappaleiden perusai-
neiden ja hitsauslisdaineiden tulee olla paineasti-
oiden rakenneaineiksi hyvédksyttyjd. Perusaineiden
tulee Suomen paineastialainsddddnndn ohella tayttda
vdhintd8n niiden standardien vaatimukset, joiden
mukaisiksi ne on nimetty. Materiaaliselosteessa tu-
lee mainita kaikki poikkeamat Suomen paineastialain-
sdddannbstd, standardeista ja muista asiaan liitty-
vistd md&drédyksistd perusteluineen sekd materiaalille
asetettavat lisdvaatimukset. Viittauksien standar-
deihin tulee olla yksityiskohtaisia.

Lopullisen tuotteen perusaineen, hitsin ja muutos-
vybhykkeen tulee vdhintdédn tdyttdd perusaineille
asetetut lujuus- ja sitkeysvaatimukset. Koestusme-
netelmdt ja -laajuus sekd esitettyjen ominaisuuksien
varmentamistapa tulee mddrdtd turvallisuusluokan, ma-
teriaalityypin ja -lajin, valmistustavan, k&dyttdolo-
suhteiden ja dimensioiden sekd materiaalien standar-
dien mukaisuuden pohjalta.

Liite
"Ydinvoimalaitoksen erityispaineastioissa kdytettd-
ville perusaineille asetettavat laatuvaatimukset"

3.4
Valmistuksen kuvaus

Tarkoitus
Valmistuksen kuvauksen tarkoitus on antaa kuva val-
mistusmenetelmistd sekd laadunvalvonnan toteuttami-
sesta eri valmistusvaiheissa.

Sisdlto
Valmistuksen kuvaukseen kuuluu itse paineastian sekd
siihen kdytettyjen osien ja aihioiden valmistusta
koskeva selvitys. Selvitys sisdltédd seuraavat asiat:

1 Painetta kantavien tai muuten suurten rasi-
tusten alaiseksi joutuvien osien ja aihioi-
den valmistustapa (valssaus, taonta, valu
jne.)

2 Osien toisiinsa liittdminen, erityisesti
hitsaamalla tapahtuvat liitokset menetel-
mineen, tydvaiheineen ja suoritusjdrjestyk-
sineen
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3 Tarkastustoimenpiteiden ajoittaminen valmis-
tuksen eri vaiheisiin n&dhden

4 Lampbkdsittelyjen suoritustapa ja —ajankoh-
ta sekd lé&mpOkdsittelyaika ldmpbStilatietoi-
neen

5 Muut valmistustoimenpiteet

6 Tybkokeiden valmistustapa hitsaus- ja ldm-

pokédsittelytietoineen

7 Viittaukset menetelmdkokeisiin, jotka pédte-
voittdvdt hitsaukset sekd maininta, milloin
niiden tulokset on toimitettu STL:1lle.

Vaatimukset

BB

Painetta kantavien osien valmistustapa on selvitet-
tdvd siten, ettd annettujen tietojen perusteella
voidaan ké&dsitelld rakenteen lujuuteen ja laadunval-
vontaan liittyvat kysymykset.

Laadunvalvontaochjelma

Tarkoitus

Laadunvalvontaohjelman tarkoituksena on esittdd sys-
temaattisesti paineastiaan kohdistuvat laadunvalvon-
tatoimenpiteet ja niissd sovellettava tarkastusme-
nettely.

Sisdlto
Laadunvalvontaohjelma sisdltdd
- midritelmdt
= tarkastusohjelehdet sekd@ luettelon niistd
= tarkastussuunnitelmat perusaineille, hit-
sausliitoksille ja valmiille tuotteelle.
Vaatimukset

Tarkastusohjelehdet tulee esittdd niistd paineastiaan
kohdistuvista tarkastustoimenpiteistd, jotka liitty-
vdt valmistukseen ja asennukseen sekd niitd edusta-
viin tyokokeisiin. Ohjelehdestd tulee ilmetd tar-
kastuksen menetelmd, laajuus, vaatimukset ja rapor-
tointi. Yksityiskohdissa voidaan viitata standar-
deihin.

Ohjelehdissd esitettdvdt tavallisimmat laadunvalvon-
tatoimenpiteet voidaan ryhmitelld seuraavasti:

- materiaalien tunnistus, merkintd ja todis-
tukset
- testikappaleiden otto
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- rikkova koestus

- rikkomaton koestus

- hitsauksen valvonta

- lampdkédsittelyjen valvonta

- rakenteen mittatarkastukset

= tiiveys—- ja painekokeet

= valmistajan suorittamat muut tarkastukset.

Tarkastussuunnitelmat tulee esittdid perusaineen, tyd-
kokeiden, hitsauksen sekd valmiin tuotteen laadunval-
vonnallisista toimenpiteistd osa- ja hitsikohtaisesti.

Suunnitelma laaditaan siten, ettd siitd ilmenee

= osa- tai hitsikohtainen numerointi piirus-
tusten mukaisesti

= osan nimi ja lukumd&aréd

= perusaineen ja hitsauslisdaineen standar-
dimerkinté

- maininta, mikd menetelmdkoe patevéittdd
kunkin hitsausliitoksen

- sarakekohtainen jaottelu tarkastusohjeleh-
tien mukaan

Jokaisesta suunnitelmaan merkitystd tarkastustoimen-
piteestd tulee ilmetd, suoritetaanko se materiaalin
valmistustehtaassa, konepajassa vai asennuspaikalla
ja mitkd osapuolet (esim. valmistaja, hyvdksytty
tarkastuslaitos, valvontaviranomainen) suorittavat
tarkastuksen tai valvovat sitd.

3.6
Perusmitoitus

Tarkoitus
Perusmitoituksen tarkoituksena on osoittaa, ettd
paineastian mitat ja muotoilu tdyttdvdt standardi-
en asettamat vaatimukset.

Sisdltd
Perusmitoitus on paineastian mitoitus suunnittelu-
olosuhteissa, jotka eivdt yleensd sisdlld l&mpdti-
lagradientteja tai kuorman toistuvuutta. Mitoitus-
laskut varustetaan piirroksin, joista kdyvdt ilmi
kuormitukset ja tarpeelliset mitat.

Vaatimukset
Turvallisuusluokkaan 1 kuuluvat paineastiat tulee
mitoittaa ASME Boiler and Pressure Vessel Code,
Section III (ASME Code Section III), NB-3000:n
mukaisesti. Poikkeamia voidaan sallia STL:n har-
kinnan mukaan, jos ne perustuvat valmistajamaassa
voimassaolevaan ydinvoimalaitosstandardiin.
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2
Piirustukset

Tarkoitus

Sisdlto

7

Turvallisuusluokkaan 2 kuuluvat paineastiat mitoi-
tetaan ASME Code Section III, NC-3000 tai muun STL:n
hyvdksymdn ydinvoimalaitosstandardin mukaan. Mitoi-
tuksessa voidaan kdyttdd myds seuraavia standardeja,
mikdli laadunvalvontaan kiinnitet&&n erityistd huo-
miota:

1 SFS 2610
2 ISO/DIS 2694
3 AD-Mer kblatt sarja B (paitsi B5), t&dyden-

nettynd TRD 301:118 sekd DIN 25408:1la
ja DIN 25418:1la.

Terdksinen suojarakennus mitoitetaan ASME Code
Section III, NE-3000:n mukaan.

Muiden painetta kantavien laitteiden kuin paine-
sdilididen ja hoyrykattiloiden mitoituksessa tu-
lee kdyttdd em. standardeja soveltuvin osin.

Piirustusten tarkoituksena on rakenteen kuvaaminen
kokoonpanon ja yksityiskohtien osalta siten, ettéd
laitteen koko, muoto ja valmistus selvidvdt riitta-
van yksityiskohtaisesti.

Piirustusten tulee olla yksikdsitteisid ja selvid.
Niistd tulee ilmetd&

- lujuuslaskujen ja j&nnitys- yms. analyysien
laskemisessa kdytetyt tai niiden avulla saa-
dut mitat ja muodot

- liitosten sijainti, mitat ja yksityiskohdat

o kokoonpano- ja osakokoonpanotiedot osaluet-
teloineen

- eri materiaalien sijainti laitteessa sekd
niiden 1liittyminen toisiinsa

- kunkin hitsin osalta viittaus hitsausoh-
jeeseen sekd maininta, mikd@ menetelmdkoe
sen pdtevOitt&sd.

Vaatimukset

Piirustusten tulee tdyttdd SFS-standardien (mm. 2223
ja 2610) vaatimukset.
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3.8
Jannitysanalyysi

Tarkoitus

Sisdlts

Jannitysanalyysissd esitetddn kaikkien kuormitus-
tilanteiden aiheuttamat j&nnitystilat rakenteen eri
kohdissa ja niiden perusteella teht&vdt johtopddtdk-
set.

Jédnnitysanalyysi sisdltd8 yleensd rakenteen lampdti-
la- ja ja@nnitysjakautuman mddrittdmisen suunnittelu-
tiedoissa md&dritellyissd olosuhteissa sekd j&nni-
tystilojen hyvdksyttdvyyden arvostelun vdsymisana-
lyysid kdyttd3en. Kun paineastia joutuu onnettomuus-
tilanteessa tavallista suuremman ainutkertaisen kuor-
man rasittamaksi, jé@nnitysanalyysiin sisdllytet&d&n
plastisuusteoriaan perustuva rajatilatarkastelu.
Rakenteesta ja kuormitusolosuhteista riippuen on
tarvittaessa esitettdvd lisdksi rakenteen stabiiliut-
ta, vdrdhtelyominaisuuksia, haurasta murtumista tai
muita ominaisuuksia koskeva tarkastelu.

Vaatimukset

3.9

Ennakkotarkastusta varten on esitettdvd suunnitellun
jédnnitysanalyysin kohteet ja menetelmdt. Varsinaisen
analyysin tulee olla hyvdksytty ennen paineastian
kdyttddnottoa.

Jdnnitysanalyysin tulee osoittaa, ettd rakenne t#yt-
tdd ASME Code Section III:n vaatimukset.

Mddrdaikaistarkastusten ohjelma

Tarkoitus

Sisdltd

M3&drdaikaistarkastusten ohjelma esitetddn silmdll&a-
pitden materiaalivalintaa, rakenneratkaisua, kdyt-
tdolosuhteita ja tarkastettavien kohteiden saavu-
tettavuutta.

Ohjelma sisdltdd paineastian kdytdn aikana mddrdajoin
suoritettaviksi suunnitellut tarkastukset, tarkastus-
ten suorittamista koskevat vaatimukset ja johtopdd-
tosten teossa kdytettdvdt kriteerit.

Reaktoripaineastian ja suojarakennuksen ennakkotar-
kastusta varten tulee esittdd alustava maddrdaikais-
tarkastusten ohjelma. Lopullinen ohjelma on esi-
tettdvd hyvdksyttdvidksi kdyttOlupaa haettaessa.

Vaatimukset

Asiakirjan tulee tdyttdd ASME Code Section XI:n vaa-
timustaso ja suomalaiset mid&drdykset.
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3.10
Muu mahdollinen selvitys

<
LYHENTEET

AD-Merkblatt Arbeitsgemeinschaft Druckbehdlter,
julkaisija VATUV

ASME The American Society of Mechanical
Engineers

DIN Deutsche Industrienormen, julkaisija
DNA

DNA Deutscher Normenausschuss

ISO International Organization for
Standardization

SFS Suomen Standardisoimisliitto r.y.

TRD Technische Regeln fiir Dampfkessel,

- julkaisija vdTUV ”
vaTuov Vereinigung der technischen Uber-

wachungs-Vereine e.v.



