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1 YLEISTA

Ohjeessa selvitetddn yleisesti, miten ydinenergia- ja paine-
astia-asetusta sovelletaan ydinlaitosten paineastioiden
suunnitteluun, valmistukseen, laadunvalvontaan, tarkastuk-
siin ja kayttddn. Yksityiskohtaiset vaatimukset kayvit
ilmi muista YVL-ohjeista ja standardeista, joihin té&dssi
ohjeessa viitataan. Milloin t&mian ja yksityiskohtaisemman
YVL-ohjeenvdlilld esiintyy eroavuuksia, on viimeksi voimaan
tullutta ohjetta noudatettava.

Ydinlaitosten suunnittelussa noudatettavat yleiset tur-
vallisuusperiaatteet on esitetty ohjeessa ¥VL 1.0. Paineas-
tiavalvonta on osa ydinlaitosten turvallisuusvalvonnasta,
jota selvitetddn kokonaisuutena chjeessa YVL 1.1.

1.1 Viranomainen

Ydinlaitosten paineastiain valvontaviranomaisena toimii si-
teilyturvakeskus (STUK). Kuitenkin kuljetettavia kaasusdi-
1liditd ja sellaisia paineastioita, jotka palvelevat yksin-
omaan ydinlaitoksen rakentamisen aikaisia tai henkil&kunnan
huoltotehtédvid, wvalvoo teknillinen tarkastuskeskus (TTK).

1.2 Soveltamisalue

Ohje koskee kaikkia ydinlaitosten paineastioita lukuunotta-
matta kohdassa 1.1 TTK:n valvontaan kuuluviksi ma&ritelty-
jd. Téman ohjeen mé@drdyksid sovelletaan myds reaktoripai-
neastian sisdosille sekd teridssuojakuorelle siihen liitty-
vine ldpivienteineen. Erditéd@ painetta kantavia rakenteita
ja laitteita kuten pumppuja, venttiileja, s&hkd- ja instru-
menttilaitteita sekd terédsbetonista reaktorin suojarakennus-
ta koskevat ohjeet STUK antaa erikseen. Ohje ei koske sel-
laisia luokkaan EYT kuuluvia paineastiocita, jotka on STUK:n
antaman ohjeen tai p#atSksen mukaan jédtetty wvalvonnan

ulkopuclelle.
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Ennen ohjeen voimaantuloa rakennettuja paineastioita valvo-
taan tdmdn ohjeen mukaisesti. Perustelluista syistid voi-
daan kéayttédnotetun laitoksen muutoksissa sopia aiemman
kdytanndn jatkamisesta. Erillisissd uudisrakentamiskoko-
naisuuksissa noudatetaan kuitenkin t&td@ ohjetta.

Maahantuotavien paineastioiden osalta noudatetaan p&d#dosin
tdatd ohjetta. Erdissd alaohjeissa (YVL-ohjesarja 3) anne-
taan yksityiskohtaisia erityisohjeita.

Ohjeessa mainittujen SFS-standardien lisdksi STUK voi hy-
vdksyid kaytettdvaksi muun soveltuvan koti- tai ulkomaisen
standardin.

1.3 Luvat ja tarkastukset

Seuraavassa luetellaan ydinlaitosten paineastioiden suun-
nitteluun, valmistukseen, laadunvalvontaan, tarkastuksiin
sekd kayttdon liittyvat lupa- ja tarkastusmenettelyt.
Sulkuihin on merkitty asiaa k&sittelevin luvun numero.

Yleiset luvat ja hyvaksymiset

- ydinlaitoksen rakentamislupa (2)

- laadunvalvonnan teknillisen vaatimustason hyviksy-
minen (2, 5.1)

- valmistuslupa ja valmistuksen valvojan hyvédksy-
minen (3.1, 3.2)

= testauslaitosten ja testaajien ayvdksyminen (3.3,
5.3, 8.1.2)

- . rakenneaineiden yleinen hyviksyminen (4)

- rakennetarkastusoikeuksien mydntdminen (6.3)

- kaytdn valvoja (6.5)

- ydinlaitoksen katsastus (7)

- ydinlaitoksen kayttdlupa (7)

- seisokkien yleisluvat ja -selvitykset (8.2.1)

- kdaytdnaikaisten korjaus- ja muutostdiden luvat
(8.3)
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Paineastiakohtaiset luvat, tarkastukset ja valvonta ennen
ydinlaitoksen kaytttdnottoa

- rakennesuunnitelman tarkastus (6.1)

= jannitysanalyysien tarkastus (6.1)

- sijoitussuunnitelman tarkastus (6.2)

= valmistuksen valvonta ja hitsaajien patevyys (5.2)

- rakennetarkastus (6.3)
- asentaminen (6.3.6)
- kayttodnottotarkastus (6.4)

- perustarkastukset (6.6)

Kaytdnaikainen valvonta ja tarkastukset

- madrdaikaiset paineastiatarkastukset (8.1.1)

= ohjeen YVL 3.8 mukaiset maidrdaikaistarkastukset
(8.1.2)

- seisokkien wvalvonta ja tarkastukset (8.2)

= kdytdnaikaiset korjaus- ja muutostéiden tarkastuk-
set (8.3)

1.4 MEdritelmia

Téssad ohjeessa kdytetddn seuraavia mddritelmii.

Ydinlaitoksella tarkoitetaan ydinenergian aikaansaamiseen
kdytettaviad laitoksia, tutkimusreaktorit mukaan luettuna,
ydinjatteiden laajamittaista loppusijoitusta toteuttavia
laitoksia sekd ydinaineen ja ydinjdtteen laajamittaiseen
kdsittelyyn tai varastointiin kdytettadviad laitoksia.

Paineastialla tarkoitetaan painesdiliota, putkistoa tai muu-

ta sellaista laitetta (ks. soveltamisalue 1.2), jossaon tai
johon saattaa kehitty#d ilmakeh&n painetta suurempi paine.

Paineella tarkoitetaan ylipainetta; paineen yksikkOnd kay-
tetd4n megapascalia (MPa).



SATEILYTURVAKESKUS OHJE YVL 3.0 6

Paines#ili®lli tarkoitetaan muuta paineastiaa kuin héyrykat-
tilaa tai putkistoa. Paines#iliddn kuuluvaksi luetaan myds

sen sisd- ja tukirakenteet. Jako- ja kokoojakammiot, joihin
ei valittOmisti 1liity sulkuventtiilii, luetaan kuuluvaksi
putkistoon.

Putkisto on jokainen paines&ilidén 1liittyva ulkopuolinen
putkiverkko tai muu putkilinja. Putkistoihin kuuluvat
myds paineettomaan s&iliddn tai tilaan taikka pinta- tai
pohjavesiin johtavat putkilinjat.

Painesdilidn ja putkiston vélinen suunnittelu- ja tarkas-
tusraja on

- painesdilidsta 1dhtevan putken ensimmédinen poikit-
tainen hitsaus- tai kierreliitos lukuunottamatta
liitosta, jolla putki on yhdistetty painerunkoon.

- ensimmdisen laippaliitoksen tiivistepinta

Suunnittelurajana oleva hitsaussauma luetaan kuuluvaksi
putkistoon.

Mitoitettaessa paineastian tuentaa suunnittelurajana on
paineastiaan kiintedsti liittyvdn tuen tai korvakkeen en-
simm&inen hitsaus- tai kierreliitos. Suunnittelurajana
oleva hitsaussauma kuuluu paineastiaan.

Turvallisuusluokka md&rdytyy ohjeen YVL 2.1 mukaisen STUK:n
hyvdksymédn ydinlaitosten jdrjestelmien, rakenteiden ja lait-
teiden turvallisuusluokitusasiakirjan perusteella.

Tallenteilla tarkoitetaan STUK:n kanssa sovitulla tavalla
laadittua, jarjestettyd ja sdilytettdvdad asiakirja- ja to-
distusaineistokokonaisuutta, joka sisdltédd paineastian suun-

nitelmiin, hyvédksymisiin, tarkastuksiin yms. liittyviat
asiakirjat, tarkastuspdyté@kirjat, muun tulosaineiston sekd
ndytteet.
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1.5 Paineastialuettelo

Ydinlaitoksen painesdilidista on laadittava luettelo, jossa
on esitetty jarjestelmittain kaikki painesdilidt. Luette-

\ loon merkitdédn painesdilion laitetunnus, nimi, eri tilojen
turvallisuusluokka, suunnittelupaine ja -1&mpdtila sekd
tilavuus ja sisdltd.

Putkistoista on laadittava vastaavasti jarjestelmdkohtainen
luettelo, johon on merkitty putkiston turvallisuusluokka,
suunnittelupaine ja -1ldmpdtila sekd putkien nimellissuuruu-
det tai dimensiot. Luettelo voidaan korvata merkitsemdlld
vastaavat tiedot luokitusasiakirjan prosessi- ja instru-
mentointikaavioihin.

Paineastialuettelo muodostaa osan turvallisuusluokitusasia-
kirjassa edellytetystda laiteluettelosta. Paineastialuet-
telosta tulee selvitd STUK:n tarkastusalue rakenne- ja
méddrdaikaistarkastusten osalta. Voimayhtid on velvollinen
pitédmé&dn paineastialuettelon ajantasalla.

1.6 Vaarallista ainetta sisdltdvat paineastiat

Jos paineastia sis#dl1ltid3d vaarallista nestettd tai kaasua tahi
muuta vaarallista ainetta, on tdssd ohjeessa sanotun lisdksi
noudatettava, mit3d ndistsd vaarallisista aineista on erikseen
sdddetty. Ohjeen YVL 2.1 mukaisesti luokkaan EYT luokitel-
tujen jadrjestelmien vaarallista ainetta sisdltdvien paine-
sdilididen laatuvaatimukset ma&drdytyvédt turvallisuusluckan
3 mukaisesti. N&ihin paines#ilidihin kuuluvien putkistojen
vaatimukset voidaan m#&ritt&d luokan EYT mukaisesti.

Esimerkkeji vaarallisesta sisdlldstd ovat:

- palavat nesteet ja kaasut, kuten bensiini, rikki-
hiili, vety, hiilivety ja ammoniakki

- aineet, jotka kuumennetaan vdhint&#n 25 °C leimah-
duspistettdin korkeampaan lampdtilaan
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- I-luokan myrkyt ja erddt II-luokan myrkyt, kuten
rikkihappo

- happi, jos paineastia on siten sijoitettu, etta
vuoto tai radjahdys l1lisdd valitdntad palovaaraa.

2 YDINLAITOKSEN RAKENTAMISLUPA

Ydinlaitoksen valvonta voidaan jakaa kolmeen jaksoon, jois-
ta ensimmdinen paattyy rakentamisluvan mySnt&miseen, toinen
kiyttdluvan mybntdmiseen ja kolmas alkaa kdyttdluvan mydSn-
témisesta.

Enneh.ydinlaitoksen rakentamisluvan mydntémista kauppa- ja
teollisuusministerid pyytdd lausunnon sdateilyturvakeskuksel-
ta. Lausunnossaan STUK esittad lupaan ehtoja ja ohjeitas,
jotka ovat tarpeen turvallisuuden varmistamiseksi. Lausun-
non laatimiseen STUK tarvitsee normaalisti aikaa noin vuo-
den.

Rakentamislupahakemuksen liitteind olevista kd@siteltdvista
selvityksistd ainakin seuraavat liittyvadt paineastiaval-
vontaan.

Alustava turvallisuusseloste (PSAR)

Asiakirjassa (tarkemmin m&dritelty ohjeessa YVL
1.1) esitetédédn tiedot yleisistd suunnittelu- ja to-
teuttamisperiaatteista sekd tédrkeimpid laitteita ja
jarjestelmid koskeva laitoskuvaus. Siind esitet&dan
myds painesdilibiden ja putkistojen sijoituksen
yleissuunnitelmat sekd ohjeen YVL 3.8 edellyttamit
selvitykset médrdaikaistarkastusperiaatteista.

Turvallisuusluokitusasiakirja
Ydinlaitoksen paineastiat ryhmitell&&n turvalli-

suusmerkityksensad perusteella turvallisuusluok-
kiin (YVL 2.1). Turvallisuuden kannalta tdrkedt
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paineastiat (turvallisuusluokat 1, 2 ja 3) sek#
luokkaan EYT kuuluvat paineastiat on suunnitelta-
va, valmistettava ja asennettava siten, ettid nii-
den laatutasc ja sen todentamiseksi tarvittavat
tarkastukset ja testaukset ovat oikeassa suhteessa
paineastian turvallisuusmerkitykseen. STUK kéyt-
tdd turvallisuusluokitusta myds tarkastusalueiden
ja kohdan 6 mukaisten tarkastuslajien yksityis-
kohtaisempaan mairittelyyn.

Luokitusasiakirjassa voidaan l1isdksi ottaa kayttoon
rakenteiden ja laitteiden tarkastusluckittelu seka
esittdd viittaukset toteutuksessa sovellettaviin
standardeihin tai muihin ochjeisiin. Lis#dksi asia-
kirjassa voidaan mainita mille laitteille on tar-
koitus tehdd ohjeen YVL 3.5 mukainen jannitysana-
lyysi. Putkistojen turvallisuusluokitus esitetadin
prosessijarjestelmien periaatekaavioissa.

Tdssd yhteydessd voidaan myds toimittaa STUK:1lle
tarkastettavaksi turvallisuuden kannalta tédrkeiden
laitteiden suunnitteluun liittyva laadunvalvonnan
teknistd vaatimustasoa kuvaava asiakirja (kohta
B5.1).

Aihekohtaiset raportit

Ndiden raporttien tarkoituksena on osoittaa yksi-
tyiskohtaisesti, millaisiin kokeellisiin tutkimuk-
siin ja teoreettisiin analyyseihin laitoksen suun-
nittelu perustuu. Aihekohtaisia raportteja tulee
toimittaa mm. reaktorista ja reaktoripaineastias-
ta sekd suojarakennuksesta.

Laadunvarmistusohjelmat

Ydinlaitoksen turvallisuuden kannalta tarkeiden

(turvallisuusluockat 1, 2 ja 3) paineastioiden
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laatuun vaikuttaviin toimintoihin sovelletaan
ohjeen YVL 1.4 mukaisia laadunvarmistusperiaatteita
paineastian turvallisuusmerkityksen edellyttidméssa
laajuudessa. Erityisestiniiltéd organisaatioilta,
joiden toiminnalla on valitontd vaikutusta turval-
lisuusluokan 1 ja 2 paineastioiden suunnitteluun,
valmistukseen, laadunvalvontaan ja tarkastuksiin,
edellytetddn erilliset toimintoja ma#ritteleviat
laadunvarmistusohjelmat.

3 VALMISTAJA

Tdssd luvussa selvitetdidn, mitké& paineastian valmistukseen
Jja laadunvalvontaan liittyvat tehtdvidt ovat luvanvaraisia.

3.1 Valmistuslupa

Suomessa kdytettavia ydinlaitosten paineastioita saa val-
mistaa vain asianomaisen valvontaviranomaisen antaman val-
mistusluvan nojalla. Turvallisuusluokkaan 1 tai 2 kuulu-
van paineastian wvalmistusluvan tulee olla STUK:n mydnti-
md. Turvallisuusluokkaan 3 ja luockkaan EYT kuuluvia paine-
astioita saa valmistaa sekd TTK:n ettd STUK:n mydntdmin
valmistusluvan nojalla.

Valmistusluvan edellytyksid, hakemusmenettelyjad ja voi-
massa olevan luvan perusteina olevien tietojen ajantasal-
la pitoa on selvitetty ohjeessa YVL 3.4. Mainitussa oh-
jeessa on myds annettu menettelyohjeet silloin kun val-
mistus tapahtuu TTK:n luvan nojalla tai ulkomailla.

3.2 Valmistuksen valvoja

Valmistusluvan mydntdmisen ja wvoimassaolon edellytyksend
on, ettd valmistus tapahtuu ohjeen YVL 3.4 mukaan hyvaksy-
tyn valmistuksen valvojan valvonnassa. Em. ohjeessa on
selvitetty valmistuksen valvojan hyvédksyttamismenettelyja,
patevyysvaatimuksia ja tehtéviid.
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3.3 Testauslaitosten ja testaajien hyviaksyttdminen

Ydinlaitoksen rakenteiden ja laitteiden testaus- ja asian-
tuntijatehtdviad voivat ydinlaitoksen rakentamistyén yhtey-
dessdé suorittaa vain STUK:n t&hadn tehtdvdidn hyviaksymit
erilliset testauslaitokset ja testaajat. Yritys- ja tes-
taajakohtaisia oikeuksia haetaan ohjeen YVL 1.3 mukaisesti.
Mik&dli valmistaja testaa vain omia tuotteitaan, valmista-
jan laadunvalvontaosastolle ja sen testaajille wvoidaan
hakea testausoikeuksia valmistuslupahakemuksen yhteydessa.

4 RAKENNEAINEET

Ydinlaitosten paineastioiden valmistukseen saa kdyttdd vain
hyvaksyttyjd rakenneaineita ja hitsauslisdaineita. Hyviak-
syminen on Kkaksivaiheinen, yleinen hyvaksyminen ydinlai-
tosten paineastioiden rakenneaineeksi ja laitekohtainen

rakenneaineenvalinnan hyvdksyminen rakennesuunnitelman
yvhteydessa.

Laitekohtainen rakenneaineen hyvdksyminen edellytt3id voi-
massa olevaa yleistd hyvaksymistd paineastian rakenneai-
neeksi. Rakenneaineiden sopivuus kdyttétarkoitukseensa tu-
lee olla standardin tms. perusteella osoitettavissa.

Paineastiociden rakenneaineiden hyvdksyttdmismenettely on
selvitetty ohjeessa YVL 3.9.

5 SUUNNITTELU, VALMISTUS JA LAADUNVALVONTA

5.1 Suunnittelu
Paineastiat on suunniteltava siten, ettd ne tayttavat pai-
nesdilididen ja putkistojen suunnittelua, jannitysanalyy-

sid, rakenneaineita, valmistustekniikkaa ja tarkastuksia
koskevat vaatimukset (YVL 3.1, 3.2, 3.3, 3.5, 3.8 ja 3.9).
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Turvallisuusluokkaan 1, 2 ja 3 kuuluvien paineastioiden
suunnitteluvaatimukset, esimerkiksi laadunvalvonnan tek-
ninen vaatimustaso ja tarkastuslaajuus, eivdt kay yksi-
tyiskohtaisesti ilmi YVL-ohjeista tai standardeista. T&mén
takia on tarkoituksenmukaista jokaista uutta toteutettavaa
ydinlaitosta koskevana laatia laitosyksikkokohtainen suun-
nittelu- ja laadunvalvontavaatimuksia kuvaava asiakirja
ennen laitekohtaisia rakennesuunnitelmia ja toimittaa se
STUK:1le hyvé@ksyttdvdksi. Kyseisen asiakirjan tarkasta-
miseen STUK varaa aikaa noin puoli vuotta.

5.2 Valmistus

Paineastiat on valmistettava valmistusluvan ehtojen ja
STUK:n hyvdksymédn rakennesuunnitelman mukaisesti ja hyviksy-
tyn valmistuksen valvojan valvonnassa.

Paineastian hitsauksessa noudatetaan SFS-standardeja, (SFS
2218, SFS 2223), ellei STUK ole rakennesuunnitelman tar-
kastuksessa muunlaista menettelyd hyvaksynyt. Turvalli-
suusluokkaan 1 tai 2 kuuluvan paineastian hitsauksen tulee
perustua ennen valmistuksen aloittamista tehtyihin mene-
telmédkokeisiin (ohje YVL 3.1). Hitsattaessa osia paine-
runkoon, noudatetaan vastaavia wvaatimuksia kuin painetta
kantavien osien hitsauksessa.

Paineastia tulee lampdk&sitelld SFS-standardien tai ra-
kennesuunnitelman yhteydessd@ hyvédksyttyjen ohjeiden mu-
kaisesti. Jos paineastialle edellytetd@dn tehtdvédksi hit-
sauksen jdlkeinen lampSkdsittely, on ldmptkdsittelyn jdl-
keinen korjaushitsaus sallittu wvain STUK:n hyvéksym&i kor-
jaussuunnitelmaa noudattaen.

STUK valvoo valmistusta ohjeen YVL 3.6 mukaisesti laittei-
den turvallisuusluokasta ja -merkityksestad riippuen valmis-
tuksen ja asennuksen eri vaiheissa. Turvallisuusluokkiin
1 ja 2 kuuluvien paineastioiden valmistuksen aloittamisesta
ja valmistuksen edistymisestd on ilmoitettava STUK:lle.
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Valvontaviranomaisen suorittamalla valmistuksen valvonnal-
la varmistetaan, ettd annettujen padtdsten ja ohjeiden
mukaiset vaatimukset td@ytetddn ja ettd ydinlaitoksen pai-
neastiat tehdd&n laadultaan hyvaksyttaviksi.

Voimayhtidn on otettava hankintasopimuksia tehdess&dn eri-
tyisesti huomioon velvollisuutensa varmistaa viranomaisen
oikeudet valvoa paineastioiden valmistusta.

5.3 Laadunvalvonta

Laadunvalvonnassa on noudatettava STUK:n rakennesuunnitel-
man osana hyvidksymid laadunvalvontaohjelmia, tarkastusoh-
jeita sekd@ valmistusta koskevia suunnitteluasiakirjoja
ja rakenneainevaatimuksia.

Testauksia suorittavien laadunvalvontaorganisaatioiden
tulee olla valmistuksesta riippumattomia ja ohjeen YVL
1.3 mukaan hyvdksyttyjd (kohta 3.3).

Laadunvalvontatarkastukset ja testaukset on ajoitettava val-
mistukseen ndhden siten, etta tarkastustulosten perusteella
voidaan luotettavasti osoittaa wvalmiin rakenteen laatu.

Turvallisuusluokkaan 1 ja 2 kuuluvien paineastioiden val-
mistusta ja asennusta tulee valvoa valmistajasta ja sen
tarkastusorganisaatiosta riippumattoman, hyvaksytyn tes-
tauslaitoksen tai organisaation toimesta. Vastaavasti
testauslaitoksen (organisaation) tulee suorittaa tai to-
dentaa laadunvalvontaan 1liittyvat testaukset. Valvonta-
suunnitelma voidaan sis&dllyttdd laadunvalvontaohjelmaan.

Jos laadunvalvonnassa havaitaan merkittédvd poikkeama laa-
dunvalvontaohjelman tai standardien md&rittelemdstd hyvak-
symisrajasta, laaditaan poikkeamaraportti. Poikkeamaraport-
tiin sisdllytetdsn kuvaus poikkeamasta, selvitys poikkeaman
syistd sekd tarvittava toimenpide- tai korjaussuunnitelma
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ja se toimitetaan STUK:lle hyv@ksyttdvdksi samaa mennette-
lyd noudattaen kuin rakennesuunnitelmakin.

6 TARKASTUKSET

Tidssd luvussa kdsitelldadn viranomaisen tehtdviin kuuluvia
tarkastuksia, jotka tehd&@3Zn ennen paineastian kayttéénot-
toa.

6.1 Rakennesuunnitelman tarkastus
6.1.1 Yleistd

Paineastialle laaditaan rakennesuunnitelma, joka on hyvdksy-
tettdva STUK:1la ennen valmistuksen aloittamista. Tarkas-
tusta varten on ydinlaitoksen rakennusluvan haltijan (voima-
vhtidén) toimitettava rakennesuunnitelma STUK:1le chjeen
YVL 1.2 periaatteiden mukaisesti kolmena kappaleena. Raken-
nesuunnitelman tarkastuksessa tarkastetaan, kuinka paineas-
tia tayttid tidmi#n ohjeen vaatimukset seki midritdsn paineas-
tian kdyttdturvalliisuuden mahdollisesti edellyttédmé&t paine-
astian rakennetta ja sen tarkastusta koskevat ehdot ja wvaa-
timukset. Rakennesuunnitelman tarkastuksen yhteydessi
kiinnitetdidn huomiota mm. suunnitteluperusteisiin, raken-
neaineidenvalintaan, lujuuslaskuihin, valmistusmenetelmiin,

laadunvalvontaohjelmiin ja m#drdaikaistarkastettavuuteen.

Paineastialle on laadittava jénnitysanalyysi ohjeen YVL 3.5
mukaisesti sen edellyttamissd tapauksissa. Jédnnitysanalyy-
sin tulee olla STUK:n hyvdksymd ennen laitoksen kayttdonot-
toa. Alustavia ja@nnitysanalyysej& voidaan hyvéksyd tédssa
vaihéessa niiltd osin, kuin tarkempi analysointi edellyttada
tietoja laitoksen erilaisista kayttdtiloista.

6.1.2 Painesdiliot

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluville painesdilibille
tai niiden osille on laadittava ohjeen YVL 3.1 mukainen



SATEILYTURVAKESKUS OHJE YVL 3.0 15

rakennesuunnitelma sekd turvallisuusluokkaan 3 tai luok-
kaan EYT kuuluville painesdilidille ohjeen YVL 3.2 mukai-
nen rakennesuunnitelma.

6.1.3 Putkistot

Rakennesuunnitelmat hyvédksytetdan ohjeen YVL 3.3 mukaises-
ti suunnittelukckonaisuuksina turvallisuusluokittain.

Turvallisuusluokkaan 3 ja ryhmd@an EYT/A kuuluville putkis-
toille voidaan hyvdksyttdd ns. putkistoselvitys, joka
toimii tarvittaessa pohjana rakennesuunnitelmalle. Ryhm&n
EYT/A putkistojen osille ei edellytetd rakennesuunnitelman
hyvdksyttdmista STUK:ssa, mik&li asianomainen putkistosel-
vitys on hyvaksytty. Turvallisuusluokan 3 putkistoille
rakennesuunnitelma on hyvidksytettdvd, ellei putkistoselvitys
tapauskohtaisestikin ole riittavan yksikdsitteinen.

Ryhman EYT/B putkistojen osille ei edellytetd rakennesuunni-
telman eikd putkistoselvityksen hyviaksyttédmistd STUK:ssa.

6.2 Sijoituksen yleissuunnitelmien tarkastus

Paineastioiden sijoituksen yleissuunnitelmat tarkastetaan
osana ohjeessa YVL 1.1 mainittujen alustavan ja lopullisen
turvallisuusselosteen tarkastusta. Turvallisuusselosteesta
tulee kdayda selville paineastioiden sijoitusta koskevat
vleistiedot ja sijaintipiirustukset. Tarkastuksen perus-
teella ei tehdad paineastiakohtaisia p&datdksia.

Paineastian sijoituksen tulee soveltuvin osin tayttda SFS-
standardien (esim. SFS 3323 ja SFS 3333) vaatimukset.
Lisdksi sijoituksessa on otettava huomioon ohjeen YVL 3.8
mukaisesti tehtidvien m3&drdaikaistarkastusten vaatima luok-
sepidistivyys sekd yleiset sateilysuojeluvaatimukset.
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6.3 Rakennetarkastus

6.3

1

Yleiset wvaatimukset

Paineastialle tehd&ddn rakennetarkastus, joka kéasitt&id ra-
kennesuunnitelman toteuttamisen tarkastuksen, tydbn laa-
dun tarkastamisen ja painekokeen sekid laadunvalvonnan tu-
losaineiston tarkastamisen. Rakennetarkastusta kdsitel-
ld8n ohjeessa YVL 1.15.

Tarkastuspyyntd toimitetaan STUK:1lle ohjeen YVL 1.2 mu-
kaisesti. Tarkastusta on pyydettdvd niin aikaisin, etta se
voidaan tehdd valmistajan luona tai putkistojen esivalmis-
teiden osalta viimeistdan ennen asennusta. Mikdli paine-
astian rakenneosan luoksepéédstavyys vaikeutuu valmistuksen
edetessd, rakennetarkastuksen osatarkastus tehdddn ennen
valmistuksen jatkamista.

Rakennetarkastus tehd&idn soveltuvin osin standardin SFS
3270 mukaisesti. Tehdystd tarkastuksesta laaditaan aina
poytédkirja.

Rakennetarkastuksessa hyvdksytyn paineastian painerunkoon
ja tarpeen vaatiessa irrallisiin osiin sekd paineastiakil-
peen tarkastaja leimaa STUK:n tunnusmerkin ja oman nimi-
merkkinsad todettuaan tunnistustiedot madrdysten ja raken-

nesuunnitelman mukaisiksi.

STUK:n tarkastajalla on oikeus hyvdksyd rakennetarkastuk-
sessa pienehkdt rakennesuunnitelmia, valmistusta ja tarkas-
tuksia koskevat poikkeamat.

Jos tarkastaja pitada paineastian korjausta tai téydentd-
vid tarkastuksia valttamattomina, hdnen on kirjallises-
ti esitettdvid wvaatimansa lisdselvitykset. Paineastia
voidaan hyvidksyid, jos taydentédvien tarkastusten tai tes-
tausten tulos on hyvéaksyttava. Muussa tapauksessa paine-
astia on korjattava tai hylattava.
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6.3.2 Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvat painesdiliot

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien painesdilididen
rakennetarkastuksen tekee STUK:n palveluksessa oleva tar-
kastaja kohdan 6.3.1 mukaisesti.

6.3.3 Luokkaan EYT kuuluvat painesdiliét

Rakennetarkastuksen tekee STUK:n palveluksessa oleva tai
hyvdksymd tarkastaja kohdan 6.3.1 mukaisesti. Maahan tuo-
dun painesdilidn rakennetarkastuksen osaksi voidaan kui-
tenkin hyvdksyd valmistusmaassa kyseiseen tarkoitukseen
hyvaksytyn tarkastajan ulkomailla tekem@ hitsaajien péate-
vyyden valvonta, rakennetarkastuksen silm@m#didrédinen osuus,
siltéd osin kuin valmiin painesdilidn luoksepddstidvyys on
heikentynyt ja erityistapauksissa painekoe, jos tédllai-
sista tarkastuksista esitetd@an hyvaksyttdvd todistus.
Hyvdksymisen edellytyksend on kuitenkin, ettad tarkastukset
on tehty STUK:n antaman tai hyvdksymd@n ohjeen mukaisesti
ja STUK:n hyvdksymddn rakennesuunnitelmaan perustuen, eiki
asiallista syytd tarkastuksen uusimiseen ilmene.

6.3.4 Putkistot

Putkistojen rakennetarkastuksen tekee STUK:n palvelukses-

sa oleva tai hyvaksymd tarkastaja ohjeen YVL 3.3 mukaises-
e =

6.3.5 Tallenteet

Paineastian valmistajan tai maahantuojan on koottava pai-
neastiaa koskevat asiakirjat ja muu tulosaineisto asiakir-
jakokonaisuudeksi, joka on rakennetarkastuksen jdlkeen luo-
vutettava voimayhti$lle. Voimayhtidn on sdilytettava tal-
lenteet (nidytteet tarvittaessa) huolellisesti ja vahingoit-
tumiselta suojattuna niin kauan kuin kyseinen paineastia
on k#ytossd. Arkistojen tulee olla STUK:n kdytettdvissa.
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6.3.6 Asentaminen

Paines#ilidén asentamisen kdyttopaikalleen saa aloittaa sen
jdlkeen kun s#dilid® on rakennetarkastuksessa hyvéksytty.
Jos paineastia todetaan kuljetuksen aikana wvaurioituneen,
on se tarkastettava uudelleen ennen asennusta. Miké&dli
rakennetarkastuksen hyvdksymisen esteenad on tarkastuksessa
havaittuja laajakantoisia ja periaatteellisia puutteita,
voidaan poikkeuksellisesti hakea STUK:1lta erillistd asen-

nuslupaa ennen rakennetarkastuksen lopullista hyvaksymistad.
6.4 Kayttodtnottotarkastus

Paineastiaa el saa ottaa kaytttdn, ennen kuin se on kéayt-
tébncttotarkastuksessa hyviksytty. Kayttoobnottotarkas-
tuksen tekee STUK:n tarkastaja. Paineastiaa wvoidaan kui-
tenkin kayttdd ennen kayttoodnottotarkastusta jarjestelmin
koekdyttdén liittyen ohjeen YVL 2.5 mukaisin edellytyksin.

Kayttddnottotarkastuksessa paineastian asennuksen j#lkeen
todetaan, ettd paineastia on hyvaksytty rakennetarkastuk-
sessa, siind on vaadittavat varusteet ja ettd tarkastuksis-
sa asetetut ehdot on taytetty. Painesdilidn painerunkoon
vdlittomdsti kiinnitettyjen varusteiden kdyttténottotarkas-
tukset tehdddn pdidsdédntdisesti painesdilidtn kayttdoSnotto-
tarkastuksen yhteydesséd (esim. pinnankorkeuslaitteet, pai-

ne- ja lémpSmittarit). Muiden varusteiden (venttiilit)
toimintakokeet tehddsdn tavallisesti erikseen osana koekidyt-
toa.

Painesdilidn asiakirjojen yhteyteen sisdllytetdsn luettelot
painesdiliodn liittyvistd varusteista ja niiden rakenne-
tiedoista sekd tulokset varusteiden tarpeellisista toimin-
nallisista kokeista (esim. wvaroventtiilin testaus).

Kayttodnottotarkastus tehddidn ohjeen YVL 3.7 mukaisesti.
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Ryhm&n EYT/B putkistoille STUK ei tee kadytttonottotarkas-
tusta. Voimayhtidén on kuitenkin varmistuttava ndiden put-
kistojen kidyttdvalmiudesta ennen laitoksen ki3yttédnottoa
esim. vastaavalla tavalla kuin EYT/A putkistoista.

6.5 Kaytdén valvonta ja wvalvoja

Voimayhtiflla tulee olla kaytettavissddn henkildstda, jolla
on hyvd asiantuntemus paineastioiden rakenteesta, kadytostad
ja kunnossapidosta. Voimayhti6 on vastuussa paineastioiden
turvallisesta kdytdstad ja asianmukaisesta kunnossapidosta.

Voimayhtidn on nimettdva laitosorganisaatiostaan asiantun-
teva henkil® paineastioiden kédytotn valvojaksi. Tiedot
kaytdn valvojasta ja hd@nen varamiehestddn on toimitettava
STUK:1le. Kaytdn wvalvoja wvalvoo paineastioiden kAyttda
ja kuntoa ja on velvollinen pit&md@an valvontaa ja tarkas-
tusta koskevissa asioissa yhteyttd STUK:een. Valvojan
on lisdksi huolehdittava siitd, ettd paineastioiden mddriai-
kaistarkastukset voidaan suorittaa sdddettyinid ajankohtina
sekd siitd, etta kdytdn aikana tehtdvista toistd ja tarkas-
tuksista laaditaan asianmukaiset raportit.

6.6 Perustarkastukset

Ennen ydinlaitoksen kayttoonottoa STUK tarkastaa md&drdai-
kaistarkastusten yhteenveto- ja perustarkastusohjelmat
sekd hyvdksyy perustarkastusten tulokset.

Perustarkastusohjelma on toimitettava STUK:1le hyvaksytta-
vdksi viimeist&ddn kolme kuukautta ennen suunniteltua tarkas-
tusajankohtaa (ohje YVL 3.8). Tarkastusten loppuunsuoritta-
misestaon toimitettava STUK:1lle kirjallinen ilmoitus, jossa
mm. raportoidaan hyvadksymisrajat ylittédneet vikanayttamat
janiistd aiheutuneet jatkotoimenpiteet. Perustarkastuksen
tulokset yhteenvetoraportteineen on toimitettava hyvaksytta-
vdksi riittdvan ajoissa ennen ydinlaitoksen katsastusta.
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7 YDINLAITOKSEN KAVYTTOLUPA

Ennen ydinlaitoksen kdyttdluvan myontamista kauppa- ja teol-
lisuusministerid pyytad&d lausunnon sdteilyturvakeskukselta.
Lausuntoa laadittaessa tarkastetaan, ettid ohjeessa YVL 1.1
mainitut asiakirjat on hyvéksytty. Ndistad asiakirjoista
seuraavat sisdltivat paineastiavalvontaan kuuluvia asioita:

- lopullinen turvallisuusseloste (FSAR)

2 lopulliset aihekohtaiset raportit

- paineastioiden j&nnitysanalyysit

= mddrdaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelmat

- kaytonaikainen laadunvarmistusohjelma.
Katsastus

Kayttdluvan mydntadmistd wvarten tarvitaan STUK:n laatima
katsastuspoyvtédkirja. T&alldéin edellytetddn, ettd paine-
astioiden osalta

- madrdaikaistarkastusten perustarkastukset on lop-
puun suoritettu ja tulokset hyvdksytty

- kayttodnottotarkastukset on kaikilta osin loppuun
suoritettu ja paineastiat hyviaksytty kayttdon

- alustavat turvallisuustekniset kidyttdehdot on
hyvaksytty.

8 KAYTTO

STUK wvalvoo ydinlaitoksen paineastioiden kayttdd tarkasta-
malla sille toimitettavia asiakirjoja sekd tekemdlla tar-
kastuksia ja valvontakaynteja.

8.1 MiaAradaikaistarkastukset

MaArdaikaistarkastuksilla todetaan paineastian kunto, luo-
tettavuus ja turvallinen kayttd.
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Jos tarkastuksessa todetaan paineastiassa olevan vikoja
tai puutteita, jotka wvaikuttavat vahentdvasti kaytdén tur-
vallisuuten, STUK voi md3&rdtéd paineastialle uudet kayttdar-
vot tai kieltdid sen kaytdn.

8.1.1 M&&drdaikaiset paineastiatarkastukset

Mid&rdaikaistarkastuksiaovat kdytbssd olevalle painesdilisl-
le suoritettavat taystarkastus, sisdpuolinen tarkastus ja
kayttotarkastus. Madrdaikaistarkastuksissa noudatetaan so-
veltuvin osin standardeja SFS 3334 ja SFS 3321. Putkiston
mddrdaikaistarkastukset madrdytyvat ohjeen YVL 3.3 mukaises-
ti. Edelld mainitut tarkastukset tekee STUK. Nelj&n vuoden
vdlein tehd&@&n painesdilidn kayttdtarkastus, sisdpuolinen
tarkastus tai korvaavat NDE-tarkastukset sekd kahdeksan vuo-
den vdlein tdystarkastus, johon sisdltyy edellisten lis#ksi
painekoe. Tarkastusten ajankohdat merkit&an tarkastuksesta
laadittuun poytékirjaan. Yksittdisissa tapauksissa voidaan
perustelluista syistd poiketa em. tarkastusaikavaleista.

8.1.2 Ohjeen YVL 3.8 mukaiset m&drdaikaistarkastukset

Turvallisuusluokkaan 1 ja 2 kuuluville painesdilidille,
putkistoille ja niiden tukirakenteille sekd@ reaktoripaine-
astian sisdosille tulee tehdd rikkomattomilla aineenkoe-
tusmenetelmilld mdadrdajoin toistettavia tarkastuksia. Nai-
td tarkastuksia ovat ydinvoimalaitoksen seisokkien aikana
(osittain myds kdaytdn aikana) tehtdvat kdytdnaikaiset tar-
kastukset sekd niitd edeltavat perustarkastukset.

Mddrdaikaistarkastusohjelma, joka hyvdksytetdadn STUK:ssa,
on asiakirjakokonaisuus, joka sisdltaa ydinvoimalaitoksen
méddrdaikaistarkastuksia koskevan

- yhteenveto-ohjelman

- perustarkastusohjelman ja

- kaytonaikaisia tarkastuskertoja koskevat tarkas-
tusohjelmat.
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Yhteenveto- ja perustarkastusohjelmat niihin liittyvine
tarkastuksineen tulee olla hyvéaksytty ennen ydinvoimalai-
toksen kayttdodnottoa (kohta 6.6).

Kaytonaikaista tarkastuskertaa koskeva tarkastusohjelma
toimitetaan STUK:1le hyva@ksyttivaksi viimeistdan yvhtd kuu-
kautta ennen suunniteltua tarkastusajankohtaa.

Yhteenveto kdytdnaikaisista tarkastuksista on yhtenid edel-
lytyksend sille, ettéa ydinvc;imalai'tos voidaan ottaa seisokin
jdlkeen uudelleen kayttton. Yksityiskohtaiset selvitykset
tehdyista tarkastuksista esitetd3@n wvaadittaessa STUK:1lle.

Tarkastustulosten yhteenvetoraportit toimitetaan STUK:1lle
hyvaksyttdvaksi kolmen kuukauden kuluessa tarkastusten
padttymisesta.

Mddrdaikaistarkastuksiin voidaan turvallisuusluokasta
riippumatta sisdllyttdd myds ainetta rikkomattomia lisi-
testauksia erityismenetelmin, jos ne paineastian luotetta-
vuuden ja eheyden varmistamiseksi katsotaan tarpeellisiksi
(esim. jannityskorroosiotestaukset).

Mddrdaikaistarkastuksia tekevdn yrityksen ja sen testaus-
henkilSkunnan tulee olla STUK:n hyvdksymiid ohjeen YVL 1.3
mukaisesti.

8.2 Seisokkien wvalvonta

STUK valvoo ydinlaitosten kayt6n aikana huolto-, korjaus-
ja polttoaineenvaihtoseisokkeja. STUK:n valvontatoimenpi-
teet paineastiavalvonnan osalta sisdltdvédt sekd hallinnol-
lisiin menettelytapoihin ettd yksittdisiin t6ihin kohdistu-
via tarkastuksia ohjeen YVL 1.13 mukaisesti.
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8.2.1 Seisokkien

yvleisluvat ja -selvitykset

Yleisselvitys seisokista

Korjaus-,

STUK:1le tiedoksi toimitettavaan seisokin yleis-
selvitykseen liitetdédn tybSluettelo, josta kdy ilmi
paineastioiden osalta seuraavat tydkohteet:

- paineastioiden md&rdaikaistarkastukset

- ohjeen YVL 3.8 mukaiset m#&rdaikaistar-
kastukset

= varoventtiilien toimintakokeet

- huoltotydt

- korjaus- ja muutostydt

muutos- ja huoltotydt

Korjaus-, muutos- ja huoltotdita koskevat yleiset
luvat haetaan STUK:1ta ohjeen YVL 1.8 mukaisesti.

Laitoksen kdynnista&minen seisokin jdlkeen

Seisokkien jdlkeen tarvitaan STUK:n antama padtés
laitosyksikén kdynnistdmiseen. STUK:1lle toimi-
tettavasta hakemuksesta tulee kdydd ilmi seisokin
aikana tarkastuksissa havaitut merkittavat seikat
ja poikkemat.

Lis3dksi hakemuksessa esitetdidn seuraavat selvi-
tykset

- tiedot kdynnistykseen vaikuttavista vield
keskenerdisistd tdistd ja kokeista sekd

- vhteenveto YVL 3.8 mukaisista tarkastuk-
sista.

Hakemusta voidaan téydentdd tarvittavilta osin
ennen seisokin pddttymista.
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8.2.2 Valvonta ja tarkastukset

Polttoaineenvaihtoseisokkien sek&@ niihin verrattavien laa-
jojen seisokkien aikana STUK valvoo jarjestelmien ja pai-
neastioiden m#&Ardaikaistarkastuksia ja -testauksia, lait-
teiden huoltoa, korjaus- ja muutostditd sekd tekee ndihin
toimintoihin 1liittyvid tarkastuksia.

S&dteilyturvakeskus valvoo reaktoripaineastian sis#dosien
asentamisen paikalleen sek& kannen sulkemisen.

Reaktoripaineastian kannen sulkemiseen voidaan ryhty# sen
jdlkeen, kun reaktoripaineastiaa koskevaan po&ytdkirjaan
on merkitty hyvaksyvd tarkastustulos. Tarkastuksessa tulee
mm. ottaa huomioon reaktoripaineastian ja sen sis#dosien
tarkastuksissa havaitut sekd@ mahdolliset muut kannen sul-
kemiseen wvaikuttavat asiat.

+
Ennen kédynnistysluvan mydntdmistd STUK toteaa tyslistan

mukaiset ty6t ja niitd koskevat tarkastukset hyvdksyttévis-
ti suoritetuiksi.

8.3 Kéaytdnaikaiset korjaus- ja muutostdiden tarkastukset

Tarkastuksia tehdddn paineastian korjaus- ja muutostdiden
johdosta tai paineastian kdyttdarvoissa taikka k3yttdta-
voissa tapahtuvien muutosten takia.

Mik&li paineastian rakennetta aiotaan muuttaa tai korjata,
on muutoksen tai korjauksen rakennesuunnitelma hyvdksytet-
tdvé samaa menettelyd kdyttden kuin uuden paineastian ol-
lessa kyseessd. STUK:n tarkastajalla on oikeus hyvdksyéd
pienehk$ja korjaus- ja muutostditd koskevia suunnitelmia.

Korjaus- ja muutostdistd ja niiden tarkastuksista on laa-
dittava asianmukaiset tallenteet.
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Vara- ja vaihto-osat on tarkastettava samalla tavalla kuin
osat, joita korwvaamaan ne on tarkoitettu.

Yksittdiset korjaus-, muutos- ja huoltotditd@ koskevat
asiakirjat toimitetaan STUK:lle hyvdksyttdvédksi ohjeen
YVL 1.8 mukaisesti.

8.4 Vauriocista ilmoittaminen

Paineastian vaurioituessa kayttn valvojan on viipymatta
ilmoitettava vauriosta STUK:1le (ohje YVL 1.5) sekd henki-
15- ja ympéaristdvahinkojen sattuessa lisdksi poliisivi-
ranomaisille. STUK suorittaa valittomdsti tarpeelliset
tutkimukset vaurioista.

8.5 Kéytosta poistaminen ja uudelleen kayttoodn ottaminen

Paineastiaan ei sovelleta kohdan 8.1 mukaisia m#&rdaikais-
tarkastuksia koskevia sdanndksid, jos se on kirjallisesti
ilmoitettu kaytostd poistetuksi. Jos paineastia on ollut
pois kaytdstéd yli vuoden, sille on uudelleen kdyttddn otet-
taessa tehtava kayttotarkastus. Kayttétarkastus on niin-
ikadn tehtdva, jos paineastia siirretd@d@n uuteen sijoitus-
paikkaan. Paineastian siirtdmiseen tarvitaan STUK:n hy-
vdksyminen. Tarkastaja voi edelld mainituissa tapauksissa
myds laajentaa tarkastusta kdsittam&an sisdpuolisen tar-
kastuksen ja painekokeen tai muun kokeen.

Vaurion jdlkeen korjatulle paineastialle on tehtédva taystar-
kastus ennen kuin se otetaan uudelleen kdayttodn, jollei tar-
kastaja katso muulla tavoin voitavan riittévasti selvittasa
korjauksen vaikutusta paineastian kayttéturvallisuuteen.
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Q9 LAHDEKIRJALLISUUTTA

9.1 Lakeja ja asetuksia (muutoksineen)

98/73
549/73
356/57
75/77

Paineastialaki
Paineastia-asetus
Atomienergialaki
Atomienergia-asetus

9.2 Sé&ateilyturvakeskuksen ohjeita

YVL

YVL

1.0

1.3

Ydinvoimalaitosten suunnittelussa noudatettavat
turvallisuusperiaatteet

Sateilyturvallisuuslaitos ydinvoimalaitosten val-
vontaviranomaisena

Asiakirja-aineistolle asetettavat yleiset vaati-
mukset

Ydinvoimalaitosten mekaaniset laitteet ja raken-
teet. Tarkastusoikeudet

Ydinvoimalaitosten laadunvarmistusohjelma

Sdteilyturvallisuuslaitokselle toimitettavat ydin-
voimalaitoksen kdyttdraportit

Ydinvoimalaitoksissa tehtdvien korjaus- ja muu-
tostdiden valvonta kdytdn aikana

Ydinvoimalaitosten seisokkien wvalvonta

Ydinvoimalaitosten mekaaniset laitteet ja raken-
teet. Rakennetarkastus

Ydinvoimalaitosten jarjestelmien, rakenteiden
ja laitteiden turvallisuusluokitus
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YVL 2.4 Painevesireaktorilaitoksen primaaripiirin ja
héyrystimien ylipainesuojaus ja paineen si&ato
hairidtilanteissa

YVL 2.5 Ydinvoimalaitosten koekayttd

YVL 3.1 Ydinvoimalaitosten painesdilidét. Rakennesuunni-
telma. Turvallisuusluokat 1 ja 2

YVL 3.2 Ydinvoimalaitosten painesdilidt. Rakennesuunni-
telma. Turvallisuusluokka 3 ja luokka EYT

YVL 3.3 Ydinvoimalaitosten putkistojen valvonta
YVL 3.4 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Valmistuslupa

YVL 3.5 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Jannitysanalyysi.
Luonnos

YVL 3.6 Ydinvoimalaitosten mekaanisten iaitteiden valmis-
tuksen valvonta. Luonnos

YVL 3.7 Ydinvoimalaitosten paineastioiden kayttédnottotar-
kastus

YVL 3.8 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Ma&r&aikaistar-
kastukset

YVL 3.9 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Rakenneaineet
ja hitsauslisdaineet

9.3 Paineastiastandardeja

SFS 2218 Hitsaajan pdtevyyskoe
SFS 2223 Yleiset valmistusohjeet
SFS 2610 Mitoituksen perusteet

SFS 3270 Rakennetarkastus
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SFS
SFS
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3323
3333
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Painekoe

Putkistot, sijoitus, wvarustelu, kaytts
Painesdilidt, sijoitus, varustelu, kaytto
Painesdilidn tarkastus



