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Tdssd ohjeessa selvitetd&n ohjeen YVL 1.1 pohjal-
ta yleisesti ydinvoimalaitosten paineastioiden suun-
nitteluun, valmistukseen, laadunvalvontaan ja kdyt-
té6n liittyvid lupamenettelyjd sekd tarkastuksia.

Paineastialakia (98/73) ja sen muutosta (566/75)

sekd paineastia-asetusta (549/73) ja sen muutoksia
(672/75 ja 636/77) sovelletaan myds ydinvoimalaitos-
ten paineastioihin t&ssd@ ohjeessa mainituin tdsmen-
nyksin. Valtioneuvoston ja kaupoa- ja teollisuus-
ministeridn pd&dtdksid paineastioista sekd paineastioi-
ta koskevia SFS-standardeja sovelletaan ydinvoimalai-
tosten paineastioihin siten kuin t&ssd ohjeessa on
sanottu.

Tdtd ohjetta tulee noudattaa niilld ydinvoimalaitok-
silla, joiden rakentaminen aloitetaan 1978-04-01 jal-
keen. Lukua 6 tulee noudattaa my®s td&mdn ohjeen voi-
maan tullessa rakenteilla ja kdyt®&ssd olevilla ydin-
voimalaitoksilla.

Té&m& ohje ei merkitse olennaista muutosta aikaisem-
paan ydinvoimalaitosten paineastioiden valvontakdy-
tdntdédn. Paineastioiden tarkastusten nimet on muutet-
tu paineastia-asetuksen mukaisiksi, joten aiemmin kdy-
tettyd termid ennakkotarkastus ei tdssd ohjeessa
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esiinny. Sitd vastaavia, ennen valmistuksen aloit-
tamista tapahtuvia valvontavaiheita ovat

£ luvussa 2 esitetty valmistajan hyvdksyminen

= luvussa 3 esitetty rakenneaineiden yleinen
hyvdksyminen ja

= luvussa 5 esitetty rakennesuunnitelman tar-
kastus.

Lisdksi alustavassa turvallisuusselosteessa kdsitel-
1l48n paineastioiden sijoitussuunnitelmat ja mddrdai-
kaistarkastuksien periaateohjelmat sekd luokitusasia-
kirjassa mainitaan, mille paineastioille tulee tehda
jdnnitysanalyysi.

T

Viranomainen Ydinvoimalaitosten paineastiain valvontaviranomaisena
toimii sdteilyturvallisuuslaitos (STL) (549/73 5 §).
Kuitenkin sellaisten paineastiain, jotka palvelevat
vksinomaan ydinvoimalaitoksen rakentamisen aikaisia
tai henkildkunnan huoltotehtdviid, valvontaviranomainen
on teknillinen tarkastuslaitos (TTL).

12

Soveltamisalue Tamd ohje koskee kaikkia ydinvoimalaitosten paine-
astioita lukuunottamatta kohdassa 1.1 TTL:n valvon-
taan kuuluviksi mddriteltyjd. Ydinvoimalaitosalueel-
la sijaitsevia hoyrykattiloita (apukattilat) koske-
vissa asioissa noudatetaan tdtd ohjetta soveltuvin
osin. Pumppujen ja venttiilien sekd terdsbetonisten
reaktorin suojarakennusten valvontaa koskevat ohjeet
STL antaa erikseen. T&md ohje ei koske luokkaan EYT
kuuluvia paineastioita, jotka on mainittu TTL-ohjees-
sa 14/77/P.

1.3
Luvat ja tarkastukset

Seuraavassa luetellaan lyhyesti ydinvoimalaitosten
paineastioiden suunnitteluun, valmistukseen, laadun-
valvontaan ja kdyttddn liittyvat lupa- ja tarkastus-
menettelyt.

Yleiset luvat ja hyvdksymiset

= valmistuslupa

= valmistuksen valvojan hyvdksyminen

= rakenneaineen hyvdksyminen paineastian
rakenneaineeksi
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= laadunvalvontatarkastuksia tekevien
yrityksien ja tarkastajien hyvédksyminen

- rakennetarkastajien hyvdksyminen

o kdytdn valvojan hyvédksyminen.

Laitekohtaiset luvat, toiminnot ja hyvidksymiset

- rakennesuunnitelman tarkastus
= sijoitussuunnitelman tarkastus

- rakennetarkastus
= kayttodnottotarkastus
= kdyttblupa
= mddrdaikaistarkastukset.
1.4
Mdaritelmid Tdssd ohjeessa kdytetddn paineastia-asetuksen mukai-

sia madritelmid, ellei seuraavassa ole toisin sanottu.

Paineella tarkoitetaan ylipainetta; paineen yksikko-
nd kaytetddn megapascalia (MPa).

Paineastiat jaetaan painesdili®ihin ja putkistoihin.
Ydintekniseen h&yrynkehitysjdrjestelmdan kuuluvia
paineastioita ei nimitetd hoyrykattiloiksi.

Putkisto on jokainen painesdilitdn liittyvd ulkopuoli-
nen putkiverkko tai muu putkilinja tarvittavine wvarus-
teineen. Putkiston ja painesdilidn vdlinen suunnitte-
lu- ja tarkastusraja on standardin SFS 2610 mukainen
suunnitteluraja. Suunnittelurajana oleva hitsisauma
luetaan kuuluvaksi putkistoon.

Turvallisuusluokka m88rdytyy ohjeen YVL 2.1 mukaisen
STL:n hyvdksymdn luokitusasiakirjan perusteella.

" Vaarallinen neste ja kaasu. Sisdlldn vaarallisuus
otetaan huomioon ohjeen YVL 2.1 mukaisessa luokitte-
lussa.

Tarkastuskirjalla tarkoitetaan STL:n kanssa sovitulla
tavalla jarjestettyd ja sdilytettdvdad asiakirjaa,
joka sisdltdd paineastian suunnitelmiin, hyvaksymi-
siin, tarkastuksiin ym. liittyvédt asiakirjat.

Paineastian valmistusluvalla tarkoitetaan t&mé&n
ohjeen luvussa 2 mainittua valmistuslupaa.

Valmistuksen valvojalla tarkoitetaan t&mdn ohjeen
kohdassa 2.2 mainittua henkil&&.

STL:1la ei ole piiriorganisaatiota. Milloin paine-
astia-asetuksessa tai muissa mddrdyksissd on mainittu

voimalaitosten paineastioita koskevissa asioissa STL,
ellei STL erikseen toisin m&&dr&i.
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L
Rekisterditdvd paineastia

Ydinvoimalaitosten paineastioista rekister&iddédn
painesdilidt seuraavasti:

- ne turvallisuusluockkaan 1, 2 tai 3 kuuluvat
painesdilidt, joiden suurimman sallitun
kdyttdpaineen (MPa) ja tilavuuden (m }H§$BIVO-
tulo on suurempi kuin 0,1; J

= luokkaan EYT kuuluvat painesdilidt siten
kuin paineastia-asetuksessa ja sen muutok-
sissa on sanottu (tdh&n luokkaan kuuluvien
paineastioiden sisdltdd ei pidetd vaaralli-
sena) .

1B
Putkistojen jako A- ja B-ryhmddn

Turvallisuusluokkaan 3 tai luokkaan EYT kuuluvat
putkistot jaetaan A- ja B-ryhm&&n seuraavasti:

A-ryhm&&n kuuluvat seuraavat putkistot:
N turvallisuusluokkaan 3 kuuluva putkisto

1) Jjoka mitoitetaan rakenneaineen virumis-
tai vdsymislujuuden perusteella tai

2) Jjoka sisdltdd erityistd syOpymistd tai
kulumista aiheuttavaa ainetta tai

3) Jjonka suurimman sallitun k&yttdpainee
(MPa) ja nimellissuuruuden nelidn {m@ )
lukuarvojen tulo on suurempi kuin 107;

= luokkaan EY¥T kuuluva putkisto

1) Jjoka mitoitetaan rakenneaineen virumis-
tai vdsymislujuuden perusteella tai

2) joka sisdltdd erityistd syOpymistd tai
kulumista aiheuttavaa ainetta tai

3) Jjoka sisdltdd vesihoyryd tai kaasua,

jonka ld&mpdtila on enintddn +120 ~C ja

suurimman sallitun kdyttSpaineen (MPa)

ja nimellissuuruuden (NS) nelidn (mm?2)

lukuarvoijen tulo on suurempi kuin 10- tai
4) joka sisdltdd yksinomaan sellaista nestet-

td, jonka limpdtila on vidhint#dan +100 °c,

mutta enintdin +120 °c ja suurimman salli-

tun kdyttOSpaineen (MPa) ja nimellissuu-

ruuden (NS) nelidn (mm<) lukuarvojen

tulo on suurempi kuin 10° tai
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5) Jjoka sisdltdd vksinomaan vesihbyrvéa,
nestettd tai kaasua, jonka lampdtila
on korkeampi kuin +120 “C sekd& suurim-
man sallitun kdyttdpaineen ja nimellis-
suuruuden nelidn,lukuarvojen tulo on
suurempi kuin 10°-

B-ryhm&ddn kuuluvat muut putkistot.

Vaarallista ainetta sis&@ltdvdt paineastiat

2
VALMISTAJA

2wl
Valmistuslupa

Jos paineastia sisdltdd vaarallista nestettd tai
kaasua tahi muuta vaarallista ainetta, on tdsséd
ohjeessa sanotun lisdksi noudatettava, mitd ndistd
aineista on erikseen sdddetty.

Tdssd luvussa selvitetddn, mitkd paineastian valnmis-
tukseen ja laadunvalvontaan liittyvdt tehtdvdt ovat
luvanvaraisia.

Paineastioita saa valmistaa vain asianomaisen wvalvon-
taviranomaisen antaman valmistusluvan nojalla. Tur-
vallisuusluokkaan 1 tai 2 kuuluvan paineastian valmis-
tusluvan tulee olla STL:n my&ntdmd. Turvallisuus-
luckkaan 3 tai luokkaan EYT kuuluvia paineastioita saa
Suomessa valmistaa TTL:n tai STL:n mydntdmdn valmis-
tusluvan nojalla. TTL:n mydntdmdstd luvasta tulee
ldhettdd jdljennds STL:1lle.

Haettaessa STL:1ta paineastiain valmistuslupaa tulee
menetelld siten kuin ohjeessa YVL 3.4 on sanottu.
Hakemuksesta tulee kdyda ilmi, mit& tydvaiheita

(esim. hitsaus, muovaus, ldmpokédsittely, pintakdsitte-
ly) valmistaja tekee. Valmistusluvan saamiseksi tulee
vleensd tehdd naytehitsaustyod.

Ennen valmistusluvan mySntdmistd STL tekee yleensd
tarkastuskdynnin tehtaalle.

Jos valmistaja kdyttdd& toiminnassaan alihankkijoita,
esim. suunnittelu-, valmistus- tai laadunvalvonta-
tehtdvissd, tulee siitd olla selvitys wvalmistuslupa-
hakemuksessa.

Alihankkijoita koskevat soveltuvin osin samat mddrdayk-
set kuin varsinaista valmistajaakin.

Ulkomaisen, turvallisuusluokkaan 1 tai 2 kuuluvan
paineastian valmistajan tulee noudattaa ohjetta YVL
3.4 tai se voi valita seuraavan vaihtoehtoisen
menettelytavan: valmistajaa koskevat tiedot esite-
tdé@n tarkastuskdyntien yhteydessd, joiden aikana
STL:n tarkastaja tai STL:n hyvdksymd tarkastaja suo-
rittaa lisdksi seuraavat valvontatehtdvdt: paine-

astian laadunvalvontaohjelman sisdltdmddn rikko-
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vaan aineenkoetukseen 1liittyvien menetelmd- ja
tySkokeiden koekappaleiden valmistuksen ja koetuksen
valvonta sekd paineastian valmistuksen ja ainetta-
rikkomattomien tarkastusten pistokoemainen seuranta.
Voimayhtidn tulee jd@rjestdd edelld mainitut tarkas-
tuskdynnit.

Valmistuksen valvoja

23
Laadunvalvonta

2.4

Valmistusluvan mydntdmisen ja voimassaoclon edellytyk-
send on, ettd valmistus tapahtuu ohjeen YVL 3.4 mu-
kaan hyvdksytyn valmistuksen valvojan valvonnassa.

Valmistuksen valvojasta ja valvojan oikeuksien hake-
misesta on mddrdtty paineastia-asetuksen 4 luvussa
ja KTM:n pddtodksen (69/75) 7 luvussa.

Laadunvalvontaorganisaatiolle ja tarkastajille haetaan
tarkastusoikeudet ohjeen YVL 1.3 mukaan.

Mik&dli valmistaja tarkastaa vain omia tuotteitaan,
laadunvalvontaosastolle ja sen tarkastajille voidaan
hakea tarkastusoikeudet valmistusluvan hakemisen
vhteydessai.

Valmistuslupaan liittyvien tietojen ajan tasalla pit&minen

3
RAKENNEATINEET

STL tulee pitdd ajan tasalla valmistuslupaan liitty-
vissd asioissa toimittamalla sille, tarvittaessa hy-
vaksyttdviksi, kulloinkin muuttunut aineisto ohjeessa
YVL 3.4 mainituissa tapauksissa.

Ydinvoimalaitosten paineastioiden valmistukseen saa
kdyttdd vain hyvdksyttyjd rakenneaineita ja hitsaus-
lisdaineita.

Tdssd luvussa esitetddn menettelytavat paineastioi-
hin kdytettdvien rakenneaineiden yleiseksi hyvdksytta-
miseksi. Tarkempi selvitys hyvidksytt&@mismenettelystd
annetaan ohjeessa YVL 3.9.

Laitekohtainen rakenneaineen hyvdksyminen tapahtuu
rakennesuunnitelman tarkastuksen yhteydessd ja edel-
lyttdsd voimassa olevaa yleistd hyvidksymistd paine-
astian valmistusta varten. Rakenneaineiden sopivuus
kdyttodtarkoitukseensa tulee olla standardin tms. perus-
teella osoitettavissa ja rakenneainevalinnassa tulee
ottaa huomioon k&yttdolosuhteet. Menettely rakenne-
aineiden laitekohtaiseksi hyvdksyttdmiseksi esitetddn
luvussa 5.
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3.1
Rakenneaineiden hyvdksyminen

Paineastioiden rakenneaineiden hyvdksymisen perus-
tana ovat Suomen Standardisoimislautakunnan wvahvis-
tamat paineastioita koskevat SFS—-standardit. Seuraa-
vat yleiset mdédrdykset ovat perustana rakenneaine-
vaatimuksille.

Paineastioiden wvalmistukseen on kdytettdva

1) standardin SFS 1100 tai SFS 1150 mukaisia paine-
astiaterdksii;

2) standardin SFS 200 mukaisia rakenneterdksid niin
kuin rakenneteridsten kdytSstd paineastioihin on
madrdtty standardilla SFS 2033;

3) SFS-standardien mukaisia terdsputkia, -takeita
ja =-valuja niin kuin niiden kdytdstd paineasti-
oihin on md&drdtty, sekd

4) muita SFS-standardien mukaisia rakenneaineita
niin kuin niiden kdytdstd@ paineastioihin on
madrdtty.

Yleisesti hyvdksyttdvind paineastioiden rakenneainei-

na edelld mainittujen SFS-standardien mukaisten

rakenneaineiden lisdksi pidetddn NGS:n (Nordiska

Gruppen fOr Stdlbestdmmelser) suomalaisen osapuolen ,
STL:n tai TTL:n hyvdksymi& rakenneaineita.

Paineastian valmistajamaan STL:a tai TTL:a vastaavan
viranomaisen hyvdksyntd muille kuin edelld mainituil-
le rakenneaineryhmille pédtee sellaisenaan turvalli-
suusluokassa 3 ja luokassa EYT. Kyseisestd hyvdksy-
misestd tulee esittd3d selvitys rakennesuunnitelman
yhteydessd. Turvallisuusluokissa 1 ja 2 tulee yleinen
hyvdksyttdvyvs osoittaa toimittamalla STL:1le riitta-
vdt, edelld mainittuja perusteellisemmat selvitykset
kuten alkuperdisen hyvdksymisen perusteena olleet
koetustulokset.

Muiden rakenneaineiden hyvdksymistd tulee erikseen
hakea STL:1ta.

3.2
Hitsauslisdaineiden hyvdksvminen

Ydinvoimalaitosten paineastioiden hitsauksessa tulee
Suomessa kdyttdd STL:n tai TTL:n hyvdksymid hitsaus-
lisdaineita.

Lisdaineiden soveltuvuus aiottuun tarkoitukseen
voidaan osoittaa koettamalla lisdaineet standardien
SFS 2224, SFS 2225 tai SFS 3656 mukaan.
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Hitsauslisdaineet, joiden koetusta ei voida suorit-
taa ylld mainittujen standardien mukaan, voidaan
osoittaa aiottuun kdyttddn soveltuviksi muulla taval-
la, esimerkiksi menetelmi#kokeen yhteydessd riittdvan
laajaa koetusta kayttamdlld.

Maahan tuotavien paineastioiden valmistukseen voidaan
kdyttdd myds paineastian valmistajamaan STL:a tai
TTL:a . vastaavan viranomaisen ko. kdyttdtarkoitukseen
hyvdksymi&d lisdaineita. Hyvdksymisestd tulee esittdi
selvitys STL:1lle rakennesuunnitelman hyv&ksyttdmisen
yvhteydessd.

Hitsauslisdaineiden k&yttd laite- ja hitsikohtaisesti
tulee esittdd STL:n hyvdksyttdvdksi rakennesuunni-
telman yvhteydessi.

Neutronisdteilyn vaikutus rakenneaineiden ominaisuuksiin

3.4

Kaytdn aikana neutronisdteilyn alaisiksi Jjoutuviin
kohteisiin saa kdyttdd vain sellaisia rakenneaineita,
joiden ominaisuuksien muuttuminen neutronisdteilyn
vaikutuksesta tunnetaan. Tutkimustulokset, joilla
ominaisuuksien muuttuminen selvitetdidn, tulee toimit-
taa STL:1le rakenneaineen hyvidksyttidmisen yhteydessd.

Rakenneaineiden ominaisuuksien muuttumisen seuraami-
seksi tulee rakennesuunnitelman yhteydessd esittdd
vksityiskohtainen suunnitelma (surveillance-ohjelma).

Aineenkoetus ja rakenneaineiden merkitseminen

Tarkastus- ja aineenkoetustehtdviad hoitaa valvonta-
viranomaisen hyvdksymd aineenkoetuslaitos tai tarkas-
taja. Tarkastus- ja aineenkoetuscikeuksia haetaan
STL:1ta ohjeen YVL 1.3 mukaisesti.

Paineastian valmistukseen kédytettdvien rakenneaineiden
on oltava selvdsti tunnistettavissa valmistuksen kai-
kissa wvaiheissa.

Ainesta, joka paineastian valmistuksen aikana tai
muuten osoittautuu sopimattomaksi, ei saa kaytt3a.
Aineksessa ei saa olla paineastian lujuutta vaaran-
tavia halkeamia, kerrostumia tai muita virheellisyyk-
sid. Aineksissa olevia tai niihin paineastian val-
mistuksen yhteydessd& syntyvid vdhdisid virheellisyyk-
sid saa korjata vain rakenneainestandardien mukaisia
menettelytapoja noudattaen.
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4

SUUNNITTELU, VALMISTUS JA LAADUNVALVONTA

4.1
Suunnittelu

4.2
Valmistus

Tdmd luku k&sittelee toiminnallisia ja teknisid
vaatimuksia, joita paineastiain suunnittelussa, val-
mistuksessa ja laadunvalvonnassa tulee noudattaa.

Turvallisuusluokkaan 1 ja huomattavimpien turvallisuus-
luokkaan 2 kuuluvien paineastioiden suunnittelun,
valmistuksen ja laadunvalvonnan tulee t&yttd&d ohjees-
sa YVL 1.4 esitetyt periaatteet.

Tdssd luvussa esitetyt periaatteet koskevat myds
maahan tuotavia paineastioita.

Paineastiat tulee suunnitella siten, ettd ne tdytta-
vdt ohjeiden YVL 3.1, 3.2, 3.3 ja 3.5 sekd SFS-
standardien vaatimukset.

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien paineastioi-
den suunnitteluvaatimukset, esimerkiksi laadunvalvon-
nan teknillinen vaatirustasor eivit kdy yksityiskohtai-
sesti ilmi YVL-ohjeista tai standardeista. T&mén

takia on tarkoituksenmukaista laatia voimalaitosyksik-
k8kohtainen suunnittelu- ja laadunvalvontavaatimuksia
kuvaava asiakirja ennen laitekohtaisia rakennesuunni-
telmia ja toimittaa se STL:1le hyvédksyttdvdksi. Kysei-
sen asiakirjan tarkastamiseen STL kdyttd& aikaa noin
puoli wvuotta.

Paineastioiden valmistuksen tulee tapahtua STL:n
hyvdksymédn rakennesuunnitelman ja valmistusluvan
ehtojen mukaisesti ja hyvdksytyn valmistuksen valvojan
valvonnassa.

Paineastian hitsauksessa tulee noudattaa standardeija
SFS 1105, 2218, 2223, 2224, 2225; 2226, 2229, 27175;
3326 ja 3656, ellei STL ole rakennesuunnitelman tarkas-
tuksen yhteydessd muunlaista menettelyd hyvdksynyt tai
edellyttdnyt. Turvallisuusluokkaan 1 tai 2 kuuluvan
paineastian hitsauksen tulee perustua ennen valmistuk-
sen aloittamista tehtyihin menetelmdkokeisiin. Lii-
tettdessd hitsaamalla osia painerunkoon hitsauksessa
tulee noudattaa samoja vaatimuksia kuin itse paine-
rungon hitsauksessa.

Jos paineastialle edellytetd&@n teht&vdksi hitsauksen
jdlkeinen lampdkdsittely, on lampdkdsittelyn jdlkeen
tapahtuva hitsaus sallittu vain STL:n hyviksym&é
korjaussuunnitelmaa noudattaen.
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4.3
Laadunvalvonta

Paineastian l&mpdkdsittelyt tulee tehdd& noudattaen
standardeissa SFS 1105 ja 2223 annettuja ohjeita.
Mik&li n&ditd standardeja ei voida soveltaa, tulee
lampodkdsittelyn tapahtua jonkin muun, rakennesuunni-
telman yhteydessd hyvdksytyn standardin tai ohjeen
mukaan.

Laadunvalvonnan tulee tapahtua valmistuksesta riippu-
mattoman organisaation toimesta, jonka tulee olla
ohjeen YVL 1.3 mukaan hyvédksytty.

Laadunvalvonnassa tulee noudattaa STL:n rakennesuunni-
telman osana hyvdksymdad laadunvalvontaohjelmaa ja
tarkastusochjeita.

Mikdli rakennesuunnitelma ei sis&dlld laadunvalvonta-
ohjelmaa, tarkastuksissa tulee noudattaa standardeja
SFS 2226, 3207, 3284, 3286 ja 3287 tai STL:n erik-
seen hyvdksymid tarkastusohjeita.

Laadunvalvontatarkastukset tulee ajoittaa valmistuk-
seen ndhden siten, ettd tarkastusten tulokset osoitta-
vat luotettavasti valmiin tuotteen laadun. Rakenne-
suunnitelmasta tulee kdydd ilmi toimenpiteiden keski-
ndinen jadrjestys.

Turvallisuusluokkaan 1 ja huomattavimpien turvallisuus-
luokkaan 2 kuuluvien paineastioiden valmistusta, asen-
nusta ja laadunvalvontaa tulee valvoa ndistd toimin-
noista riippumattoman, asiantuntevan organisaation.
Suunnitelma wvalvonnan toteuttamisesta tulee esitt&da
STL:1le hyvdksyttdvédksi rakennesuunnitelman yhteydes-
sd tai siitd erillisend.

Kun laadunvalvonnassa havaitaan poikkeama laadun-
valvontaohjelman tai standardien mddrittelemdstd hyvak-
symisrajasta, tulee laatia poikkeamaraportti. Mikdli
poikkeama on merkittdvéd, tulee poikkeamaraportti, joka
sisdltd8d poikkeaman syyn selvityksen, kuvauksen poik-
keamasta ja mahdollisen korjaussuunnitelman, toimittaa
STL:1le hyvdksyttdvdksi samaa menettelyd noudattamalla
kuin rakennesuunnitelmakin.

Laadunvalvontatoimenpiteiden p&ytdkirjat, wvalvonta-
raportit, poikkeamaraportit ja muu tulosaineisto

tulee esittdd rakennetarkastuksessa tarkastettavaksi,
1iittd8 tarkastuskirjaan ja luovuttaa paineastian
tilaajalle. Voimayhtidn tulee sdilyttdd edelld mai-
nittu aineisto huolellisesti ja vahingoittumiselta
suojattuna niin kauan kuin kyseinen paineastia on
kdytossd. Aineiston tulee olla STL:n ja kdytdn valvo-
jan kdytettdvissd.
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5

TARKASTUKSET Tdssd luvussa kdsitelld&@n ne viranomaisen tehtdviin
kuuluvat tarkastukset, jotka tehdd&n ennen paine-
astian kayttoddnottoa.

5 el
Rakennesuunnitelman tarkastus

5alal

Yleistad Paineastialle tulee laatia rakennesuunnitelma, joka
on hyvidksytettdvd STL:1la ennen valmistuksen aloitta-
mista. Tarkastusta varten on ydinvoimalaitoksen
rakennusluvan haltijan (voimayhtién) toimitettava
rakennesuunnitelma ohjeen YVL 1.2 mukaisesti STL:1lle
kolmena kappaleena. Rakennesuunnitelman tarkastuk-
sessa todetaan, vastaako paineastia tdm&n ohjeen
vaatimuksia sekd middrdtddn paineastian kdyttdturvalli-
suuden mahdollisesti edellytt&mdt paineastian rakennet-
ta ja sen tarkastusta koskevat lisdvaatimukset.

Tdmd ohje koskee mySs maahantuotavien paineastioiden
rakennesuunnitelmaa.

Paineastialle tulee laatia my®s jadnnitysanalyysi ohjeen
YVL 3.5 mukaisesti sen edellyttdmissd tapauksissa.
Jannitysanalyysin tulee olla STL:n hyvdksym& ennen
ydinvoimalaitoksen k&yttdonottoa.

STL:n tarkastajilla on oikeus harkintansa mukaan hyvdk-
syd rakennetarkastuksessa STL:n hyvdksymd&dn rakenne-
suunnitelmaan tehtyjd pienehkdjd muutoksia koskevia
poikkeamaraportteja. STL:n tarkastajilla on niinik&&n
oikeus harkintansa mukaan hyvdksyd pienehkdjd paine-
astian muutos- ja korjaustditd koskevia suunnitelmia.

L .

Paines&ailiot Turvallisuusluokkaan 1 tai 2 kuuluville vainesd&ilidille
tai niiden osille on laadittava ohjeen YVL 3.1 mukai-
nen rakennesuunnitelma sekd turvallisuusluokkaan 3 tai
luokkaan EYT kuuluville painesdilidille ohjeen YVL 3.2
mukainen rakennesuunnitelma.

5143

Putkistot Rakennesuunnitelmat hyvdksytetddn suunnittelurajojen
mukaisina kokonaisuuksina turvallisuusluckittain
seuragavasti:

1 Turvallisuusluokat 1 ja 2

Hyvdksyttdminen tapahtuu ohjeiden YVL 3.1 ja

YVL 3.3 mukaan. STL voi antaa tdst& poikkeavia
erityismddrdyksid putkistojen kdyttdolosuhteiden,
kdyttdtarkoituksen tai koon niin edellyttdessi.
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2 Turvallisuusluokka 3 ja luockka EYT

Hyvdksyttdminen tapahtuu ohjeen YVL 3.3 mukaan.

Kaikille turvallisuusluokkaan 3 tai luockkaan EYT
kuuluville putkistoille tulee hyvdksyttdd ns. put-
kistoselvitys, jossa on esitetty rakennesuunnitelmien
periaatteet. Putkistoselvityksestd tulee ilmeta
vdhintddn seuraavat tiedot:

= selvitys kyseisestd putkistoalueesta
= rakenneaineet normiviitteineen

= mitoitusnormit

- muotokappaleiden normit

= kannakkeiden normit

- hitsausohjeet

- asennusohjeet

e laadunvalvontanormit tai -ohjelmat

= painekoetiedot.

Ohjeessa YVL 3.3 lueteltuja tapauksia lukuunottamatta
A-ryhmdn putkistojen osille ei edellytetd rakenne-
suunnitelman hyv&ksyttdmistd STL:ssa, mik&dli asian-
omainen putkistoselvitys on hyvaksytty.

B-ryhmdn putkistojen osille ei edellytetd rakenne-
suunnitelman hyvdksytt&mistd STL:ssa.

5.2
Sijoitussuunnitelman tarkastus

Paineastioiden sijoitussuunnitelman tarkastus tehd&dsn
osana ohjeessa YVL 1.1 mainittujen alustavan ja lo-
pullisen turvallisuusselosteen tarkastusta. Em.
asiakirjoista tulee kdydd ilmi paineastioiden sijoi-
tusta koskevat tiedot.

Paineastian sijoituksen tulee t&dyttd& véhintdédn
standardien SFS 3206, 3323, 3330, 3331, 3332 ja 3333
asettamat ehdot. Lisdksi sijoituksessa on otettava
huomioon ohjeen YVL 3.8 mukaan tehtdvien mddrdaikais-
tarkastusten vaatima luoksepddstédvyys.

B3
Rakennetarkastus

Sadad
Yleiset wvaatimukset

Paineastialle tulee tehdd rakennetarkastus, joka
kdsittdd laadunvalvonnan tulosaineiston tarkastamisen,
rakennesuunnitelman toteuttamisen ja tydn laadun
tarkastamisen sekd painekokeen.

Tarkastuspyynt® tulee toimittaa STL:1le ohjeen YVL 1.2
mukaisesti. Tarkastusta tulee pyyt&d niin ajoissa,
ettd se voidaan tehdd valmistuksen yhteydessa.

Mik&1li paineastian rakenneosan luoksepddstdvyys vai-
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keutuu valmistuksen edetessd, tulee rakennetarkas-
tuksen osatarkastus tehdd ennen tyon jatkamista.

Rakennetarkastus tehddidn standardin SFS 3270 mukai-
sesti, mikdli t&dssd ohjeessa ei ole toisin mainittu.
Tehdystd tarkastuksesta laaditaan pdytdkirja.

Rakennetarkastuksessa hyvdksytyn paineastian paine-
runkoon ja kilpeen tulee leimata standardin SFS 3270
edellyttdmit tiedot.

Tarkastajan on todettava, ovatko paineastian paine-
runkoon ja kilpeen tehdyt merkinndt md&r&dysten mukai-
set ja leimattava rekister&itdvdn paineastian paine-
runkoon rekisterimerkki sekd kilpeen rekisterimerkki
ja oma nimimerkkinsi.

Rakennetarkastuksen tekee STL:n palveluksessa oleva
tarkastaja, ellei tdssd ohjeessa toisin mainita.

5.3 2
Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvat paines&dilidt

Turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvien painesdili-
O0iden rakennetarkastus tehdddn kohdan 5.3.1 Yleiset
vaatimukset mukaisesti. Se voidaan kuitenkin tehdd
tarpeen vaatiessa laajempana kuin standardi SFS

3270 edellyttdd ja se voi sisdltdd esimerkiksi tii-
veyskokeen. Ulkomailla valmistetuille paineastioille
STL tekee pddsdantdisesti koko rakennetarkastuksen.

Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien paineastioiden
valmistuksen aloittamisesta ja valmistuksen edistymi-
sestd tulee ilmoittaa STL:1le. Saamansa tiedon perus-
teella STL tekee seurantakdyntejd valmistajatehtai-
siin.

5..3%3
Luokkaan EYT kuuluvat painesdilidt

Rakennetarkastus tehd&ddn kohdan 5.3.1 Yleiset wvaa-
timukset mukaisesti. Maahan tuodun vainesdilidn
rakennetarkastuksen osaksi voidaan kuitenkin hyvdksya
STL:n kyseiseen tarkoitukseen hyvdksymdn tarkasta-
jan ulkomailla tekemd valmistuksen ja hitsaajien pdte-
vyyden valvonta, rakennetarkastuksen silm@mddrdinen
osuus - siltd osin kuin valmiin painesdili®dn luokse-
padstdvyys on heikentynyt - ja painekoe, jos sellai-
sesta tarkastuksesta esitetdd@n hyvdksyttdavad todistus.
Hyvdksymisen edellytyksend on kuitenkin, ettd tarkas-
tukset on tehty STL:n hyvdksvmdn ohjeen mukaisesti
sekd STL:n hyvdksymddn rakemmesuunnitelmaan perustuen,
eikd asiallista syytd tarkastuksen uusimiseen ilmene.
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joita ei rekisterdidd

Painesdiliditd, joita ei rekisterdtida, koskevat
seuraavat erityismadridykset:

1) Rakennetarkastuksen tekee STL:n palveluksessa
oleva tai sen mddrdamd tai hyvdksymd tarkastaja
standardin SFS 3270 mukaisesti. Tarkastajan
hyvdksymistd haetaan STL:1ta ohjeen YVL 1.3
mukaisesti,

2) Myds sarjatuotteena valmistetut painesdilidt
tarkastetaan kukin erikseen.

3) Paineastian omistajan on sdilytettdvd@ rakenne-
tarkastuksen perustana olleet asiakirjat.

4) Rakennetarkastusta ei tarvitse tehd&d, jos
paineastian suurimman sallitun kayttdpaineen
(MPa) ja tilavuuden (m3) lukuarvojen tulo on
enintddn 0,001.

Putkistojen rakennetarkastukset tehdddn soveltuvin
osin kohdan 5.3.1 Yleiset vaatimukset mukaisesti.

Putkistoja, jotka kuuluvat turvallisuusluokkaan 3 tai
luckkaan EYT, koskevat seuraavat erityismd&riykset:

1) Rakennetarkastuksen tekee STL:n palveluksessa
oleva tai sen mddrddmd& tai hyvaksymd tarkastaja.

2) Putkiston rakennetarkastus tulee tehdd STL:n
hyvdksymdn ohjeen mukaisesti.

3) Omistajan on sdilytetti&vd putkiston rakennetar-
kastusta koskevat ja sen perustana olleet asia-
kirjat.

4) Rakennetarkastusta ei tarvitse tehdd, mik&dli
putkisto kuuluu B-ryhm&&n. Voimayhtidn tulee
huolehtia siitd, ettd putkisto on rakennettu
sitd koskevien mddrdysten ja suunnitelmien mukaan.

Paineastian valmistajan tai maahantuojan on koottava
rekisterditdvdd paineastiaa koskevat asiakirjat
tarkastuskirjaksi, joka on viimeistddn rakennetarkas-
tustilaisuudessa luovutettava paineastian omistajalle
tai haltijalle. Tarkastuskirjan on oltava kaytdn
valvojan saatavilla.
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Kayttdodnottotarkastus

6
KAYTTO

6.1
Kayttblupa

6.2

Paineastiaz ei saa ottaa kdyttddn, ennen kuin se

on kdyttddnottotarkastuksessa hyvdksytty. Kayttoédn-
ottotarkastuksen tekee STL. Paineastiaa wvoidaan
kuitenkin kdyttdd ennen kdyttddnottotarkastusta
kdytdn valmistelutarkoituksessa STL:n kirjallisella
luvalla ja mddrddamin ehdoin.

Kayttoonottotarkastuksessa todetaan, ettd paineastia
on hyvdksytty rakennetarkastuks€SsSa ja ettd siind on
vaadittavat varusteet, jotka toimivat asianmukaisesti.
Sijoitussuunnitelman toteuttamisen tarkastus, laitok-
sen yleistarkastus sekd kdytdn valvojien pdtevyyden
toteaminen hoidetaan ydinvoimalaitosyksikkdkohtai-
sesti erillaan kdyttdonottotarkastuksesta.

Kayttt&onottotarkastus tehddd@n ohjeen YVL 3.7 mukai-
sesti.

B-ryhmdn putkistoille STL ei tee k3yttdSnottotarkastus-
ta.

Kdyttddnottotarkastuksen tekijd antaa paineastiaa
koskevan ennakkokdyttdluvan tarkastuspdytikirjassa.

Sdteilyturvallisuuslaitos antaa ydinvoimalaitoksen
rekisterdidyille paineastioille kirjallisen kdytto-
luvan ilman eri hakemusta sen jdlkeen, kun paineas-
tia on kdyttddnottotarkastuksessa hyvdksytty. Kaytto-
lupa tulee s&dilyttdd laitospaikalla kdytdn valvojan

ja kdyttdjan sekd viranomaisten ndhtdvissd paineastian
koko k&yttdid&n ajan.

STL voi toimitetun tarkastuksen perusteella peruuttaa
antamansa kdytt&luvan tai muuttaa sen ehtoja, jos
paineastia ei tdytd sit8 koskevia mddrdyksid tai jos
sitd kdytetddn mddrdysten vastaisesti.

Mddrdaikaistarkastus

6.2.1

Paineastia-asetuksen mukaiset mddrdaikaistarkastukset

KdytOssd olevalle rekisterdidylle paineastialle teh-
dddn mddrdaikaistarkastukset, joita ovat tdystarkas-
tus, sisdpuolinen tarkastus ja kdyttodtarkastus.
Madrdaikaistarkastukset tehdddn myds kauppa- ja teol-
lisuusministeridn p&datdksen (71/75) 11 §:n 2 momen-
tissa mainituille putkistoille. N&md tarkastukset
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tekee STL. Tarkastusten ajankohdat mddraytyvit
paineastia~-asetuksen soveltamisesta annetun kauppa-
ja teollisuusministeridn pddtdksen (69/75) mukaan ja
ne merkitdadn kdyttSlupaan sekd tarkastuksesta laadit-
tuun pdytdkirjaan. Mddrdaikaistarkastuksissa nouda-
tetaan soveltuvin osin standardeja SFS 3334 ja SFS
3338. Erdissd tapauksissa joudutaan paineastian
radioaktiivisen sisdlldn vuoksi poikkeamaan em.
madrdayksista.

6.2.2
Ohjeen YVL 3.8 mukaiset md&rdaikaistarkastukset

Ydinvoimalaitosten paineastioille ja niiden tukira-
kenteille tehdd@dn myds ohjeen YVL 3.8 mukaiset mds-
rdaikaistarkastukset, jotka tekee STL:n tarkoituk-
seen hyvdksymd tarkastuslaitos. Hyvdksymistd haetaan
STL:1ta ohjeen YVL 1.3 mukaisesti.

Tarkastuksia varten on ydinvoimalaitoksen omistajan
laadittava yhteenveto-ohjelma, joka kattaa kaikki
suunnitellut kohteet tarkastuslaajuuksineen ja
-menetelmineen sekd mddrdaikoineen. Yhteenveto-
ohjelma on toimitettava STL:1le siten, ettid se
voidaan kdsitelld ennen ko. laitosyksikdn kdytt&lupaa
koskevan lausunnon antamista.

Ennen kayttddnottoa tehddd@n ns. perustarkastus
(preservice inspection), jonka tuloksiin mydhempid
tarkastustuloksia voidaan verrata. Perustarkastuksia
ja myShempid kdytdnaikaisia md@drdaikaistarkastuksia
(inservice inspection) varten on lisdksi laadittava
yksityiskohtaiset ohjelmat, jotka tulee esittdd STL:n
hyvdksyttdvdksi viimeistd&n kuukautta ennen kutakin
tarkastusta.

Mddrdaikaistarkastuksiin liittyvi&@ toimintoja selvi-
tetddn ohjeessa YVL 3.8.

6.3
Ylimddrd iset tarkastukset

Ylimddrdisid tarkastuksia tehdd@dn paineastian muutos-
ja korjaustbiden johdosta tai paineastian varusteissa,
kdyttbarvoissa ja kdyttdtavoissa tapahtuvien muutosten
johdosta. Ylim&8drdiset tarkastukset tekee STL tai
STL:n ko. tarkoitukseen hyvdksymd tarkastaja. Tar-
kastuksissa sovelletaan standardeja SFS 3334 ja

SFS 3338.

6.4
Kaytdn valvoja ja kdyttaja
Rekisterb6idylle paineastialle on nimettdva kdytdn

valvoja ja tdlle varamies tai -miehid (paineastia-
asetus 549/73 14 §), joilla on oltava paineastia-
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asetuksen 25 ja 26 §:ssd sdddetty asiantuntemus
ja pdtevyys. STL hyvdksyy kdytdn valvojan ja
varamiehen/miehet sille esitettyjen kirjallisten
selvitysten perusteella.

Kdyton valvojan on henkildkohtaisesti wvalvottava
paineastian kdyttdd ja kuntoa sekd pidettdva valvon-
taa ja tarkastusta koskevissa asioissa yhteyttd
STL:een. Valvojan on lisdksi huolehdittava siitd,
ettd paineastian mddrdaikaistarkastukset voidaan
suorittaa sdddettyind ajankohtina sekd siitd, ettad
kdyton valvojalle kuuluvat merkinndt tehd&ddn tarkas-
tuskirjaan (paineastia-asetus 549/73 25 §).

Ydinvoimalaitoksen omistajan on nimettdvd laitoksen
paineastioille tarpeellinen mddrd kdayttajid. Kayt-
tdjén tehtdvdnd on henkildkohtaisesti hoitaa paine-
astiaa k&ytdn aikana. K&yttdjdn on oltava tehtd-

vddn kykenevd vahintdan 18 wvuotta tdyttdnyt henkiléd.

Kayttdjan tulee kdyttdd ja hoitaa paineastiaa kdytdn
valvojan antamien md@drdysten ja ohjeiden mukaan.

6.5
Vauriot; vaurioista ilmoittaminen

Paineastian vaurioituessa kdytdn valvoljan on viipy-
mdttd ilmoitettava vauriosta STL:1le. Mikdli vauri-
oista on seurannut henkild-, omaisuus- tai ympdristo-
vahinko, on kdytdn valvojan lisdksi ilmoitettava
tapahtumasta mySs sen poliisipiirin pddllikélle, jonka
alueella vaurioitunut paineastia sijaitsee.

Sdteilyturvallisuuslaitos mddrdd viipymdttd asiantun-
tijan tekemddn tutkimuksen vaurioista. Kiytdn valvo-
jan on huolehdittava siitd, ettd vahingot ja ympdris-
tdé6n kohdistuva vaara voidaan rajoittaa mahdollisim-
man vdhiin ja tapahtumapaikka eristetddan. Hanen on

myds avustettava viranomaisia vaurioiden syitd koske-
vassa tutkimuksessa (paineastia-asetus 549/73 29 §).

6.6
Muutos- ja korjaustydt; wvaraosat

Mik&li paineastian rakennetta aiotaan muuttaa, tulee
rakennesuunnitelma hyvaksyttdd muutoksen osalta
samaa menettelyd kdyttden kuin uuden paineastian ol-
lessa kyseessa.

Muutos- ja korjaustdiden suunnitteluun, suoritukseen
ja valvontaan sovelletaan paineastian suunnittelua,
valmistusta ja asennusta koskevia mddrdavksid ja
ohjeita.
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Korjaus- ja muutosty8std ja sen tarkastuksesta on
tehtdvd merkintd paineastian tarkastuskirjaan;
ei-rekisterfitdvdn paineastian osalta on selvitys
em. toimista liitettdvd muihin paineastian asiakir-
joihin.

Vara- ja vaihto-osat on tarkastettava samalla taval-
la kuin osat, joita korvaamaan ne on tarkoitettu.

Gl 7
Kiytostd poistaminen ja uudelleen kayttddn ottaminen

Paineastiaan ei sovelleta kohdan 6.2.1 mddrdaikais-
tarkastuksia koskevia sdd@nndksid, jos se on kirjal-
lisesti ilmoitettu k&ytdstd poistetuksi. Jos paine-
astia on ollut pois k8yt&std yli wvuoden, sille on
uudelleen kdyttddn otettaessa tehtdvd kdyttdtarkas-
tus. Kadyttbtarkastus on niinik&&n tehtdvd, jos paine-
astia siirretddn uuteen sijoituspaikkaan; paineas-
tian siirtd&miseen tarvitaan STL:n lupa.

Vaurion jdlkeen korjatulle paineastialle on tehtdva
tdystarkastus ennen kuin se otetaan uudelleen kayt-
t66n, jollei tarkastaja katso muulla tavoin voitavan
riittdvdsti selvittdd korjaustoimenpiteiden vaikutus-
ta paineastian kayttdturvallisuuteen.

7
LAHDEKIRJALLISUUTTA

7.1
Lakeja ja asetuksia sekd valtioneuvoston ja ministerididen pddtdksid

98/73 Paineastialaki

566/75 Laki paineastialain 9 §:n muuttamisesta
549/73 Paineastia-asetus

672/75 Asetus paineastia-asetuksen muuttamisesta
636/77 Asetus paineastia-asetuksen muuttamisesta

69/75 Kauppa—- ja teollisuusministeridn pd&tos
paineastia-asetuksen soveltamisesta

70/75 Kauppa- ja teollisuusministeridn pddtds
painecastia—asetuksen 4 §:ss3d mainituista
paineastioista

71/75 Kauppa—- ja teollisuusministeridn pd&tds

héyrykattilaan tai paines&iliddn liite-
tyistd putkistoista

197/42 Standardisoimislaki

837/71 Valtioneuvoston p&dtds paineastiain
ja niiden osien mitoituksesta

619/71 Valtioneuvoston pddtds paineastian
rakenneaineista

232/71 Valtioneuvoston pddtds paineastiain
hitsauksesta
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356 /57 Atomienergialaki
7473 Laki atomienergialain muuttamisesta
74/77 Laki atomienergialain muuttamisesta

75/58 Atomienergia-asetus

735/70 Asetus atomienergia-asetuksen muuttamisesta

555/73 Asetus atomienercia-asetuksen muuttamisesta

15477 Asetus atomienergia-asetuksen muuttamisesta

536/74 Laki sdteilyturvallisuuslaitoksesta

103/75 Asetus sédteilyturvallisuuslaitoksesta

124/76 Asetus ydinvoimalaitosten turvallisuus-
valvonnasta suoritettavista maksuista.

T1ad
Sdteilyturvallisuuslaitoksen ja teknillisen tarkastuslaitoksen
ohjeita

YVL 1.1 S&teilyturvallisuuslaitos ydinvoimalaitos-
ten valvontaviranomaisena

YVL 1.2 Asiakirja—-aineistolle asetettavat yleiset
vaatimukset

YVL 1.3 Ydinvoimalaitosten rakenneosien laadunval-
vonta. Tarkastuslaitokset ja tarkastajat

YVL 1.4 VYdinvoimalaitosten laadunvarmistusohijelma

YVL, 2.1 Ydinvoimalaitosten jdrjestelmien, rakentei-
den ja laitteiden turvallisuusluokitus

YVL 3.1 Ydinvoimalaitosten paines&ilidt. Rakenne-
suunnitelma. Turvallisuusluokat 1 ja 2

YVL 3.2 Ydinvoimalaitosten painesdilidt. Rakenne-
suunnitelma. Turvallisuusluokka 3 ja luokka
EYT

YVL 3.3 Ydinvoimalaitosten putkistot. Rakenne-
suunnitelma

YVL 3.4 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Valmistus-
lupa

YVL 3.5 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Jdnnitys-
analyysi

YVL 3.7 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Kaytt&on-
ottotarkastus

YVL 3.8 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Md&dra-
aikaistarkastukset

YVL 3.9 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Rakenne-
aineet

TTL-ohje 14/77/P
Luettelo paineastioista, joihin ei sovelle-
ta paineastialain valmistusta, tarkastusta
ja kdyttdd koskevia sddnntksid ja médrdyksid.
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T3
Standardeja

SFS 200, 1100, 1101, 1105, 1150, 2033, 2218,
2223, 2224, 2225, 2226, 2229, 2610, 2775, 3206,
3207, 3270, 3284, 3286, 3287, 3323, 3326,
3329, 3330, 3332, 3333, 3334, 3338, 3656



