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Valtu utuspe rusteet
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1 Yleistä
Todennäköisyyspohjaisclla turvallisuusanalyy-
sillä (PSA) selvitetään kvantitatiivisesri
ydinvoimalaitoksen käytön riskejä. Analyysi-
en perusteella arvioidaan onnettomuuksien
eståmiseen tai lieventämiseen suunniteltuja
toimintoja. Näihin toimintoihin saattaa liittyä
useita turvallisuus- ja apujärjestelmiä sekä
korvaavia järjestelmiä.

Ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaan luvan-
hakijan on esitettävä todennäköisyyspohjainen
turvallisllusanalyysi Säteilyturvakeskukselle,
kun se hakee käyttälupaa. Valtioneuvoston
päätöksen (395/91) 6 §:n 2 momentin mukaan
ydinvoimalaitoksen turvallisuutta ja sen
turvallisuusjärjestelmien teknisiä ratkaisuja
on perusteltava onnettomuusanalyyseillä ja
todennäköisyy spohjaisi lla turvall isuusana-
lyyseillä. Analyysejä on ylläpidettävä ja tar-
vittaessa täsmennettävä ottaen huomioon
kiiyttökokemukset, kokeelliset tutkimustulokset
ja laskentamenetelmissä tapahtuva kehitys.

Tässä ohjeessa kerrotaan, miten todennä-
köisyyspohjaisia turvallisuusanalyysejä tulee
käyttää kevytvesireaktorilla varustetun
ydinvoimalaitoksen suunnittelun, rakentami-
sen ja käytön aikana osaltaan varmistamaan,
että laitoksen turvallisuus on riittävä kaikissa
laitoksen käyttötiloissa.

Suurin hyöty todennäköisyyspohjaisista
turvallisuusanalyyseistä saadaan käyttämällä
jatkuvasti päivitettävää PSA:ta. Luvanhaltijan
henkilökunnan osallistuminen PSA:n laadin-
taan ja hyväksikäyttöön edesauttaa yleistä
laitoksen toiminnan ja eri järjestelmien välis-
ten vuorovaikutusten ymmärtämistä.

Laitoksen turvallisuutta arvioitaessa toden-
näköisyyspohjaisia ja detenninistisiä turvalli-
suusanalyysejä käytetään rinnakkain niin, että
menetelmät täydentävät toisiaan. Deter-
ministisillä analyyseilla osoitetaan, että
järjestelmät ja laitteet täyttävät niille asetetut
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tehtävät. Analyysien perustana olevat oletus-
arvot laitteiden kuormituksisca, järjestelmien
toiminta-arvoista ja järjestelmien suoritusky-
kyä heikentävistä vioista määritellään laittei-
den ja järjestelmien suunnitteluperustcissa.
Deterministisillä analyyseillä ei kuitenkaan
arvioida laitoksen kokonaisriskiä. Deter-
ministisiä turvallisuusanalyysejä käsitellään
ohjeessa YVL 2.2.

Säteilyturvakeskus (STUK) käyttää todennä-
köisyyspohjaisen turvallisuusanalyysin tulok-
sia myös sen arvioimiseen, kattavatko ohjeen
YVL 2.2 mukaiset analyysit riittävän hyvin
laitoksen erityyppiset häiriöt ja onnettomuu-
det.

2 PSA:n käyttö ydin-
voimalaitosten lupa-
käsittelyssä ja turvalli-
suuden valvonnassa

2.1 Suunnilteluvaiheen PSA

Ydinvoimalaitoksen rakentamista koskevaa
lupahakemusta varten luvanhakijan on toimi-
tettava STUK:lle alustava todennäköisyys-
pohjainen turvallisuusanalyysi. Tätä analyy-
siä kutsutaan seuraavassa suunnitteluvaiheen
PSA:ksi. STUK arvioi suunnitteluvaiheen
PSA:n hyväksyttävyyden ennen rakentamis-
lupaa koskevan lausunnon antamista.

Suunnittelu vaiheen PSA:n tulosten tulee täyt-
tää tässä ohjeessa (kohta 4) asetetut numeeri-
set suunnittelutavoitteet. Muussa tapaukses-
sa laitokseen on suunniteltava tarvittavat ra-
kenteelliset parannukset.

Jos rakentamislupahakemuksen tarkoittaman
ydinvoimalaitoksen kaltaiselle toiselle lai-
tokselle on jo tehty todennäköisyyspoh jainen
turvallisuusanaJyysi, voidaan sitä käyttää hy-
väksi soveltuvin osin.
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2.2 Tason 1 ja tason 2 PSA

Luvanhakijan on toimitettava tason 1 ja tason
2 PSA STUK:lle viimeistään ydinvoima-
laitoksen käyttälupaa haettacssa. STUK ar-
vioi PSA:n hyväksyttävyyden ennen käyttö-
lupaa koskevan lausunnon antamista.

Tason 1 ja tason 2 PSA:n tarkoituksena on
varmentaa suunnittelu vaiheen PSAn johto-
päätökset laitoksen turvallisuudesta sekä luo-
da perusta todennäköisyyspohjaiselle riskien
hallin nalle laitoksen käytän aikana. Mikäli
yksityiskohtaisen suunnittelun, rakentamisen
ja käytän aikana tulee esiin uusia riskiteki~
jäitä, on osoitettava, etteivät ne heikennä
turvallisuutta olennaisesti siitä millaiseksi tur-
vallisuus on arvioitu rakentamislupaa haetta-
cssa. Tarvittaessa turvallisuutta on parannetta-
va.
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Kaaviossa 1esitetään yhteenveto PSA:n ajoit-
tamisesta ydinvoimalaitoksen suunnittelus-
sa. rakentamisessa ja käyttöönotossa.

2.3 PSA:n pitäminen ajan tasalla

PSA tukee yhtäältä ydinvoimalaitoksen suun-
nittelua ja turvallisuusanalyysiä ja toisaalta
ydinvoimalaitoksen turvallisuuden hallintaa
ja valvontaa koko käyttöiän ajan.

Luvanhaltijan on pidettävä yllä tietokantaa
turvallisuuteen vaikuttavien laitteiden luotet-
tavuudesta. alkutapahturnistaja inhimillisistä
virheistä. Luvanhaltijan on myös päivitettävä
PSA vastaamaan käyttökokemuksia. STUK
tarkastaa tämän työn tuloksia osana käytön
tarkastusohjelmaa.

Luvanhaltijan on lisäksi päivitettävä PSA
suunnittelun, rakentamisen ja käytön aikana
tehtävien iaitosmuutosten mukaisesti.

Periaatepäätös ydinvoimalaitoksen rakentamisesta
- Suunnitteluvaiheen PSA:n aloittaminen

Rakentamislupahakemus
- Suunnitteluvaiheen PSA:n toimittaminen STUKlle

- Suunnitteluvaiheen PSAn hyväksyttävyyden arviointi STUK:ssa

Rakentamislupa

- Suunnitteluvaiheen PSAn täydentäminen tason 1 ja 2 PSAksi

Käyttölupahakemus

- Tason 1 PSA:n toimittaminen STUK:lle

- Tason 1 PSA:n hyväksyttävyyden arviointi STUK:ssa

- Tason 2 PSA:n toimittaminen STUK:lle

- Tason 2 PSA:n hyväksyttävyyden arviointi STUK:ssa

Käyttälupa

- PSAn päivittäminen

- PSA:n käyttö ydinvoimalaitoksen turvallisuuden hallinnassa ja turvallisuuden valvonnassa

- Arviointi STUK:ssa

Kaavio 1. PSA-analyysin ajoitus.
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2.4 PSA:n tulosten hyödyntäminen
käytön aikana

PSA:n tuloksia tulee käyttää ydinvoimalai-
toksen käytön turvallisuutta koskevien päätös-
ten tukena mm. seuraa villa alueilla:
- tarkastusten kohdentaminenja painottami-

nen
- turvallisuusteknisten käyttöehtojen sovel-

taminen
- tilannekohtainen laitevikojen riskien arvi-

ounmen
- käyttöhenkilökunnan koulutus
- hätätilanne- ja häiriöohjeiden laatiminen
- laitoksen muutokset
- tapahtuneiden häiriöiden ja vikojen riski-

arvion jälkiseuranta
- cnnakkohuolto- ja kunnonvalvontaohjel-

mat.

Jos laitoksen muutoksella on ilmeinen vaiku-
tus turvallisuuteen, luvanhaltijan on toimitet-
tava STUK:lle selvitys muutoksesta ja sen
vaikutuksesta turvallisuuteen. Selvitys on toi-
mitettava ennen muutoksen toteuttamista
riippumatta siitä, mihin turvallisuusluokkaan
muutettavat järjestelmät kuuluvat.

3 PSA:ta koskevat
vaatimukset
PSA:ssa tulee tarkastella tehokäytön lisäksi
matalan tehotason tiloja ja seisokkitiloja sekä
näiden välisiä siirtynläjaksoja.

Uuden laitoksen PSA:ssa on käytettävä saman-
tyyppisiltä laitoksilta kerättyjä tietoja. Jo käy-
tössä olevan laitoksen PSA:ssa tulee käyttää
sen omia laitoskohtaisia luotettavuus tietoja.
Mikäli tietoja ei ole saatavissa tai niiden
luotettavuus on huono esimerkiksi aineiston
suppeuden takia, voidaan käyttäåyleisiä luotet-
tavuustietoja tai perusteltuja asiantuntija-
arvioita.

Mikäli järjestelmässä käytetään sellaista tek-
niikkaa, jonka luotettavuuden tavoitearvon
laskemiseksi ei ole käytettävissä vakiintuneita
analyysimenetelmiä, voidaan järjestelmien

SÄTEILYTURVAKESKUS

kokonaisluotettavuudcn arvioimisessa käyt-
tää sekä kvantitatiivisia että asiantuntija~ar-
vioihin perustuvia analyysimenetelmiä. Asian-
tuntija-arvioihin perustuvia menetelmiä
käytettäessä arviointitavan tulee olla riittä-
vän konservatiivinen ja sen epävarmuudet
tulee selvittää ja dokumentoida.

3.1 PSA:n laajuus

Suunnitteluvaiheen PSA

Suunnitteluvaiheen PSA:n tarkoituksena on
tukea laitoksen tasapainoista suunnittelua.
Sen avulla pyritään myös tunnistamaan tur-
vallisuus- ja apujärjestelmien ja korvaavien
järjestelmien väliset kytkennät, järjestelmien
välinen vuorovaikutus, yhteiset vianaiheutta-
jatja muut heikot kohdat.

Suunnittelu vaiheen PSA:ssa on tarkasteltava
ainakin todennäköisimpien onnettomuuksien
alkutapahtumia. Siinä on arvioitava, kuinka
todennäköisesti kukin alkutapahtuma vauri-
oittaa reaktorisydäntä. Lisäksi on arvioitava,
kuinka paljon ja kuinka todennäköisesti kus-
sakin tapauksessa ympäristöön joutuu radio-
aktiivisia aineita.

Suunnitteluvaiheen PSA:ssa tarkasteltavat
alkutapahtumat tulee valita samantyyppisille
laitoksille -tehtyjen analyysien ja laitosten
käyttökokemusten perusteella. Yleensä ana-
lysoidaan ainakin seuraavat tapahtumat:
- transientit, joihin liittyy päälämpönielun

tai syöttöveden menetys
- ulkoisen sähköverkon häiriö
- reaktorijäähdytteen vuoto
- käyttöhäiriöt, joiden yhteydessä

reaktorin pikasulku ei onnistu
(ns, ATWS-tapahtumat)

- suuret tulipalot, tulvat ja sääilmiöt
- tärkeimmät alku tapahtumat seisokin ai-

kana.
Analyysissä tulee tarkastella myös alkuta-
pahtuman ja turvallisuustoimintojen välistä
riippuvuutta. Alkutapahtumia määritettäessä
tulee ottaa huomioon alkutapahtuman mah-
dollinen vaikutus turvallisuusjärjestelmien tai
niiden apujärjestelmien toimivuuteen.
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Tason 1 PSA

Tason 1 PSA:ssa tulee määrittää reaktorisydä-
men vaurioitumisccn johtavat onncttomuus-
ketjut ja niiden todennäköisyys.

Alkutapahtumista tulee ottaa huomioon lai-
toksen sisäisistä vioista ja häiriöistä alkavat
tapahtumat, ulkoisen sähköverkon menetys,
tulipalot, tulvat, poikkeukselliset sääolot ja
muut ympäristöstä johtuvat tekijät, sekä ih-
misen toiminnasta johtuvat poikkeamat.

Tason2PSA

Tason 2 PSA:ssa tulee määrittää suojaraken-
nuksesta ulos pääsevien radioaktiivisten ai-
neiden määrä ja todennäköisyys. Siinä tulee
sel vittää suojarakennuksen ohituskctjut ja ar-
vioida reaktorionnettomuuden fysikaalinen
eteneminen ja ajoittuminen erityyppisissä
onnettomuuksissa, jotka uhkaavat suojaraken-
nuksen eheyttä.

Tason 2 PSA:ssa tulee selvittää mm. seuraa-
vat seikat:

- suojarakennuksen vuotaminen mm.
suojarakennuksen eristysvirheen, höyrys-
timen tuubivaurion, järjestelmien välisten
vuotojen tai läpivientien tai kulkuaukko-
jen tiivisteiden vaurioitumisen takia

- reaktiovoimien ja missiilien vaikutus
onnettomuuden eri vaiheissa. erityisesti
paineastian puhkeamisen tai primääripii-
nn muun vaurion yhteydessä

- eri onnettomuusketjuissa syntyvän vedyn
määrä ja syrmyn ajoittuminen, vedyn ja-
kautuminen suojara,!(cnnukscssa sekä ve-
typalojen ja -räjähdysten todennäköisyys
ja vaikutukset

- sulan sydänmateriaalin ja jäähdytteen
vuorovaikutuksissa tapahtuva nopea höy-
ryntuotto (steam spiking) ja höyryrä-
jähdykset

- reaktoripaineastian puhkisulamismekanis-
mit, niiden ajoittuminen ja purkautuvan
materiaalin vaikutus suojarakennuksen
eheyteen
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- suojarakennuksen paineen nopea kasva-
minen esimerkiksi primääripiirin vaunoi-
tumisen, vetypalojen tai sydänsulan Ja
jäähdytteen vuorovaikutuksen takia

- reaktorisydämen tuleminen uudelleen
kriittiseksi, kun reaktorisydän on osittain
vaurioitunutja säätömateriaalia on mene-
tetty sydänalueelta esimerkiksi kun boori-
konsentraatio laimenee, paineastiaa täyte-
tään vedellä tai kun nopea höyrystyminen
nostaa vesitulpan

- suojarakennuksen paineen hidas kasva-
minen jälkilämmön tai lauhtumattomien
kaasujen muodostumisen vaikutuksesta

- suojarakennuksen puhkisulaminen sydän-
sulan ja rakenteiden vuorovaikutusten joh-
dosta.

3.2 PSA:n sisältö

PSA:n sisältö tulee jäsennellä siten, että asiat
ovat johdonmukaisesti jäljitettävissä oletta-
muksista loppuruJoksiin asti.

Tason I PSA:n tulee sisältää seuraavat sei-
kat:
- yleiskuvaus laitoksesta
- alkutapahtumien määrittäminen ja kuvaus
- turvallisuus- ja apujärjestelmien onnis-

tumiskriteerit ja niiden määrittämiseen
käytettyjen fysikaalisten, termohydraulis-
ten tai reaktorifysikaalisten menetelmien
kuvaus

- turvallisuus- ja apujäIjestelmien kuvaus
ja selvitys niiden välisestä riippuvuudesta

- alku tapahtumien luokittelu seurausten
vastatoimenpiteiden mukaan

- tapahtumapuut alkutapahtumaluokista
- alkutapahtumien esiintymistaajuudcn ar-

viointi
- onnettomuusketjujcn määrittely termo-

hydraulisten analyysien avulla
- selvitys järjestelmien, laitteiden sekä käyt-

tö- ja kunnossapitohenkiJöstön toimien
välisestä riippuvuudesta, yhteisvioisIa ja
niiden mallintaminen joko tapahtumapuun
tai vikapuUll avulla

- analyysi laitteiden paJautus- ja korjaus-
mahdollisuuksista tarvittaessa



YVL2.8

- vikapuuanalyysijärjestclmä- ja toimintoku-
vauksineen

- analyysi luotettavuustiedoista yleisen tieto-
kannan tai samantyyppisten laitosten
kåyttäkokemuksien perusteella

- kvantitatiivinen todennäköisyysanalyysi,
jossa on otettu huomioon merkittävimmät
lopputulokseen vaikuttavat seikat

- riittävät tiedot epävannuuksien ja herk-
kyyksicn arvioimiseksi.

Tason 2 PSA:n tulee sisältää seuraavat seikat:
- analyysi reaktorisydämen vaurioitumises-

ta eri onnettomuusketjuissa ja ajoittumi-
sesta, tapahtumien ryhmittely sekä esitys
suojarakennuspuista

- selvitys suojarakennuksen tapahtumien ja
turvallisuusjärjestelmien välisestä vuoro-
vaikutuksesta onnettomuuden edetessä

- selvitys vakavien onnettomuuksien hallin-
taan tarkoitettujen järjestelmien luotetta-
vuudesta ottaen huomioon suojarakennuk-
sessa onnettomuuden aikana vallitsevat olo-
suhteet ja virhetoimintojen mahdollisuus

- arvio reaktorisydåmestä vapautuvien
radionuklidien määrästä sekä radio-
nuklidien kulkeutumiscsta ja pidättymisestä
eri onnettomuusketjuissa

- arvio ympäristöön vapautuvien radioaktii-
visten aineiden määrästä, laadusta, pääs-
tön korkeudesta ja ajoituksesta sekä
onnettomuusketjujen todennäköisyydestä
epävarmuuksineen

- asiantuntija-arviot perusteluineen
- tulokset ja arviointi
- johtopäätökset.

4 Todennäköisyyspohjaiset
tu rvall isu ustavoitleet

4.1 PSA:n numeeristen tulosten käyttö
lupakäsittelyssä

Valtioneuvoston päätöksen (395/91) 13 §:n
mukaan on oltava erittäin epätodennäköistä,
että sattuu suuriin radioaktiivisten aineiden
päästöihin johtavia onnettomuuksia. Ohjeen
YVL 1.0 mukaan onnettomuuden todennäköi-
syyden on oltava sitä pienempi, mitä vaka-
vampia seurauksia onnettomuus aiheuttaa ih-
misille, ympäristölle ja omaisuudelle.
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STUK edellyttää, että rakentamis- ja käyttö-
lupahakemuksen yhteydessä toimitettavien
PSA-analyysien tulokset ovat kohdassa 4.2
annettujen numeeristen suunnittelutavoittei-
den mukaiset.

Mikäli rakentamisen tai käytön aikana ilme-
nee riskitekijöitä, joita ei ole aiemmin tunnis-
tettu, tulee niiden poistamiseksi noudattaa
yleisperiaatetta,jonka mukaan laitoksesta teh-
dään min turvallinen kuin järkevin toimenpi-
tein on saavutettavissa (SAHARA, Safety As
High As Reasonably Achievable). Harkites-
saan toimenpiteiden riittävyyttä sydämen
vaurioitumistodennäköisyyden ja radioaktii-
visten aineiden päästöjen todennäköisyyden
pienentämiseksi STUK edellyttää, että
turvallisuustasoa koskevat uudistetut arviot
eivät osoita olennaista heikennystä siihen,
mitä on arvioitu rakentamis- ja käyttölupa-
hakemusten yhteydessä.

4.2 Numeeriset suunnittelutavoitteet

Jotta tärkeimpiin turvallisuustoimintoihin voi
luottaa, toimintojen epäluotettavuuden odo-
tusarvojen on tehoajolla alitettava kaaviossa
2 esitetyt suunnittelutavoitteet.

Turvallisuustoimintojen epäonnistumisen to-
dennäköisyys tulee laskea samantyyppisten
laitosten käyttökokemuksien ja tietokannan
perusteella. Jos tällaista tietokantaa ei ole
saatavissa, voidaan käyttää yleistä tietokan-
taa. Luotettavuuteen vaikuttavajårjestelmien
ja komponenttien välinen riippuvuus tulee
sisällyttää analyysiin.

Koko ydinvoimalaitosta koskevat seuraavat
numeeriset suunnittelutavoitteet:
- Sydänvauriotaajuuden odotusarvo on pie-

nempi kuin 1O.s/vuosi.
- Valtioneuvoston päätöksen (395/91)

12 §:ssä tarkoitetun raja-arvon ylittävän
päästön taajuuden on oltava odotusar-
voltaan pienempi kuin 5 x 1O.7/vuosi.
Suojarakennus tulee kuitenkin suunnitella
siten, että se hyvin todennäköisesti säilyt-
tää tiiviytensä sekä matala- että korkea-
paineisissa sydämen vaurioitumisissa.
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Turvallisuustoiminto Epäonnistumistodennäköisyyslvaade

Reaktorin pikasulku ::;:10.5

Syöttöveden lisääminen höyrystimiin (PWR) tai 510"
reaktoripaineastiaan (BWR)

Reaktorin hätäjäähdytys primääripiirin pienen ::;;10"
vuodon tapauksessa
Suojarakennuksen eristäminen (sisältää ::; 10-'l
putkijohdot, jotka ovat osa reaktorin primääripiiriä
tai yhteydessä suoraan suojarakennuksen avoi-
meen sisätilaan ja lävistävät suojarakennuksen)

Kaavio 2. Turvallisuustoimintojen numeeriset suunnittelutavoitteet.

PSA:ssa laskettuja eri onnettomuusketjuihin
liittyviä riskejä tulee verrata toisiinsa sen
varmistamiseksi, ettei laitokseen jää yleisestä
riskitasosta poikkeavia, dominoivia riskiteki-
jöitä.

5 Määritelmiä
PSA (probabilistic safety asscssment) on yleis-
käsite, jolla tarkoitetaan minkä tahansa laa-
juista todennäköisyyspohjaista turvallisuus-
analyysia.

PSA:n eri tasoilla kuvataan laajan turvalli-
suusanalyysin syvyyttä. Taso 1on turvallisuus-
analyysin ensimmäinen osa. Siinä määrite-
tään reaktorisydämen vaurioitumistodennäköi-
syys. Tason 2 riskianalyysissä tarkastellaan
reaktorisydämen sulamista, onnettomuuden
etenemistä ja radioaktiivisten aineiden
pääsemistä suojarakennuksesta ympäristöön.
Tason 3 turvallisuusanalyysissä selvitetään
radioaktiivisten päästöjen aiheuttama ympä-
ristöriski. Tämä ohje ei koske tason 3 turval-
lisuusanalyysej a.

Suunnitteluvaiheen PSA tarkoittaa alusta-
vaa todennäköisyyspohjaista turvallisuusana-
lyysiä. Suunnitteluvaiheen PSA:ssa selvite-
tään todennäköisimmät onnettomuusketjut al-
kutapahtumasta aina ympäristöön pääse vien
radioaktiivisten aineiden määrään ja toden-
näköisyyteen asti.
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Turvallisuustoimintojen tarkoituksena on
ehkäistä häiriö- ja onnettomuustilanteiden
syntyminen tai eteneminen tai lieventää on-
nettomuustilanteiden seurauksia.

Alkutapahtuma on yksittäinen tapahtuma,
joka vaatii laitoksen turvallisuustoimintojen
käynnistämistä. Alkutapahtuma voi olla
laitoksen sisäinen tai ulkoinen tapahtuma
kuten laitevika, luonnonilmiö tai ihmisen
toiminnasta johtuva poikkeama.

Thrvallisuusjärjestehnä suorittaa jotakin tur-
vallisuustoimintoa.

Apujärjestelmä mahdollistaa turvallisuus-
tai käyttöjärjestelmän päätoiminnon esim.
syöttämällä sähköä, jäähdyttämällä, voitele-
malla tai säätämällä.

Korvaavajärjestelmä tarkoittaa tässä yhtey-
dessä sellaista käyttöjärjestelmää, joka on
suunniteltu avustamaan tai tarvittaessa kor-
vaamaan turvallisuusjärjestelmä onnetto-
muustilanteessa.

Käyttöjärjestelmä on suunniteltu laitoksen
normaalikäytön ylläpitämiseksi. Se sisältää
nestettä tai kaasua. Useat käyttäjårjestelmät
ovat merkittäviä turvallisuuden kannalta ja
niillä voidaan korvata turvallisuusjärjestelmä
eräissä onnettomuustilanteissa.
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YVL-ohjeet
Yleiset ohjeet
YVL 1.0 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa nouda-
tettavat turvallisuusperiaatteet, 12.1.1996

YVL 1.1 Säteilyturvakeskus ydinenergian käytän
valvontaviranomaisena, 27.1.1992

YVL 1.2 Ydinlaitosten turvallisuusvalvontaa koske-
vat asiakirjat, 11.9.1995

YVL 1.3 Ydinlaitosten mekaaniset laitteet ja raken-
teet. TestausJuvat, 22.8.1996

YVL 1A Ydinvoimalaitosten laadunvarmistus,
20.9.1991

YVL 1.5 Ydinvoimalaitoksia koskeva raportointi
Sätcilyrurvakcskuksellc, 11.1.1995

YVL 1.6 Ydinvoimalaitoksen ohjaajien hyväksymi-
nen, 9.10.1995

YVL 1.7 Ydinvoimalaitoksen turvallisuuden kan-
nalta tärkeät tehtävät, henkilökunnan pätevyys ja
koulutus, 28.12.1992

YVL 1.8 Muutos-, kOIjaus- ja ennakkohuoltotyöt
ydinlaitoksissa, 2.10.1986

YVL 1.9 Ydinvoimalaitosten käytön laaduovannis-
tus,13.11.1991

YVL UI Ydinvoimalaitosten käyttökokemusten
hyödyntäminen, 22.12.1994

YVL 1.13 Ydinvoimalaitosten seisokit, 9.1.1995

YVL 1.15Y dinlaitosten mekaaniset laitteet ja raken-
teet. Rakennetarkastus, 19.12.1995

Järjestelmät
YVL2.1 Ydinvoimalaitosten järjestelmien, raken-
teiden ja laitteiden turvallisuusluokitus, 22.5.1992

YVL 22 Ydinvoimalaitosten teknisten ratkaisujen
perustelemiseksi tehtävät häiriö- ja onnettomuus-
analyysit, 18.1.1996

YVL 2.3Ydinvoimalaitosten järjestelmien ennakko-
tarkastus, 14.8.1975

YVL2.4 Ydinvoimalaitoksen primääri- ja sekun-
dilliripiirin pameenhallinta, 18.1.1996

YVL 2.5 Ydinvoimalaitosten koekäyttö, 8.1.1991

YVL 2.6 Maanjäristysten huomioonottaminen
ydinlaitoksissa, 19.12.1988

SÄTEILYTURVAKESKUS

YVL 2.7 Ydinvoimalaitoksen turvallisuustoimin-
tojen varmistaminen vikautumisten varalta
20.5.1996 '

YVL 2.8 Todennäköisyyspohjaiset turvallisuusana-
lyysit (PSA), 20.12.19%

Paineastiat

YVL 3.0Y dinlaitosten painca'>toiden valvonta. Yleis-
ohjeet, 11.9.1996

YVL3.1 Ydinvoimalaitosten painesäiliöt. Raken-
nesuunnitelma. Turvallisuusluokat 1ja 2, 11.5.1981

YVL 3.2 Ydinvoimalaitosten painesäiliöt. Raken-
nesuunnitelma. Turvallisuusluokka 3ja luokkaEYT,
21.6.1982

YVL 3.3 Ydinlaitostcn painea.<;tiat Putkistojen val-
vonta, 4.12.1996

YVL 3.4 Ydinvoimalaitosten paincastiat Valmis-
tajan pätevyys, 16.12.1996

YVL 3.7 Ydinlaitosten paineastiat. Käyttöönotto-
tarkastus. 12.12.1 991

YVL 3.8 Ydinvoimalaitosten painea<;tiat. Määräai-
kaistarkastukset, 3.12.1993

YVL 3.9 Ydinvoimalaitosten paincastia1. Rakenne-
aineet ja hitsauslisäainect, 6.4.1995

Rakennustekniikka
YVL 4.1 Ydinlaitosten betonirakenteet, 22.5.1992

YVL 4.2Ydinlaitosten teräsrakenteet, 19.1.1987

YVL 4.3 Ydinlaitosten palontorjunta, 2.2.1987

Muut rakenteet ja laitteet
YVL 5.3 Ydinlaitosten venttiilien ja niiden toimi-
laitteiden valvonta, 7.2.1991

YVL 5.4 Ydinlaitosten varoventtiilien valvonta,
6.4.1995

YVL 5.5Y dinlaitosten sähkö- ja instrumentointijär-
jestelmicnja -laitteiden valvonta, 7.6.1985

YVL 5.6Ydinvoimalaitosten ilma.<;tointijärjestelmät
ja -laitteet, 23.11.1993

YVL 5.7 Ydinlaitosten pumppujen valvonta,
23.11.1993

YVL 5.8 Ydinlaitosten nosto- ja siirtolaitteet,
5.1.1987
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Ydinmateriaali

YVL 6.1 Ydinpolttoaineen ja muiden ydinvoimalai-
tuben käytössä tarvittavien ydinmateriaalien val-
vonta, 19.6.1991

YVL 6.2 Polttoaineen suunnittelurajatja yleiset SUUD-

nitteluvaatimukset, 15.2.1983

YVL 6.3 Polttoaineen suunnittelun ja valmistuksen
valvonta, 15.9.1993

YVL 6.4 Ydinaineiden ja ydinjätteiden kallit ja pak-
kauksct, 9.10.1995

YVL 6.5 Ydinaineiden ja ydinjätteiden kuljetukset,
12.10.1995

YVL 6.6 Ydinpolttoaineen käytän valvonta,
5.11.1990

YVL 6.7 Ydinpolttoaineen laadunvarmistus,
23.11.1993

YVL 6.8 Ydinpolttoaineen vamstointi ja käsittely,
13.11.1991

YVL 6.9 Ydinmateriaalien kiIjanpito- ja valvon-
tajärjestelmä, 23.11.1993

YVL6.1O Ydinmateriaaleja koskeva raportointi,
23.1L1993

YVL 6.11 Ydinvoimalaitosten turvajårjcstelyt,
13.7.1992

YVL6.21 Ydinpolttoaineen kuljetusten turvajäIjes-
tclyt, 15.2.1988

Säteilysuojelu
YVL 7.1Ydinvoimalaitoksen ympäristön säl:eilyaltis~
tuksen ja radioaktiivisten aineiden päästöjen rajoit-
taminen, 14.12.1992

YVL 7.2 Ydinvoimalaitosten ympäristön väestön sä-
teilyannosten arvioiminen, 12.5.1983
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YVL 7.3 Radioaktiivisten aineiden päästöjen le-
viämisen arviointi ydinvoimalaitosten kä)ttö- ja
onnettomuustilanteissa, 12.5.1983

YVL 7.4 Ydinvoimalaitosten valmiussuunnitelmat,
12.5.1983

YVL 7.5 Ydinvoimalaitosten meteorologiset mit-
taukset, 28.12.1990

YVL 7.6 Ydinvoimalaitosten radioaktilvisten ainei-
den päästöjen mittaus, 13.7.1992

YVL 7.7 Ydinvoimalaitoksen ympäristön säteily-
valvonta, 11.12.1995

YVL 7.8 Ydinvoimalaitoksen ympäristön säteily-
turvallisuusraportointi, 11.12.1995

YVL 7.9 Ydinvoimalaitosten työntekijöiden sätei-
lysuojelu, 14.12.1992

YVL 7.10 Ydinvoimalaitoksen työntekijöiden sä-
teilyaltistuksen valvonta, 29.8.1994

YVL 7.11 Ydinvoimalaitosten säteilymittausjärjes-
telmät ja -laitteet, 20.12.1996

YVL 7.14 Toimenpidetasot väestön suojelemiseksi
ydinvoimalaitosten onncttomuustilantei ssa,
26.5.1976

YVL 7.18 Ydinvoimalaitoksen rakenteellinen
säteilyturvallisuus, 20.12.1996

Ydinjätehuolto
YVL 8.1 Voimalaitosjätteiden loppusijoitus,
20.9.1991

YVL 8.2 Ydinjätteiden vapauttaminen valvonnasta,
19.3.1992

YVL 8.3 Radioaktiivistenjätteidcnkasittely ja varas-
tointi ydinvoimalaitoksessa, 20.8.19%




