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Yleista

Todennikdisyyspohjaisella turvallisuusanalyy-
silld (PSA) selvitetddn kvantitatiivisesti
ydinvoimalaitoksen kdyton riskejd. Analyysi-
en perusteella arvioidaan onnettomuuksien
estimiseen tai lieventimiseen suunniteltuja
toimintoja. Néihin toimintoihin saattaa liittyd
useita turvallisuus- ja apujdrjestelmid sekd
korvaavia jirjestelmié.

Ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaan luvan-
hakijan on esitettdva todennékoisyyspohjainen
turvallisuusanalyysi Siteilyturvakeskukselle,
kun se hakee kéyttolupaa. WValtioneuvoston
pdidtdksen (395/91) 6 §:n 2 momentin mukaan
yvdinvoimalaitoksen turvallisuutta ja sen
turvallisuusjérjestelmien teknisid ratkaisuja
on perusteltava onnettomuusanalyyseilld ja
todenndkdisyyspohjaisilla turvallisuusana-
lyyseilld. Analyysejd on ylldpidettivd ja tar-
vittaessa tdsmennettdvd ottaen huomioon
kéyttokokemukset, kokeelliset tutkimustulokset
Ja laskentamenetelmissd tapahtuva kehitys.

Tdssd ohjeessa kerrotaan, miten todenné-
koisyyspohjaisia turvallisuusanalyysejd tulee
kdyttdd kevytvesireaktorilla varustetun
ydinvoimalaitoksen suunnittelun, rakentami-
sen ja kdyton aikana osaltaan varmistamaan,
ettd laitoksen turvallisuus on riittdvd kaikissa
laitoksen kiyttotiloissa.

Suurin hyoty todennidkdisyyspohjaisista
turvallisuusanalyyseistd saadaan kayttimalld
jatkuvasti pdivitettivdd PSA:ta. Luvanhaltijan
henkilokunnan osallistuminen PSA:n laadin-
taan ja hyviksikdyttoon edesauttaa yleistd
laitoksen toiminnan ja eri jarjestelmien vélis-
ten vuorovaikutusten ymméartdmistd.

Laitoksen turvallisuutta arvioitaessa toden-
nékodisyyspohjaisia ja deterministisid turvalli-
suusanalyysejd kdytetddn rinnakkain niin, ettd
menetelmat tdydentdvdt toisiaan. Deter-
ministisilld analyyseilla osoitetaan, ettd
jarjestelmait ja laitteet tdyttdvit niille asetetut

2.1

tehtévit. Analyysien perustana olevat oletus-
arvot laitteiden kuormituksista, jarjestelmien
toiminta-arvoista ja jarjestelmien suoritusky-
kyd heikentdvistd vioista midritellddn laittei-
den ja jdrjestelmien suunnitteluperusteissa.
Deterministisilld analyyseilld ei kuitenkaan
arvioida laitoksen kokonaisriskid. Deter-
ministisid turvallisuusanalyysejd kisitellddn
ohjeessaYVL 2.2.

Sateilyturvakeskus (STUK) kiyttdi todenna-
koisyyspohjaisen turvallisuusanalyysin tulok-
sia myds sen arvioimiseen, kattavatko ohjeen
YVL 2.2 mukaiset analyysit riittdvédn hyvin
laitoksen erityyppiset héiridt ja onnettomuu-
det.

PSA:n kaytto ydin-
voimalaitosten lupa-
ké&sittelyssa ja turvalli-
suuden valvonnassa

Suunnitteluvaiheen PSA

Ydinvoimalaitoksen rakentamista koskevaa
lupahakemusta varten luvanhakijan on toimi-
tettava STUK:lle alustava todenndkdisyys-
pohjainen turvallisuusanalyysi. Tdtd analyy-
sid kutsutaan seuraavassa suunnitteluvaiheen
PSA:ksi. STUK arvioi suunnitteluvaiheen
PSA:n hyvaksyttivyyden ennen rakentamis-
lupaa koskevan lausunnon antamista.

Suunnitteluvaiheen PSA:n tulosten tulee tiyt-
tid tidssd ohjeessa (kohta 4) asetetut numeeri-
set suunnittelutavoitteet. Muussa tapaukses-
sa laitokseen on suunniteltava tarvittavat ra-
kenteelliset parannukset.

Jos rakentamislupahakemuksen tarkoittaman
ydinvoimalaitoksen kaltaiselle toiselle lai-
tokselle on jo tehty todennédkdisyyspohjainen
turvallisuusanalyysi, voidaan sitéd kidyttdas hy-
viksi soveltuvin osin.
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2.2 Tason 1 ja tason 2 PSA

Luvanhakijan on toimitettava tason 1 ja tason
2 PSA STUK:lle viimeistidn ydinvoima-
laitoksen kiyttlupaa haettaecssa. STUK ar-
vioi PSA:n hyviksyttivyyden ennen kaytto-
lupaa koskevan lausunnon antamista.

Tason 1 ja tason 2 PSA:n tarkoituksena on
varmentaa suunnitteluvaiheen PSA:n johto-
padtokset laitoksen turvallisuudesta seki luo-
da perusta todenndkoisyyspohjaiselle riskien
hallinnalle laitoksen kdyton aikana. Mikili
yksityiskohtaisen suunnittelun, rakentamisen
ja kidyton aikana tulee esiin uusia riskiteki-
jOitd, on osoitettava, etteivdt ne heikennid
turvallisuutta olennaisesti siitd millaiseksi tur-
vallisuus on arvioitu rakentamislupaa haetta-
essa. Tarvittaessa turvallisuutta on parannetta-
va.

Kaaviossa 1 esitetidin yhteenveto PSA:n ajoit-
tamisesta ydinvoimalaitoksen suunnittelus-
sa, rakentamisessa ja kdyttGonotossa.

2.3 PSA:n pitaminen ajan tasalla

PSA tukee yhtiiltd ydinvoimalaitoksen suun-
nittelua ja turvallisuusanalyysid ja toisaalta
ydinvoimalaitoksen turvallisuuden hallintaa
ja valvontaa koko kaytt6idn ajan.

Luvanhaltijan on pidettivd ylld tietokantaa
turvallisuuteen vaikuttavien laitteiden luotet-
tavuudesta, alkutapahtumista ja inhimillisista
virheistd. Luvanhaltijan on my®s péivitettava
PSA vastaamaan kiyttokokemuksia. STUK
tarkastaa tdmédn tyon tuloksia osana kdyton
tarkastusohjelmaa.

Luvanhaltijan on lisdksi pdivitettivi PSA
suunnittelun, rakentamisen ja kdytoén aikana
tehtdvien laitosmuutosten mukaisesti.

— Suunnitteluvaiheen PSA:n aloittaminen

Periaatepdatds ydinvoimalaitoksen rakentamisesta

Rakentamislupahakemus
— Suunnitteluvaiheen PSA:n toimittaminen STUK:lle
— Suunnitteluvaiheen PSA:n hyvéksyttavyyden arviointi STUK:ssa

Rakentamislupa
— Suunnitteluvaiheen PSA:n tdydentdminen tason 1 ja 2 PSA:ksi

— Tason 1 PSA:n toimittaminen STUK:lle

— Tason 2 PSA:n toimittaminen STUK:lle

Kéayttdlupahakemus

— Tason 1 PSA:n hyvaksyttavyyden arviointi STUK:ssa

— Tason 2 PSA:n hyvaksyttavyyden arviointi STUK:ssa

— PSA:n paivittaminen

— Arviointi STUK:ssa

Kayttolupa

— PSA:n kayttd ydinvoimalaitoksen turvallisuuden hallinnassa ja turvaliisuuden valvonnassa

Kaavio 1. PSA-analyysin ajoitus.
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2.4 PSA:n tulosten hyédyntaminen

kadyton aikana

PSA:n tuloksia tulee kidyttdd ydinvoimalai-

toksen kidyton turvallisuutta koskevien paatos-

ten tukena mm. seuraavilla alueilla:

— tarkastusten kohdentaminen ja painottami-
nen

— turvallisuusteknisten kédyttoehtojen sovel-
taminen

— tilannekohtainen laitevikojen riskien arvi-
oiminen

— kéyttohenkilokunnan koulutus

— hatédtilanne- ja hiiridohjeiden laatiminen

— laitoksen muutokset

— tapahtuneiden héirididen ja vikojen riski-
arvion jilkiseuranta

— ennakkohuolto- ja kunnonvalvontaohjel-
mat.

Jos laitoksen muutoksella on ilmeinen vaiku-
tus turvallisuuteen, luvanhaltijan on toimitet-
tava STUK:lle selvitys muutoksesta ja sen
vaikutuksesta turvallisuuteen. Selvitys on toi-
mitettava ennen muutoksen toteuttamista
riippumatta siitd, mihin turvallisuusluokkaan
muutettavat jérjestelmit kuuluvat.

PSA:ta koskevat
vaatimukset

PSA:ssa tulee tarkastella tehokdyton lisdksi
matalan tehotason tiloja ja seisokkitiloja sekd
niiden vilisid siirtyméijaksoja.

Uuden laitoksen PSA:ssa on kidytettdvad saman-
tyyppisiltd laitoksilta keréttyjd tietoja. Jo kiy-
tossid olevan laitoksen PSA:ssa tulee kayttidd
sen omia laitoskohtaisia luotettavuustietoja.
Mikdli tietoja ei ole saatavissa tai niiden
luotettavuus on huono esimerkiksi aineiston
suppeuden takia, voidaan kaytt4s yleisid luotet-
tavuustietoja tai perusteltuja asiantuntija-
arvioita.

Mikili jarjestelmissd kdytetddn sellaista tek-
niikkaa, jonka luotettavuuden tavoitearvon
laskemiseksi ei ole kdytettdvissd vakiintuneita
analyysimenetelmii, voidaan jérjestelmien

3.1

kokonaisluotettavuuden arvioimisessa kdyt-
tdd sekd kvantitatiivisia ettd asiantuntija-ar-
vioihin perustuvia analyysimenetelmii. Asian-
tuntija-arvioihin perustuvia menetelmii
kédytettidessd arviointitavan tulee olla riittd-
vin konservatiivinen ja sen ep@varmuudet
tulee selvittdd ja dokumentoida.

PSA:n laajuus
Suunnitteluvaiheen PSA

Suunnitteluvaiheen PSA:n tarkoituksena on
tukea laitoksen tasapainoista suunnittelua.
Sen avulla pyritddn my0Os tunnistamaan tur-
vallisuus- ja apujérjestelmien ja korvaavien
jarjestelmien viliset kytkennit, jirjestelmien
vidlinen vuorovaikutus, yhteiset vianaiheutta-
jat ja muut heikot kohdat.

Suunnitteluvaiheen PSA:ssa on tarkasteltava
ainakin todennik&isimpien onnettomuuksien
alkutapahtumia. Siind on arvioitava, kuinka
todenndkoisesti kukin alkutapahtuma vauri-
oittaa reaktorisyddnti. Lisdksi on arvioitava,
kuinka paljon ja kuinka todennakéisesti kus-
sakin tapauksessa ympéristéon joutuu radio-
aktiivisia aineita.

Suunnitteluvaiheen PSA:ssa tarkasteltavat
alkutapahtumat tulee valita samantyyppisille
laitoksille -tehtyjen analyysien ja laitosten
kéyttokokemusten perusteella. Yleensd ana-
lysoidaan ainakin seuraavat tapahtumat:
— transientit, joihin liittyy pédlimponielun
tai syottdveden menetys
— ulkoisen sdhkoéverkon hiirié
— reaktorijadhdytteen vuoto
— kiytt6hiiriot, joiden yhteydessi
reaktorin pikasulku ei onnistu
(ns. ATWS-tapahtumat)
— suuret tulipalot, tulvat ja sadilmiot
— tdrkeimmat alkutapahtumat seisokin ai-
kana.
Analyysissid tulee tarkastella myds alkuta-
pahtuman ja turvallisuustoimintojen vélistd
riippuvuutta. Alkutapahtumia médritettdessi
tulee ottaa huomioon alkutapahtuman mah-
dollinen vaikutus turvallisuusjérjestelmien tai
niiden apujirjestelmien toimivuuteen.
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Tason 1 PSA

Tason 1 PSA:ssa tulee madrittad reaktorisyda-
men vaurioitumiseen johtavat onnettomuus-
ketjut ja niiden todennikdisyys.

Alkutapahtumista tulce ottaa huomioon lai-
toksen sisdisistd vioista ja hdiriistd alkavat
tapahtumat, ulkoisen sidhkéverkon menetys,
tulipalot, tulvat, poikkecukselliset sddolot ja
muut ymparistostd johtuvat tekijat, sekd ih-
misen toiminnasta johtuvat poikkeamat.

Tason 2 PSA

Tason 2 PSA:ssa tulee madrittaa suojaraken-
nuksesta ulos paidsevien radioaktiivisten ai-
neiden madrd ja todenndkoisyys. Siind tulee
selvittdd suojarakennuksen ohitusketjut ja ar-
vioida reaktorionnettomuuden fysikaalinen
eteneminen ja ajoittuminen erityyppisissd
onnettomuuksissa, jotka uhkaavat suojaraken-
nuksen eheyttd.

Tason 2 PSA:ssa tulee selvittid mm. seuraa-
vat seikat:

— suojarakennuksen vuotaminen mm.
suojarakennuksen eristysvirheen, hoyrys-
timen tuubivaurion, jirjestelmien vilisten
vuotojen tai ldpivientien tai kulkuaukko-
jen tiivisteiden vaurioitumisen takia

— reaktiovoimien ja missiilien vaikutus
onnettomuuden eri vaiheissa, erityisesti
paineastian puhkeamisen tai primaéripii-
rin muun vaurion yhteydessi

— eri onnettomuusketjuissa syntyvin vedyn
médrd ja synnyn ajoittuminen, vedyn ja-
kautuminen suojarakennuksessa sekd ve-
typalojen ja -rdjahdysten todennikoisyys
ja vaikutukset

— sulan syddnmateriaalin ja jddhdytteen
vuorovaikutuksissa tapahtuva nopea hoy-
ryntuotto (steam spiking) ja hoyryré-
jahdykset

— reaktoripaineastian puhkisulamismekanis-
mit, niiden ajoittuminen ja purkautuvan
materiaalin vaikutus suojarakennuksen

eheyteen
6

— suojarakennuksen paineen nopea kasva-
minen esimerkiksi primaéripiirin vaurioi-
tumisen, vetypalojen tai sydinsulan ja
jadhdytteen vuorovaikutuksen takia

— reaktorisyddmen tuleminen uudelleen
kriittiseksi, kun reaktorisydin on osittain
vaurioitunut ja sddtomateriaalia on mene-
tetty sydidnalueelta esimerkiksi kun boori-
konsentraatio laimenee, paineastiaa tdyte-
tddn vedelld tai kun nopea héyrystyminen
nostaa vesitulpan

— suojarakennuksen paineen hidas kasva-
minen jdlkildammon tai lauhtumattomien
kaasujen muodostumisen vaikutuksesta

— suojarakennuksen puhkisulaminen syddn-
sulan ja rakenteiden vuorovaikutusten joh-
dosta.

3.2 PSA:n sisaltd

PSA:n sisilto tulee jasennelld siten, ettd asiat
ovat johdonmukaisesti jdljitettdvissd oletta-
muksista lopputuloksiin asti.

Tason 1 PSA:n tulee sisdltdd seuraavat sei-

kat:

— yleiskuvaus laitoksesta

— alkutapahtumien méérittdminen ja kuvaus

— turvallisuus- ja apujérjestelmien onnis-
tumiskriteerit ja niiden midrittimiseen
kidytettyjen fysikaalisten, termohydraulis-
ten tai reaktorifysikaalisten menetelmien
kuvaus

— turvallisuus- ja apujérjestelmien kuvaus
ja selvitys niiden vilisestd riippuvuudesta

— alkutapahtumien luokittelu seurausten
vastatoimenpiteiden mukaan

— tapahtumapuut alkutapahtumaluokista

— alkutapahtumien esiintymistaajuuden ar-
viointi

— onnettomuusketjujen mddrittely termo-
hydraulisten analyysien avulla

— selvitys jarjestelmien, laitteiden sekd kiyt-
t6- ja kunnossapitohenkiloston toimien
vilisestd riippuvuudesta, yhteisvioista ja
niiden mallintaminen joko tapahtumapuun
tai vikapuun avulla

— analyysi laitteiden palautus- ja korjaus-
mahdollisuuksista tarvittaessa
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— vikapuuanalyysi jdrjestelmé- ja toimintoku-
vauksineen

— analyysi luotettavuustiedoista yleisen tieto-
kannan tai samantyyppisten laitosten
kayttokokemuksien perusteella

— kvantitatiivinen todenndkdisyysanalyysi,
jossa on otettu huomioon merkittdvimmat
lopputulokseen vaikuttavat seikat

— riittdvit tiedot epdvarmuuksien ja herk-
kyyksien arvioimiseksi.

Tason 2 PSA:n tulee sisédltdd seuraavat seikat:

— analyysi reaktorisydimen vaurioitumises-
ta eri onnettomuusketjuissa ja ajoittumi-
sesta, tapahtumien ryhmittely sekd esitys
suojarakennuspuista

— selvitys suojarakennuksen tapahtumien ja
turvallisuusjirjestelmien vélisestd vuoro-
vaikutuksesta onnettomuuden edetessa

— selvitys vakavien onnettomuuksien hallin-
taan tarkoitettujen jirjestelmien luotetta-
vuudesta ottaen huomioon suojarakennuk-
sessa onnettomuuden aikana vallitsevat olo-
suhteet ja virhetoimintojen mahdollisuus

— arvio reaktorisyddmestd vapautuvien
radionuklidien méidrdstd sekd radio-
nuklidien kulkeutumisesta ja pidattymisestd
eri onnettomuusketjuissa

— arvio ymparistoon vapautuvien radioaktii-
visten aineiden médrdstd, laadusta, pdids-
ton korkeudesta ja ajoituksesta sekd
onnettomuusketjujen todennidkdisyydesti
epdvarmuuksineen

— asiantuntija-arviot perusteluineen

— tulokset ja arviointi

— johtopéitokset.

‘Todennakoisyyspohjaiset
turvallisuustavoitteet

PSA:n numeeristen tulosten kaytto
lupakéasittelyssa

Valtioneuvoston pditoksen (395/91) 13 §:n
mukaan on oltava erittdin epitodenndkoistd,
ettd sattuu suuriin radioaktiivisten aineiden
pdistoihin johtavia onnettomuuksia. Ohjeen
YVL 1.0 mukaan onnettomuuden todenndkoi-
syyden on oltava sitd pienempi, miti vaka-
vampia seurauksia onnettomuus aiheuttaa ih-
misille, ympirist6lle ja omaisuudelle.

STUK edellyttis, ettd rakentamis- ja kiytto-
lupahakemuksen yhteydessd toimitettavien
PSA-analyysien tulokset ovat kohdassa 4.2
annettujen numeeristen suunnittelutavoittei-
den mukaiset.

Mikili rakentamisen tai kdyton aikana ilme-
nee riskitekijoitd, joita ei ole aiemmin tunnis-
tettu, tulee niiden poistamiseksi noudattaa
yleisperiaatetta, jonka mukaan laitoksesta teh-
ddén niin turvallinen kuin jarkevin toimenpi-
tein on saavutettavissa (SAHARA, Safety As
High As Reasonably Achievable). Harkites-
saan toimenpiteiden riittdvyyttd syddmen
vaurioitumistodennikéisyyden ja radioaktii-
visten aineiden paédstdjen todenndkoisyyden
pienentdmiseksi STUK edellyttdd, ettd
turvallisuustasoa koskevat uudistetut arviot
eivdt osoita olennaista heikennystd siihen,

- mitd on arvioitu rakentamis- ja kdyttolupa-

hakemusten yhteydessa.

4.2 Numeeriset suunnittelutavoitteet

Jotta tirkeimpiin turvallisuustoimintoihin voi
luottaa, toimintojen epéluotettavuuden odo-
tusarvojen on tehoajolla alitettava kaaviossa
2 esitetyt suunnittelutavoitteet.

Turvallisuustoimintojen epdonnistumisen to-
dennékoisyys tulee laskea samantyyppisten
laitosten kéyttokokemuksien ja tietokannan
perusteella. Jos téllaista tietokantaa ei ole
saatavissa, voidaan kéyttdd yleistd tictokan-
taa. Luotettavuuteen vaikuttava jarjestelmien
ja komponenttien vilinen riippuvuus tulee
siséllyttdd analyysiin.

Koko ydinvoimalaitosta koskevat seuraavat

numeeriset suunnittelutavoitteet:

— Sydénvauriotaajuuden odotusarvo on pie-
nempi kuin 10/vuosi.

— Valtioneuvoston péidtoksen (395/91)
12 §:ssd tarkoitetun raja-arvon ylittdvén
péddston taajuuden on oltava odotusar-
voltaan pienempi kuin 5 x 107/vuosi.
Suojarakennus tulee kuitenkin suunnitella
siten, ettd se hyvin todennikaisesti szilyt-
tdd tilviytensd sekd matala- ettd korkea-
paineisissa syddmen vaurioitumisissa.
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putkijohdot, jotka ovat osa reaktorin primaéripiiria
tai yhteydessa suoraan suojarakennuksen avoi-
meen sisatilaan ja lavistavat suojarakennuksen)

Turvallisuustoiminto Epéaonnistumistodennédkoisyys/vaade
Reaktorin pikasulku <10°

Syoéttdveden lisddminen hdyrystimiin (PWR) tai <10”
reaktoripaineastiaan (BWR)

Reaktorin hatajaahdytys primaaripiirin pienen <10*

vuodon tapauksessa

Suojarakennuksen eristaminen (sisaltaa <10°

Kaavio 2. Turvallisuustoimintojen numeeriset suunnittelutavoitteet.

PSA:ssa laskettuja eri onnettomuusketjuihin
liittyvid riskejd tulee verrata toisiinsa sen
varmistamiseksi, ettei laitokseen jad yleisesta
riskitasosta poikkeavia, dominoivia riskiteki-
JOitd.

Maaritelmia

PSA (probabilistic safety assessment) on yleis-
kisite, jolla tarkoitetaan minkd tahansa laa-
juista todennikoisyyspohjaista turvallisuus-
analyysia.

PSA:n eri tasoilla kuvataan laajan turvalli-
suusanalyysin syvyyttd. Taso | on turvallisuus-
analyysin ensimméinen osa. Siind maéirite-
tddn reaktorisyddmen vaurioitumistodennékoi-
syys. Tason 2 riskianalyysissd tarkastellaan
reaktorisyddmen sulamista, onnettomuuden
etenemisti ja radioaktiivisten aineiden
paisemistd suojarakennuksesta ympéristoon.
Tason 3 turvallisuusanalyysissi selvitetdin
radioaktiivisten pédédstdjen aiheuttama ympa-
ristoriski. Tamé ohje ei koske tason 3 turval-
lisuusanalyyseja.

Suunnitteluvaiheen PSA tarkoittaa alusta-
vaa todenndkdisyyspohjaista turvallisuusana-
lyysid. Suunnitteluvaiheen PSA:ssa selvite-
tddn todennikdisimmit onnettomuusketjut al-
kutapahtumasta aina ympéristoon péidsevien
radioaktiivisten aineiden méidrddn ja toden-
niikéisyyteen asti.

Turvallisuustoimintojen tarkoituksena on
ehkdistd hdiri6- ja onnettomuustilanteiden
syntyminen tai eteneminen tai lieventdi on-
nettomuustilanteiden seurauksia.

Alkutapahtuma on yksittdinen tapahtuma,
joka vaatii laitoksen turvallisuustoimintojen
kdynnistdmistd. Alkutapahtuma voi olla
laitoksen sisdinen tai ulkoinen tapahtuma
kuten laitevika, luonnonilmio tai ihmisen
toiminnasta johtuva poikkeama.

Turvallisuusjéirjestelmi suorittaa jotakin tur-
vallisuustoimintoa.

Apujirjestelmd mahdollistaa turvallisuus-
tai kéyttojérjestelmén pédtoiminnon esim.
syottamalld sdhkod, jadhdyttamilld, voitele-
malla tai sddtdmailla.

Korvaava jirjestelma tarkoittaa tissd yhtey-
dessd sellaista kdyttGjdrjestelmdd, joka on
suunniteltu avustamaan tai tarvittaessa kor-
vaamaan turvallisuusjédrjestelmd onnetto-
muustilanteessa.

Kiayttéjirjestelmd on suunniteltu laitoksen
normaalikdyton ylldpitimiseksi. Se sisaltdd
nestettd tai kaasua. Useat kdytt6jirjestelmiit
ovat merkittdvid turvallisuuden kannalta ja
niilld voidaan korvata turvallisuusjérjestelma
erdissd onnettomuustilanteissa.
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YVL-ohjeet
Yleiset ohjeet

YVL 1.0 Ydinvoimalaitosten suunnittelussa nouda-
tettavat turvallisuusperiaatteet, 12.1.1996

YVL 1.1 Siteilyturvakeskus ydinenergian kiyton
valvontaviranomaisena, 27.1.1992

YVL 1.2 Ydinlaitosten turvallisuusvalvontaa koske-
vat asiakirjat, 11.9.1995

YVL 1.3 Ydinlaitosten mekaaniset laitteet ja raken-
teet. Testausluvat, 22.8.1996

YVL 1.4 Ydinvoimalaitosten laadunvarmistus,
20.9.1991

YVL 15 Ydinvoimalaitoksia koskeva raportointi
Sateilyturvakeskukselle, 11.1.1995

YVL 1.6 Ydinvoimalaitoksen ohjaajien hyviksymi-
nen, 9.10.1995

YVL1.7 Ydinvoimalaitoksen turvallisuuden kan-
nalta térkedt tehtdvit, henkilokunnan pitevyys ja
koulutus, 28.12.1992

YVL 1.8 Muutos-, korjaus- ja ennakkohuoltotyot
ydinlaitoksissa, 2.10.1986

YVL 1.9 Ydinvoimalaitosten kdyton laadunvarmis-
tus, 13.11.1991

YVL 1.11 Ydinvoimalzaitosten kdyttokokemusten
hybdyntdminen, 22.12.1994

YVL 1.13 Ydinvoimalaitosten seisokit, 9.1.1995

YVL 1.15Ydinlaitosten mekaaniset laitteet ja raken-
teet. Rakennetarkastus, 19.12.1995

Jarjestelmat

YVL21 Ydinvoimalaitosten jérjestelmien, raken-
teiden ja laitteiden turvallisuusluokitus, 22.5.1992

YVL22 Ydinvoimalaitosten teknisten ratkaisujen
perustelemiseksi tehtdvit hiirié- ja onnettomuus-
analyysit, 18.1.1996

YVL 2.3 Ydinvoimalaitosten jarjestelmien ennakko-
tarkastus, 14.8.1975

YVL24 Ydinvoimalaitoksen primédri- ja sekun-
d#dripiirin paineenhallinta, 18.1.1996

YVL 2.5 Ydinvoimalaitosten koekiyttd, 8.1.1991

YVL 2.6 Maanjiristysten huomioonottaminen
ydinlaitoksissa, 19.12.1988

YVL27 Ydinvoimalaitoksen turvallisuustoimin-
tojen varmistaminen vikautumisten varalta,
20.5.1996

YVL 2.8 Todenndkdisyyspohjaiset turvallisuusana-
lyysit (PSA), 20.12.1996

Paineastiat

YVL 3.0Ydinlaitosten paincastoiden valvonta. Yleis-
ohjeet, 11.9.1996

YVL3.1 Ydinvoimalaitosten paines#iliét. Raken-
nesuunnitelma. Turvallisuusluokat 1 ja 2, 11.5.1981

YVL3.2 Ydinvoimalaitosten painesiiliot. Raken-
nesuunnitelma. Turvallisuusluokka 3 ja luokka EYT,
21.6.1982

YVL 3.3 Ydinlaitosten paineastiat. Putkistojen val-
vonta, 4.12.1996

YVL34 Ydinvoimalaitosten paineastiat Valmis-
tajan patevyys, 16.12.1996

YVL3.7 Ydinlaitosten paincastiat. Kidyttbonotto-
tarkastus, 12.12.1991

YVL 3.8 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Ma#riai-
Kaistarkastukset, 3.12.1953

YVL 3.9 Ydinvoimalaitosten paineastiat. Rakenne-
aineet ja hitsauslisdaineet, 6.4.1995

Rakennustekniikka

YVL 4.1 Ydinlaitosten betonirakenteet, 22.5.1992
YVL 4.2 Ydinlaitosten terdsrakenteet, 19.1.1987
YVL 4.3 Ydinlaitosten palontorjunta, 2.2.1987

Muut rakenteet ja laitieet

YVL 5.3 Ydinlaitosten venttiilien ja niiden toimi-
laitteiden valvonta, 7.2.1991

YVL54 Ydinlaitosten varoventtiilien wvalvonta,
6.4.1995

YVL 5.5 Ydinlaitosten s&hko- ja instrumentointijér-
jestelmien ja -laitteiden valvonta, 7.6.1985

YVL 5.6Ydinvoimalaitosten ilmastointijarjestelmiit
ja-laitteet, 23.11.1993

YVL 5.7 Ydinlaitosten pumppujen valvonta,
23.11.1993

YVL5.8 Ydinlaitosten nosto- ja siirtolaitteet,
5.1.1987
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Ydinmateriaali
YVL 6.1 Ydinpolttoaineen ja muiden ydinvoimalai-

toksen kiytossd tarvittavien ydinmateriaalien val-
vonta, 19.6.1991

YVL 6.2 Polttoaineen suunnittelurajat ja yleiset suun-
nitteluvaatimukset, 15.2.1983

YVL 6.3 Polttoaineen suunnittelun ja valmistuksen
valvonta, 15.9.1993

YVL 6.4 Ydinaineiden ja ydinjitteiden kollit ja pak-
kaukset, 9.10.1995

YVL 6.5 Ydinaineiden ja ydinjétteiden kuljetukset,
12.10.1995

YVL 6.6 Ydinpolttoaineen kidytén valvonta,
5.11.1990

YVL 6.7 Ydinpolttoaineen laadunvarmistus,
23.11.1993

YVL 68 Ydinpolttoaineen varastointi ja késittely,
13.11.1991

YVL69 Ydinmateriaalien kirjanpito- ja valvon-
tajarjestelma, 23.11.1993 '

YVL6.10 Ydinmateriaaleja koskeva raportointi,
23.11.1993

YVL 6.11 Ydinvoimalaitosten turvajérjestelyt,
13.7.1992

YVL 6.21 Ydinpolttoaineen kuljetusten turvajérjes-
telyt, 15.2.1988

Sateilysuojelu
YVL 7.1 Ydinvoimalaitoksen ympériston séteilyaltis-
tuksen ja radioaktiivisten aineiden pédstdjen rajoit-
taminen, 14.12.1992

YVL 7.2 Ydinvoimalaitosten ympiristén véeston sd-
teilyannosten arvioiminen, 12.5.1983
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YVL 7.3 Radioaktivisten aineiden pédstGjen le-
vidmisen arviointi ydinvoimalaitosten k#ytto- ja
onnettomuustilanteissa, 12.5.1983

YVL 7.4 Ydinvoimalaitosten valmiussuunnitelmat,
12.5.1983

YVL7.5 Ydinvoimalaitosten meteorologiset mit-
taukset, 28.12.1990

YVL 7.6 Ydinvoimalaitosten radioaktiivisten ainei-
den padstojen mittaus, 13.7.1992

YVL 7.7 Ydinvoimalaitoksen ympériston siteily-
valvonta, 11.12.1995

YVL 78 Ydinvoimalaitoksen ympdiristén siteily-
turvallisuusraportointi, 11.12.1995

YVL 79 Ydinvoimalaitosten tyontekijoiden sitei-
lysuojelu, 14.12.1992

YVL7.10 Ydinvoimalaitoksen tyOntekijoiden si-
teilyaltistuksen valvonta, 29.8.1994

YVL 7.11 Ydinvoimalaitosten siteilymittausjirjes-
telmit ja -laitteet, 20.12.1996

YVL 7.14 Toimenpidetasot vieston suojelemiseksi
ydinvoimalaitosten onnettomuustilanteissa,
26.5.1976

YVL 7.18 Ydinvoimalaitoksen rakenteellinen
sdteilyturvallisuus, 20.12.1996

Ydinjétehuolto

YVL 8.1 Voimalaitosjédtteiden loppusijoitus,
20.9.1991

YVL 8.2 Ydinjitteiden vapauttaminen valvonnasta,
19.3.1992

YVL 8.3 Radioaktiivisten jéfteiden kisittely ja varas-
tointi ydinvoimalaitoksessa, 20.8.1996





