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YDINVOIMALAITOSTEN KOEKAYTTO

2 I
YLEISTXA

Ydinvoimalaitoksen koekdytdn erddni tavoitteena
tulee olla lisdvarmuuden saaminen siitd, ettd

- laitos on suunniteltu ja rakennettu tavalla, joka
mahdollistaa sen turvallisen kdyton

- turvallisuusteknisissd kdyttdehdoissa sallitut
laitoksen kdyttbtilat ovat turvalliset ja lai-
toksen kdyttbohjeet ovat riittdvdt ndiden tilojen
ylldpitdmiseen

- kdyttohenkildkunta tuntee laitoksen ja kaytto-
ohjeet sekd pystyy kdyttdmd&n laitosta turvalli-
sella tavalla.

Sdteilyturvallisuuslaitos (STL) valvoo ydinvoima-
laitoksen koekdyttdd@ tarkastamalla vleiset koekdyttd-
suunnitelmat osana alustavaa ja lopullista turvalli-
suusselostetta, tarkastamalla koekdyttbohjelmia,
seuraamalla kokeiden suorittamista voimalaitoksella
ja tarkastamalla koekdytdn tulosraportteja.

Tdssd ohjeessa kdytetddn sanontaa "koekdyttd" tar-
koitettaessa yhteisesti kaikkia koekdyt6n osia.
Sanonnalla "ohjelma" tai "koekdyttdohjelma" tarkoi-
tetaan vksityiskohtaista koekdyttBohjelmaa, jota
koskevat vaatimukset esitetddn luvussa 3. Koekdyttd
on jaettu seuraaviin p&&dosiin:

- jadrjestelmdkokeet

- polttoaineen lataus ja reaktorij&@rjestelmien
esikriittisyyskokeet

- reaktorin kriittiseksi tekeminen ja pienteho-
kokeet

- tehokokeet

Kukin pddosa mddritellddn tarkemmin omassa luvussaan.
Piddosat on jaettu kokeisiin. Yksi koe tarkoittaa
koekdytdn osaa, jolle laaditaan oma yksityiskohtainen
koekdyttdohjelma. Jdrjestelmékokeiden aikana yksi

koe voi koostua esimerkiksi kaikista toimenpiteistd,
joilla osoitetaan, ettd boorisddtdjdrjestelmd tayttaa
sille asetetut vaatimukset. Tehokokeiden aikana yksi
koe voi olla esimerkiksi tietylld tehotasclla teh-
tdvd turpiinin pikasulku tai s3#dtbsauvojen reaktii-
visuusarvojen mittaus.
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KOEKAYTTOSUUNNITELMAT
KoekdyttOGsuunnitelmat on laadittava niin hyvissd
ajoin, ettd ne voidaan esittdd laitoksen turvalli-
suusselosteissa kirjallisuusviitteen /1/ luvun
14 edellyttdmdssd laajuudessa. Ndin ollen alusta-
vaa turvallisuusselostetta varten tulee olla
selvitettynd

koekdytdn laajuus pddvaiheineen sekd@ vastuualueet
organisaatioille, jotka osallistuvat eri vaiheissa
tarvittavien koekdyttdohjelmien kehittd@miseen,
koekdytdn toteuttamiseen ja tulosten kdsittelyyn

koekdytdn suunnittelussa kdytettdvdt ohjeet ja
mddrdykset

muilta samantyyppisiltd laitoksilta saatujen
kokemusten hyvdksikdyttd koekdytdn suunnittelussa

orototyyppiluonteensa vuoksi erityishuomiota
vaativien kohteiden yksil@inti ja erilliset
vyhteenvedot n&dille kohteille tehtdvistd kokeista

koekdyt6n pddvaiheiden vaatimat ajat

alustava suunnitelma koekdytdn osuudesta laitoksen
kdyttbohjeiden tarkoituksenmukaisuuden ja riittd-
vyyden varmistamisessa

koekdytdn aikana tarvittavan henkildkunnan
mddrd eri organisaatioissa.

Lopullista turvallisuusselostetta varten on koe-
kdyttd suunniteltava niin pitkdlle, ettd tiedetdan

koekdytdn pddvaiheet ja kullekin vaiheelle ase-
tetut tavoitteet

koekdyttddn osallistuvat organisaatiot wvastuu-
alueineen ja tdrkeimpien henkildiden tehtdva-
mddrittelyineen

vksityiskohtaisten koekdyttdohjelmien laadinnassa
kdytettdvd menettelytapa tydnjakoineen

koekdytdn aikaiset kdskyvaltasuhteet, koekdytto-
ohjelmien noudattamisen varmistavat periaatteet
sekd menettelytapa, jolla veidaan muuttaa yksityis-
kohtaista koekdyttdohjelmaa sen toteuttamisen
aikana

koekdytdn tulosten arvioinnissa kdytettdvd menet-
telytapa tydnjakoineen sekd toiminta siind tapauk-
sessa, ettd jonkin kokeen tulokset eivdt vastaa
hyvdksymiskriteereité

tulosten tallentamistapa
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JARJESTELMAKOKEET

- yksityiskohtaisten koekdyttdohjelmien laadinnassa
kdytettdvidt ohjeet ja mddrdykset

- muilta samantyyppisiltd laitoksilta saatujen ko-
kemusten hyvdksikdyttd yksityiskohtaisten koekdyt-
t6ohjelmien laadinnassa

- laitoksen kdyttbohjeiden kehittd@misaikataulu ja
suunnitelma koekdytdn osuudesta nédiden ohjeiden
tarkoituksenmukaisuuden ja riittdvyyden varmis-
tamisessa

- koekdytdn aikataulu jossa on mdaritelty eri
koekdytdn osien kestoajat ja keskindinen aika-
jdrjestvs sekd vaatimukset koekdyttdohjelmien
valmistumisajoille

- jarjestelmdkokeista ja reaktorijdrjestelmien
esikriittisyyskokeista yhteenvetosuunnitelma, joka
sisdltdd kutakin koetta varten laadittavan yksi-
tyiskohtaisen koeohjelman nimen, kckeen tekemiselle
mahdollisesti asetettavat ennakkovaatimukset,
kokeen tarkoituksen sekd lyhyen selvityksen koe-
laajuudesta ja hyvdksymiskriteereista

- latauksessa ja kriittisyyden saavuttamisessa
kdytettdvdt menetelmdt niihin sisdltyvine tur-
vallisuus- ja varotoimenpiteineen

- pientehokokeista ja tehokokeista yhteenvetosuun-
nitelma, joka sisdltdd kutakin koetta varten laa-
dittavan yksityiskohtaisen koeohjelman nimen,
kokeen tarkoituksen, lyhyen selvitvksen koelaajuu-
desta ja hyvdksymiskriteereistd sekd luettelon
niistd tehotasoista, joilla koe aiotaan suorittaa.

Jadrjestelmdkokeilla tarkoitetaan kaikkia kokeita,
jotka tehdddn ennen polttoaineen latausta sekd niitéa
yksittdisten apujidrjestelmien kokeita, jotka voidaan
tehdd vasta polttoaineen latauksen aikana tai sen
jdlkeen.

Jdr jestelmdkokeilla on osoitettava, ettd kukin
turvallisuuteen vaikuttava jadrjestelmd ja jokainen
sen osa erikseen pystyy tdyttdmddn sille annetun
tehtdvdn. Lisdksi tulee osoittaa, ettd jadrjestelmidt
pystyvdt toimimaan vhdessd suunnitelmien mukaisel-

la tavalla. Kokeissa on mahdollisuuksien mukaan
varmistauduttava toiminnasta olosuhteissa, jotka vas-
taavat normaaleja kdyttdtilanteita, sekd onnettomuus-
olosuhteissa, joissa jdrjestelmien edellytetdédn
toimivan.
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Jdar jestelmdkokeiden tulee sisdltdd kokeet, jotka

on lueteltu kirjallisuusviitteen /2/ liitteen A
kohdassa A ja jotka soveltuvat kyseessd olevalle
laitostyypille. Kokeiden suunnittelussa on lisdksi
otettava soveltuvin osin huomioon kirjallisuusviit-
teissd /3/, /4/, /5/., /6/ ja /7/ esitetyt vksityis-
kohtaisemmat wvaatimukset. Mik&dli laitoksella on
turvallisuusluokkiin 1, 2 tai 3 kuuluvia jédrjestel-
mid, joita ei mainita sanotuissa kirjallisuusviit-
teissd, sovitaan niille tehté&vistd kokeista erik-
seen STL:n kanssa. Ja@rjestelmdkoe voidaan jattaa
latauksen alkamisen jdlkeen tehtdvédksi vain eri-
tyisestd syystd, ja syy on perusteltava kunkin
kokeen kohdalla lopullisessa turvallisuusselosteessa.

Jokaista koetta varten tulee olla ennakolta laadittu
yksityiskohtainen koekdytt&ohjelma, joka vastaa
laajuudeltaan v@hintdan kirjallisuusviitteen /2/
liitteen C kohdassa A esitettyjd vaatimuksia.

Ndiden vaatimusten mukainen ohjelman pddjaottelu

on seuraava:

- edellytykset kokeen suorittamiselle

- kokeen tarkoitus

- jarjestelmdn alkutila

- ympdristdolosuhteet

- hyvdksymiskriteerit

— tulosten kirjaamistapa

- erityiset varovaisuusmddrdykset

- yksityiskohtaiset toimintaohjeet

- koetulosten tallentaminen

Lisdksi ohjelmassa on esitettdvd erillisend kohtana
kuvaus mahdollisesti tarvittavista mittalaitteista

tai mittausjdrjestelmistd, jotka eivd@t kuulu lai-
toksen kiinteddn varustukseen.

Kokeet on tehtdvd mahdollisimman tarkasti laadit-
tujen ohjelmien mukaisina, ja poikkeamat sekd
niiden syyt tulee kirjata muistiin. Kaikki koe-
tulokset on kirjattava ennakolta valmistettuihin
lomakkeisiin tai piirustuksiin.

Tulosraportissa on esitettdvd@ lopullisten koetulos-
ten lisdksi ne koekdytdn aikana tehdyt korjaus- ja
parannustoimenpiteet, jotka ovat olleet tarpeen
hyvdksytt&vien tulosten saavuttamiseksi.
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Lopullisessa turvallisuusselosteessa esitetyn
kokeiden yhteenvetosuunnitelman perusteella tulee
sopia STL:n kanssa ne jadrjestelmdkokeet, joiden oh-
jelmille pyydetdd@n hyvdksymistd STL:1lta. Yleis-
periaatteena on tdlldin, ettd hyvdksymistd pyy-
detddn kaikille kokeille, jotka koskevat turvalli-
suusluokkien 1, 2 tai 3 jarjestelmid. Mikdli yksi-
tyiskohtaisten ohjelmien pohjaksi laaditaan aluksi
suurpiirteisempid ohjelmia, STL antaa niista pyy-
dettdessd lausunnon. T&116in mahdolliset vaatimuk-
set koelaajuuden lisddmisestd voidaan esittdd ai-
kaisemmin ja yksityiskohtaiset ohjelmat voidaan
tarkastaa lyhyemmdssd ajassa.

Sdteilyturvallisuuslaitos seuraa jdrjestelmdkokeita
voimalaitoksella harkintansa mukaan. Yleisperiaatteena
on seurata kaikkia turvallisuusluokkiin 1 ja 2
kuuluvien jdrjestelmien kokeita sekd osaa turvalli-
suusluokkaan 3 kuuluvien jarjestelmien kokeista.
Kokeiden seuraamista varten STL:1le on toimitettava
riittdvdn ajoissa koekdyttbaikataulut. Mik&li aika-
tauluissa tapahtuu muutoksia on niistd tiedotettava
STL:1le viivytyksettd.

Kaikista niistd kokeista, joiden ohjelmille on
vaadittu STL:n antama hyvdksyminen, on toimitetta-
va tulosraportti STL:n hyvdksyttdvaksi.

Mikdli ohjelmalle edellytetddn STL:n antama hyvak-
syminen, saa kokeen aloittaa vasta hyvdksymispdd-
toksen jdlkeen. Kokeen aloittamisella tarkoitetaan
ensimmdistd toimenpidettd, jolla aiotaan viralli-
sesti demonstroida tutkittavan kohteen suoritus-—
kykyd ja jonka tulokset kirjataan muistiin hyvdk-
symiskdsittelyd varten. Siis instrumenttien kalib-
roinnit, putkistohuuhtelut ja muut valmistelevat
toimenpiteet kuten myds alustavat kokeet ovat sal-
littuja ennen ohjelman hyvdksymistd. Kuitenkin

on muistettava, ettd kullekin laitoksen paineastialle
on tehtdvd ohjeen YVL 3.7 mukainen kdyttddnottotar-
kastuksen toteamistarkastus ennen kuin paineastiaa
saa kdyttdd paineen alaisena. STL:n edustajan puut-
tuminen ei estd kokeen tekoa edellyttden, ettd ko-
keesta on tiedotettu STL:1le riittdvdn ajoissa.
Tamd ei kuitenkaan koske paineastioiden varustei-
den toimintakokeita, jotka muodostavat osan ohjeen
YVL 3.7 mukaisesta kdyttdonottotarkastuksesta ja
jotka STL valvoo turvallisuusluokasta riippumatta.
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Polttoaineen latausta edeltdvien jarjestelmdkokeiden
tulosraporttien hyvdksyminen on erds edellytys sille,
ettd STL pitdd ohjeen YVL 1.1 mukaista ydinvoima-
laitoksen katsastusta loppuunsaatettuna ja toimittaa
kdyttdlupaa varten tarvittavan katsastuspdytdkirjan
kauppa- ja teollisuusministeridlle.

4

POLTTOAINEEN LATAUS JA REAKTORIJARJESTELMIEN

ESIKRIITTISYYSKOKEET
Polttoaineen latauksen katsotaan alkavan siitd
hetkestd, jolloin ensimmdinen polttoainenippu
siirretddn reaktoripaineastian sisddn. Latauksen
jédlkeen on varmistettava niiden jdrjestelmien toi-
minta, jotka voidaan asentaa toimintavalmiiksi vasta
primaaripiiri& suljettaessa. Ndille jd@rjestelmille
tehtdvid kokeita nimitetd@dn tdssd ohjeessa reaktori-
jdrjestelmien esikriittisyyskokeiksi.

Lataus tulee tehdd samalla varovaisuudella, jota
noudatettaisiin ladattaessa ensimmdistd kertaa
kyseessd olevaa reaktorityyppid. Latauksen aikana
on valvottava jatkuvasti neutronivuota ja gamma-
sdteilyn tasoa reaktorin ympdrist&ssd. Neutronivuon
valvontalaitteistoon on liitettdvd ddnimerkin anta-
va hdlytyslaite. Latauksen suorittamista koskevia
tarkempia vaatimuksia ei tdssd ohjeessa anneta,
koska eri laitostoimittajat kdyttdvdt hyvin erilai-
sia latausmenetelmid. Menetelmdn hyvidksyttdvyydestad
pddtetddn kussakin tapauksessa erikseen lataus-
ohjelman tarkastamisen yhteydess&.

Latausta varten on laadittava ohjelma, jossa esi-
tetdan
- yvhteenveto latauksen aikana tarvittavista neut-

ronivuon ja gammasdteilyn valvontalaitteista sekd
mahdollisista muista erikoismittalaitteista

- lataukseen osallistuvan henkilGkunnan mddrd ja
tehtdviat

- reaktorisuoijarakennuksen ja kaikkien sen sisdlla
olevien jdrjestelmien tila latauksen aikana

- yksityiskohtaiset latausohjeet
- latauksen aikana noudatettavat erityiset tur-
vallisuusmddrdykset ja varotoimenpiteet.

Latauksen aikana mahdollisesti sattuvat odotta-
mattomat tapaukset, joilla voi olla vaikutusta
polttoaineen eheyteen, on kirjattava muistiin.
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Latauksen jdlkeen on tarkastettava, ettd kukin polt-
toainenippu on oikealla paikalla ja oikeassa asennossa.

Reaktorijdr jestelmien esikriittisyyskokeiden tulee
sisdltdd kokeet, jotka on lueteltu kirjallisuus-
viitteen /2/ liitteen A kohdassa B ja jotka sovel-
tuvat kyseessd@ olevalle laitostyypille. Ndiden ko-
keiden ohjelmille, suorittamiselle ja tulosrapor-
teille pdatevdt samat vaatimukset, jotka on esitetty
jdrjestelmdkockeille td&mé&n ohjeen kohdassa 3.

Latausohjelmalle ja kaikille reaktorijdrjestelmien
esikriittisyyskokeiden ohjelmille on pyydettavd
hyvdksymistd STL:1lta. STL seuraa latausta ja
tarkastaa sen pddtyttyd, ettd kukin polttoaine-

nippu on suunnitelman mukaisella paikalla. Reaktori-
jdr jestelmien esikriittisyyskokeita STL seuraa har-
kintansa mukaan. Kaikkien ndiden kokeiden tulosrapor-
tit on toimitettava STL:n hyvdksyttdvaksi.

Polttoaineen latauksen saa aloittaa sen jdlkeen
kun kauppa- ja teollisuusministerid on antanut
ydinvoimalaitokselle kdyttdluvan ja STL on hyvdk-
synyt latausohjelman.

Primaaripiirin sulkemisen ja reaktorijdr jestelmien
esikriittisyyskokeet saa aloittaa sen jdlkeen, kun
STL on tarkastanut polttoainenippujen sijoittelun
ja hyvdksynyt esikriittisyyskokeiden ohjelmat.

Sen jdlkeen kun reaktorijdrjestelmien esikriittisyys-
kokeissa on saavutettu hyvdksymiskriteerien mukaiset
tulokset, voidaan pyytdd STL:1ta lupaa reaktorin
kriittiseksi tekemiseen ja pientehokokeiden suorit-
tamiseen. Hakemuksessa on esitettdva :

- vakuutus siitd, ettd kaikkien siihen mennessd
tehtyjen kokeiden tulokset tdyttéviat hyvdksy-
miskriteerit

= haluttu suurin pienteho.

Hakemukseen on liitettdvd reaktorijdrjestelmien
esikriittisyyskokeiden tulosraportti tai STL:n
edustajalle on esitettdvd vastaava tulosaineisto
ydinvoimalaitoksella. Jdlkimmdisessd tapauksessa
on tulosraportti toimitettava STL:lle viimeistddn
kuukauden kuluttua ko. luvan mySntdmisen j&dlkeen,
jolloin sen hyvdksymiselld ainoastaan vahvistetaan
oikeus koekdytdn jatkamiseen suunnitelmien mukai-
sella tavalla.
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REAKTORIN KRIITTISEKSI TEKEMINEN JA PIENTEHOROKEET

Reaktorin kriittiseksi tekemisen katsotaan alkavan
siitd hetkestd, jolloin

- painevesireaktorissa aloitetaan boorin laimen-
taminen

— kiehutusvesireaktorissa aloitetaan ensimmdisen
sddtbsauvan vetdminen ulos reaktorista.

Pientehokokeilla tarkoitetaan kokeita, joissa suurin
sallittu reaktorin teho on mdd@ritelty korkeintaan
5 prosentiksi nimellistehosta.

Reaktorin kriittiseksi tekemisessd on otettava
huomioon vaatimukset, jotka on esitetty kirjalli-.
suusviitteen /2/ liitteen C kohdassa C. Toimenpi-
teet on kuvattava yksityiskohtaisessa ohjelmassa,
joka tdyttdd soveltuvin osin ja@rjestelmdkokeiden
ohjelmille asetetut vaatimukset.

Pientehokokeiden tulee sisdlt&d kokeet, jotka on lue-
teltu kirjallisuusviitteen /2/ liitteen A kohdassa

C ja Jjotka soveltuvat kyseessd olevalle laitostyy-
pille. Ndiden kokeiden ohjelmille, suorittamiselle

ja tulosraporteille pdtevdt samat vaatimukset,

jotka on esitetty jadrjestelmdkokeille t&md&n ohjeen
kohdassa 3.

Reaktorin kriittiseksi tekemistd kuvaavalle ohjel-
malle samoin kuin pientehokokeiden ochjelmille on
pyydettdvd hyvdksymistd STL:1ta. STL seuraa reaktorin
kriittiseksi tekemistd sekd pientehokokeita harkin-
tansa mukaan. Pientehokokeiden tulosraportit on
toimitettava STL:n hyvdksyttavdksi.

Reaktorin kriittiseksi tekemisen saa aloittaa sen
jdlkeen, kun STL on antanut siihen luvan ja hyvadksy-
nyt ao. toimenpiteitd@ kuvaavan ohjelman. Sama lupa
kattaa my6s pientehokokeet edellyttden, ettd niihin
liittyvdt ohjelmat on hyvdksytty.

Sen jdlkeen, kun pientehokokeissa on saavutettu
hyvdksymiskriteerien mukaiset tulokset, voidaan
pyytdd STL:1ta lupaa suuremman tehon kdyttdmiseen.
Hakemuksessa on esitettdvi

- vakuutus siitd, ettd kaikkien siihen mennessid
tehtyjen kokeiden tulokset tayttdvdt hyvdksy-
miskriteerit

— haluttu suurin teho.
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TEHOKOKEET
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Hakemukseen on liitettdva pientehcokokeiden tulos-
raportti tai STL:n edustajalle on esitettdvd vas-
taava tulosaineisto ydinvoimalaitoksella. Jdlkimmai-
sessd tapauksessa on tulosraportti toimitettava
STL:1le viimeistddn kuukauden kuluttua ko. luvan
myontdmisen j&dlkeen, jolloin sen hyvdksymiselléd
ainoastaan vahvistetaan oikeus koekdytdn jatkami-
seen suunnitelmien mukaisella tavalla.

Tehokokeissa kokeillaan laitoksen toimintaa erilai-
silla tehotasoilla, jotka voivat olla esimerkiksi
10%, 25%, 50%, 75% ja 100% nimellistehosta. Teho-
tasot madrittelee luvanhakija, ja niita taytyy olla
vdhintd&n neljd kappaletta.

Tehokokeiden tulee sisdltdd kokeet, jotka on lueteltu
kirjallisuusviitteen /2/ liitteen A kohdassa D ja
jotka soveltuvat kyseessd olevalle laitostyypille.
Kyseisessd luettelossa mainittuja kunkin kokeen teho-
tasoja pidetddn vain viitteellisind. Tehokokeiden
ohjelmille, suorittamiselle ja tulosraporteille pd-
tevdt samat vaatimukset, jotka on esitetty jadrjes-
telmdkokeille t&mdn ohjeen kchdassa 3. Varsinaisten
kokeiden lisdksi on kullakin tehotasolla tehtava
kirjallisuusviitteen /2/ liitteen C kohdan D mu-
kaiset tarkastukset.

Tehokokeiden ohjelmille on pyydettdvd hyvidksymistd
STL:1ta. STL seuraa kokeita harkintansa mukaan.
Kokeiden tulosraportit on toimitettava STL:n hyvak-
syttdvadksi.

Tehokokeiden aikana saa tehon nostaa uudelle
suuremmalle tasolle sen jédlkeen, kun STL on antanut
t&dh&n luvan ja hyvdksynyt td118 tasolla tehtdvien
kokeiden chjelmat. Suurin sallittu teho voidaan
kulloinkin m&&ritelld hieman suuremmaksi kuin

se taso, jolla kokeet tehd&d&n. Tdlldin tarkoituk-
sena on ottaa huomioon mittausten ja s&ddddn epd-
tarkkuus.

Aina sen jdlkeen, kun tietylld@ tehotasolla on saa-
vutettu hyvidksymiskriteerien mukaiset tulokset,
voidaan pyyt&d STL:1ta lupaa suuremman tehon kayt-
tdmiseen. Td1l6in kdytetddn vastaavaa menettelyd
kuin siirryttdessd pientehckokeista tehokokeisiin.
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