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Befogenhetsgrunder

Stralsédkerhetscentralen ger detaljerade direktiv gillande sédkerheten vid an-
vandning av karnenergi, skydds- och beredskapsarrangemang samt tillsyn 6ver
kdrndmnen med stod av foljande lagar och foreskrifter:
e kiarnenergilagen (990/1987) 55 § 2 mom. 3 punkten
e statsradets beslut om allménna foreskrifter om sékerheten vid kdrnkraftverk
(395/1991) 29 §
e statsradets beslut om allménna foreskrifter om skyddsarrangemang vid kérn-
kraftverk (396/1991) 13 §
e statsradets beslut om allménna foreskrifter om beredskapsarrangemang vid
karnkraftverk (397/1991) 11 §
e statsradets beslut om allménna sédkerhetsforeskrifter for en anldggning for
slutforvar av driftavfall fran kérnkraftverk (398/1991) 8 §
e statsradets beslut om sidkerheten vid slutférvaring av anviant kidrnbrinsle
(478/1999) 30 §.

Tillampningsregler

Publiceringen av YVL-direktivet andrar inte i sig de beslut som Stralsidkerhets-
centralen tagit fore publiceringen av direktivet. Forst efter att ha hort alla be-
rorda parter ger Stralsdkerhetscentralen ett separat beslut om hur det nya eller
fornyade YVL-direktivet skall tillimpas pa karnkraftverk som &r i drift eller
under uppforande, samt pa den verksamhet drifttillstidndets dgare bedriver. Pa
nya kirnkraftverk tillaimpas reglerna direkt.

Da Stralsdkerhetscentralen 6verviager hur den skall tillampa de nya kraven
pa sédkerhet som presenterats i YVL-direktivet pa kédrnanldggningen som &r i
drift eller under uppférande tar den i beaktande féljande princip i statsradets
beslut (395/1991) 27 §: For att ytterligare forbdttra sikerheten skall sadana datgdr-
der vidtas som kan anses vara motiverade med beaktande av drifterfarenheterna
och sidkerhetsforskningen samt utvecklingen inom vetenskap och teknik.

Om man vill avvika fran de krav som stélls i YVL-direktivet maste man at
Stralsédkerhetscentralen presentera ett annat godtagbart forfaringssitt eller 16s-
ning, med vilka sdkerhetsnivan som presenterats i YVL-direktivet uppnas.
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Allmant

Allménna foreskrifter om sdkerheten vid kédrn-
kraftverk ges i statsradets beslut (395/1991). Den
centrala sdkerhetsprincipen ar att ta i beaktande
forviantade driftstorningar och antagna olyckor
vid anldggningens planering. Principen forutsét-
ter att man planerar reaktorn och kylsystemet
pa ett sadant sitt att man med stor sékerhet kan
sédkerstilla ldget i anldggningen i dessa situa-
tioner. Den forutsétter ocksa att man utrustar
anldggningen med tillforlitliga sikerhetssystem
som har passiva funktionsprinciper eller som
startar vid behov. Forutom forvantade driftstor-
ningar och antagna olyckor bor man ocksa vara
forberedd pa mgjligheten av allvarliga reaktoro-
lyckor.

I enlighet med 6§ statsradets beslut
(395/1991) bor pavisandet av att sdkerhetsbe-
stdmmelserna uppfylls ske med hjialp av experi-
mentella och berdkningsméssiga metoder. I detta
direktiv ges kraven pa karnkraftverkens stor-
nings- och olycksanalyser. Med hjélp av analyser-
na undersoker man hur anldggningen fungerar,
eventuella utslapp samt straldoser orsakade av
dem vid hindelser som anvidnts som plane-
ringsgrunder for anldggningen. Med analyserna
motiverar man hur val anldggningens tekniska
losningar uppfyller de pa forhand faststillda
sidkerhetskraven. Med hjilp av analyserna for-
sékrar man sig bl.a. om féljande saker:

¢ Reaktorn och dess kylsystem innehaller inga
sdardrag som betydligt forvarrar stérningar el-
ler olyckor.

e Sikerhetssystemen uppfyller kraven som &r
stallda pa dem.

e Sikerhetssystemen startar i rdtta situationer
och ratt stund.

e Hindelser som tas i beaktande vid plane-
ringen orsakar inga belastningar eller forhal-
landen som sannolikt skulle leda till tilladggs-
skador och darmed till en forvirrad situation.

e Straldosen for befolkningen i anldggningens
omgivning begriansas genom tillrdckliga sys-
tem och konstruktioner som forhindrar sprid-
ningen av radioaktiva &mnen.

Stralsdkerhetscentralen granskar analyserna
av anlaggningens sédkerhet samt analysernas
tillrdacklighet i samband med behandlingen av

karnkraftverkens ansokningar om byggnads- och
driftstillstand. De centrala resultaten fran analy-
serna presenteras i den preliminira och slutliga
sékerhetsanalysrapporten. Mer ingdende upp-
gifter om de antaganden och berdkningsmetoder
som anvénts i analyserna kan ges antingen i sé-
kerhetsanalysrapporten eller i &mnesrelaterade
rapporter.

I analyser som gjorts med tanke pa byggnads-
tillstdndet bor man granska sarskilt noga de an-
laggningsdrag som &r svara att dndra nér plane-
ringen fortskrider. Man kan gora forenklande an-
taganden om sékerhetssystemens genomforande.
Analyserna kompletteras for drifttillstandet och
da bor anldggningens konstruktion beskrivas pa
ett sdtt som motsvarar den slutliga konstruktio-
nen sd mycket som majligt.

I direktiv YVL 1.1 behandlar man i detalj for-
farandena kring kdrnkraftverkets byggnads- och
driftstillstand samt Stralsédkerhetscentralens
overvakning.

Handelser som
skall analyseras

Allménna krav

Héndelserna som analyseras bor vara sadana
som till sin natur och grad av allvar val tiacker
olika typer av storningar och olyckor. For att han-
delsen skall vara representativ ar det visentligt
att den sarfunktion som beror pa anldggningens
konstruktion och driftsdtt utreds grundligt och
att de héndelser som mest begrénsar funktionen
och mitningen av respektive sdkerhetsfunktion
och —system analyseras.

I punkt 2.2 presenteras kraven pa analyserna
av hur anldggningen fungerar. I dessa analyser
undersoker man héndelsernas tidsforlopp, och
kraven for godkédnnande av deras resultat ges i
punkterna 5.1-5.5. I punkt 2.3 behandlas ana-
lyserna av utsldpp och omgivningens straldoser.
Kraven for godkédnnande av deras resultat ges i
punkt 5.6. For dessa dr det d&ndamalsenligt att
anvianda allmidnna grundantaganden som téck-
er flera olika héndelser samtidigt. Analyser av
straldoser dr inte nodvéandigtvis direkt forknip-
pade med de hidndelser som behandlas i analyser
av hur anlédggningen fungerar.
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Analyser av hur anldggningen fungerar

Forviantade driftstorningar
och antagna olyckor
De hiandelser som skall analyseras bor indelas 1
tre klasser enligt foljande:
1. Forvédntade driftstorningar, vars frekvens &r
minst 10-%/ar.
2. Antagna olyckor
a. antagna olyckor av klass 1, vars frekvens
ar 10-3...10-2/ar.
b. antagna olyckor av klass 2, vars frekvens
4r mindre &n 10-3/ar.

Varje hindelse bor i forsta hand klassificeras
utgaende ifran inledande hindelsens uppskat-
tade frekvens. Vid klassificeringen bor man ta i
beaktande enskilda primérhéndelser, hdndelser
som forutom primérhéndelsen ocksa innehéller
tillaggsfel eller operatorens felfunktioner, samt
hindelser forknippade med kontrollen av gemen-
samma fel som &r i enlighet med direktiv YVL 2.7.
Da bor ocksa de forviantade driftstérningar i sam-
band med vilka reaktorns snabbstopp inte lyckas
(s.k. ATWS-héandelser) behandlas som antagna
olyckor av klass 2. De krav i detta direktiv som
endast stills pa antagna olyckor géller for bégge
olycksklasser.

Tidsforloppet av forviantade driftstérningar
och antagna olyckor bor analyseras sa att man
borjar med primarhdndelsen som utlost situa-
tionen och avslutar med det sdkra och stabila
driftlage som natts. Man bor utga ifran att an-
laggningen vid borjan av héndelsen &dr i produk-
tionsdrift pa installerad effekt, férutsatt att inget
annat driftlige har virre foljder. Man bor ta i
beaktande att regleringen av effekten kan vara
inexakt. Om man inte pa ett tillforlitligt satt kan
bestdmma vilket som dr det virsta begynnel-
seldget bor man analysera féljderna av samma
primdrhéandelse vid flera driftlagen (t.ex. olika
effekter eller briansleutbrénningar). Vid faststall-
ning av begynnelselége bor man ta i beaktande
foljdernas eventuella kénslighet for felantagan-
den, berdkningsparametrar och berikningsmo-
deller. For handelser som skall analyseras bor
man vilja situationer som

¢ orsakar en betydande &ndring i en for huvud-
processen visentlig parameter medan reak-
torn &r i drift, eller

4

e hindrar en normal avstillning av reaktorn,
eller

e Hventyrar reaktorns underkriticitet eller av-
ledandet av resteffekten medan reaktorn &r
avsténgd pa normalt sitt.

Exempel pa primérhéndelser ér fel, vars foljder ar

e liackage fran primarkretsen under effektdrift,

dndring 1 driftlaget, brénslebyte och/eller
driftstopp

o lickage fran sekundérkretsen (tryckvattenre-
aktor)

e lickage fran primérkretsen till sekundéarkret-
sen (tryckvattenreaktor)

e storning i regleringen av reaktorns effekt el-
ler annan stérning som orsakar en &ndring i
reaktiviteten

e storning i primérkretsens flode, reglering av
tryck eller reglering av vattenvolym

® storning i angans tryck eller flode

e storning i matarvattnets flode eller tempera-
tur.

Forutom primérhédndelser bor man ocksa gran-
ska andra tillaggsfel och operatorernas felfunk-
tioner. Typexempel pa dessa ar
e forlorad kontakt med det yttre elnéitet
¢ en sikerhetsventil som 6ppnats under olyck-
an fastnar i 6ppet lage
e en ventil som behovs for att franskilja ldcka-
get har forblivit 6ppen
o felaktig funktion i den automatiska regle-
ringen som startar i samband med olyckan
e felaktig styratgidrd som berdknas vara majlig
om operatoren gor en felaktig lédgesbedom-
ning
e fordrojning av nodvandig styratgird.

Haindelserna bor analyseras utifran antagan-
dena i punkt 4.

Allvarliga reaktorolyckor

Forutom forviantade driftstérningar och antagna
olyckor bor dven allvarliga reaktorolyckor ana-
lyseras.

I enlighet med direktiv YVL 1.0 bor man vid
planeringen av ett kidrnkraftverk ta i beaktande
mojligheten av en allvarlig reaktorolycka. Darfor
bor karnkraftverket ha en kontrollstrategi for
allvarliga reaktorolyckor med hjilp av vilken
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man sikerstéller att de sdkerhetsmal for allvar-
liga reaktorolyckor som uppstéllts i Srb 395/1991
och YVL 1.0 uppfylls.

De centrala funktionerna i kontrollstrategin
for allvarliga olyckor bor ocksa motiveras med
hjalp av tillampliga experimentella och analytis-
ka metoder. Som en specifik del av strategin bor
man forsdkra sig om att man har forebyggt med
god sdkerhet snabba och/eller energetiska fysi-
kaliska fenomen samt sddana primarhandelser
som hotar reaktorinneslutningens integritet el-
ler hindrandet av fissionsprodukters spridning.

Man bor genom analyser undersdka de as-
pekter som inverkar pa reaktorinneslutningens
besténdighet och tdthet samt funktionsférmagan
hos reaktorinneslutningens system. Analyserna
bor goras av de héndelser som &r allvarligast
med tanke pa reaktorinneslutningens funktion.
Sadana kan t.ex. vara

e en fullstiandig, langvarig forlust av véxel-
stromeffekten

¢ en fullstindig forlust av matarvattnet

e primarkylmedlets lackage utan nodkylning,
nér begynnelseldget ér effektdrift, underhalls-
stopp, driftstopp for brinslebyte eller nagot
annat driftstopp

e primirkylmedlets ldckage och hinder for kyl-
medlets atercirkulation.

Med tanke pa beredskapsplaneringen bor man
i sidkerhetsanalyserna ocksa granska situatio-
ner som inte tagits i beaktande i den egentliga
kontrollstrategin for allvarliga reaktorolyckor.
Exempel pa dessa &r bl.a. sddana kedjor som
leder till en allvarlig reaktorolycka, vilka man
forebyggt med sa stor sidkerhet att de inte inklu-
derats i kontrollatgiarderna for allvarliga olyck-
or. Beredskapsplaneringen behandlas i direktiv
YVL 7.4.

I PSA-analyserna utnyttjar man analysresul-
taten fran forviantade driftstérningar, antagna
olyckor och allvarliga olyckor for att bedoma sys-
temkrav och foljderna av olika héndelsekedjor.

Analyser av utslépp och straldoser

Forviantade driftstorningar

och antagna olyckor

Om en forviantad driftstérning kan orsaka av-
vikande utsldpp av radioaktiva dmnen (t.ex.

utsldapp av reaktorkylmedel i omgivningen) bor
man bedoma den straldos som utsldppet orsa-
kar.

Antagna olyckor

Av antagna olyckor bér man utarbeta specifika
analyser angaende straldoser fran fall som orsa-
kat doser vars 6vre grédns inte kan avgoras fran
andra analysers resultat. Exempel pa sadana fall
ar:

e Stort lackage av primérkretsens kylmedel
under effektdrift. Detta bor anvidndas som
typexempel for sddana olyckor dar radioak-
tiva dmnen till en borjan endast frigors inne
i reaktorinneslutningen och sedan efter hand
lacker ut.

e Lickage fran instrumentlinjen i reaktorns
kylsystem till utanfor reaktorinneslutningen.

e Liackage fran anggeneratorns priméarsida till
sekundérsidan. Nar ett fullstdndigt brott av
en eller flera virmevixlingstuber i angge-
neratorn analyseras bor man utgd ifran att
anggeneratorns sdkerhetsventil fastnar i 6p-
pet ldge i situationer déir ventilen forvéantas
oppnas. Aven storre lickage bor analyseras,
forutsatt att man pa basis av anggeneratorns
konstruktion och/eller tillampliga drifterfa-
renheter bedémer att de 4r mojliga (tryckvat-
tenreaktor).

e Lickage fran primérkretsen under under-
héallsstopp, driftstopp for brénslebyte eller
nagot annat driftstopp.

e Lickage i en oisolerad anglinje utanfor reak-
torinneslutningen, nédr en dnggenerator som
ar ansluten till linjen haft det storsta majliga
lackage fran primérkretsen till sekundéarkret-
sen som 4r i enlighet med de sidkerhetstek-
niska foreskrifterna innan olyckan intriffat
(tryckvattenreaktor).

¢ Lickage i en anglinje utanfor reaktorinneslut-
ningen eller i reaktorkylmedlets reningslinje
(kokarreaktor).

e Skada i ett system utanfor reaktorinneslut-
ningen som innehaller radioaktiva gaser.

e Skada i ett system utanfor reaktorinneslut-
ningen som innehaller radioaktiva véatskor.

e Skador som uppkommit i ett brénsleknippe
som avlédgsnats fran reaktorn.

e Overforings- eller transportférpackning inne-
héllande anvént bransle faller vid ett lyft dar
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forpackningen inte ar tétt tillsluten, eller en
bréanslekorg faller vid forflyttningen.

e Tungt foremal faller pa lagrat brénsle eller
Oppen reaktor.

Allvarliga reaktorolyckor

Av allvarliga reaktorolyckor orsakade utslapp av
radioaktiva d4mnen och straldoser bor analyse-
ras. Analyserna bor goras av sadana hindelser
som kan orsaka de mest betydande utsldppen
p.g.a. reaktorinneslutningens funktion och for-
hallanden, samt halterna av radioaktiva dmnen
dar. Analyserna skall i forsta hand innehalla
situationer som &r i enlighet med den utvalda
kontrollstrategin.

Analysmetoder

Med analysmetoder avses bl.a. pa handbe-
datorprogram
samt tillimpning av experimentella uppgifter.

rdkningar baserade metoder,

Tillforlitligheten hos metoderna som anvénds i
analyserna bor motiveras. Man bor beskriva de
berdkningsmetoder som anvéinds. Ur beskriv-
ningen bor framga de allminna principerna for
berakningsmetoderna, samt deras fysikaliska
modeller och numeriska l6sningsmetoder.

De experimentella korrelationer som anvéands
i berdkningsmetoderna bor motiveras genom att
presentera det maAtningsmaterial som legat till
grund for korrelationerna. Om korrelationen &r
allmént kdnd och métningsmaterialet star till
allmént forfogande racker det med en hénvisning
till skriftliga kéllor.

Berdkningsmetoderna bor vara tillrackligt
kvalificerade for behandling av ifragavarande
héndelser. De bor vara kvalificerade savil med
tanke pa numeriska metoder som fysikaliska
modeller.

Numeriska metoder anses kvalificerade efter
tillrackliga jamforande berdkningar. Fysikaliska
modeller anses kvalificerade efter att man pa-
visat att de har formagan att beskriva de tester
som utfors pa lampliga separata fenomen eller
hela system, eller storningar som intriffat i
kéarnkraftverk.

Nar tillrackligt tillforlitliga berédkningsmeto-
der inte star till forfogande bor analyserna mo-
tiveras experimentellt. Detta krav géller sarskilt
for de flesta centrala fenomen som &r forknip-
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pade med kontrollen av allvarliga olyckor, sdsom
t.ex. langvarig nedkylning av reaktorns rester
efter en allvarlig reaktorolycka.

Antaganden som
anvands i analyserna

Analyser av hur anldggningen fungerar

Allménna krav

Kénnetecknande for analyserna ar ett s.k. kon-
servativt behandlingssétt, vilket innebir att osé-
kerheter géllande berdkningsmodeller och grun-
dantaganden tas i beaktande pa ett sadant satt
att anldggningens faktiska funktion med stor
sannolikhet dr lindrigare dn det ofordelaktigaste
analysresultatet. I analyserna bor man ta i beak-
tande att den inverkan som osdkerheter géllande
berdkningsmodeller, parametrar eller grundan-
taganden har pa resultaten inte alltid pa forhand
kan definieras pa ett entydigt konservativt satt
med tanke pa slutresultat. Ett exempel pa detta
ar gasspaltens viarmeledningskapacitet 1 brians-
let.

Dartill bor man ta i beaktande att en primér-
handelse kan ha flera foljder som &ar av olika
typ med tanke pa uppfyllandet av sékerhets-
malen. En storning eller olycka som utléses av
en viss primirhindelse kan saledes beroras av
flera (pa olika storheter baserade) kriterier for
godkannande. Ett exempel pa detta ar ett litet
lackage i en tryckvattenreaktors primérkrets.
Sédkerhetsmal for en dylik incident &r a ena sidan
sékerstéllandet av brédnslets kylning, 4 andra
sidan beaktandet av risken for ett sprodbrott i
reaktortryckkérlet vid kylningen.

Med hjalp av analyserna identifierar man de
processer och troskelfenomen som &r vésentliga
med tanke pa situationen och objektet som gran-
skas, samt utreder vilken deras inverkan &r.

Berékningsparametrar
Analysen bor innehalla granskningar med hjélp
av vilka man kartlagger slutresultatens kéns-
lighet for de analysmetoder och grundvirden
som anvants. D4 bor man ta i beaktande de
bada synsétten som presenterats i punkt 4.1.1.
Parametrarna som inverkar pa de slutresultat i
analyserna som ar visentliga med tanke pa kra-
ven for godkdnnande bor viljas fran grédnsen pa
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sin sannolika variationsbredd pa ett sddant satt
att slutresultatet kan anses konservativt. Dylika
parametrar ar sérskilt
e processtorheters viarden (effekt, tryck, tempe-
ratur o.s.v.) vid borjan av olyckan
¢ noggrannheten hos de utlosningsgrianser som
anvéinds i skyddssystemen
¢ anordningarnas kapacitet samt tidsfaktorer
som beskriver deras funktion
e faktorer som man har inexakt vetskap om
(tillverkningstoleranser, varmeoéverforings-
koefficienter, blandningsfenomen, kondensa-
tionsfenomen o0.s.v.)
® brinslets resteffekt.

Parametervalens konservatism bor alltid moti-
veras. Om valets konservatism inte dr entydig
p.g.a. det granskade fenomenets natur eller na-
gon annan orsak boér man uppvisa resultat fran
parameterns hela variationsbredd, s& att det
ofordelaktigaste valet med tanke pa slutresulta-
tets godkdnnande kan identifieras.

Antaganden géllande system
Man kan utga ifran att sédkerhetssystemen fung-
erar pa sin planerade minimieffekt, forutsatt att
hindelsen inte direkt inverkar pa deras funk-
tionsduglighet. Minimieffekten fas nér

® man, i enlighet med direktiv YVL 2.7, utgar
ifran en saddan kombination av funktionso-
dugliga eller ur bruk tagna anordningar som
mest stor systemets funktion. Angdende reak-
torns snabbstoppssystem utgar man ifran att
den mest reaktiva styrstaven fastnat.

e man for varje fungerande anordning faststal-
ler driftvdrden som vid regelbundna tester
med tillracklig sékerhetsmarginal motsvarar
de granser for godkdnnande som stéllts pa
anordningarnas funktion.

Om en storre effekt kan inverka skadligt pa
sdkerhetssystemets funktion (t.ex. for snabb kyl-
ning eller vattnet tar slut for tidigt) bor dven
denna mojlighet granskas som ett separat alter-
nativ (jfr kraven for godkdnnande i punkt 5.1).

Man kan utga ifran att skyddsautomatiken
fungerar planenligt, forutsatt att héndelsen
inte direkt inverkar pa dess funktionsformaga.
Undantaget utgors av ett misslyckat snabbstopp
av reaktorn i ATWS-analyserna.

I stornings- och olycksanalyser bor man gran-
ska savil situationer ddar man kan utga ifran att
normala driftsystem fungerar pa det sitt som
bedomts mest sannolikt, som situationer dér
normala driftsystem fungerar felaktigt eller inte
overhuvudtaget fungerar. I samtliga fall bor de
kriterier for godkdnnande som stéllts pa ifraga-
varande situation uppfyllas.

Operatorernas verksamhet

Man kan utga ifran att operatorerna agerar i en-
lighet med de skriftliga anvisningarna for respek-
tive héndelse som bor analyseras. Betdnketiden
fore atgiarderna bor faststéillas konservativt och
den bor motiveras. Man kan anta att det &r maj-
ligt att atgarder vidtas for att lindra en storning
eller olycka om hindelsen klart gar att identi-
fiera. De atgérder som operatorerna vidtagit bor
dock analyseras utifran flera olika perspektiv
diar man granskar hur operatorens styrfel och
fordrojda nodvandiga styratgidrder inverkar pa
héndelseforloppet. Ndar man bedémer operato-
rens agerande bor man sirskilt 6vervdga huru-
vida en felaktig atgérd ar tillriackligt osannolik.

ATWS-analyser
Foljande antaganden bor goras vid de analyser
av forviantade driftstérningar dir snabbstoppet
ar forhindrat (ATWS-analyser):

e Man utgar ifran att reaktorns snabbstopp
misslyckas antingen dérfor att det finns ett fel
i skyddssystemet som hindrar snabbstopps-
funktionen fran att utlosas eller darfor att
det i snabbstoppssystemet eller i styrstavarna
finns ett mekaniskt gemensamt fel som hin-
drar styrstavarnas rorelse i reaktorn.

e Man utgar ifran att det uppkommer ett en-
kelfel i utblasnings- och sdkerhetsventilernas
funktion.

e Man utgar ifran att normala driftsystem och
operatorerna fungerar pa ett séatt som kan
anses sannolikt.

e Man utgar ifran att sidkerhetssystemen fung-
erar pa samma sitt som vid andra antagna
olyckor.

¢ Berdkningsparametrarna viljs p4 samma satt
som vid andra antagna olyckor.

e Vid analysen av storningar som uppstar vid
full effekt utgar man ifran att reaktorn ar i
xenonbalans.
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e Vid analyser av storningar som uppstar vid
liten effekt utgar man ifran att reaktorn ar fri
fran xenon.

Allvarliga reaktorolyckor

Med hjilp av analyserna motiveras att de system
och atgidrder som &ar planerade med tanke pa
verkstéllandet av kontrollstrategin for allvarliga
olyckor kan godkénnas. Utgangspunkten for ana-
lyserna kan vara grundad pa s.k. bédsta bedom-
ningens metoder, men sa att man i analyserna
tillampar en konservatism som &r i balans med
funktionens strategiska betydelse, vilket innebér
att ju centralare en funktion ér, desto sékrare bor
man vara angaende dess genomforande, vilket
ocksa bor pavisas. Valet av konservativa faktorer
bor ocksa motiveras.

Forutom de system som hor till kontrollstrate-
gin kan man ocksa ta i beaktande andra system
som fungerar utan aktiva anordningar och lind-
rar foljderna av olyckor eller begriansar utsléapp.
Ett exempel pa ett dylikt system &r virmeoverfo-
ringskretsen dar mediet cirkulerar med naturlig
cirkulation. Dartill kan man utgé ifran att dven
sadana aktiva anordningar dr funktionsdugliga,
vilkas funktion 4r oavhéngig av orsakerna och
foljderna av en allvarlig reaktorolycka.

Pa basis av en separat motivering kan man
utga ifran att de anordningsfel som lett till en
allvarlig reaktorolycka repareras senare, forut-
satt att en hog stralningsniva eller nagon annan
orsak inte hindrar reparationsarbetet. Den tid
som behdovs for reparationen bor faststéillas kon-
servativt och motiveras.

Tiden som gar till de atgérder som forutséatts
i kontrollstrategin, och andra faktorer som inver-
kar pa forutsédttningarna att vidta atgéarder (t.ex.
tillgdngligheten till lokalt styrda anordningar),
bor motiveras.

Nar man analyserar hur reaktorinneslutning-
en fungerar under tryck bor okondenserbara
gaser tas i beaktande. Sarskilt ndr man bedémer
méngden vite som frigjorts bér man utga ifran
att 100 % av det material i reaktorhidrden som
oxideras lédtt reagerar med vatten. Andra vite-
kéllor bor ocksa tas i beaktande i enlighet med
direktiv YVL 1.0. Nar man bedomer hastigheten
som vétet frigors pa bor man ocksa ta i beaktan-
de att nodkylningen eventuellt aterstéills.

Analyser av utslapp och straldoser

Handelser dar straldosen orsakas av

radioaktiva &mnen i primarkylmedlet

Vid borjan av olyckan bor man utga ifran att
primirkylmedlet innehéaller atminstone den
mingd radioaktiva &mnen som stélls som gréns
i anldggningens sidkerhetstekniska foreskrifter.
Fordelningen av nuklider och deras isotoper bor
véljas sa att de motsvarar fordelningen som i
praktiken konstaterats i ifragavarande typ av
anldggning.

Fran och med den stund da reaktorns effekt
vasentligt borjar fordndras (minska eller oka)
b6r man utga ifran en sddan 6kning av jod- och
cesiumhalter som motsvarar den storsta halten
som observerats i samband med effekténdringar
iifragavarande typ av anldggning.

Primarkylmedlets 1dckagehastighet bor bedo-
mas konservativt. Tiden som gar till en eventuell
franskiljning av ldckaget bor bedomas konser-
vativt, s att man tar i beaktande de alarm och
métuppgifter som operatérerna erhallit av hén-
delsen.

Om en atgard som inverkar pa franskiljan-
det av ldckaget eller spridningen av radioaktiva
dmnen ar automatisk och sékrad mot enkelfel
kan man utga ifran att systemet till denna del
fungerar planenligt.

Néar man undersiéker lackagen bor man gran-
ska separat de utsldpp som orsakas av den
del av kylmedlet som forblir i vatskeform och
separat de utsldapp som orsakas av den del som
forangas. Angaende den del som forangas kan
man utga ifran att halten av radioaktiva &mnen
i de bestandsdelar som forangas dr mindre 4n
i kylmedlet fore platsen dir lackaget intréiffat.
Koefficienten som anger en minskning av halten
bor motiveras med hjédlp av faktiska observa-
tioner eller provresultat. Da bor man dock utga
ifran att samtliga ddelgaser i det lackande kyl-
medlet frigérs alltid till 100 % i omgivningen.

Om lackaget leder rakt ut i omgivningen och
kylmedlet ar i véatskeform nédr det kommer till
platsen dar ldckaget intraffat bor man vid berék-
ningen av omgivningens straldos ta i beaktande
samtliga radioaktiva d&mnen som frigjorts vid
lackaget.

Man bor utgé ifran att angan som frigjorts



DIREKTIV YVL 2.2/ 26.8.2003

STUK

inne i anldggningen och radioaktiva &mnen som
blandats med angan sprider sig till omgivningen
pa ett sdtt som motsvarar den funktion som pla-
nerats for anldggningens ventilationssystem i
ifragavarande anldggningslige.

Man bor antaga att en del av joden som blan-
dats med adngan ar i gasform. Andelen jod som &r
i gas- och aerosolform bor motiveras.

Om man utgar ifran att det anvénds filter i
ventilationssystemen bor filtrens separationsfor-
maga faststéllas konservativt.

Forlust av kylmedel pa grund av
ett stort brott i primarkretsen
Tiden for primédrkylmedlets utflode i reaktorin-
neslutningen bor faststéllas pa basis av virme-
och stromningstekniska analyser. Tiden bor vara
kortare dn den kortaste berdknade tiden, da man
tar i beaktande berdkningsmetodens noggrann-
het. T enlighet med punkt 4.2.1 b6r man goéra
antaganden om
¢ radioaktiva &mnen i primirkylmedlet
e fordelningen av radioaktiva dmnen i den del
som forangas och den del som kondenseras
vid lackaget
¢ formen pa joden som blandats med angan.

Tidpunkten for nér brianslestavarna har skadats
och antalet skadade stavar bor faststéllas kon-
servativt, sa att man tar i beaktande resultaten
fran analyser av hur anldggningen fungerar.

Man bor utga ifran att reaktorn fore olyckan
drivits pa full effekt &nda sedan det forra brans-
lebytet. Dartill bor man utga ifran att hérden
representerat en jamviktshéird och analysen bor
goras utifran den situation som rader i slutet pa
driftperioden.

Pa basis av experimentell forskning och drif-
terfarenheterna av brénsletypen bor man fast-
stédlla andelarna av radioaktiva &mnen som fri-
gors fran skadade brinslestavar pa ett konser-
vativt sitt.

En viss del av de d&mnen som frigors fran
skadade brénslestavar till kylmedlet kommer
direkt in i reaktorinneslutningens luftutrymme.
Fordelningen mellan luftutrymmet och kylvatt-
net bor motiveras.

Man bor utga ifran att det senare frigors
mera radioaktiva d&mnen fran skadade brénsle-
stavar nar kylvattnet tréanger in i stavarna och

loser upp brénslet. Andelarna av de radioaktiva
dmnen som hamnar i vattnet i forsta skedet bor
motiveras med hjilp av experimentell forskning,
eller sa bor antagandena om dem géras konser-
vativt.

Antaganden om spridningen av radioaktiva
dmnen inne i reaktorinneslutningen kan grundas
pa tillamplig experimentell forskning. Alternativt
kan man anvinda en konservativ modell, enligt
vilken radioaktiva &mnen ldmnar luftutrymmet
langsammare &dn de gor i verkligheten.

Om man avlédgsnar luft fran reaktorinneslut-
ningen medan anlédggningen ar i drift bor bland-
ningen av radioaktiva d&mnen med luften som
avlidgsnas bedémas konservativt. Man kan utga
ifran att ventilationen ar isolerad i enlighet med
planeringen av anldggningens skyddssystem, sa
att forandringarna under olyckan i parametrar
som anvédnds som skyddsgrénser bedéms kon-
servativt. Man bor utga ifran att ventilationen
fungerar normalt fore isoleringen.

Man bor utga ifran att radioaktiva dmnen
blandas jamt i reaktorinneslutningens luftut-
rymme efter en eventuell isolering av reakto-
rinneslutningen. Nir man faststéller reaktorin-
neslutningens ldckagehastighet bor man ta i
beaktande det tdthetskrav som stélls pa reak-
torinneslutningen, samt de overtrycken i reak-
torinneslutningen beréknade i analysen av an-
tagna olyckor. Tillridckliga sdkerhetsmarginaler
bor anvéandas vid faststallningen.

Man bor utgé ifran att en del av de halogener
som lackt ut fran reaktorinneslutningen &r oor-
ganiska foreningar och att en del 4r organiska
foreningar. Fordelningen mellan de olika typerna
av foreningar bor motiveras.

De utslapp som orsakas av eventuella felfunk-
tioner och liackage i delarna for reaktorhédrdens
nodkylningssystem och reaktorinneslutningens
kylsystem beldgna utanfor inneslutningen bor
beaktas konservativt.

Man bor utga ifran att ventilationen i ut-
rymmet kring reaktorinneslutningen fungerar
som den planerats med tanke pa olyckor, och
utsldppen som orsakas av ett lackage i reaktorin-
neslutningen bor berdknas i motsvarande grad.
Om ventilationssystemet anvidnds normalt med
filtren forbikopplade bor man motivera hur linge
det tar att ta filtren i bruk.

Om man utgar ifran att det anvénds filter i
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ventilationssystemen bor filtrens separationsfor-
maga faststéllas konservativt.

Olyckor vid hantering av anvant bransle
I analysen av ett fallande bréansleknippe bér man
utga ifran att briansleknippet
¢ har varit en hel driftperiod i reaktorn som
drivits pa full effekt
e har varit placerad i den mest belastade delen
av reaktorn och natt slutlig utbrdnning
¢ har nedkylts ett dygn efter avstédngningen av
reaktorn
e skadas sa att samtliga branslestavar forlorar
sin tathet.

I analysen av en fallande 6verforings- eller trans-
portforpackning innehallande anvént bréinsle bor
man utga ifran att
¢ olyckan kan intraffa i vilket utrymme och
vilken situation som helst dir forpackningen
lyfts med locket oppet eller felaktigt fastsatt
¢ behallaren innehaller brénsle som natt slutlig
utbranning
¢ brinslet fore forflyttningen har nedkylts den
minimitid som &r i enlighet med administra-
tiva begransningar
e antalet skadade stavar &ar med tillracklig
sékerhet storre 4n det antal som bedémts pa
basis av belastningen som olyckan orsakar.
I analyser av ett fallande tungt foremal bor man
utga ifran att
¢ olyckan kan intraffa i vilket utrymme som
helst dar det 4r mojligt att hantera tunga fo-
remal ovanfor branslet
o det foremal som faller i ifragavarande utrym-
me orsakar storsta méjliga skada
¢ brinslets utbranning ar det storsta och ned-
kylningstiden den minsta mdjliga i den olycka
som granskas
e antalet skadade stavar &ar med tillracklig
sdkerhet storre dn det antal som bedémts pa
basis av belastningen som olyckan orsakar.

Man bor utga ifran att andelen radioaktiva am-
nen som frigors fran skadade stavar ir den stors-
ta mojliga i ifragavarande situation. Antaganden
om andelarna bor motiveras med forskning av
bransletypen.

Man bor utga ifran att samtliga ddelgaser
som frigérs kommer in i luftutrymmet av ifraga-
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varande byggnad. Om bransleskadan sker under
vattenytan kan man vid bedémningen av jod som
frigjorts utga ifran att en del av jodisotoperna
blir i vattnet och att endast en del frigors i luftut-
rymmet ovanfor vattenytan.

Man bor utga ifran att en del av joden som
frigjorts i luftutrymmet &r oorganiska foreningar
och att en del bestar 4r organiska foreningar.
Fordelningen i olika typer av féreningar bor mo-
tiveras.

Man bor utga ifran att radioaktiva d&mnen
som kommit in i luftrummet till en bérjan spri-
der sig via ventilationssystemet till omgivningen
pa ett sdtt som motsvarar ventilationens nor-
mala funktion. Om ventilationen i ifrdgavarande
situation kan anvindas pa flera olika sétt bor
man i analysen vilja det sédtt som leder till de
storsta utsldppen. Man kan utga ifran att per-
sonalen isolerar ventilationskanalerna efter 30
minuter. Om isoleringen dr automatisk och ge-
nomford med hjilp av ett lampligt skyddssystem
kan man ocksa utgé ifran en tidigare isolerings-
tidpunkt som motsvarar systemets konstruktion
och funktion.

Om man utgar ifran att det anvéinds filter i
ventilationssystemen bor filtrens separationsfor-
maga faststéllas konservativt.

Allvarliga reaktorolyckor

Analyserna bor utforas i enlighet med punkt 2.3.
I analyser av effektdrift bor man utga ifran att
reaktorn fore olyckan drivits pa full effekt dnda
sedan det forra brénslebytet. Dartill bér man
utga ifran att hdrden representerar en jimvikts-
hérd och analysen bor goras utifran den situation
som rader i slutet pa driftperioden.

Antagandena om hur mycket radioaktiva &m-
nen som frigors i reaktorinneslutningens luftut-
rymme som en foljd av skador i reaktorn bér mo-
tiveras med tillracklig experimentell forskning.
Tillrackliga sdkerhetsmarginaler bor anvéndas
vid faststdllningen av méngder.

Om reaktorinneslutningens tryck och tem-
peratur under en olycka overskrider de véirden
vid vilka reaktorinneslutningens téathetskrav
har faststéllts, och vid vilka ldckagehastighe-
ten mits experimentellt, bor lackagehastigheten
som anvénds i utsldppsberdkningarna motiveras
separat. Nar man definierar ldckagehastigheten
bér man ta i beaktande avhingigheten mel-
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lan tryckskillnader och ldckagehastigheten, men
ocksa det extra ldckaget som orsakas av formfor-
dndringar i reaktorinneslutningens genomfor-
ingar och slussarnas packningar.

Antagandena om den rengorande effekten
av anordningar och eventuella filter lings ut-
slappsviagen bor motiveras med experimentell
forskning vid de utsléppsberdkningar, ddr man
analyserar f6ljderna av ett lickage i reaktorinne-
slutningen eller av en héandelse, ddr man sinker
trycket i reaktorinneslutningen med hjilp av ett
filtrerat utblasningssystem.

Nar man underséker risken for de akuta
hélsoskador som en allvarlig reaktorolycka kan
orsaka nédromradets befolkning bor man ta i
beaktande de faktiska omstidndigheterna i an-
laggningen och dess omgivning. Med beaktande
av dem bor man vid berdkningen av straldoserna
faststédlla den plats dér personerna i den kritiska
gruppen antas befinna sig vid borjan av olyckan
samt vilken tid det tar att soka skydd.

Spridning av radioaktiva @mnen i omgivningen
Antagandena om spridningen av radioaktiva 4m-
nen i luften ges i direktiv YVL 7.3 och om ber&k-
ningen av straldoser i direktiv YVL 7.2.

Krav for godkannande
av resultaten

Allménna krav
I enlighet med direktiv YVL 1.0 bor sdkerhetsni-
van i karnkraftverken héjas sa hogt som det med
praktiska atgéarder ar mojligt. Sannolikheten for
en olycka bor vara desto mindre ju allvarligare
foljder olyckan kan ha. Uppfyllandet av de krav
for godkdnnande som presenteras i de foljande
kapitlen dr ddrmed inte en tillrécklig motivering
for att en l6sning som klart skulle oka sdkerhe-
ten inte genomfors.

Funktionen hos system som

planerats med tanke pa en olycka

Man bor pavisa att de system som planerats med
tanke pa en olycka uppfyller sina funktioner
utan att det leder till att anldggningens kon-
struktioner och anordningar overskrider sina
planeringsvirden i omsténdigheter vid drift och
olyckor.

Sékerstallandet av ldget i anlaggningen
Man bor pavisa att reaktorn forblir avstalld och
att anldggningen kan stillas i ett sdkert och
stabilt 1dge vid varje storning och olycka. Dartill
bor det pavisas att man 6ver en lidngre tidsperiod
kan stilla anldggningen i ett sddant ldge att det
ar mojligt att avldgsna brédnslet fran reaktor-
tryckkarlet.

Anlédggningens tryckkontroll
Kraven gillande tryckkontroll ges i direktiv
YVL 2.4. Analyser som gjorts i enlighet med di-
rektivet kan i tillampliga fall ocksa anvéindas vid
stornings- och olycksanalyser.

Bransleskador
I 15 § statsradets beslut (395/1991) bestams fol-
jande:

Sannolikheten for att kylningen av brdnslet
vdsentligt forsimras eller en bransleskada upp-
star av ndagon annan orsak skall vara liten i nor-
mal drift och vid forvintade driftstorningar.

Antalet bransleskador skall vara litet vid an-
tagna olyckor och kylningen av brdnslet far inte
dventyras.

Mojligheten av att en kriticitetsolycka intrdf-
far skall vara ytterst liten.

Planeringsgrédnserna for skador i och kylningen
av brianslet vid de hidndelser som presenterats i
kapitel 2.2 finns i direktiv YVL 6.2.

Reaktorinneslutningens bestandighet
I 17 § statsradets beslut (395/1991) bestdms f61-
jande:

Reaktorinneslutningen skall planeras sd att
den pa ett tillforlitligt sctt tdl de tryck- och tem-
peraturbelastningar, jetkrafter och den inverkan
av flygande foremdl som orsakas av forvdintade
driftstorningar och antagna olyckor.

Reaktorinneslutningen skall dessutom plane-
ras sa att det tryck och den temperatur som upp-
star inne i reaktorinneslutningen som en foljd
av en allvarlig reaktorolycka inte kan leda till
okontrollerat brott.

Moyjligheten till uppkomst av en sadan gas-
blandning som kan antdndas eller explodera pa
ett sdtt som hotar att skada reaktorinneslutning-
en skall vara liten vid alla olyckor.

Vid planering av reaktorinneslutningen skall
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dven i durigt beaktas det hot mot reaktorinneslut-
ningens integritet som en hdardsmdlta utgor.

Bestammelserna for reaktorinneslutning-
en preciseras i direktiv YVL 1.0 i punkt 3.3,
Reaktorinneslutningens system. Om nedkylning-
en av hidrdsméiltan pa reaktorinneslutningens
botten ingar i kontrollstrategin for allvarliga
olyckor bor det pavisas att hardsméaltan kan ky-
las sa att reaktorinneslutningens integritet inte
dventyras. Detta innebar bl.a. att det inte sker
nagon véaxelverkan (t.ex. erosion eller gasbild-
ning) mellan hdrdsméltan och de tryckbirande
véagg- eller golvmaterialen i reaktorinneslutning-
en.

Utslapp och straldoser

17 § statsradets beslut (395/1991) uppges att den
exponering for stralning som driften av ett kérn-
kraftverk orsakar bor hallas sa lag som det med
praktiska atgédrder ar mojligt. Underskridandet
av de gridnser som ingar i statsradets beslut
(395/1991) och direktiv YVL 7.1 och som pre-
senteras nedan &dr ddrmed inte en tillracklig
motivering for att en losning som véisentligt
skulle minska arbetstagarnas eller befolkning-
ens straldos, eller fororeningen av naturen inte
genomfors.

Forviantade driftstorningar
I 10 § statsradets beslut (395/1991) bestams fol-
jande:

Grdnsvdrdet for den sammanlagda dosen for
en individ i befolkningen under ett ars tid frdan
yttre strdalning och fran radioaktiva dmnen som
under samma tid upptas i kroppen till foljd av en
forvdantad driftstorning dar 0,1 mSv.

Gréansvardet géller den effektiva dosen for en
individ i den kritiska gruppen.

Dartill bor man pavisa att befolkningens kol-
lektiva dosinteckning fran 500 ar inte 6verskri-
der gransviardet 5 manSv/GWe (per nettoeleffekt)
som f6ljd av en enskild forviantad driftstorning.

Antagna olyckor
I 11 § statsradets beslut (395/1991) bestdms fol-
jande:

Grdnsvdrdet for den sammanlagda dosen for
en individ i befolkningen under ett ars tid frdan
yttre strdalning och fran radioaktiva dmnen som
under samma tid upptas i kroppen till foljd av en
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antagen olycka dr 5 mSv.

Gransvardet giller den effektiva dosen for
en individ i den kritiska gruppen. De kollektiva
doser som orsakas av antagna olyckor bor ocksa
analyseras.

Allvarliga reaktorolyckor
I 12 § statsradets beslut (395/1991) bestams fol-
jande:

Grdansvdrdet for utslipp av radioaktiva dm-
nen vid en allvarlig reaktorolycka dr det utslipp
som inte orsakar omedelbara hdlsoskador for
befolkningen i kdrnkraftverkets omgivning och
inte heller leder till langvariga begrdansningar av
nyttjandet av vidstrackta land- och vattenomra-
den. For att uppfylla kravet gdillande langvariga
effekter dr gransvdrdet for utslipp av cesium-137
i atmosfdren 100 TBq och totalnedfallet av andra
nuklider dn cesiumisotoper far under en lang
tidsrymd som borjar tre mdnader efter olyckan
inte orsaka storre risk dn vad ett cesiumutslipp
som motsvarar ovan ndmnda grdansvdrde utgor.

Mojligheten av att ovan anforda krav som
foljd av en allvarlig reaktorolycka inte kan upp-
yllas skall vara ytterst liten.

Definitioner

Situationer dar kylmedlet forloras
Med situationer dar kylmedlet forloras avses
sadana antagna olyckor didr man p.g.a. ett
lackage i primérkretsen forlorar kylmedel
fortare 4n vad ett tilliggsvattensystem som
planerats med tanke pa normala driftsituatio-
ner formar erséitta.

Driftsituationer
Med driftsituationer avses kédrnkraftverkets
normala driftsituationer och forvéntade drift-
storningar.

Slutlig varmesinka
Med slutlig vidrmesidnka avses atmosfiren,
jordmanen samt yt- och grundvattnen dit
man overfor virme fran olika kéallor i driftsi-
tuationer och olyckor.

Normala driftsituationer
Med normala driftsituationer avses att kdrn-
kraftverket fungerar i enlighet med de séker-
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hetstekniska foreskrifterna och bruksanvis-
ningarna. Till dem hor ocksa tester, anldgg-
ningens uppkorning ock avstéllning, service
ock branslebyte.

Forviantad driftstorning

Med forvantad driftstérning avses en sadan
avvikelse fran normala driftsituationer som
ar lindrigare dn en olycka och som kan antas
upptrada en eller flera ganger under en tid av
hundra driftar

Olycka

Med olycka avses en sadan avvikelse fran nor-
mal driftsituation som inte &r en forviantad
driftstorning. Olyckor indelas i tva huvud-
grupper: antagna olyckor och allvarliga reak-
torolyckor. Antagna olyckor indelas vidare pa
basis av inledande héndelsens férekomstfrek-
vens i tva undergrupper, vilkas kriterier for
godkénnande presenteras i direktiv YVL 6.2.

Antagen olycka

Med antagen olycka avses en sadan situation
som anvédnds som planeringsgrund for séker-
hetsfunktioner vid ett kdrnkraftverk och som
kéarnkraftverket forutsiatts klara utan allvar-
liga bransleskador eller sa stora utsldpp av
radioaktiva A&mnen att det blir nodvandigt att
vidta omfattande atgirder i kraftverkets om-
givning for att begrdnsa befolkningens stral-
exponering.

Brinslets planeringsgranser

Med brénslets planeringsgrianser avses de
grianser med vilka man stridvar efter att hin-
dra bréansleskador vid driftsituationer samt
trygga kylningen av brianslet vid antagna
olyckor.

Primarkrets

Med primérkrets avses de tryckbarande de-
larna i reaktorns kylsystem, sdsom tryck-
kérl, rorsystem, pumpar och ventiler eller
andra delar som hor ihop med kylsystemet.
Primérkretsens grédnser definieras i direktiv
YVL 2.1.

Planeringsvirden

Med planeringsvdrden avses den Dbe-
lastning som anvidnds som planerings-
grund for konstruktioner och anordningar.
Planeringsviardena kan variera beroende pa
om de &r definierade med tanke pa normala
driftsituationer, forviantade driftsituationer
eller antagna olyckor.

Konstruktioner, system och anordningar
som &r viktiga med tanke pa sikerheten

Konstruktioner, system och anordningar som

ar viktiga med tanke pa sdkerheten 4r sadana

som,

e mirkbart kan 6ka exponeringen for stral-
ning hos arbetstagarna i anldggningen
eller befolkningen i omgivningen om det
uppstar fel i dem eller om de gar sonder.

e forhindrar uppkomsten eller fortskridan-
det av storningar och olyckor

e har som uppgift att lindra foljderna av
olyckor.

Siakerhetssystem
Ett sidkerhetssystem &dr ett system som utfor
en sékerhetsfunktion.

Sidkerhetsfunktioner
Sakerhetsfunktioner 4r sadana med tanke pa
sdkerheten viktiga funktioner vilkas uppgift
ar att forhindra uppkomsten eller fortskri-
dandet av storningar och olyckor, eller lindra
foljderna av olyckor.

Allvarlig reaktorolycka
Med allvarlig reaktorolycka avses en situa-
tion dér en avsevird del av bréinslet i reak-
torn skadas.

Enkelfel
Med enkelfel avses ett sporadiskt fel och dess
foljdverkningar, vilka man utgar ifran att in-
traffar antingen vid en normal driftsituation
eller utover en inledande héndelse och dess
foljdverkningar. Mer detaljerade anvisningar
angaende enkelfel ges i direktiv YVL 2.7.
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